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RESUMO

Estudos evidenciam o uso de Spondias mombin L. como antimicrobiano, 0 que mostra que seu
extrato pode ter agdo antisséptica. Por ser um produto natural, facil de obter e barato, evidencia-
se suma importancia, principalmente as pessoas que tém pouco acesso a farmacos
industrializados, seja pelo alto preco ou por dificuldades logisticas. Dessa forma objetivou-se
com esse trabalho avaliar a eficiéncia do decocto de caja como antisséptico em feridas
cirargicas de felinos submetidos a esterilizagdo cirdrgica. Os animais utilizados no
experimento foram escolhidos aleatoriamente e divididos em trés grupos com 15 animais, onde
estes foram castrados e tiveram suas feridas cirirgicas tratadas diariamente por 7 dias. Um
grupo foi tratado com agua destilada estéril (controle negativo), outro com clorexidine 0,5%
(controle positivo) e o grupo teste com o decocto de caja 100mg/ml. Todos 0s compostos
permaneciam 10 minutos em contato com a ferida cirirgica e ap0s esse tempo se passava suabe
estéril na incisdo. Posteriormente, levados ao laboratério para processamento seguindo a
técnica de contagem de bactérias aerobias mesofilas. Sendo as feridas avaliadas também quanto
aos aspectos clinicos: hiperemia, edema, secrecdo, crostas e deiscéncia. Foram utilizadas as
bactérias isoladas das feridas cirurgicas dos gatos do grupo controle negativo, identificadas por
meio de citologia e provas bioguimicas, e testadas a sensibilidade destas ao decocto pela
técnica de difusdo de pogos. Para a analise estatistica os resultados das analises microbiolégicas
foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas entre si pelo teste de Scott-
Knott, ao nivel de 5% de probabilidade, com o auxilio do software estatistico Sisvar®. Obteve-
se como resultados que o grupo tratado com o decocto das folhas de S. mobim apresentou uma
guantidade de unidades formadoras de colénia inferior aqueles tratados com agua destilada e
superior a cloredixine a 0,5%. No teste in vitro houve formacao de halos para todas as bactérias
isoladas e testadas para o decocto de caja. Quanto ao quadro clinico houve pouca diferenca
frente aos componentes utilizados. Concluindo que o decocto das folhas de Spondia mombim

L. apresentou com um bom potencial antisséptico para felinos esterilizados cirurgicamente.

Palavras-Chave: Plantas medicinais; produto natural; antimicrobiano.



ABSTRACT

Studies show the use of Spondias mombin L. as antimicrobial, which shows that its extract may
have antiseptic action. Being a natural product, easy to obtain and cheap, it is extremely
important, especially to people who have little access to industrialized drugs, either because of
the high price or because of logistical difficulties. Thus, the objective of this work was to
evaluate the efficiency of caja decoct as an antiseptic in surgical wounds of cats submitted to
surgical sterilization. The animals used in the experiment were randomly selected and divided
into three groups with 15 animals, where they were castrated and had their surgical wounds
treated daily for 7 days. One group was treated with sterile distilled water (negative control),
another with clorexidine 0.5% (positive control) and the test group with the decoct of caja
100mg / ml. All the compounds remained for 10 minutes in contact with the surgical wound
and after that time sterile swab was passed in the incision. Subsequently, they were taken to
the laboratory for processing following the counting technique of aerobic mesophilic bacteria.
The wounds were also evaluated for clinical aspects: hyperemia, edema, secretion, crusting
and dehiscence. In the in vitro test, the bacteria isolated from the surgical wounds of cats of the
negative control group were identified, using cytology and biochemical tests, and the
sensitivity of these to the decoction by the well diffusion technique was tested. For the
statistical analysis, the results of the microbiological analyzes were submitted to analysis of
variance and the means were compared to each other by the Scott-Knott test, at a 5% probability
level, using statistical software Sisvar®. The results showed that the group treated with the
decoction of S. mobim leaves had a lower number of colony forming units than those treated
with distilled water and higher than 0.5% of cloredixine. In the in vitro test, halos were formed
for all the bacteria isolated and tested for the decoct of caja. Regarding the clinical picture,
there was little difference compared to the components used. In conclusion, the decoction of
the leaves of Spondia mombim L. presented with a good antiseptic potential for surgically

sterilized felines.

Keywords: Medicinal plants; natural product; antimicrobial.
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1. INTRODUCAO

O Brasil € reconhecido internacionalmente como detentor da maior biodiversidade de
plantas do planeta (CRISCI et al., 2013). Apesar disso, apenas 8% das plantas foram estudadas
para pesquisas de compostos bioativos e somente 1.100 especies foram avaliadas por suas
propriedades medicinais (OLIVEIRA, 2008). O potencial dessa flora para uso na medicina tem
sido destacado no meio cientifico. Contudo, ainda existem poucos trabalhos sobre o uso de
fitoterapicos (CRISCI et al., 2013).

Os medicamentos fitoterapicos sdo preparacdes farmacéuticas (extratos, tinturas,
pomadas e capsulas) de ervas medicinais, obtidas a partir de uma ou mais plantas, que podem
ser utilizadas para o tratamento de varias doencas (OLIVEIRA, 2008).

Atualmente, o emprego de produtos medicinais de origem natural vem surgindo como
alternativa e se deve principalmente a grande tendéncia da busca por remedios fitoterapicos,
vinculadas a fatores socioecondmicos, pois 0s custos sao menores, de manutencéo das tradicoes
culturais, de grande disponibilidade para populacdo de baixa renda e a busca de um
medicamento com menor efeito colateral. Essa busca também se deve a ineficiéncia de alguns
produtos sintéticos e ao alto custo dos medicamentos alopaticos (OLIVEIRA, 2008; MATIAS
et al., 2010; MAGALHAES et al., 2015).

Além disso, a elevada resisténcia bacteriana a antimicrobianos preocupa diversos
profissionais de inimeras areas, sendo um problema que atinge toda a populagéo, pois eleva
os valores dos tratamentos, bem como causa um numero maior de mortalidade por infecgdes,
tornando-se um desafio para 0 manejo clinico (OLIVEIRA, 2008; MATIAS et al., 2010;
MAGALHAES et al., 2015).

Assim sendo, essa resisténcia € um grande problema a terapia antimicrobiana, sendo
necessaria a busca de novos compostos com fins terapéuticos que sejam mais eficientes para o
tratamento de infeccdes bacteriana (SILVA et al., 2007).

Em alguns estudos sobre atividade cicatrizante e atividade antimicrobiana de plantas
medicinais, a maioria dos autores sugerem que 0S taninos sdo 0s responsaveis pela acdo
farmacoldgica, em virtude de sua propriedade adstringente. Embora a adstringéncia dos taninos
ndo venha sendo estudada sistematicamente, sabe-se que 0S compostos antioxidantes
influenciam positivamente na reparagéo de feridas (CASTEJON, 2011).

Pertencente a familia Anacardiaceae, o Caja (Spondias mombin L.) é encontrado em

regides tropicais da América, da Asia, da Africa e no Brasil, principalmente nas regides
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nordeste e norte do pais. Varias pessoas fazem uso medicinal de plantas do género Spondias e
Diversos trabalhos cientificos respaldam esse uso, inclusive para bactérias resistentes, bem
como j& foi relatado que plantas do género Spondias sp representam um potencial para sintese
de moléculas com atividade antibacteriana em processos infecciosos, mas que ainda se carece
de estudos aprofundados (SOARES et al., 2006; DA SILVA et al., 2014; SA JUNIOR et al,
2016), mostrando a grande importancia desses estudos.

Spondias mombin L. Possui antividade antimicrobiana in vitro e in vivo, ja tendo sido
evidenciado que seu extrato foi eficaz contra bactérias retiradas de glandula mamaria de fémeas
caprinas de aptiddo leiteira do semiarido, bem como na inibigdo de Staphylococcus-coagulase-
negativo resistente a ampicilina (MEDEIRQOS, 2012; LEONEZ et al., 2018).

Mesmo havendo muitos estudos que evidenciam acdo antimicrobiana do extrato de
Spondias mombin L., ainda existem poucos modelos experimentais feitos in vivo mostrando

essa eficiéncia na pratica.
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2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Auvaliar eficiéncia do decocto feito a base de folhas caja (Spondias mombin L.) in vitro

e in vivo como antisséptico.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Isolar e identificar bactérias que colonizam feridas cirdrgicas de gatos e gatas castrados.

Pesquisar bioatividade antimicrobiana “in vitro” do decocto de folhas de Caja
(Spondias mombin L.) sobre as bactérias isoladas de feridas cirurgicas dos gatos usados no

experimento.

Pesquisar a bioatividade antimicrobiana “in vivo” do decocto feito de folhas de Caja

(Spondias mombin L.) em gatas pds ovariohisterectomia e em gatos pos orquiectomia.

Observar o processo de cicatrizacdo de animais tratados com decocto de folhas de

Spondias mombin.
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3. REVISAO DE LITERATURA
3.1 CAATINGA

A caatinga é um bioma brasileiro que tem seu nome derivado de lingua indigena, sendo
traduzido para “mata branca”, sendo este bioma o menos conhecido botanicamente por ser o
mais desvalorizado, estando essa desvalorizacdo derivada da crenca de que essa regido resulta
de transformagdes de outra formacdo vegetal que estd associada a baixa diversidade de
espécimes vegetais, com auséncia de espécies regionais e muito modificada por acfes do ser
humano. Nesse contexto, mesmo estando bastante alterada, o bioma caatinga contém ampla
pluralidade de vegetacdo e elevada quantidade de espécies, bem como sinais de vegetacdo
ainda bem preservada, incluindo expressivo nimero de espécimes raros (SILVA, 2006).

Nessa conjuntura, a vegetacdo oriunda do semiarido, haja vista sua multiplicidade de
uso, se mostra com elevado valor financeiro para homens e mulheres, no que tange a
alimentacdo animal, utilizacdo de componentes das plantas, medicina natural e producéo de
madeira. Ademais, a vegetacdo semiarida da caatinga se apresenta como uma motivacao de
estudos sobre diversos recursos naturais poucos explorados pela ciéncia, sendo a caatinga um
bioma com elevada biodiversidade, destacando-se a formacao vegetal xerofila que reduzem a
transpiracdo por ter folhas pequenas, possuindo caules suculentos com fins de armazenamento
de agua e raizes alongadas com o intuito de capturar o maximo possivel de agua durante as
chuvas. Além do mais, a caatinga possui vegetacdo arbustiva, arboreas herbaceas, algumas
sendo endémicas. Com o advento das primeiras chuvas, esse bioma perde seu aspecto seco e
se apresenta florido e verde (ALBUQUERQUE e ANDRADE, 2002; SILVA et al., 2006;
AMORIM et al., 2013).

Albuquerque et al., (2007) relata que existem muitas espécies de plantas medicinais do
bioma caatinga que sdo bastante conhecidas e amplamente empregadas na medicina popular,
assim como com a finalidade de produzir fitoterapicos comerciais. Entretanto, Almeida (2006)
relata em suas pesquisas que ainda hd poucos estudos farmacoldgicos e etnobotanicos
realizados neste bioma, mesmo existindo uma grande diversidade biologica e cultural.
Demonstrando a necessidade de pesquisas a serem realizadas nessa regido.

Neste cenario, Spondias mombin L. se apresenta como uma planta encontrada no bioma
da caatinga, aparecendo de forma espontanea em condigdes silvestres, tendo o género Spondias
sido estabelecido por Linnaeus em 1753, essa sendo uma planta nativa da América tropical
(PINTO, 2003; SOUZA; BLEICHER, 2002).



23

3.2 PLANTAS MEDICINAIS

Os primeiros registros de fitoterapicos foram catalogados pelo imperador chinés Shen
Nung, no periodo de 2838-2698 A.C., onde esse registrou um nimero de 365 ervas de uso
medicinal, bem como venenos. Entretanto, ervas com fungdes terapéuticas sao utilizadas desde
a época de tribos primitivas, sendo que as mulheres eram as responsaveis por fazer a extragdo
dos componentes ativos da planta que poderia ser utilizados na cura de doencas, onde, com o
advento de novas habilidades para suprir a necessidade de sobrevivéncia, se estabeleceram
papéis sociais, sendo o primeiro desses papéis o de curandeiro, esse desenvolvia um repertério
de componentes secretos e 0s transmitia aos iniciados mais bem preparados (AMOROZO,
2002; FRANCA et al., 2008).

Assim sendo, planta medicinal € o nome dado a todo organismo de origem vegetal que
tem em um ou em varios de seus componentes, principios ativos que podem ser utilizados com
finalidades de tratamento de enfermidades ou percussores de substancias utilizadas para esse
fim, sendo essas substancias utilizadas na medicina alternativa (AMOROZO, 2002; FRANCA
et al., 2008).

Nesse contexto, com o passar dos séculos, as plantas vem sendo utilizadas com
diferentes finalidades, ndo somente como alimento, porém também como objeto de pesquisas
com finalidades de descobertas de novos principios ativos a serem utilizados como ferramenta
terapéutica, sendo que nos ultimos anos elas se tornaram uma grande fonte de produtos
naturais, uma vez que aproximadamente 25% dos farmacos comerciais ja tém extratos em sua
composicdo (ROCHA et al., 2006; ACCIOLY, 2009).

Na atualidade, pesquisas a respeito da medicina popular merecem cada vez mais
atencdo, haja vista a quantidade de informacdes e esclarecimentos que a ciéncia vem sendo
oferecida. Nesse prisma, tem-se propiciado o uso de decoctos, chas, tinturas e tisanas,
consequentemente retomando de maneira crescente e sistematica o uso de fitoterapicos no
tratamento e profilaxia de doencas. Nesse cenario, Além de ser usada na medicina alternativa
para fins terapéutico, vém colaborando ao passar dos anos com a alcance de diversos farmacos
que sdo largamente utilizados para o tratamento de enfermidades (VALE, 2002; ACCIOLY,
2009).

Assim sendo, a Spondias mombin L. é uma planta bastante utilizada como tecnologia
alternativa e tratamento de diversas enfermidades, sendo usada como antisséptico na
caprinocultura em algumas regides de semiarido, assim como possui comprovada eficiéncia
antibacteriana contra diversos micro-organismos (MEDEIRQOS, 2013; LEONEZ et al., 2018).
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3.3 ASPECTOS SOCIAIS DO USO DE PLANTAS MEDICINAIS

E notdria a existéncia de elevados avancos tecnoldgicos no campo cientifico da
genética, entretanto necessita-se reconhecer que o conhecimento sobre os beneficios dos
recursos biolégicos, bem como de suas propriedades, ndo é um fendmeno contemporaneo. Ao
decorrer dos séculos, diversas comunidades, indigenas e locais, do mundo aprenderam, fizeram
uso e passaram conhecimentos tradicionais sobre a variedade de plantas existentes de que se
poderia tirar proveito para diversos usos importantes. Dentre os usos da biodiversidade pode-
se citar o uso na alimentacdo, como alternativa terapéutica, em vestimentas, bem como uso na
forma de materiais de construcdes e no desenvolvimento de conhecimento e préatica para a
criagdo de animais e agricultura, sendo esses conhecimentos tradicionais advindos de lutas pela
sobrevivéncia, assim como derivado da experiéncia adquirida ao longo dos anos (Convengéo
sobre Diversidade biologicas: ABS, 2012).

Assim sendo, a continuidade da producao de conhecimentos e inovagdes relacionadas
aos ecossistemas e espécies gerados pelas praticas e atividades de populagdes tradicionais,
indigenas e quilombolas dependem da existéncia de condi¢cGes que visem assegurar a
sobrevivéncia fisica e cultural dos povos tradicionais. Sendo assim, esse conhecimento ndo é
estatico, mas sim dindmico, tendo o termo tradicional como se referido também a
conhecimentos presentes e futuros que se transformam a partir de praticas dindmicas
(SANTILI, 2004).

Ademais, a defesa e protecdo desses conhecimentos implicam no controle da
exploracdo que a industria farmacéutica faz dele, recolhendo o conhecimento a respeito da
capacidade medicamentosa das espécies nativas das comunidades desses locais, a partir desses
dados fabricando medicamentos, esses que dificilmente as populacGes, de onde se originou o
conhecimento, terdo acesso. Além do mais, essas plantas constituem importante patriménio
econémico e cultural a essas comunidades, fazendo com que um melhor conhecimento delas
crie elos entre as diferentes geracGes, mantendo, dessa forma, as raizes culturais. Outrossim, o
conhecer esta ligado ao apreciar e a apreciacdo ao correto uso dos recursos disponiveis,
reduzindo, assim, a ameaca a biodiversidade (ZANIRATO, 2007; SOUZA, 2015).

Assim sendo, as espécies de plantas utilizadas para fins terapéuticos sao culturamente
importantes paras o corpo social onde estdo inseridas. Nesse contexto, plantas do género
Spondias, dentre muitas, sdo comumente utilizadas na medicina alternativa em diferentes
comunidades com a finalidade de tratar enfermidades, tornando-se também importante a
cultura dessa sociedade (Cordeiro & Felix, 2014; RIBEIRO et al., 2014).
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3.3 ANTISSEPTICOS

Dé-se 0o nome de antissepsia as medidas recomendadas no intuito de impedir o
crescimento de micro-organismos, sendo possivel ou ndo sua eliminacdo. Dessa forma, para
esse fim, usa-se antissépticos, sendo que o iodo, o alcool, a clorexidina e o hexaclorofeno sdo
0s antissépticos que melhor contemplam as exigéncias para serem usados em tecidos vivos. A
vista disso, as solugdes iodadas e a clorexidina apresentam acdes residuais, podendo atuar por
horas apds ser aplicado na pele, ja o alcool ndo apresenta acdo residual (MORIYA e
MODENA, 2008).

3.3.1 Antissepticos tradicionais
3.3.1.1 lodopovidona

O iodo foi descoberto em 1811 pelo quimico francés Bernard Courtois, sendo sua
atividade antimicrobiana utilizada ha mais de 150 anos e como antisséptico em feridas desde
19309. Ele atua ao penetrar na parede celular da bactéria e modificar a sintese do acido nucleico
por meio da oxidacao, atuando por até 3 horas pos-aplicacdo na pele. Nesse prisma, em 1953,
por Shelanski & Shelanski, foi descoberto que este agente poderia ser dissolvido em
polivinilpirrolidona, esse sendo um polimero utilizado com a finalidade de prolongar a acéo
farmacoldgica de medicamentos, bem como sendo utilizado como extensor plasmatico
(DURANI e LEAPER, 2008; PEREIRA, 2006).

Nesse cenario, o polivinilpirrolidona conserva inalterada as propriedades antissépticas
do iodo, além de apresentar inimeras vantagens sobre as solucdes aquosas e alcdolicas desse
agente, tais como: ndo mancha tecidos, ndo queima, mantém acdo residual e raramente provoca
reacOes alérgicas e liberam o iodo lentamente, diminuindo as chances de intoxicacdo pelo
agente. Esses sendo chamados de iod6foros (MORYIA E MODENA, 2008).

De acordo com Paulino (2006), para um antisséptico ser considerado ideal ele precisa
ser provido de acdo letal ou inibitoria ao aumento do nimero de microorganismos, sendo que
dentre os mais utilizados se destacam os iod6foros, possuindo acéo bactericida e atuacdo no
tecido durante vérias horas. Este é um antisséptico tdpico amplamente utilizado em
queimaduras, ferimentos superficiais, curativos, traumatismo e na antissepsia complementar
no campo operatorio. Entretanto, devido a possibilidade de intoxicacdo pelo iodo, €
contraindicado seu uso em gestantes e neonatais (SANTA BARBARA et al., 2012).

Usualmente se tem o alcool iodado a 0,5% ou 1% como o composto de iodo mais

utilizado, sendo que essa solucdo deve ser armazenada em frasco ambar e com a tampa fechada,
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a fim de evitar evaporacdo e deterioracdo, bem como deve ser protegida da luz e calor
(MURYIA E MODENA, 2008).

3.3.1.2 Clorexidine

Inserida no grupo quimico das biguanidinas, a clorexidina foi descoberta em 1950 na
Inglaterra, em que era utilizada na pele e em feridas como antisséptico. Este antisséptico possui
acdo bactericida quando em altas concentragdes e bacteriostatica quando em baixas, tendo
como mecanismo de acdo a destruicdo da membrana citoplasmatica do micro-organismo. Atua
melhor em micro-organismos gram-positivos, como o Staphylococcus aureus, inclusive ao
resistente a oxacilina e também atua bem contra Enterecoccus sp., resistente a vancomicina,
contudo tem menor acdo contra bactérias Gram-negativas, sendo necessario alguns minutos
para que esses micro-organismos morram. Em geral, a Clorexidina apresenta um amplo
espectro de ac¢do e atividade ate cinco horas apds sua aplicagdo. (DENTON, 2001; BERALDO;
ANDRADE, 2008).

Para formulac6es de uso satisfatorio se deve utilizar o gluconato de clorexidine a 0,5%,
em alcool a 70%, tendo em vista que gque as solucdes aquosas de clorexidina com concetracdes
de alcool menor que 4% sdo menos eficazes, inclusive sendo ndo recomendado o0 uso em
hospitais (MURYIA E MODENA, 2008).

3.3.1.3 Alcool

A palavra alcool deriva do arabe e é um liquido que ndo possui cor e bastante volatil,
sendo possivel obté-lo por meio da destilacdo de seiva de frutas fermentadas, sendo compostos
quimicos e organicos comumente utilizados em estabelecimentos de salde para serem usados
na promoc¢do de antissepsia, bem como de desinfeccdo de superficies, o que o torna um
significante agente antimicrobiano, podendo atuar removendo, bem como impedindo a
disseminacdo de micro-organismos (SANTOS, et al, 2002; ANDRADE et al., 2002;
CARDOSO et al., 2006).

Nesse prisma, existem, mais comumente utilizados, dois alcoois: etanol e isopropanol.
O segundo € tido como mais efetivo para funcéo antisséptica, bem como é mais barato, menos
volatil e de mais facil fabricacdo. Assim sendo, o alcool atua desnaturando proteinas dos micro-
organismo sendo eficazes em concentracOes entre 68 e 72% e ndo atuam muito bem quando

absoluto, pois desnaturacdo de proteinas requerem a presenca de agua, sendo que na auséncia
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de &gua essas proteinas sdo desnaturadas menos rapidamente que na presenca dela
(ANDRADE et al., 2002; CARDOSO et al., 2006; TIYO et al., 2009).

O alcool pode ser utilizado para eliminar virus, bactérias na forma vegetativa, fungos,
porém ndo apresenta acdo contra esporos, bem como para virus ndo envelopados. Ademais,
além de agir desnaturando as proteinas das bactérias, age interferindo no metabolismo
microbiano. Como desvantagem, o alcool, diferentemente da Clorexidina e do lodo, ndo
apresenta atividade residual (MORYA E MODENA, 2008; TIYO et al., 2009).

3.3.2 Antissépticos alternativos

O uso de fitoterapicos no Brasil é um assunto que vem sendo debatido bastante no
ambito da saude coletiva, bem como vem sendo estudado no ambiente académico, assim como
recomenda a organizacdo mundial da saude (OMS) para o uso da medicina tradicional e
alternativa nos sistemas de saude. Assim sendo, a politica nacional de praticas integrativas e
complementares (PNPIC) insere o uso de fitoterapicos no Sistema Unico de Salde (SUS)
(BRASIL, 2006).

3.3.2.1 Spondias mombin L.

Sendo de ocorréncia pantropical, o caja pertence a familia Anacardiacea, que inclui
poucos representantes em regides temperadas. Essa familia possui cerca de 600 espécies,
algumas de importancia alimentar, ja outras como importancia médica por ser causa de algumas
dermatites por conter catecdis na resina. Dentre outros usos, algumas espécies sdo usadas
culturamente como cicatrizantes, pela presenca de taninos. O caja (Spondias mombin L.) é
encontrado no Brasil, principalmente nas regibes norte e nordeste do pais (DO ROCIO
DUARTE; TOLEDO; DE OLIVEIRA, 2006; SOARES et al., 2006).

Nesse contexto, a cajazeira € uma arvore alta, podendo chegar a 25 metros de altura,
frondosa, com folhas caducas e tronco revestido com casca. E uma éarvore que pode se
apresentar isolada ou agrupada, em regides da Amazonia e mata atlantica, ja no bioma da
caatinga, aparece de forma espontanea em condicdes silvestres (SOUZA; BLEICHER, 2002;
BOSCO et al., 2000).

Nesse cenario, recentes estudos vém mostrando o potencial antimicrobiano do extrato
de folhas de Caja. Medeiros (2012) em seu trabalho concluiu que o extrato das folhas de
Spondia Mombin L. foi efetivo na inibicdo de bactérias retiradas da glandula mamaria de

fémeas caprinas de aptiddo leiteira e Leonez et al., (2018) concluiu em seu trabalho que o
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extrato de folhas de caja foi eficaz na inibicdo de Staphylococcus coagulase-negativos
resistentes a ampicilina, sendo que segundo Accioly (2009), a atividade antimicrobiana e
cicatrizante de Spondias mombin L. se deve ao alto teor de taninos encontrados na sua
composicao. De acordo com Mayer (2017), essa atividade antibacteriana da Spondias mombin
L. acontece devido a capacidade do acido anacérdico de inibir a B-lactamase, que também é
como age o &cido clavulanico, esse sendo um importante antimicrobiano comercialmente
conhecido (MATOS, 2000).

3.3.2.2 Anacardium occidentale L.

Conhecida popularmente como cajueiro, essa planta pertence a familia anacardiacea
e é originaria do Brasil. Essa familia compreende cerca de 70 géneros, bem como 400 a 600
espécies, sendo espécies de cajueiro identificadas, com 3 ndo ocorrendo no Brasil e tendo uma
maior diversidade de espécies na regido amazonica, entretanto a espécie Anacardium ocidentali
L. ocorre com mais frequéncia no nordeste brasileiro (CRISOTOMO et al., 2002).

No contexto de plantas medicinais, o cajueiro € utilizado na medicina alternativa
brasileira com a finalidade anti-inflamatoria, analgésica, cdlicas intestinais, bronquite,
ictericia, artrite, contra asma, diabestes, bem como mencionado como afrodisiaco (BARROS,
2002; Mota, 2004; Olumayokun et al., 2004; Morais et al., 2005; Agra at al., 2007).

Estudo feito por Silva et al., (2007) demonstrou que o extrato hidroalcoolico possuiu
atividade antimicrobiana in vitro de linhagens de Staphylococcus aureus, sensiveis a
Meticilina, de origem hospitalar. Essa planta se apresenta como uma importante ferramenta
terapéutica frente as infeccdes causadas por Staphylococcus aureus. Pesquisas feitas por Faraj
(2015), mostraram que o decocto feito a partir de folhas de Anacardium occidentale tiveram
resultados como antissépticos semelhantes ao iodo em teste feito in vivo aso tratamento de coto

umbilical de pequenos ruminantes para prevencao de onfalopatias.

3.3.2.3 Caesalpinia ferrea

O jucé (Caesalpinia ferrea) Martius ex Tul € uma arvore leguminosa nativa no Brasil,
encontrada principalmente na regido norte e nordeste. As folhas dessa planta séo alternadas,
podendo ser imparipinadas, bipinadas ou ainda parimpinadas, tendo seus foliolos opostos ou
subopostos, estes tendo pulvinos. Suas flores geralmente sdo hermafroditas, vistosas,
pentameras e zigomorfa. Além disso, as sementes de Caesalpinia ferrea possuem arilo, bem

como tegumento duro e impermeavel. Os insetos, beija-flores e morcegos auxiliam na
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polinizacdo, assim como a dispersdo por meio da agua, de animais e do vento ajudam nesse
sentido (GONZALEZ, 2005; CRISCI et al., 2013).

Pesquisas mostram que 0 jucd possui atividade antifungica e antibacteriana,
antiulcerogénica, anti-inflamatéria e analgésica (OLIVEIRA, 2008). O p6 da casca do pau-
ferro é muito utilizado no tratamento de feridas cuténeas na regido nordeste do Brasil com bons
resultados, o que desperta grande interesse nos estudos biotecnoldgicos e farmacol6gicos dessa
espécie (CRISCI et al., 2013).

Nesse cenario, através de estudo fitoquimico preliminar do extrato hidroalco6lico da
casca e das folhas de juca foi verificada a presenca de flavonoides, saponinas, taninos,
cumarinas, esteroides e compostos fendlicos, sendo 0s taninos 0s compostos majoritarios
(COSTA, 2012). No caule, foram identificados flavonoides, taninos, cumarinas, esteroides e
derivados antracénicos (COSTA, 2012). O extrato apresenta boa solubilidade em agua, o que
favorece o processo de dilui¢do. Taninos, fenois e quinonas foram encontrados em todos 0s
ensaios fitoquimicos ja efetuados, o que indica que, provavelmente, estes compostos estardo
presentes nos extratos independentemente das variaveis de solo, clima ou parte da planta
(SILVA et al., 2015).

Estudos feitos por Faraj (2015) evidenciaram que Caesalpinia ferrea é comumente
utilizada em assentamento rurais do nordeste brasileiro como antisséptico natural na prevencgéo

de onfalopatias em pequenos ruminantes.
3.3.2.3 Plantas com potencial antimicrobiano

Pertencente a familia Asteraceae (Compositae), a E. viscosa é popularmente
designada por marcela, macela ou macela-da-terra para diferencia-la da macela verdadeira,
outra Asteraceae (Achyrocline Satureoide) comercialmente mais importante e comum nos
campos das regibes Sul e Sudeste do pais. No Ceara, a macela é bastante dispersa sendo
encontrada com facilidade em qualquer regido do estado. (Silveira; Pessoa, 2005).

Nesssa perspectiva, essa € uma planta anual que, no nordeste brasileiro, cresce a
margem de lagos, acudes, etc, sendo os seus capitulos florais usados para comercializacdo em
ervanarios e supermercados (BEZERRA, et al., 2006). Chaves (2016) a descreve como uma
planta de folhas pinatifida, tendo de 2 a 5 cm de comprimentos com capitulos florais curtos no
apice dos ramos, sendo também conhecida como Losnha do Mato em Minas Gerais; cha de
lagoa na Paraiba; botancilla no Peru. O autor também relata que seus capitulos florais, também

conhecidos como cabecinhas, aparecem de 1 a 3 meses ap0s a estacéo de chuvas.
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Em varias partes do Brasil, 0 ché elaborado por infuséo € preparado dos capitulos florais
de Eglestes viscosa Less, sendo mais empregado no tratamento de problemas digestivos e
intestinais (Silveira; Pessoa, 2005).

Investigagbes farmacoldgicas identificaram uma atividade antianafilatica,
antiinflamatdria, gastropotetora da ternatina (SOUZA, 1992; RAO, 1994; SOUZA, 1999), uma
atividade gastroprotetora e antinociceptiva do acido centipédico e da lactona do é&cido
hawtriwaico (GUEDES, 2002). Estudos com 6leo essencial, que possui como constituinte
majoritario o acetato de trans-pinocarveila, mostraram possuir atividade antinociceptiva,
anticonvulsivante e bactericida (SOUZA, 1998).

Ainda nesse contexto, tem-se L. alba é um subarbusto de morfologia variavel,
alcangando até um metro e meio de altura, raramente dois metros, nativa de quase todo o
territorio brasileiro. Seus ramos sdo finos, esbranquicados, arqueados, longos e quebradicos.
As folhas séo inteiras, opostas, de bordos serreados e apice agudo, de 3-6 cm de comprimento.
Flores azularroxeadas, reunidas em inflorescéncias axilares capituliformes de eixo curto e
tamanho varidvel. Os frutos sdo drupas globosas de cor roseo-arroxeada (LORENZI &
MATQS, 2004).

Atualmente a L. alba é uma planta promissora para as industrias farmacéutica, de
aromaticos e perfumes e também pode ser indicada para industrias de quimicos agricolas,
devido as suas comprovadas propriedades antifungica, inseticida e repelente (YAMAMOTO
et al., 2008).

A erva-cidreira-brasileira [Lippia alba (Mill.) N. E. Br.], € uma espécie medicinal
amplamente distribuida e utilizada no Brasil, em funcdo da atividade sedativa de seu éleo
essencial (SANTOS et al., 2006).

Além de acbes antimicrobianas outras propriedades tém sido atribuidas a L. alba
guando utilizada na forma de chas, macerada em compressa e banhos. Entre as propriedades
atribuidas a espécie destaca-se as ag¢des antiespasmodica, antipirética, antiinflamatoria,
enemagoga, diaforética, analgésica e sedativa. Tais propriedades devem-se aos Sseus
constituintes ativos, dentre eles o 6leo essencial (Julido et al., 2003; Barbosa-Filho et al., 2006).

Oleos essenciais sdo produtos vegetais separaveis por arraste com vapor d’agua e
produzidos em estruturas celulares e anatdmicas bem definidas. Quimicamente, 0s
componentes dos 0leos volateis sdo fenilpropandides e terpendides. Do ponto de vista fisico,

0s Oleos essenciais sdo liquidos volateis de aparéncia oleosa a temperatura ambiente,
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geralmente com aroma agradavel e intenso, podendo ser incolores ou ligeiramente amarelados
(PIERRE, 2004).

3.3.3 Esterilizacdo cirargica

Consiste na retirada das gonadas masculinas ou femininas, sendo chamadas de
orquiectomia e ovariosalpingohisterectomia, respectivamente, e estdo entre as cirurgias mais
comuns na clinica de pequenos animais, pois sao cirurgias simples, financeiramente acessiveis
e rapidas. O principal objetivo com esse tipo de cirurgia é evitar que 0s animais tenham filhotes
indesejados pelos donos, sendo essa cirurgia amplamente executada na rotina do clinico
médico veterinario de pequenos animais (GUERRA et al., 2016; CONCEICAO et al., 2017).

3.3.3.1 Orquiectomia

Esse designa o termo cirdrgico do qual se refere a retirada dos testiculos, tanto em
seres humanos quanto em animais. Assim sendo um método de controle populacional
funcional, efetivo e relativamente seguro, bem como ndo causa problemas ao paciente
(CARVALHO et al., 2007).

Bastante realizada na pratica médica veterinaria de pequenos animais, além de evitar
a reproducdo, atua como medida profilatica na prevencdo de patologia e comportamentos
horménios mediados, como adenomas perianais, hérnias perineais, habitos noturnos dos
felinos, demarcacédo territorial, agressividade. (HOWE, 2006; BOOTHE, 2008). Segundo
Macphail (2013), a cirurgia de orquiectomia também esta indicada para evitar anormalidade

congénitas, em caso de urestrotomia, anormalidades enddcrinas e controle de epilepsia.

A depender muitas vezes da espécie e peso, a abordagem cirurgica é realizada por
meio de incisdo, essa podendo ser na regido pré-escrotal, escrotal ou perineal com a finalidade
de expor os testiculos, podendo ser realizada a técnica aberta ou fechada. No contexto dos
felinos, a técnica aberta é a mais utilizada, onde se realiza incisdo diretamente no testiculo,
sendo que a ligadura pode ser feita com uso de fio cirdrgico, bem como se utilizando das
proprias estruturas anatbmicas do animal para oclusdo do corddo espermatico e plexo
pampiniforme (MACPHAIL, 2013; CRANE, 2014).

3.3.3.2 Ovariosalpingohisterectomia
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Procedimento cirurgico que é frequentemente empregado na clinica cirdrgica médica
veterinaria, consistindo na realizacdo de laparotamia com ablacdo das trompas uterinas, ovarios
e Utero. Existem trés técnicas mais utilizadas & execugdo da cirurgia, sendo eles
videolaparoscopia, acesso pelo flanco e pelo método tradicional com acesso pela linha média
ventral. Consistindo em uma importante técnica por ser utilizada na prevencdo de neoplasias
mamarias, para tratamento de partos patolégicos, no controle populacional de cées e gatos e na
prevencdo e tratamento das doengas do trato reprodutivo, tais como tumores ovarianos,
hiperplasia endometrial cistica, torcao, prolapsos e neoplasias uterinas (SILVEIRA et al.,
2013).
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4. MATERIAL E METODOS
4.1 LOCAL

O experimento foi realizado na Universidade Federal Rural do Semi-Arido, localizada
na cidade de Mossoro, estado do Rio Grande do Norte, Brasil, no periodo de 02 de marco a 29
de maio do ano de 2018. Ocorrendo a producdo do decocto de Spondias mombin L. e
processamento das amostras coletadas no laboratdrio de microbiologia veterinaria (LAMIV),

bem como as cirurgias dos animais.
4.2 ANIMAIS

Foram escolhidos aleatoriamente 45 gatos, onde os tutores receberam esclarecimentos
guanto ao experimento e assinaram termo de consentimento permitindo a cirurgia. Em seguida
esses animais foram deslocados ao local da cirurgia, onde foram anestesiados e posteriormente
foram submetidos a ovariosalpingohisterectomia as fémeas e orquiectomia os machos. Os
animais foram alocados em gatis higienizados e diariamente recebiam racdo e agua ad libitum
(Figura 01).

Figura 01: Animais no pés-cirirgico

Fonte: Arquivo pessoal.

4.3 COLETA DAS FOLHAS DE Spondias mombin 1.
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As folhas de Spondias mombin L. foram colhidas no horério de 07 da manhd de um
espécime no campus da Universidade Federal Rural do Semi-Arido. Foram acondicionadas em
sacos de cor preta e foram levadas ao laboratorio de microbiologia veterinaria, na UFERSA,
para o processamento do decocto.

As exsicatas foram levadas ao Herbario Dardaro de Andrade Lima, recebendo as

seguinte numeracao:, Spondias mombin L. — 13953
4.4 PREPARACAO DO DECOCTO

Para a preparacdo, pesou-se em balanga analitica Cauduro LTDA. Modelo nimero
EK3350 de no maximo 2kg, 100 gramas de folhas de caja, que em seguida essas folhas foram
trituradas e colocadas em Erlenmeyer e logo adicionado 1000 ml de &4gua destilada, sendo em
seguida submetido a fervura por 10 minutos. Ao término da fervura, a solugéo foi filtrada e
acondicionada em garrafa esteril, estando pronto o decocto na concentracdo de 100mg/ml
(Figura 02).

Figura 02: Preparacdo do decocto

Decocto

Filtracdo
Fonte: Arquivo pessoal.

4.5 DETERMINACAO IN VIVO DA ACAO DO DECOCTO

Seguindo o principio da causalidade os 45 animais foram divididos em 3 grupos
diferentes, sendo 15 animais por grupo. O primeiro grupo pertenceu aos animais que receberam
aplicacdo de clorexidine 0,5%, sendo esse 0 controle positivo; 0 segundo grupo pertencia aos
animais que foram tratados diariamente com agua destilada estéril, esse sendo o grupo controle
negativo. Por ultimo teve o grupo teste, o que foi tratado com o decocto de caja 100mg/ml.
Todos 0s animais receberam seus respectivos tratamentos diariamente SID por 7 dias, onde
todos os dias se usava a solucdo no local da ferida cirurgica, aguardava-se 10 minutos e em

seguida se utilizava um suabe estéril no local do tratamento.

4.6 QUANTIFICACAO DE BACTERIAS AEROBIAS MESOFILAS
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Os suabes foram colocados dentro de um tubo contendo 2 ml de agua destilada esteril,
sendo lavado, em seguida o contetdo do tubo foi submetido as dilui¢cbes 10, 102 e 103. Nesse
prisma, posteriormente, 1ml de cada diluicdo foi semeado em agar Plate Count e essas placas
foram incubadas em estufa bacteriol6gica a 37°C por 24 horas, tempo necessario para que fosse
feito a contagem de bactérias pela técnica de contagem de mesoéfilas presente em cada diluigdo
(TORTORA, 2006).

4.7 IDENTIFICACAO DE BACTERIAS

Apos isolamentos das bactérias encontradas no grupo controle negativo, essas foram
cultivadas em caldo BHI por 24 horas a 37° C até a fase log durante tempo aproximado de 18
a 24 horas, ajustado pela escala de Macfarland. Os micro-organismos foram identificados por
meio de citologia e provas biogquimicas.(MacFaddin, 2006).

4.7.1 Citologia

As amostras com crescimento bacteriano no caldo BHI foram submetidas a coloragéo
de Gram. Uma aliquota da suspensdo da referida amostra foi depositada sobre uma lamina,
fixado sobre a chama do bico de Bunsen e submetida a seguinte sequéncia: cristal violeta —um
minuto; lugol — um minuto; alcool — um minuto; safranina — 30 segundos. Apds, as bactérias

foram visualizadas ao microscopio e identificadas quanto a coloracdo de Gram (figura 03).

Figura 03: Citologia.

Fonte: Arquivo pessoal.
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4.7.2 Provas bioquimicas

Estando as bactérias identificadas de acordo com suas caracteristicas morfo-tintoriais,
essas foram divididas em trés grupos: cocos Gram positivos, bacilos Gram positivos e bacilos
pleomdrficos Gram positivos, ndo sendo encontrado micro-organismos Gram negativos. Essas

foram submetidas a testes com provas bioquimicas de acordo com MacFaddin (2006).
4.7.3.1 Catalase

A prova da catalase objetiva determinar a capacidade que o micro-organismo tem de
degradar a 4gua oxigenada a partir da producdo da enzima catalase. Assim sendo, durante a
respiracao aerdbia, 0s micro-organismos produzem peroxido de hidrogénio, o que, caso se
acumule, pode levar a bactéria a morte. Entretanto, caso essas bactérias consigam produzir
enzimas que degradam essa substéancia toxica a elas, irdo conseguir degradar o peroxido de
hidrogénio em &gua e oxigénio, mantendo-se viva.

Nesse contexto, pode se observar a producédo da catalase ao adicionar em uma cultura
ao substrato peroxido de hidrogénio, ocorrendo liberacdo de bolhas caso haja presenca dessa
enzima. Essa liberacdo de bolhas é sinal da presenca de oxigénio livre e demonstra que a prova

é positiva. Se houver acao de formacédo de bolhas de gés, a prova € negativa.

Para determinar a producéo de catalase nas culturas isoladas, foi adicionado uma porgéo
das bactérias em uma lamina e em seguida colocou-se algumas gotas de perdxido de
hidrogénio. Aqueles testes onde ocorreram bolhas na mistura, evidenciando que o micro-
organismo foi capaz de produzir a enzima catalase e quebrar o H202 em agua e oxigénio,
foram identificados como catalase positiva; nos casos em que houve auséncia deste borbulhar

foi marcado como prova negativa.

4.7.3.2 Coagulase

Consiste em provar a capacidade que um micro-organismo tem de coagular o plasma
sanguineo por acdo da enzima coagulase. Esta enzima atua sobre alguns constituintes do
plasma sanguineo produzindo coagulos, sendo utilizada para distinguir espécies patogénicas
de Staphylococcus de espécies ndo patogénicas.

Para se proceder com a prova, colocou-se duas espécies das bactérias em estudo nos
extremos de uma lamina, depois se adicionou a uma delas uma gota de agua destilada e a outra

uma gota de plasma sanguineo. ApOs homogeneizar a mistura, observou-se apos alguns
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minutos se 0 aspecto continuou semelhante ao do misturado a agua destilada (coagulase
negativa) ou se ocorreu formacdo de pequenos agregados resultantes do fato das bactérias
ficarem presas na rede de fibrina (coagulase positiva).

Assim sendo, todas as bactérias testadas ndo apresentaram formacdo de agregados

conferindo a prova como coagulase negativa.
4.7.3.3 Oxidase

Esse teste se baseia na producéo intracelular da enzima oxidase pela bactéria e ajuda a
distinguir bactérias ndo fermentadoras de enterobactérias. Para o teste se pesou 1 grama de
N,N,N,N-tetrametil-p-fenileno diamina mono-hidrocloridrato em um copo de precipitacéo e
adicionou 100 ml &gua destilada, lentamente para ndo oxidar a solugdo, em seguida colocou
um papel de filtro em uma placa de Petri e adicionou algumas gotas do reagente ao papel e
deixou o papel de filtro absorver o reagente. Nessse cenario, com o auxilio de uma alga de
platina, espalhou-se a coldnia a ser testada sobre o papel de filtro e observou se houve formacéo
da cor roxa de imediato. Havendo a mudanca da cor para o roxo de imediato a prova € oxidase
positiva, ndo havendo mudanca de cor do papel da inoculagcdo da bactéria, a prova é oxidase

negativa.
4.7.3.4 DNase

O teste de DNase ¢ usado para detectar a degradacdo do Acido Desoxirribonucleico
(DNA), contido no meio de cultura, por bactérias que possuem uma enzima extracelular, a
desoxirribonuclease, responsavel pela reacdo. A enzima quebra o DNA em subunidades
compostas de nucleotideos.

A prova procedeu da seguinte maneira, cultivou-se as bactérias que se quis testar para
a prova em 4agar apropriado ao teste (agar DNase). ApOs o crescimento das culturas,
acrescentou-se uma quantidade de acido cloridrico para revelar a atividade enzimatica. Nesse
cenario, onde formou zona clara em volta da coldnia indicou reacdo positiva. Assim sendo, nos
casos onde ndo houve atividade dessa enzima o HCL reagiu com o &cido nucléico intacto,

formando um precipitado.
4.7.3.5 Urease

Esta prova foi realizada inoculando a bactéria em caldo contendo ureia. Algumas

bactérias possuem a capacidade de utilizar a ureia presente no meio, dessa forma liberando
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amodnia, CO2, H20, deixando o meio mais bésico e alterando a coloragcdo do meio, tornando
esse rosado. A verificacdo do resultado se deu apds 72 horas de incubacéo em estufa a 37° C,
caso ndo houvesse mudanca de coloragéo o resultado era negativo (Figura 04).

Figura 04: Prova Urease
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Fonte: Arquivo pessoal.

4.7.3.6 Fermentacdo e oxidacdo de carboidratos

Prova amplamente utilizada para a diferenciacdo de géneros e espécies bacterianas, a
fermentacdo de carboidratos consiste em verificar se 0 micro-organismo é capaz, ou ndo, de
fermentar determinado carboidrato, permitindo que dessa forma se verifique caracteristicas que
auxiliam na sua identificacdo. A bactéria foi inoculada com acultura teste e incubado em estufa
por 24 horas, sendo o resultado positivo verificado quando o caldo mudava de coloracédo verde

para amarelo, ndo havendo mudanca na coloracéo, teste negativo.
4.7.3.7 NaCl 5%

Essa prova bioquimica permite avaliar a tolerancia dos microorganismos ao cloreto de
sodio a 5%. Inoculou-se bactérias em meio liquido contendo NaCl 5% e incubou-se em estufa
bacterioldgica a 37° C por 24 horas, onde houve crescimento (turbidez) o resultado foi

considerado positivo.

4.7.3.8 Motilidade
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De forma indireta, essa prova indica a existéncia de flagelos no micro-organismo, nao
sendo considerada uma prova bioquimica, e sim fisiologica. A prova foi executada observando
0 micro-organismo em microscopio para verificar se existia movimentacdo das bactérias por
meio da visualizagdo direta. As bactérias em que se observou movimentacdo foram positivas

para a prova.
4.8 TESTE DE SENSIBILIDADE IN VITRO

As bactérias oriundas da coleta dos animais do grupo controle negativo do teste in vivo
foram isoladas, identificadas e submetidas a teste in vitro. O in6culo padrdo de cada micro-
organismo cultivado para teste de difusdo em Agar Mueller-Hinton que foi obtido através da
semeadura em caldo BHI na fase log (crescimento exponencial) na concentracdo 0,5 da escala
de MacFarland, durante 18-24 horas.

4.8.1 Técnica de difusdo em agar

A metodologia do teste de sensibilidade aos extratos por difusdo em agar foi baseada
na metodologia do Teste de Sensibilidade a Antimicrobianos por Disco-difusdo descrito pelo
NCCLS (2003), adaptado de acordo com Carvalho et al. (2010) descrita a seguir.

Sendo assim foi depositado em placas com agar Muller-Hinton 20 ml de agar por placa.
Apos 24 horas, foram preparados, assepticamente, com aparelho perfurante, pocos de diametro
de 2 mm no agar em cada placa. O &gar retirado dos pocos foi descartado e os fundos dos pogos
foram cobertos com uma camada fina de Agar Muller-Hinton ainda liquido, retirado de uma
placa de agar aquecida sobre o bico de Bunsen, a temperatura de 300 °C, com a ajuda de uma
pipeta Pasteur de vidro estéril acoplada a uma péra de borracha pequena.

Neste contexto, usando umm suabe de algoddo estéril foi introduzido na suspensao com
0 indculo, o qual foi girado cinco vezes seguidas em sentido horério, apertando-o firmemente
contra a parede interna do tubo, acima do nivel do liquido, de forma a retirar qualquer excesso
de indculo no suabe. Na placa de Agar Mueller-Hinton foi distribuido o micro-organismo,
pressionando o suabe em toda a superficie estéril do Agar de forma a assegurar a distribuicao
uniforme do indculo. A distribuicdo foi feita passando o suabe por toda a superficie que contém
o0 agar, distribuindo igualitariamente o indculo. Cada cepa bacteriana foi depositada em duas

placas com o &gar.

4.8.1.1 Deposicdo do decocto nos pogos
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Em cada par de placas foi colocado 50 pL clorexidine a 0,5%, &gua destilada estéril e
decocto de caja (Spondias mombin L.), distribuidos nos 9 pocos, 3 poc¢os pra cada solucéo,
correspondendo um teste em triplicata. O Clorexidine foi usado como controle positivo e a
agua destilada estéril como controle negativo, sendo o decocto de Spondias mombin L. a
100mg/ml o teste (Figura 05). Cada micro-organismo foi testado em triplicata para cada

solucdo. Apos 24h, foram medidos os halos de inibi¢do produzidos em volta do poco.
4.8.1.2 Incubacéo das placas

As placas utilizadas na técnica de &gar difusdo foram acondicionadas em estufa
bacterioldgica a temperatura de 37° C durante 24 horas e em seguida foi feito a medicdo dos

halos produzidos.

Figura 05: Grupos controle positivo, controle negativo e teste

S

Fonte: Arquivo pessoal.

As feridas cirargicas foram avaliadas quanto aos aspectos patologicos com os seguintes

parametros: hiperemia, edema, secrecdo, crostas e deiscéncia
4.9 ESTATISTICA

Os resultados das analises microbioldgicas foram submetidos a analise de variancia e
as médias comparadas entre si pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade, com

0 auxilio do software estatistico Sisvar® (Ferreira, 2000).
4.10 ASPECTOS ETICOS

O trabalho recebeu parecer favoravel pelo conselho de ética no uso de animais (CEUA)
da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), estando, segundo o parecer, de
acordo com os preceitos da lei 11.794 de 8 de Outubro de 2009 e com as normas editadas pelo

Conselho Nacional de Experimentacdo Animal (CONCEA).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

O numero de animais relacionados quanto ao sexo e idade estdo descritos no grafico
01.

Gréfico 01. Sexo e Idade dos felinos, Mossor6/RN, 2018
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Fonte: Autoria propria.

Pode-se observar que o numero de fémeas foi maior que o namero de machos, sendo o
racio de género (Macho: fémea) de 1:1,50, bem como o numero de adultos foi superior aos de
filhotes, sendo o racio de idade (Adulto:filhote) de 1:0,79 e todos os animais eram sem raca
definida. De acordo com trabalho de Guerra (2016), que trabalhou com contagem de populacéo
de gatos, a relacdo de macho para fémea de Felis catus descrita em sua pesquisa foi de 1:1,58

a 1:1,78, bem como a relacdo de adultos para jovens foi de 1:0,44 a 1:0,59, sendo semelhantes
a encontrada por esse estudo.
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A contagem de bactérias no periodo de 7 dias ap6s a cirurgia esta tabulada no grafico
02.

Graéfico 02. Contagem de bactérias no periodo de 7 dias apds cirurgia, Mossor6/RN, 2018.
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Fonte: Autoria propria.
Médias seguidas das mesmas letras ndo apresentam diferenga significativa (p > 0,05) pelo teste de Scott- Knott.

Como se observa no grafico 02, animais tratados com agua destilada estéril foram
aqueles que tiveram o maior namero de micro-organismos encontrados, haja vista que a agua
em si ndo possui nenhuma capacidade de inibir bactérias. Entretanto os animais tratados com
Spondias Mombin L. apresentaram um numero reduzido de crescimento bacteriano quando
comparado ao controle negativo.

Os resultados com clorexidine foram melhores, pois esse antisseptico se caracteriza por
ser um detergente catiénico, da classe das biguanidas, disponivel nas formas de acetato,
hidrocloreto e digluconato, sendo este ultimo, o sal mais comumente empregado em formulas
e produtos, a qual possui um amplo espectro de acdo, agindo sobre bactérias gram-positivas,
gram-negativas, fungos, leveduras e virus lipofilicos (TORTORA et al.,2017). No entanto,
observou-se cicatrizacdo das feridas cirargicas daqueles tratados com Spondia mombin L.
similar aos tratados com Clorexidine. Nesse prisma, Castejon (2011), relata em seu trabalho
que é atribuido aos taninos a estimulacdo de células fagociticas, bem como de atividades
antiinfectivas.

No que diz respeito as bactérias encontradas nas feridas cirargicas dos gatos
tratados com agua destilada estéril, essas foram Staphylococcus aureus, Staphylococcus hycus,

Staphylococcus-coagulase-negativo, Corynebacterium sp. e cepas de bacilos Gram positivos.
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Todas as cepas bacterianas isoladas do controle negativo foram testadas in vitro e apresentaram
halo de inibicdo para clorexidine e para Spondias mombin L.,(Gréfico 03).

Graéfico 03. Diametro dos halos de inibicdo formado apds teste de difusdo em pogo para bactérias encontradas
nos animais do controle negativo.
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Fonte: Autoria prépria.

Ainda quanto ao teste in vitro realizado com bactérias isoladas das feridas cirargicas
dos gatos e gatas do experimento, Spondias mombin L. mostrou halo de inibi¢cdo em todas as
cepas testadas, sendo halo de 17,3mm para Staphylococcus hyicus; 14mm para cepa 1 de
Staphylococcus coagulase-negativo; 16mm para cepa 2 de Staphylococcus coagulase negativo;
7,6 mm para cepa 3 de Staphylococcus coagulase-negativo; 11lmm para cepa 4 de
Staphylococcus coagulase; 12,6mm para cepa 1 de Bacilo Gram positivo; 3,6mm para cepa 2
de Bacilo Gram positivo; 12,6mm para cepa 1 Corynebacterium sp.; 8,3mm para cepa 2 de
Corynebacterium sp. Assim sendo, mostrando halos superiores a 10 mm em 66,6% das
bactérias isoladas, tendo a cepa 3 e 6 resultados estatisticamente similares aqueles

proporcionados pela Clorexidine 0,5% (Figura 06).
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Figura 06. Halos de inibicdo formados nos testes de sensibilidade in vitro

Fonte: Arquivo pessoa.

Medeiros (2012) realizou testes com extratos de folhas de cajazeiras nas concentracées
de 1%, 2%, 3% em cepas de Staphylococcus coagulase negativa, Staphylococcus aureus,
Bacillus sp., Cellullomonas sp., Enterobacter sp., Corynebacterium sp., Streptococcus sp.
retiradas de tetos de cabras. Estes dados corroboram com o presente trabalho, pois a maioria
das bactérias testadas mostraram-se sensiveis ao extrato de Spondias mombin L., ainda
mostrando halos maiores que 10mm nas diferentes concentraces.

Leonez et al., (2018) concluiu em seu trabalho que o extrato de folhas de caja foi eficaz
na inibicdo de Staphylococcus coagulase-negativos resistentes a ampicilina, 0 que mais uma
vez corrobora com os resultados encontrados nessa pesquisa, demonstrando o real potencial
antimicrobiano de compostos existentes na planta caja.

Na tabela 01, estdo descritos a avaliacdo da evolucdo cicatricial apés 7 dias do

procedimento cirdrgico.

Tabela 01. Avaliacéo da evolugo cicatricial ap6s 7 dias da cirurgia.

CONTROLE CONTROLE Spondias mombin
VARIAVEL POSITIVO NEGATIVO L.
MACHO FEMEA MACHO FEMEA | MACHO | FEMEA
HIPEREMIA - - - - - -
EDEMA - - - - - -
SECRECAO - - - 3 - -
CROSTAS - - - - - -
DEISCENCIA - - - - - -
SEM
ALTERACOES ! 8 6 6 4 10

Fonte: Autoria propria
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Todos os animais, independentemente da idade e sexo tiveram cicatrizacdo visivel em
tempo similar. Embora Kiani et al., (2014) estudaram a cicatrizacdo em gatas submetidas a
ovariosalpingohisterectomia, onde observaram que gatas adultas no decorrer do pés-operatorio
formavam em suas feridas cirurgicas maior escore de tecido de granulacdo e maturacdo de
fibroblastos, bem como a formacgéo de neovascularizacéo e a reepitelizacdo quando comparada
as gatas jovens.

Assim sendo, de acordo com Hosgood, (2006), o tecido de granulacdo é um tipo de
tecido conjuntivo bem vascularizado que tem como funcdo preencher o ferimento abaixo da
crosta, sendo formado pela combinacdo de novos capilares, tecido conjuntivo fibroso e
fibroblastos. O autor afirma que o tecido de granulagdo fornece barreira contra infeccdes e
superficie para a epitelizacdo, protegendo a lesao.

Neste prisma, Hedlund (2007) afirma que o tecido de granulacdo tambem possui
macrofagos para debridar a ferida, bem como fornece citocinas que estimulam a formagao de
novos vasos e a atividade dos fibroblastos. Nesse contexto, consoante a Simas (2010) os
fibroblastos secretam citocinas, bem como produzem uma matriz com a finalidade de substituir
a matriz formada pelo coagulo. Esses fatores contribuem para a cicatrizacdo das feridas.

Quanto ao quadro clinico dos animais em estudo, foi observado que 0s animais
submetidos ao decocto de Spondia mombin L. (Figura 07), 4gua destilada e clorexidine ndo
apresentaram muitas diferencas quanto aos aspectos: hiperemia, edema, secrecédo, crostas e
deiscéncia, exceto a presenca de secrecdo em 3 fémeas do grupo controle negativo,
correspondendo a 20% do total de animais desse grupo. Tais dados foram semelhantes aos
resultados encontrados por Franca Neto et al., (2009), quando utilizaram pomada a base de
confrei (Symphitum oficcinalis) em feridas cirurgicas dos gatos, segundo o autor, essa planta é
popularmente utilizada por suas propriedades cicatrizante e regeneradora de tecidos, possuindo
na sua composicao alcaldides pirrolizidinicos, alantoina, tanino e saponinas triterpendides, que
conferem efeitos cicatrizante, antiinflamatdrio, anti-reumatico e antiulcerogénico. O autor
utilizou a pomada em feridas cirdrgicas de orquiectomia e ovariosalpingohisterectomia em 42
animais, sendo cdes e gatos. Franca Neto et al., (2009) ainda relatam resultados satisfatorios
em quase 80% dos animais, apresentando cicatrizacdo normal, porém alguns com formacao de
crostas, devido a acdo adstringente do tanino, entretanto no presente estudo nenhum dos
animais tratados com Spondias mombin L. apresentaram diferencas do processo cicatricial

normal.
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Outrossim, os resultados relacionados nesse trabalho também foram semelhantes aos
encontrados por Tillmann (2011), que utilizou a pomada Band VET (extrato da planta Triticum
vulgare) em 50 fémeas caninas submetidas a ovariossalpingohisterectomia e afirmou que os
tratamentos foram eficazes no controle do desenvolvimento bacteriano, a pomada se mostrou
mais eficaz na reepitelizacéo e formacéo de tecido de granulagdo com mais qualidade e mais
rapido, podendo ser devido ao fato de a pomada proporcionar uma umidade local.

Figura 07. Cicatrizacdo de animal tratado com Spondias mombin L.

Fonte: Arquivo pessoal.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto conclui-se que Spondias mombin L. apresenta eficacia antisséptica
nos testes feitos in vitro, bem como nos testes feitos in vivo, mostrando que pode ser utilizado
como tecnologia alternativa a antimicrobianos industrializados.

No que tange as bactérias isoladas e identificadas das feridas cirdrgicas dos gatos,
encontrou-se cepas de Staphylococcus aureus, Staphylococcus hyicus,Staphylococcus-
coagulase-negativo, Corynebacterium sp., Bacilos Gram positivos.

No que diz respeito a cicatrizacdo das feridas, percebeu-se que o decocto das folhas de
cajazeira contribuiu para o processo de cicatrizacdo de forma semelhante aos animais tratados
com clorexidine a 0,5%, demonstrando que existem substancias no decocto que auxiliam nesse
processo.

O presente estudo sugere que novas pesquisas sejam feitas com a finalidade de isolar o
composto ou compostos com fungdes terapéuticas existentes no caja, propiciando um aumento
do leque de substancias antimicrobianas, contribuindo, dessa forma, para 0 aumento de opcoes

de uso de drogas para combate de cepas resistentes.
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ANEXOS

Parecer do conselho de ética do uso de animais CEUA - UFERSA

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS

Mossord, 04 de setembro de 2018.

PARECER 20/2018

O projeto intitulado “Produgado de gel antisséptico para aplicagdo em coto umbilical de felinos
recém-nascidos, em ferida cirirgica pos ovariohisterectomia e em ferida cirirgica pos
orquiectomia de felinos adultos”, sob responsabilidade de Francisco Marlon Carneiro Feijo o
qual envolve a produgdo, manutengdo e/ou utilizacdo de animais pertencentes ao filo Chordata,
subfilo Vertebrata (exceto humanos), para fins de pesquisa cientifica, encontra-se de acordo
com os preceitos da lei 11.794 de 8 de outubro de 2009 e com as normas editadas pelo Conselho
Nacional de Experimentag¢do Animal (CONCEA), e foi aprovado pela Comissdo de Etica no Uso
de Animais (CEUA) da Universidade Federal Rural do Semi-Arido —UFERSA mediante resposta
satisfatoria ao memorando CEUA 04/2018 .

Vigéncia do projeto Junho de 2018 a junho de 2019
Espécie/linhagem Felis catus Sem raga definida
N. de Animais 60

Peso/idade Adultos

Sexo | Machos e fémeas

Origem Proprietdrios

Emanuelle Fonr;Izéle Rabelo

_‘ Presidente CEUA-UFERSA

BR 110 —Km 47 —Bairro Pres. Costa e Silva
CEP 59625-900 — Mossor6 — RN — (84) 3317-8360
http://www2.ufersa.edu.br/portal/comissoes/ceua



