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RESUMO

O acesso as solucbes adequadas de saneamento basico em uma comunidade rural é importante,
pois é uma area no Brasil com cerca de 30 milhdes de pessoas vivendo e cerca 8,1 milhdes de
residéncias, sendo uma grande quantidade em situacéo precaria. Neste sentido o presente estudo
traz um diagnostico da atual situacdo do saneamento rural do municipio de Janduis/RN. Para
conseguir os objetivos, foi coletadas informag6es por meio de entrevistas informais com varios
agentes publicos e por meio de um questionario eletrénico que alcancou 14 das 58 comunidades
do municipio. Através do questionario, confirma-se a deficiéncia nos quatro servigos de
saneamento, sendo 0 manejo de aguas pluviais, o abastecimento de agua potavel, o esgotamento
sanitario e a gestdo de residuos sélidos. No entanto a pior situacao esta no despejo dos efluentes
de pias e ralos que séo jogados em valas a céu aberto, e na ma destinacao dos residuos solidos.
Conclui-se que muitos sdo os desafios a serem superados para que a zona rural tenha servicos,
basicos de saneamento. A precariedade dos servicos, pode estar associada a falta de critérios de
planejamento, ficando evidente que, a zona rural carece de investimentos especificos em
educacdo sanitaria, necessitando de implementacdo de tecnologias ja existentes que auxiliem

na convivéncia com o campo.

Palavras-chave: Esgotamento sanitario. Saneamento rural. Qualidade de agua.



ABSTRACT

Access to adequate sanitation solutions in a rural community is important, as it is an area in
Brazil with about 30 million people living and about 8.1 million homes, a large number of
which are in a precarious situation. In this sense, the present study provides a diagnosis of the
current situation of rural sanitation in the municipality of Janduis / RN. To achieve the
objectives, information was collected through informal interviews with various public agents
and through an electronic questionnaire that reached 14 of the 58 communities in the
municipality. Through the questionnaire, the deficiency in the four sanitation services is
confirmed, being the management of rainwater, the supply of drinking water, the sanitary
sewage and the management of solid waste. However, the worst situation is in the discharge of
effluents from sinks and drains that are thrown into open pit ditches, and in the bad destination
of solid waste. It is concluded that there are many challenges to be overcome so that the rural
area has basic sanitation services. The precariousness of services may be associated with the
lack of planning criteria, making it evident that the rural area lacks specific investments and the

implementation of existing technologies that help in coexistence with the countryside.

Keywords: Sewage. Rural sanitation. Water quality.
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1. INTRODUCAO

O saneamento bésico é definido no Brasil por quatro servicos, sendo estes 0 manejo de
aguas pluviais, o abastecimento de agua potavel, o esgotamento sanitario e a gestao de residuos
solidos (Brasil, 2007). Saneamento basico e a qualidade da 4gua séo determinantes da satde de
qualquer comunidade humana (Araujo etal., 2020), constituindo-se assim fatores de
fundamental importancia para a garantia da qualidade de vida das pessoas.

O Nordeste brasileiro e seus nove estados cerca 50% de sua totalidade tem area com
caracteristicas de semiarido. O Rio Grande do Norte (RN) destaca-se por ter 93,4% do seu
territorio com essas caracteristicas climaticas, sendo que cerca de 27% das familias residem na
zona rural (IBGE, 2015). Esses aspectos, ligados a grande concentracdo de terra, de agua e
meios de comunicacdo nas maos da elite acaba por gera situacdes de grandes disparidades
sociais. Distarbios esses que muito se reflete na disponibilidade e qualidade das aguas em varias
régios, com predominancia em comunidades rurais.

Neste sentido os recursos hidricos do semiarido brasileiro necessitam de uma gestéo
adequada, onde alternativas devem ser implementadas para garantir &gua em quantidade e
qualidade necessaria para vida humana. Para (MAYER, 2020) o esgoto doméstico, se coletado
e tratado adequadamente, poderia minimizar os conflitos pelo uso da &gua tdo frequentes na
regido.

Segundo o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS), a maioria dos
municipios do Brasil possui atendimento total de &gua maior que 80%, de maneira que a maior
parte dos municipios considerados no estudo se encontra préximo a universalizacdo deste
servico. De todos os municipios do Brasil, 72% apresentam coleta de esgoto e 54% de todo o
esgoto produzido no Brasil sdo tratados (Brasil, 2019). Em zonas rurais, entretanto, o
saneamento caminha em velocidade inferior as areas urbanas, por toda a complexidade do baixo
adensamento de pessoas tornando menos viavel a construgdo das tradicionais redes de coleta e
tratamento.

Além da problematica citada anteriormente as dificuldades para prote¢do dos ambientes
naturais esta na diferenca das percepcbes dos valores e da importancia dos mesmos entre
individuos de culturas diferentes. As zonas rurais apresentam especificidades que as
diferenciam consideravelmente dos nucleos urbanos, requerendo, portanto, uma abordagem
bastante diferenciada para a implantacéo e operacdo dos seus sistemas de saneamento basico
(SAMPAIOQ, 2011).
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Entender como a comunidade percebe a questdo do saneamento basico e do ambiente
em que vivem, em especial no que tange os recursos da regido, bem como visualizar quais séo
suas insatisfagbes e perspectivas diante do fato de que aquela se encontra constantemente
alterando o meio com o intuito de sanar suas necessidades, sdo importantes para a conservagao
dos recursos naturais e para a sensibilizacdo no que diz respeito aos problemas ambientais do
local em que se insere.

Cabe salientar que essa mudanca de paradigma ndo ocorre de forma cumulativa, mas
sim, por meio de cisdes ou rupturas, nas quais uma ideia ou uma perspectiva é substituida
totalmente por outra, em que haja um processo cumulativo de varias teorias.

Um pré-requisito para que ocorra uma mudanca paradigmatica é que, mais que novas
descobertas, se faz necessario que haja uma nova teoria que Ihe dé sustentacdo. Para CONTI
(2013) é imprescindivel que haja argumentacdo convincente por parte dos cientistas e dos
sujeitos envolvidos na defesa de tal posicdo, de modo que aqueles que defendem o paradigma
anterior se convencam de que sua forma de exposi¢do e compreensao das questdes, baseada na
posicdo antiga, j& ndo da mais conta de explicar os novos fenbmenos e, assim, aceitem e
assimilem o novo paradigma proposto.

Neste contexto, a questdo do saneamento na zona rural deve ser tratada de forma a levar
em consideracdo as condigdes do saneamento nas localidades, informagOes a respeito da
comunidade e sua visdo sobre o ambiente que a circunda (Soares & Lannes, 2015). Estas
informacBes devem servir como subsidios para projetos eficazes de educacdo ambiental e
sanitaria, assim como na elaboracdo de meios que resultem em melhorias significativas no
ambiente rural.

Neste enquadramento, a &rea urbana da cidade de janduis-RN existe sistema de coleta e
tratamento de esgoto, todavia ao que parece € um projeto inacabado, ja que pouquissimas
residéncias tem seus esgotos ligados a esse sistema. Quando se fala na zona rural a situacao se
agrava, pois nesta localidade, destaca-se como residéncia de pessoas humildes, e em grande
parte, de baixa escolaridade e de poucos recursos financeiros, sendo 0s mais vulneraveis aos
problemas da falta de saneamento basico.

Por tanto, busca-se entender a relacdo comunitaria com os problemas de saneamento
basico rural. O primeiro passo é entender o que tem de rural, 0 que essas pessoas geram, 0S
indicadores de pobreza, os indicadores de salde e educacdo, quais 0s problemas de fato
existentes e o que a acha que sabe mas ainda ndo tem esse conhecimento total. Neste sentido

uma abordagem de dados relativos quanto a qualidade da agua abastecida nas residéncias e
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também os aspectos gerenciais dos efluentes e residuos gerados nas residéncias se fazem

pertinentes.

2. OBJETIVOS

21 OBJETIVO GERAL

Realizar um diagnostico sobre saneamento basico em residéncias na zona rural do

municipio de Janduis-RN.

2.2  OBJETIVO ESPECIFICOS

e Caracterizar o sistema de saneamento basico rural da cidade de janduis-RN;
e Trazer aspectos do sistema de abastecimento;

e Caracterizar o sistema de esgotamento sanitario;

e Identificar a destinacdo dos residuos sélidos da zona rural de Janduis/RN;

e Trazer aspectos do manejo de 4gua potavel;

e Compara valores de dados existentes com 0s coletado com o questionario;
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3. REFERENCIAL TEORICO

31 SANEAMENTO BASICO: UMA BREVE REFLEXAO EM TORNO DE SEUS
CONCEITOS

As atividades humanas sdo responsdveis por gerar recursos para subsidiar o
desenvolvimento econdmico e social das populacGes, estas devem ser mantidas sempre que
possivel. Dessa forma, € necessario que algumas medidas sejam tomadas visando minimizar
estes efeitos antropicos sobre o ambiente de forma a conciliar a coexisténcia da atividade
humana com conservacdo ambiental e saude da populacdo. Uma das medidas mais usuais e
muito importante nesse sentido é a garantia do saneamento basico e da qualidade da &gua
(Oliveira et al., 2017).

Neste seguimento atualmente, a Lei 14.026/2020 define os quatro pilares do saneamento
basico como sendo um conjunto de servicos pablicos, infraestruturas e instalagdes operacionais:

a) abastecimento de gua potavel: constituido pelas atividades e pela disponibilizacao e
manutencdo de infraestruturas e instalaces operacionais necessarias ao abastecimento publico
de &gua potavel, desde a captacdo até as ligacdes prediais e seus instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades e pela disponibilizacdo e
manutencdo de infraestruturas e instalagdes operacionais necessarias a coleta, ao transporte, ao
tratamento e a disposicdo final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até
sua destinacdo final para producdo de agua de reuso ou seu langcamento de forma adequada no
meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: constituidos pelas atividades e pela
disponibilizacdo e manutencdo de infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, varricdo
manual e mecanizada, asseio e conservacdo urbana, transporte, transbordo, tratamento e
destinacgdo final ambientalmente adequada dos residuos sélidos domiciliares e dos residuos de
limpeza urbana; e

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: constituidos pelas atividades, pela
infraestrutura e pelas instalagcbes operacionais de drenagem de &guas pluviais, transporte,
detencédo ou retengédo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposigéo final
das aguas pluviais drenadas, contempladas a limpeza e a fiscalizacdo preventiva das redes;

O conceito dos quatro servigos surge para fazer face aos desafios da sociedade, e
consequentemente, a mudanca da realidade, que impulsionada pelo avanco tecnoldgico tem

trazido diversas implicacGes, tanto para 0 meio ambiente como para a vida do homem, através
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da “poluic¢do generalizada, desmatamentos, contaminacdo dos organismos Vvivos por produtos
toxicos, entre outros, culminando com uma incorporacao dos componentes ambientais e sociais
ao conceito de desenvolvimento” (REZENDE, [s.d.]).

Saneamento significa tornar saudavel. Observa-se, portanto, que saneamento equivale
a saude. Contudo, torna-se importante ressaltar que a salde proporcionada pelo saneamento
bésico tem como objetivo promover a salde preventiva, minimizando as chances de obtencéo
de diversas doencas, reduzindo, dessa forma, a necessidade da populagdo em procurar por
hospitais e postos de salde. Portanto, onde ha saneamento torna-se possivel viver de forma mais
saudavel e com mais qualidade de vida (GUIMARAES et, al. 2007).

3.1.1. A guem compete 0 saneamento basico

Embora haja uma diversidade de modelos para a gestdo da prestagdo dos servicos de
saneamento basico é importante ressaltar que os municipios e o Distrito Federal ndo sdo mais
os titulares dos servigos publicos de saneamento basico, conforme o novo texto da Lei Federal
n°® 14.026 de 15 julho de 2020. A Unido exigiu a adequacao a politica de privatizacdes,
privilegiando a concessdo dos servicos ao setor privado ou as parcerias publico-privadas,
desestimulando a prestacdo direta do servigo publico. Além de concentra na ANA (Agencia
nacional de dguas) a regulamentacdo de todo saneamento basico do Brasil.

Antes da atualizacdo do marco legal do saneamento basico as zonas urbanas dos
municipios, fora comum que a responsabilidade do saneamento fosse repassada por meio de
concessOes, para companhias estaduais de abastecimento de &gua e esgoto ou empresas
privadas, prestada diretamente pelas prefeituras ou indiretamente por meio de departamentos
ou autarquias, geralmente denominados servicos autbnomos de agua e esgoto (SAAES).

Enquanto as areas rurais, por falta de interesse dos gestores publicos, disponibilidade de
recursos e equipe técnica qualificada, ndo sdo abrangidas por prestadores de servigos de
saneamento basico. A complexidade da provisdo adequada dos servi¢os de saneamento e
promoc&o da saude nas areas rurais esta intrinsecamente ligada a fatores condicionantes locais,
como: condicionantes ambientais, politico-institucionais, demograficos, legais e socioculturais,
entre outros (Brasil, 2020).

Frente a essas demandas compete a Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA) o
desenvolvimento de atividades e acdes de apoio técnico e financeiro para a gestdo dos sistemas
de saneamento basico em municipios de até 50.000 habitantes, a partir de critérios

epidemioldgicos, socioecondmicos e ambientais. Ressalta-se a qualidade de “apoio” da agéo,
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pois € reservado ao municipio o papel principal na gestdo do saneamento basico em seu
territorio (Brasil, 2019). Todas as a¢fes da Funasa devem ser no sentido de fortalecimento do
papel dos municipios e de suas respectivas comunidades, por meio de cooperacdo técnica, com
0 assessoramento de planos de residuos solidos, esgotamento sanitario, drenagem de aguas
pluviais e redes de abastecimento de agua.

O marco legal ainda traz a meta ousada de até 2033 pelo menos 90% das casas tenha
agua potavel e esgoto tratado, tendo um investimento estimado em cerca 700 bilhdes de reais.
Cabe aos municipios viabilizar acGes de engenharia de satde publica e ambiental através do
saneamento basico, coletando recursos por meio de emendas parlamentares ou por editais de

programas da Funasa.

3.1.2. Saneamento bésico rural

A zona rural geralmente é afastada da zona urbana, e muitos esquecem de pensar como
0 saneamento chega até 14, ou se questionar se chega de alguma forma. O acesso as solucdes
adequadas de esgotamento sanitario em uma comunidade rural é importante, pois € uma area
com cerca de 30 milhdes de pessoas vivendo, sendo uma grande quantidade em situacao
precaria. No Brasil a zona rural carece de investimentos especificos e tecnologias que auxiliem
na convivéncia com o campo. A regido nordeste € a que conta com a maior percentual de
habitantes vivendo em areas rurais do pais, dentro do censo de 2010 (Tabela 1), destaca que
90% dos municipios nordestinos sdo considerados de pequeno porte e dos 167 municipios
potiguares 49 tem menos de 5 mil habitantes.

Tabela 1: Distribui¢do da populacéo por regido

Populacao Rural Urbana Total
Brasil 232%%%7 160.925.792 190.755.799
Nordeste 1&2%%07/34 38.821.246 53.081.950
Rio fg':ge do (;gfl-gjf) 2.464.991 3.168.027
Janduis ( 22223’/0) 3.992 5.345

Fonte: IBGE (Adaptado), 2010

Nessas loalidades devem ser consideradas a carencia especifica do rural em relagéo as

quatro componentes do servico de sanemaneto basico (as redes de distribuicdo de agua, coleta
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de esgoto, servicos de drenagem e coleta de residuos) que sdo muitas vezes inexistentes ou
precéarias devido a entraves técnicos, financeiros e politicos (TONETTI et, al., 2018). Esta
situacdo leva as comunidades rurais a adotarem solucOes locais para garantir 0 acesso aos
servigos basicos de saneamento, mesmo que de forma improvisada ou precaria.

As condicoes de infraestrutura de saneamento basico revela uma separacdo
socioespacial nos municipios. Tem-se que olhar para o saneamento rural de forma especial, pois
ainda se vive dentro do pais diferengas socioeconomicas por regido e mesmo dentro das regios
exitem diferencas. E importante destacar que realmente o saneamento traga igualdade e ndo

separe ainda mais.

3.2 OSEMIARIDO BRASILEIRO

O vocabulo “semiarido” ¢ empregado para nomear climas com forte insolagdo com
média de 2.800 h/ano, precipitacbes médias anuais iguais ou inferiores 800 mm; com
temperaturas médias anuais 23°a 27° C. Regime de chuvas irregulares (espago/tempo); dominio
da Caatinga (diversidade); solos na sua maioria de pequena profundidade média, onde de certa
forma acarreta na pequena capacidade de armazenamento de 4gua nos subsolos.

Recentemente, a resolugdo 107/2017 da Lei Complementar n® 125, de 3 de janeiro de
2007, diz que, o semiérido brasileiro é uma regido caracterizada pelo clima seco, com poucas
chuvas e elevada evapotranspiracao. Estende-se por 1,03 milhdo de km?2 (12% da area do Pais)
e atualmente congrega uma populacdo de 30 milhGes de pessoas (12% da populacgdo brasileira)
vivendo em 1.262 municipios de nove estados da Federacdo. Em novembro de 2017, mais 73
municipios foram incluidos em decorréncia da seca prolongada (BRASIL, 2017).

O mapa abaixo da Figura 1, mostra que a seca atinge quase todos 0s municipios do
Semiéarido brasileiro, com excecdo das areas de Zona da Mata, na Costa Leste do Nordeste,
onde a vegetacao esta verde e ocorre, no periodo de abril e julho, a estacdo chuvosa (LAPIS,
2018).
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Figura 1: Situag&o da vegetacdo do nordeste entre os dias os dias 20/08 e 26/08 de 2018
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Fonte: Lapis, 2018.

Atualmente, a regido possui atividades tradicionais, como a cria¢do extensiva de aves,
caprinos, ovinos, gado e culturas de algoddo e lavouras alimentares como a fruticultura. Além
disso, ganha espaco, nos centros regionais, a agroindustria e o setor de transformacéo. A regido
representava, em 2014, 4,1% do PIB nacional, ou seja, 236 bilhdes de reais (Ml, 2017).

Outra questdo importante na estrutura econdémica da regido é a terra. A distribuigdo de
terra no Semiérido € caracterizada pelo binémio latifandio-minifandio, isto &, pela coexisténcia
de pequenas propriedades e de alta concentracdo de terras em latifindios. Nesse sistema, as
atividades produtivas mais rentaveis da regido envolvendo o gado e o algoddo sdo realizadas
dentro das grandes fazendas. J& a produgdo de subsisténcia é caracteristica das pequenas
propriedades (SILVA, 2006; ANDRADE, 1973; ARAUJO, 2004).
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3.2.1. Politicas governamentais

Junto com 0s processos organizativos sociais também surgem e se
fortalecem novas formas de producdo de conhecimento. Ambos partem da necessidade da
desconstrucdo de referenciais tedricos que marcaram 0S processos educacionais
formais e ndo formais ao longo da histéria e fortaleceram formas de dominacdo, para
apontar a construcdo de novos referenciais educacionais inseridos na e a partir da
realidade vivida pelas familias da grande regido semiérida.

Na adaptacdo de Andrade (2020) existem trés paradigmas cujas propostas de
intervencdo possuem acdes e discursos caracteristicos. Assim, em seu estudo ele apresenta e
compara cada um dos paradigmas, o Quadro 1 busca resumir as concepcdes de desenvolvimento

no semiarido brasileiro.

Quadro 1: Paradigmas de intervencdes do estado

Paradigma Iluminista Desenvolvimentista Sustentabilidade
Proposta de Combate a seca Modernizagao Convivéncia com a seca
intervencio econdmica
conservadora
Discurso Ciéncia e tecnologia Desenvolvimento é Harmonizagio entre a justica
permitem a superacdo dos  sindénimo de social, a prudéncia ecologica,
limites da natureza pelo crescimento a eficiéncia econémica, a
homem. econdmico. Logo, € diversidade cultural e a
preciso aumentar a cidadania politica.
producio e
produtividade
econdmica da regido.

Acoes Tecnologias de engenharia  Concentragéo dos Tecnologias alternativas que
hidrica para modificar o investimentos em visam o armazenamento da
ambiente. atividades rentdveis: agua da chuva (cisterna de

irrigagdo e polos. placa, bomba d’agua manual

e gestdo e tratamento de agua
para o consumo humano).

Fonte: Andrade (2020)

Enquanto ndo ha uma completa substituicdo de visOes sobre a questdo da seca, 0s
paradigmas coexistem e seus defensores buscam influenciar o tipo de agdo para o Semiarido.
As politicas tendem a cooperacdo técnica na execugdo das agGes no apoio a gestdo e ao
diagnostico local, que oferecam indicadores que teste a eficacia e acompanhe a demanda
existente ap6s implantacdo de programas.

O Programa Saneamento Brasil Rural (PSBR), langado em dezembro de 2019, por meio

da Portaria MS n° 3.174/2019, em sua implementacédo, sob coordenagdo da Funasa, tem como
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objetivo promover o desenvolvimento de acBes de saneamento basico em areas rurais, com
vistas & universalizacdo do acesso, por meio de estratégias que garantam a equidade, a
integralidade, a intersetorialidade, a sustentabilidade dos servigos implantados, a participacéo
e o controle social.

O PSBR traz uma gestdo multiescalar do saneamento que tenta envolver ndo so a
comunidade, mas antes de chegar na implementagdo busca estratégias e responsabilidades que
envolva a federacéo, os estados, os municipios, a localidade e os domicilios (Figura 2). Com
base no exposto esses principios, indica que a gestdo compartilhada e o trabalho articulado
propostos no programa trazem uma revisdo nas politicas governamentais de saneamento basico

rural.

Figura 2: Gestdo mutiescalar do saneamento para sustentacdo das medidas estruturais

Fonte: Silva (Adaptado), 2018.
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E uma escala de responsabilidade que podem sustentar um programa de acdes para a
area em estudo, mas precisar foca em uma estruturacdo hierarquica que ainda ndo se tem
entendimento completo, sabe-se toda via que ndo é apenas estado e 0 municipio, é preciso da

comunidade e do domicilio, todos tem que agir.

3.3 PARTICULARIDADE E CONDICIONANTES NA PROVISAO DE SERVICOS
ADEQUADOS AS POPULAGCOES RURAIS

Globalmente, 80% de toda a agua residual € lancada no ambiente sem tratamento prévio
adequado (UNESCO, 2019), contribuindo para a situacdo de que quase 2 bilhdes de pessoas
usam fontes de agua de abastecimento contaminadas com fezes, colocando-as em risco de
contrairem diversas doengas, dentre as quais podem ser citadas colera, disenterias, tifo e
poliomielite. Ndo pode ser ignorado o fato de que o destino correto da agua residual sera
imprescindivel para sustentar a alta na demanda crescente por agua para consumo humano,
industrial e agricola (ONU, 2020).

No entanto, existe um gargalo na provisdo de servicos adequados as populacdes rurais,
em razdo de alguns condicionantes especificos (Brasil, 2019):

« disperséo geografica;

* isolamento politico e geografico das localidades e seu distanciamento das sedes

municipais;

* localizag@o em area de dificil acesso, seja por via terrestre ou fluvial;

« limitagdo financeira ou de pessoal, por parte dos municipios, o que dificulta a execugéo

dos servicos voltados para o saneamento;

« auséncia de estratégias que incentivem a participacao social e o empoderamento dessas

populacdes;

* inexisténcia ou insuficiéncia de politicas publicas de saneamento rural, nas esferas

municipais, estaduais ou federal. Esses obstaculos ndo podem, contudo, justificar a

pouca agéo ou a inacdo do Estado.

Séo desafios para ao saneamento basico rural possibilitar uma salide ambiental dentro
de uma area rural, com limitacdo econdmica e ainda fomentar as tecnologias que esté vindo a
cada dia para contribuir com a mudanga de cenario. Entdo o primeiro passo € entender, o que
tem de rural, 0 que essas pessoas geram, os indicadores de pobreza, os indicadores de saude,

quais os problemas de fato existente e 0 que a acha que sabe mais ainda ndo tem esse
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conhecimento total, qual é a distancia dessas populagdes, o que esta sendo gerando, sera que ja

néo estdo fazendo algo que resolva os problemas, entender de fato o que existe.

3.4  FATORES QUE INFLUENCIAM NA QUALIDADE DA AGUA

Segundo dados da Organizacdo Mundial da Salde, 80% das doengas que ocorrem em
paises em desenvolvimento sdo oriundas de contaminacdo da agua. Ainda, 15 milhGes de
criancas de 0 a 5 anos morrem a cada ano devido a falta ou deficiéncia dos sistemas de
abastecimento de agua e tratamento de esgotos (CETESB, 1996). Os agravos a salde em grupos
sociais podem ser consequéncias de fontes de contaminagdo ambiental, da dispersdo ou
concentracdo de agentes de risco, da exposicdo da populagdo a estes agentes e das
caracteristicas de suscetibilidade destes grupos (Corvalan et al., 1996).

Muitos sdo os fatores que podem modificar a &gua superficial pelo meio externo, como
plantacOes, criacdo de animais e residéncias nas proximidades do reservatorio como também
fatores internos como organismos aquaticos, essas alteracdes podem interferir na qualidade da
agua, na escolha do tratamento mais adequado, fazendo com que as caracteristicas fisicas do
produto, mesmo depois do tratamento ndo seja o ideal para a distribuicdo ou consumo
(MEDEIROS, 2018).

Partindo do principio de que alguns municipios podem apresentar um elevado déficit no
abastecimento de dgua o que faria com que a 4gua de chuva fosse a Unica fonte de agua para
algumas residéncias, para o consumo desta, tecnologias de tratamento simplificado deveriam
ser aplicadas conforme exigido pela Portaria de Consolidagdo n° 5/2017. Do controle e da
vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, do
Ministério da Saude para atendimento dos padrdes de potabilidade.

No que se refere a 4gua de cisternas de acordo com gestdo de agua SEBRAE (2019),
mesmo que a agua captada ndo seja utilizada para fins potaveis, € de grande importancia manter
0 reservatério sempre limpo, principalmente no inicio do periodo chuvoso para que este esteja
apto a receber a 4gua captada, 0 mesmo deve ser bem tampado e sem rachaduras ou vazamentos.
E necessario que se faca a adicdo de cloro ou agua sanitaria, assim evitando proliferacio de
microrganismos e mosquitos Aedes Aegypti, que tem como foco agua parada.

Segundo Calheiros, Gomes e Estrella (2014) o material pelo qual a 4gua escoa para
captacdo tem interferéncia direta em sua qualidade. Eles avaliaram a qualidade da &gua da chuva
no municipio de Itajuba localizado no estado de Minas Gerais e verificaram que as aguas

meteoricas daquela regido tinham boa qualidade, mas os diferentes sistemas de captacdo
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poderiam alterar de maneira mais ou menos significativa alguns parametros dessas aguas como:
pH, dureza, alcalinidade, turbidez e concentragéo de coliformes.

Quando se trata de matérias incorporados a agua antes da precipitacio (LEAO;
MENDES; GROSSI, 2017) comenta que, a poluicdo gerada pelos combustiveis fdsseis,
liberada pelas fabricas e carros, um pouco se precipita, depositando sobre o solo, e outra circula
na atmosfera e se mistura com o vapor d’agua, podendo ocasionar a chuva acida, apresentando
um pH inferior a 5,6, estas podem adquirir um efeito corrosivo para a maioria dos metais.

Outra problematica que tem sido muito discutida é a questdo do abastecimento de agua
realizado por carro pipa, segundo (LORDELO et, al., 2018) apesar de a maioria das aguas
apresentarem os valores referentes aos pardmetros fisico-quimicos dentro dos limites
permitidos pela Portaria n® 2914 o Ministério da Salde, algumas amostras encontravam-se fora
do limite permitido. Essas aguas ainda apresentaram vulnerabilidade antropica devido ao
manuseio da dgua inadequado e uso de cloro atender as proporcfes adequadas.

Ao que tange as cisternas, mais dois grandes vildes a qualidade da agua armazenada
pode ser citado. O primeiro seria distancia das fossas ao reservatorio, que segundo a
recomendacdo dos profissionais que atuam no setor, a distancia minima é de 10 a 15 metros. O
outro é a manifestacdo patoldgica de fissuras, o que colabora na proliferacdo de organismos e
bactérias na contaminacéo da 4gua armazenada.

Neste sentido para tornar uma agua contaminada em agua potavel sdo vérias as solu¢des
possiveis, partindo da filtragdo com filtros de barro até a prépria fervura sdo eficazes na
melhoria desse liquido. Outra forma é a utilizar uma solucdo com hipoclorito de sédio, que se
compra nas farmécias e supermercados, mas que também € distribuida pelo governo. O uso do
hipoclorito de sédio é indicado para purificar &guas que estejam contaminadas com virus,
bactérias e coliformes fecais, 0 que pode acontecer em aguas de cisternas, pequenos pogos € em

caso de contamina¢do com a agua das chuvas (Almeida, C. L., & Falcdo, J. S. 2020).

35 PATOGENOS E LEGISLACAO DA QUALIDADE DE AGUA

Sabe-se que encontrar 4gua em seu estado puro (ou seja, livre de qualquer impureza) na
natureza ¢ algo extremamente raro. Por exemplo, a agua proveniente das chuvas, antes mesmo
de tocar o solo (ou qualquer outra superficie) pode ser contaminada. Muitas vezes durante sua
precipitacdo, acrescentam-se a sua composicdo gases dissolvidos, uma pequena concentragao

de minerais ou at¢ mesmo substincias organicas, ou produtos em combustdo que podem
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encontrar-se suspensos no ar. Quando a agua de chuva atinge o solo, ela entra em contato com
as particulas solidas e escoa até algum manancial onde ¢ armazenada e utilizada ou evapora,
reiniciando assim o seu ciclo (BOYED, 2020).

Assim, ao longo dos tempos o homem buscou desenvolver métodos para armazenar o
maximo possivel desse recurso, tanto para utilizar em suas atividades cotidianas (cozinhar,
lavar, etc.), para a produgdo em industrias, como também para consumo. Ainda segundo
(BOYED, 2020) estas atividades muitas vezes t€m forte influéncia na qualidade da agua, pois
as reservas podem ser contaminadas por patégenos, que por sua vez podem causar infecgoes,
geralmente causando, dores abdominais, febre e diarreia € em casos mais extremos podendo
levar a morte. Dentre os principais organismos responsaveis por transmitir doengas e causar a
contaminag¢do da agua temos: Virus, Bactérias, Protozoarios, Acaros e Vermes.

Dentre os principais agentes causadores das infecgdes destacam-se as bactérias do grupo
coliforme. Este grupo ¢ dividido em Coliformes totais e coliformes termo tolerantes (ou fecais),
sendo o segundo o indicador de contamina¢do mais utilizado para avaliar a qualidade da agua
(FRANCA, 2016).

Segundo (LIRA, 2014) os Coliformes totais podem ser definidos como:

“bacilos gram-negativos, aerobios ou anaerdbios facultativos, ndo
formadores de esporos, oxidase-negativos, capazes de desenvolver na
presenga de sais biliares ou agentes tensoativos que fermentam a lactose com
produgdo de acido, gas e aldeido a 35,0 = 0,50 C em 24-48 horas, ¢ que podem

apresentar atividade da enzima B3 — galactosidase”.

Também segundo (LIRA, 2014) os coliformes termotolerantes podem ser definidos
como: “subgrupo das bactérias do grupo coliforme que fermentam a lactose a 44,5 o C = 0,20
C em 24 horas; tendo como principal representante a Escherichia coli, de origem
exclusivamente fecal”.

As bactérias pertencentes ao grupo dos coliformes podem ser de origem ndo fecal e
serem encontradas no solo, ou na vegetagdo como por exemplo, a Serratia e a Aeromonas. Na
presenca de agua elas possuem a capacidade de se multiplicar com facilidade (FRANKEL, G.
RON, E. Z, 2018).

Por outro lado, tem-se os coliformes que se originam das fezes dos animais de sangue
quente (inclusive dos seres humanos), quando presentes na 4gua indicam contaminagao,

apresentado forte risco de transmissdo de doencas aos individuos que a consumirem. A
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Escherichia Coli, também comumente chamada de “E. Coli” ¢ a principal representante desse
grupo de bactérias (FRANKEL, G. RON, E. Z, 2018).

Vale ressaltar ainda que tais patdgenos ndo séo os Unicos contaminantes que devem ser
levados em consideracdo, muitas vezes fatores externos podem influenciar na qualidade da dgua
em uma determinada regido. Em zonas rurais, por exemplo, a qualidade da agua pode ser

prejudicada por diferentes fatores.

“A interferéncia nos recursos hidricos em areas rurais é agravada por
fatores como os esgotos domesticos, residuos solidos e fertilizantes utilizados
na agricultura, podendo comprometer sua qualidade, tornando-se impropria
para consumo humano” (DANELUZ D.; TESSARO D. 2015).

Portanto h& muito o que se considerar ao avaliar a qualidade da agua de uma
determinada regido. A legislacédo estabelece os procedimentos e responsabilidades referentes
ao controle e vigilancia do padrdo de potabilidade e qualidade da 4gua para consumo humano,
regulamentando que toda 4gua potavel destinada ao consumo humano devera atender os valores
permitidos do padrdo de potabilidade, estando as amostras de &gua isentas de coliformes
termotolerantes (BRASIL, 2011).

A NBR 15527/07 surge como uma primeira diretriz brasileira, que fornece os requisitos
para o aproveitamento da dgua de chuva de coberturas em areas urbanas, para fins ndo-potaveis,
como descargas em bacias sanitarias, irrigacdo de plantas ornamentais, lavagem de veiculos e
calcadas, limpezas de patios, espelhos de 4gua. Em resumo, a norma das regras gerais que 0
sistema deve ser alterada, principalmente as que se referem a condutores, instalagdes e servicos.
A regra se aplica a usos ndo-potaveis, em que a 4gua do mundo pode ser mais adequada ao
tratamento adequado. Relativamente a qualidade das aguas pluviais para a utilizacdo em areas
restritas, 0 consumo humano os modelos exigidos pela Ultima atualizacdo desta norme que
corresponde a NBR 15527/19 foram aplicados na Tabela 2.

A agua das chuvas é geralmente uma excelente fonte para varios usos, porém em locais
com forte poluicdo atmosférica, densamente povoada ou industrializada é necessario ter
cuidados especiais para a sua utilizacdo. Diante do exposto, verifica-se a importancia de
conhecer o padrdo de qualidade de agua para consumo humano. Como este € um recurso
destinado a consumo humano a agua devem atender aos padrbes de qualidade que sdo
estabelecidos pela legislacdo brasileira vigente, que dispde sobre os procedimentos de controle

da qualidade da 4gua para consumo humano e seu padréo de potabilidade.
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Tabela 2: Parametros microbiolégicos da agua potavel estabelecida pela NBR 15.527/19.

Parametros NBR (2019)
Escherichia Coli < 200/ 100 ml
Turbidez <5uT

pH 6,0a9,0

Fonte: NBR 15.527/19.

Assim, segundo a tabela 2 da NBR 15527/19 em relacdo aos pardmetros
microbioldgicos a contagem de coliformes (E. Coli) para um volume de 100 ml deve ser inferior
a 200 organismos. Além disso a mesma também informa medidas corretas de tratamento e
manuten¢do dos componentes do sistema de aproveitamento da agua de chuva. Para o caso do
reservatdrio (cisternas no neste caso) a tabela — 2 da referida norma recomenda uma frequéncia
minima de manutengdo de pelo menos uma inspecao anual e limpeza quando necessario ou de
acordo com o que foi especificado em projeto.

A Portaria n° 5 de 28 de setembro de 2017 do Ministério da Saude, define a agua para
consumo humano como aquela que é dgua potavel destinada a ingestdo, preparacdo e producéo
de alimentos e a higiene pessoal, independentemente da sua origem. Enquanto que agua potavel,
fundamentada pela mesma portaria, € definida como aquela que atenda ao padrdo de
potabilidade estabelecido nesta Portaria e que ndo ofereca riscos a saide (BRASIL, 2017). A

Tabela 3 traz valores de potabilidade estabelecidos em tal portaria.
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Tabela 3: Valores Maximo Permitido (VPM) para os parametros fisico-quimico, estabelecidos pela Portaria n° 5
de 2017, Ministerio da Sadde, para consumo humano.

Parametros Unidade de me: VMP
Cloro mg/l 2
Dureza mg/I 500
Solidos d. tote mg/l 1000
Cloretos mg/l 250
Amonia mg/l 1,5
Turbidez uT 5
Cor UH 15
Ph - 6a9,5
Ferro mg/l 0,3
Saédio mg/I 200
Potassio mg/l 17

Fonte: Portaria n° 5 de 2017, Ministério da Salde

A portaria n°5 de 2017 estabelece os limites de qualidade adequados para consumo
humano quanto ao parametro fisico-quimico pH (entre 6,0 e 9,5) mas para a temperatura da
agua a portaria ndo estabelece valor maximo permitido, porém esse parametro determina varios
7processos quimicos, fisicos e biolégicos que ocorrem em um sistema aquéatico (BRASIL,
2017).

A salinidade da agua, € refletida pelos valores dos solidos dissolvidos totais (SDT).
Valores até 1.000 mg L, atendem as exigéncias para consumo humano. Acima de 1.000 mg
L de STD pode apresentar sabor, e acima de 2.000 mg L™, a 4gua apresenta gosto salgado,
impossibilitando o consumo da mesma (BRASIL, 2017). A salinidade e o STD tém impacto na
condutividade elétrica, que representa a quantidade de ions dissolvidos na &gua a partir de
dissolucdo de substancias. Os parametros fisicos quimicos sdo essenciais para determinar a

qualidade de &gua e indicar possiveis reacdes quimicas que tenham ocorrido.
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4. METODOLOGIA

41  TIPO DE PESQUISA

Considerando o cunho do problema da pesquisa desenvolvida, a mesma pode ser
classificada como descritiva. Em Vergara (2000), argumenta que a pesquisa descritiva expde
as caracteristicas de determinada populagdo ou fenémeno, estabelece correlagBes entre
variaveis e define sua natureza. Apresentando-se, ainda, como uma pesquisa quanti-qualitativa
no que tange sua forma de investigacéo, pois utiliza-se de dados qualitativos que procura captar
ndo sO a aparéncia do fendmeno como também suas esséncias, origens, relacdes e tentando
entender as consequéncias. Ao definir aspectos quantitativos faz a coleta de informaces e o
tratamento delas por meios estatisticos. No trabalho de Oliveira (2011) ele cita que ao definir o
aspecto qualitativo do objeto esta considerando como “sujeito de estudo: gente, em determinada
condig&o social, pertencente a determinado grupo social ou classe com suas crencas, valores e
significados”.

Como parte fundamental da pesquisa, a metodologia visa responder ao problema
formulado e atingir os objetivos, pois além de buscar dados e analisa-los, busca identificar suas
causas “através da interpretagdo possibilitada pelos métodos qualitativos”. Quanto a natureza
das fontes usadas segundo Cervo & Bervian (2002), os objetivos definem a natureza do
trabalho, o tipo de problema, o material a coletar, etc. neste sentido pode considerar como uma
pesquisa de campo, documental e bibliografica. Na pesquisa de campo Kayser (2017), diz que
é a pesquisa indispensavel a analise da situacdo social e feita no local onde o fendbmeno ocorre.
Na pesquisa documental Oliveira (2011), lista as fontes tais como jornais, fotos, filmes,
relatdrios, entre outros. J& a pesquisa bibliografica “¢ aquela que se realiza a partir de registros
disponiveis, decorrentes de pesquisas anteriores, em documentos impressos como livros,

artigos, teses, etc.”.

4.2  ETAPAS REALIZADAS NO ESTUDO

Ao definir o tipo de pesquisa a ser desenvolvida, o estudo foi dividido em etapas para

sua realizagdo. A seguir sera apresentado um esquema representando tais etapas, (Quadro 2).
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Figura 3: Fluxograma das etapas realizadas

Fonte: O autor

43 DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO E SUJEITOS DA PESQUISA

O municipio de Janduis/RN, encontra-se no Nordeste brasileiro, na mesorregido Oeste
Potiguar e na microrregido do Médio Oeste. De acordo com o censo de 2010 do IBGE, possui
uma area territorial de 351,1 km?, tendo como coordenadas geograficas 6° 00° 56” de latitude
sul e 37° 24° 32” de longitude oeste. A Altitude da sede em relacdo ao nivel do mar € de 141
metros. A sede do municipio localiza-se a margem do pequeno rio “Adquinhon” ou das
“Croas”. O clima ¢é semidrido, atingindo temperaturas superiores a 35°C, e chuvas irregulares,
que oscilam entre janeiro a junho, com precipitacdo anual média de 569,5 mm, concentrados
principalmente no verdo. O municipio tem também um dos maiores indices de insolacdo do Rio
Grande do Norte.
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Figura 4: Delimitagcdes do municipio de Janduis no Estado do Rio Grande do Norte
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Fonte: Google imagens

O municipio de Janduis/RN foi criado pela Lei n° 2.746, de 07/05/1962, desmembrado
de Caraubas. Tem uma populacao total residente de 5.585 habitantes, sendo que 3.992 vivem
na area urbana (71,48%) e 1.593 na area rural (28,52%). A populacao atual estimada é de 5.248
habitantes tendo uma densidade demografica de 17,53 hab/km? (IBGE, 2015). O municipio
encontra-se totalmente inserido nos dominios da bacia hidrografica Apodi-Mossord, sendo
banhado por cursos d’agua secundarios e intermitentes.

A rede de saude dispbe de 01 Hospital, 01 Posto de salde e 03 Unidades basicas de
saude (UBS). A zona rural do municipio dispbe de 07 agentes de salde, sendo esses
responsaveis pelo acompanhamento de salde preventiva e de remediagdo. Vale ressaltar que 0s
agentes executam o trabalho de cloragéo nas cisternas. Quanto aos agentes de endemias, séo 6,
sendo que a maior parte do tempo o trabalho é centrado na zona urbana, a ndo ser em campanha
de vacinacéo de gatos e cachorros onde eles se deslocam até a zona rural.

Na area educacional publica, o municipio possui 06 estabelecimentos de ensino, sendo
01 de ensino pré-escolar e fundamental e 01 creche, os Unicos que funcionam na zona rural. Na
zona urbana se dividem em 02 de ensino pré-escolar, 02 de ensino fundamental e 01 de ensino

médio. A taxa de escolarizagdo entre as criangas de 6 a 14 anos é de 97,4% (IBGE, 2010).
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A economia é fundamentada na agricultura de subsisténcia com a cultura do feijédo, do
milho, do arroz e da batata doce, e a pecuaria com criacdo de rebanhos bovinos, ovinos e
caprinos. Essa economia se fortalece também com a renda do funcionalismo publico
municipal e estadual, aposentados e pensionistas e com recursos oriundos de Programas do
Governo Federal como o Programa Bolsa Familia, o Programa de Erradicacdo do Trabalho
Infantil (PETI) e o Programa de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF), (Santos,
2013).

A escolha do ambiente de estudo se deu pelo fato deste municipio ter um déficit de
dados com relacdo ao saneamento rural alto, sendo ele refém de dados do IBGE e com
defasagem de 10 anos, que muitas vezes ndo descreve a realidade corrente. E necessario
perceber que o entendimento das cidades passa pelos agentes do setor privado, setor publico,
pelas universidades e pela populacdo, tendo cada um seu papel de destaque. Assim busca-se
entender a relacdo comunitaria com os problemas de saneamento basico rural, serd uma
abordagem de dados relativos quanto a qualidade da 4gua abastecida nas residéncias e também

0s aspectos gerenciais dos efluentes e residuos gerados nas residéncias.

44 LEVANTAMENTO DE DADOS

Para conhecer as condi¢des do saneamento bésico das comunidades rurais do municipio
de Janduis-RN, buscou-se o diagnéstico da salubridade dos quatro servigos de saneamento
basico por meio de pesquisa tipo questionario eletrdnico de perguntas fechadas (ver anexo I),
com auxilio da ferramenta Google Forms. Além disso, o questionario propunha a obtencdo de
informacdes educacional e de salde. Para construcdo de um diagndstico do saneamento foram
estudados 0s seguintes aspectos: aspectos sociais, aspectos econdémicos e aspectos ambientais.
As questdes englobaram o tipo de fossa utilizado, a destinacdo das aguas das pias e ralos, se
tinha &gua encanada e coleta de lixo. Além do mais os aspectos do manejo da &gua para
consumo humano e quais as préaticas de atividades junto aos corpos hidricos. Foi entendido que
esses dados ajudariam na andlise e compreensdo da situacdo atual do saneamento rural do
municipio.

S&o 58 comunidades que formam a area rural do municipio, com todo o esforco para
difundir o questionario chegou a 14 delas, constituindo o ambiente de estudo. Em Santos e
Morais (2011), a zona rural de Janduis-RN é dividida em quatro regides, buscou-se englobar
comunidades presentes em todas as regides. O Quadro 3 resume as quatro regides, 14

comunidades e os 50 entrevistados que responderam o questionario.
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Quadro 2: Relacdo das comunidades investigadas e do nimero de entrevistados, por regido, no municipio de

Janduis/RN
o . NUmero de
Regides Comunidade .
entrevistados
Regido Seca Arrimo, Poco da Forquilha, e Retiro 14
Regido da Serra Massapé, Pau-de-leite 3
Regido Serrana Humaitd, Pacuti, Riacho de Santana 6
x Verruma, Permisséo, Gado bravo, Morada nova,
Regido Plana . 27
Livramento e Monte alegre

Fonte: O autor

Ouve uma pesquisa junto aos encarregados dos agentes de endemias e dos agentes de
salide, no intuito de coletar dados de doencas e acdes desenvolvidas no &mbito do saneamento
basico rural. Assim como o secretério da pasta de salde e saneamento basico da gestdo 2016-
2020 do municipio de Janduis. Essas entrevistas serviram de paralelo as respostas do
questionario, contribuindo de uma forma geral ao trabalho. Houve também um trabalho
fotografico, viabilizando a documentacdo visual de alguns acontecimentos que serviram de
base, ou complementaridade, para interpretacdo da realidade local. A somatdria desses dados
viabilizou a discussao e diagnostico pretendido.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

O estudo teve o alcance de 50 entrevistados (N), tendo sua distribui¢do nas comunidades

na proporcionalidade vista no Gréfico 1.

Grafico 1: Relagdo da porcentagem de entrevistados versos comunidades. N=50.
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Fonte: O autor

Como pode-se notar, houve uma maior participacdo no sitio permissédo (26%) e uma
ampla variedade de comunidades rurais do municipio. A maior participacdo das pessoas da
regido plana e da regido seca, muito se da pelo maior adensamento populacional, a permisséo,
por exemplo é a mais povoada comunidade rural de Janduis, tendo o questionario maior
disseminacdo com esses moradores. Outra explicacdo é o fato do questionario eletrdnico ter
sido repassado entre conhecidos, cabendo ao pesquisador o incentivo pontual a cada agente

disseminador das regides. Esta foi a Gnica pergunta aberta.

5.1 ASPECTOS SOCIAIS

5.1.1. Educacao

Os resultados encontrados para o grau de escolaridade dos entrevistados da zona rural

de janduis, estdo dispostos no (Gréafico 2).
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Gréfico 2: Relacdo da porcentagem de entrevistados versus escolaridade. N=50.

Qual o seu grau de escolaridade?
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Fonte: O autor

Conforme apresentado no gréfico, pode-se perceber que 52% dos entrevistados possuem
0 ensino médio, 28% possuem o ensino fundamental, 18% ensino superior e 2% n&o frequentou
escola e nenhum entrevistado fez ensino técnico. Esse fato é interessante, por se tratar de valores
relativamente bons. Bem diferentes dos encontrados no estudo de Santos (2013), em que
Apenas 6,4% possuem o Ensino Médio e 8,9% possuem o Ensino Fundamental completo. 59%
apresentaram-se com Ensino Fundamental incompleto 24,3% disseram ndo ter escolaridade
nenhuma.

Tais divergéncias muito se explica pela forma de obtencdo dos dados, primeiro por ser
perguntas fechadas e ndo dispor de op¢do de ensino completo ou ensino incompleto por
exemplo. Segundo, o formulario eletrdnico é acessado por meio de smartphones e
computadores, o que é uma realidade distante de muitos ainda. Seja devido ao analfabetismo
ou mesmo por ndo dispor de recursos para adquirir tal bem. Assim esse valor nés serve para ter
um panorama da escolaridade dos moradores com acesso a rede mundial de computadores.

Ainda vale ressaltar que o ensino técnico ndo foi citado por nenhum morador, sendo
uma area a se pensar como estratégico ao desenvolvimento local. O principal fator que leva a
essa conclusdo € a caracteristica dos cursos técnicos direcionados para 0 campo, eles instigam

o0s alunos a convivéncia no espaco rural.
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5.1.2. Salde

Os resultados para sintomas de doencas nos ultimos trés meses anteriores a investigagdo

estdo no Grafico 3.

Gréfico 3: Relacdo da porcentagem de entrevistados versus sintomas de alguma doenga. N=50.

Teve Sintomas de alguma doenga nos ultimos 3 meses?
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Fonte: O autor

O gréfico revelou que 54% dos entrevistados responderam Outro, 38% tiveram
Problema de Coluna, 6% tiveram Nausea, Vomito ou Diarreia e 2% disse ter tido Doenca “de
nervo”. Pela caracteristica do questionario fechado os valores correspondentes a Outro €
preocupante, a medida que podem existir doencgas ndo listadas no questionario dentro desse
nimero. E observado também uma percentagem de pessoas que tiverem algum tipo de doenca
infecciosa, nada muito alarmante, toda via no referencial desse estudo aponta 0 manuseio
incorreto da agua potavel e falhas no manejo dos efluentes como fator preponderante a
disseminacéo de tais doencas.

E necessario registrar que os dados de acompanhamento e monitoramento da satide dos
moradores dessas localidades, muito tem a contribuir aos gestores. Podendo auxiliar no
mapeamento de risco a saude, na adocdo de acdes voltadas para localidade de forma
personalizada as suas demandas, servindo de termdmetro ao entendimento fidedigno da area
rural. Assim, ainda é bom frisar a importancia de manter as UBS na zona rural, com edificacdes
em bons estado e com profissionais sempre a disposi¢cdo dessa populacdo. Com essas respostas
e as perguntas seguintes, que retratam os tipos de esgotamento sanitario e seu destino, desenha-

se 0 saneamento bésico rural, por meio de correlagdo entre os fatos.
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52  ASPECTOS ECONOMICOS

5.2.1. Origem da renda

Os resultados para as principais atividades profissionais dos moradores apresenta-se no
Gréfico 04.

Gréfico 4: Relacdo da porcentagem de entrevistados versus atividade profissional. N=50.

Atividade profissional?
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Fonte: O autor

A agricultura € a profissdo de 62% dos pesquisados, seguido de outro com 26%, dona
de casa com 8% e pescador com 4%. As atividades produtivas dos agricultores rurais sdo
diversas, tendo um grande foco na agropecuaria, a opcao que o agricultor faz em realizar as
atividades tidas como ndo-agricolas é objetivando o0 aumento da renda familiar, que € o caso da
maioria dos pescadores. Neste sentido é importante notar que todas as atividades profissionais
no meio rural necessitam de agua de boa qualidade, estando elas muito vulneraveis a falta do

saneamento basico.

5.2.2. Assisténcia técnica e percep¢do do saneamento

Os resultados para orientagdo de algum 6rgéo e ou instituicdo publica com relacdo ao

saneamento rural esta no Grafico 5.
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Graéfico 5: Relacdo da porcentagem de entrevistados versus Orientagdo técnica. N=50.

Recebeu alguma orientacdo de 6rgdo e/ou instituicdo
publica com relagcdo ao saneamento basico?
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Fonte: O autor

Nota-se que a zona rural do municipio em estudo recebe pouca assisténcia técnica, sendo
que dos entrevistados 94% ndo tiveram orientacdo técnica em relacdo ao saneamento bésico e
apenas 6 % receberam alguma orientacdo. Esse grafico evidencia o cenario do saneamento
rural, onde a ndo orientacao contribui para defasagem sentida nos quatro pilares do saneamento.
Entdo o fortalecimento por parte da gestdo mutiescalar citado no referencial, passa pela
intensificacdo de acGes voltadas para educagdo sobre saneamento basico rural no municipio.

Os resultados revelados para Satisfagdo Com o Sistema de Esgotamento Sanitario estdo

demostrados Gréafico 6.

Gréfico 6: Relagdo da porcentagem de entrevistados versus satisfacdo com o sistema de esgotamento sanitario.
N=50.
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Fonte: O autor
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O gréfico evidencia que 86% dos moradores da zona rural estdo insatisfeitos com o
esgotamento sanitario de suas residéncias. Sdo valores muito relevantes, pois entende-se que
grande parte dessas pessoas observam dissonancia de seus sistemas de esgotamento sanitéario

em relacdo a padrdes saudaveis (Figura 5).

Figura 5: Despejo de aguas das pias diretamente no solo na zona rural de janduis

Fonfé':'O autor

A figura 4 expbe um sistema de despejo de &guas das pias diretamente no solo, um
problema bastante comum nas comunidades rurais do municipio. Nota-se que os coletores das
aguas de pias e ralos das residéncias é limitada a parte interna das casas, se dando o despejo
diretamente no solo por meio de valas de escoamento. Esse método de despejo de efluentes é
uma fonte para parasitas e vetores de doencas, além de poluir as fontes de agua e ter cheiro
desagradavel, sendo um problema ambiental e visual a ser tratado.

Os resultados encontrados para saber a destinacdo das aguas das pias e ralo do banheiro
é visto no Gréafico 7.
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Grafico 7: Relagdo da porcentagem de entrevistados versus destinacdo das aguas de pia e ralo. N=50.
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Fonte: O autor

Os problemas demostrados na figura anterior estdo refletidos no grafico 7, onde 84%
dos moradores que responderam a pesquisa despejam os efluentes diretamente no Solo ou valas,
14% responderam outro e 2% respondeu que sdo destinadas a Fossa Negra. Neste sentido a
destinagdo dessas &guas € um dos principais problemas de saneamento encontrados no
municipio.

Os resultados que considera o interesse dos moradores em modificar o sistema de esgoto

sanitario nas residéncias esta no Grafico 8.

Gréfico 8: Relacdo da porcentagem de entrevistados versus disposi¢do a modificar sistema de esgotamento
sanitario. N=50.
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Fonte: O autor
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O gréfico traz que 86% das pessoas entrevistadas modificaria o sistema utilizado em
suas residéncias, e apenas 14% né&o modificaria o sistema adotado atualmente. Com esse valor
de 86% entende-se que a cultura de um saneamento salubre estd enraizada nas comunidades
rurais do municipio, onde os moradores notam as distor¢cdes dos sistemas de esgotamento
sanitario atual. Cabe nesta situacdo o incentivo por meio de tecnologias que gerem o relso da

agua e consequentemente uma adequada destinacédo a esse efluente.

5.3  ASPECTOS AMBIENTAIS

5.3.1. Distribuicdo de dgua

Os resultados obtidos no estudo para se ter uma ideia de qual percentagem de casas com

agua encanada no municipio esta no Gréfico 9.

Gréfico 9: Relacdo da porcentagem de entrevistados versus dgua encanada. N=50.
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Fonte: O autor

Em relagdo a disponibilidade de &gua encanada 78% responderam ndo ter &gua encanada
e apenas 22% disse que havia agua encanada. Partindo do entendimento que a zona rural tem
que dispor dos mesmos servicos da area urbana, ter &gua encanada é sinal de autonomia pois
garante o funcionamento minimo das residéncias. Para Mattos e Soares (2015), a distribuigédo
de &gua entre as zonas rurais e urbanas € de forma desigual, pois o abastecimento de agua nas

zonas urbanas é feito por meio de rios e mananciais, ja nas zonas rurais € feito por meio de
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pocos artesianos, semi-artesianos, cacimbas, entre outros, sendo estes mais passiveis de
contaminacédo por agentes microbioldgicos advindos de esgotos domésticos

Além disso, as mulheres sdo afetadas quando existe instabilidade no abastecimento de
agua, gastando muito tempo na busca de resolver esse problema, assim como as criangas que
por muitas vezes tem a funcdo de captar agua e levar até as residéncias. Mais do que melhora a
qualidade da agua, ter um sistema de abastecimento afeta diretamente na escolaridade, na
economia e na saude dessas pessoas. Desta forma o fornecimento de agua constante traz um
desenvolvimento e um impacto socioecondmico generalizado a todo municipio.

Os valores revelados com o questiondrio para revelar o uso de cisternas de

armazenamento de 4gua potavel no municipio estdo no grafico 10.

Gréfico 10: Relagdo da porcentagem de entrevistados versus cisternas. N=50.

Existe cisterna na sua residéncia para coleta de agua de
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Fonte: O autor

Através das observacdes e do questionario aplicado aos moradores, foi identificado que
em 94% das casas na zona rural de Janduis existe cisternas para coleta de agua de beber e apenas
6% ndo tem. Ficou evidente que a solucdo mais disseminada para armazenamento de agua
realmente sdo as cisternas. De acordo com Tavares et. al. (2007), a pratica de acumular agua de
chuva nédo é alternativa recente no Brasil, tem-se registros que as primeiras instalacdes
ocorreram no arquipélago Fernando de Noronha, sendo implantadas em 1943 e atualmente
esses sistemas ainda estdo em funcionamento atendendo o abastecimento de &gua da populagéo.
Porém essa prética s6 ganhou maiores propor¢des em 2003 com a implantacdo do PIMC

(Projeto Um Milhédo de Cisternas). Ainda € bom citar que as fontes de agua de beber néo sdo
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exclusivas da captacdo de aguas pluviais por calhas, mas também por meio de abastecimento
com carros pipas gerenciados pela prefeitura municipal de Janduis-RN.
Os valores revelados pela questionério para a existéncia de vazamento ou fissuras nas

cisternas estdo no Grafico 11.

Gréfico 11: Relacéo da porcentagem de entrevistados versus vazamentos ou fissuras. N=50.
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Fonte: O autor

Foi identificado que 58% dos moradores responderam que 0s reservatorios apresentam
patologias do tipo vazamentos e fissuras, e em 42% ndo. Ademais os problemas listados no
referencial demonstra que dgua pode ser contaminada com uma infinidade de meios, seja pelo
manuseio, captacdo ou pelo intemperismo do agente de armazenamento. Assim esse dado
testemunha que existe um grande ndmero de cisternas com patologias, contribuindo de forma
negativa aos parametros microbiologicos e fisico-quimicos, estabelecidos pela legislacdo
brasileira vigente.

Os resultados encontrados para identificar os métodos de tratamentos de dgua potével

mais utilizados no municipio estdo no Gréafico 12.
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Gréfico 12: Relacdo da porcentagem de entrevistados versus método de tratamento de dgua. N=50.
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Fonte: O autor

Os valores demonstrados foram que 44% coar com pano, 40% Filtram, 10%
responderam outro e 6% utiliza cloro. Ficou claro que coar a 4gua é a técnica mais comum de
tratamento, sendo essa ineficiente para gera padrdes minimos de potabilidade exigidos. Toda
via, a filtragem demostra ser uma das melhores formas de tratar &gua, melhorando seu odor, ph,
cor, alem de ser Gtil ao combate de bactérias. No trabalho desenvolvido em um assentamento
na zona rural de Caralbas RN Almeida (2018), através de analises fisico-quimicas e
microbioldgicas evidencia que as dguas das cisternas rurais necessitam de tratamento por meio
minimo de filtragem ou uma associagdo de filtragem mais fervura, para se ter uma agua de
melhor qualidade.

A utilizacdo do cloro para a desinfeccdo da agua armazenada ndo € comum nas
comunidade, até mesmo pela forma de distribuicdo, sendo deixado apenas para as visitas dos
agentes de saude do municipio realizar este procedimento quando tem o material a disposicao.
Segundo Meyer (1994) a adicdo de cloro no tratamento da agua pode ter como objetivos a
destruicdo ou a inativacdo de organismos patogénicos, que sao capazes de produzir doencas ou
de outros organismos indesejaveis. Salientar que muitos desconhecem sobre as dosagens de
cloro necessarias para o tratamento, e Silva (2016) cita que, o processo de cloracao é eficiente
para desinfeccdo da agua, no entanto deve inspirar cuidados, pois se realizado sem controle

pode gerar subprodutos potencialmente carcinogénicos.
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5.3.2. Atividade nos corpos hidricos

Os resultados obitos pelo emprego do formulério para a pratica de alguma atividade

junto aos corpos hidricos estdo no Grafico 13.

Grafico 13: Relagdo da porcentagem de entrevistados versus Praticas junto aos corpos hidricos. N = 50.

Pratica alguma atividade junto aos corpos hidricos?

0,
60% 54%

50%
40%

30% 26%

20% 18%

10%
2%
0% |
Pesca Lazer Irrigacédo Outro

Fonte: O autor

Os valores revelam que 54% respondeu Outro, 26% Pesca, 18% ultiliza para Irrigacao
e 2% para lazer. Mais da metade dos entrevistados responderam outro, destacando a
inexisténcia de atividades ou mesmo atividades feitas que ndo foram listadas no questionario.
A Pesca seja ela como profissdo na qual foi observada no Gréafico 4, ou como complemento a
subsisténcia demostrou valor representativo nas respostas. Também é observado o uso das
aguas para irrigacdo, tendo valores importantes nas residéncias. O Lazer constou menor
incidéncia no universo dos entrevistados.

A maior parte das propriedades do municipio tem fonte de agua em acudes, pogos e
cisternas que foi objeto de pesquisa neste estudo. Assim confirma a necessidade do
monitoramento por parte dos agentes envolvidos, analisando o uso dos corpos hidricos no
ambito domiciliar, no local, no municipal e no regional. Neste contexto, é importante ainda
pensar na estrutura do saneamento a nivel de bacia hidrografica, uma vez que o impacto gerado
a montante vai afetar a bacia a jusante. Neste contexto, os resultados da falta de saneamento

néo é percebido apenas localmente, mas em uma area além de fronteiras municipais.
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5.3.3. Esgoto domestico

Os valores obtidos para o tipo de fossa utilizada nas residéncias das comunidades rurais

de Janduis estdo expostos a seguir no Gréafico 14.

Gréfico 14: Relacdo da porcentagem de entrevistados versus tipo de fossa. N=50.

Qual tipo de fossa existe na sua casa?

60%
52%

50%
40%
30%

22%
20%

12% 12%
10%
2%
0% —
Fossa seca Fossa negra Fossa séptica Céu aberto Outro

Fonte: O autor

A fossa negra € o método mais utilizado em locais que ndo possuem sistema de
esgotamento sanitario assim como nas zonas rurais, segundo Dacach (1979), fossa negra é uma
escavacdo que recebe dejetos ou esgoto e que é desprovido de revestimento impermeabilizante
internamente e sem fundo. Na pesquisa apareceu como a forma de despejo de efluentes de mais
50% da populacdo da zona rural, evidenciando os problemas de esgotamento sanitario presente
nesta area. O que revela valores importantes, principalmente para a qualidade das aguas
subterrénea e de cisternas do municipio.

A fossa séptica foi a que teve a segunda maior frequéncia nas respostas com 22%, elas
sdo unidades de tratamento primario de esgoto doméstico nas quais sao feitas a separacao e a
transformaco fisico-quimica da matéria solida contida no esgoto. E uma maneira simples e
“barata” de disposi¢do dos esgotos indicada, sobretudo, para a zona rural ou residéncias
isoladas. Neste sentido é uma das formas que melhor se adequa ao esgotamento sanitario rural,
pois permite a certos casos a reutilizacdo da dgua para a producdo agricola. O nimero de 22%
pode ainda ser menor, ja que boa parte das pessoas que responderam o questionario ndo

souberam identificar qual tipo de fossa existe em suas casas.
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As fossas secas, sao utilizadas em edifica¢fes cujas instalages sanitarias nao dispdem
de transporte hidrico, assim, as excretas sao depositadas diretamente na fossa. Sua profundidade
dependera das condicdes de escavacdo e do nivel do lengol fredtico (MOTA, 2006). Esse tipo
de fosso apareceu em 12% das respostas ao questionario, demostrando também uma deficiéncia
nas instalagdes hidraulicas das residéncias. Outro teve 12%, e a céu aberto na porcao de 2%.

Com tudo é necessario maior presenca do poder publico no sentido de educar e fomentar
métodos de tratamento de efluentes domeésticos, como no caso das fossas sépticas e sistemas
ecologicos. Uma das formas comprovadamente eficaz € o método do tanque de
evapotranspiracdo, no qual as dguas do vaso sanitario sdo langcadas numa camara anaerdbica,
termo que caracteriza auséncia de gas oxigénio, tal cAmara pode ser construida de alvenaria ou
pneus velhos. Sobre a cAmara posicionam-se matérias filtrantes, para no fluxo acedente da agua
ocorra a filtracdo, na ultima camada é feito um plantio de bananeiras, que tem como funcgéo
principal a evaporacgdo da dgua e consumo de matérias organicas. Sendo uma 6tima solucéo ao
esgotamento sanitario e levando sustentabilidade a um ambiente que sofre com a caréncia

hidrica.

5.3.4. Residuos sélidos

Os valores obtidos para revelar a destinacdo dos residuos sélidos no municipio

estdo expostos no (Grafico 15).

Gréfico 15: Relacdo da porcentagem de entrevistados versus destinacdo do lixo. N=50.
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90% 82%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

20% 12%
10%

Lix8o comunitario Queima Despeja em vala Outro

Fonte: O autor
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O grafico traz valores altos para queima dos residuos, 82% Queima, 12% Despeja em
vala, 4% Outro, 2% Lixdo comunitario. O valor da queima do lixo estd acima dos valores
obtidos pelo IBGE em 2010, onde a média de queima dos residuos sélidos nos domicilios rurais
brasileiros estava em 58%. Muitas familias incendeiam parte do lixo (Saco plastico, papéis e
outros) por elas gerado, e jogam a outra parte em um terreno vazio, nas proximidades de suas
residéncias, Figura 6. O nimero de 82% para queima é muito do reflexo da inexistente coleta
de residuos por parte do municipio de Janduis/RN, j& que nenhuma comunidade tem tal servico.
O Despejo em vala é evidenciado com 12%, sendo que em muitas situacdes ha a juncao da

gueima e despejo.

Figura 6: Queima e despejo de residuos sdlidos, zona rural de janduis RN.
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‘ m, et
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Fonte: O autor

S&o aspectos relacionados a riscos ambientais, doengas ou outros agravos que podem
ser associados a auséncia ou precariedade da existéncia de servi¢os adequados de saneamento
basico (Brasil, 2019). Neste contexto, Santos (2009,p.28) revela que, “[...] os problemas
ambientais advindos do lixo sdo todos aqueles que podem causar prejuizos ao meio fisico (ar,
agua e solo), ao bioldgico (fauna e flora) e ao antrépico (homem e suas relagdes histdricas,
culturais, econémicas, politicas etc.)”. Entende-se dessa informacdo que o depoésito de lixo em
areas incorretas, por menor que seja sua quantidade, contribui para a polui¢do atmosférica e de
mananciais, que podera trazer danos a satide humana e animal.

Para modificar esse senario é necessario principalmente entender o rural, por meio

georreferenciamento entendendo os acessos e tamanhos das comunidades. E relevante trazer
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solugdes sustentaveis que envolvem locais de coleta e ponto de entrega voluntaria de residuos,
incentivar compostagem, hortas comunitarias e plantagdo em areas degradas. Neste sentido tem
que existir incentivos, financeiros ou retorno em servigos de melhoria de acesso a zona rural,
por exemplo. Para essa area conseguir melhorar a destinacéo dos residuos sélidos tem que haver
uma gestdo eficiente e que traga uma nova forma de gerenciar as demandas existentes no

municipio.



52

6. CONCLUSAO

Ficou evidente que a manutencdo do saneamento basico se da pelos préprios
moradores, sem suporte do poder publico, sendo eles o0s responsaveis pelas a¢Ges que se
revelaram bastante precarias. Neste sentido foi possivel concluir que existem disparidades nos
quatro servicos do saneamento basico. Onde uma parcela minima da populagdo rural tem
sistema de abastecimento de &gua disponivel, o esgotamento sanitario é improprio, os residuos
solidos tém destinacdo desapropriada e 0 manejo da agua se da com énfase no uso de cisternas,

com recarga pluviométrica e ou por distribuicdo em carro pipa.

Foi possivel também inferir que:

a) Os aspectos de saude mostraram que as comunidades do municipio sofre com a
auséncia do saneamento basico, pois foi possivel detectar doencas transmissiveis por agentes
infecciosos que se instalam em vetores que utilizam o lixo e esgotos a céu aberto como abrigo.
Assim, s6 com valores gerados aparte de pesquisa in loco e com ajuda dos dados obtidos pelos
agentes de saude sera melhor descrito a incidéncia de tais doencas;

b) Quanto a redes de esgoto € entendido que o municipio reflete muito o panorama
nacional, onde necessitasse de um maior incentivo das tecnologias de sistemas individuais, que
sdo sistemas que trata individualmente cada residéncia ou uma pequena quantidade de casas,
tais como a prépria fossa séptica e sistemas ecoldgicos como o tanque de evapotranspiracao;

c) Muitas das cisternas de armazenamento apresentaram patologias, que contribui a
variacOes de padrdes de potabilidade da &gua. Neste sentido, recomenda-se a adocdo de
tratamentos como filtracdo e desinfeccdo com um monitoramento constante da qualidade da
agua dessas cisternas, investigando outras varidveis importantes para a sua potabilidade. O
poder publico pode e deve interferir no local, disponibilizando equipamentos de filtracdo e
desinfeccédo de a4gua, além de um programa continuo de monitoramento de qualidade.

d) A destinacdo de residuos sélidos na zona rural de Janduis/RN é preocupante e indica
uma falta de politica que priorize a gestdo adequada desses residuos, o impacto negativo na
salde e no meio ambiente ¢é evidente. A precariedade do servigo de coleta de residuos sélidos,
na area rural, pode estar associada a falta de critérios de planejamento. Porém, outros fatores
contribuem para a defasagem do servico, como a falta de informacdo aos moradores sobre a
importancia de um servico eficiente de coleta, assim como o incentivo ao re (aproveitamento)

de residuos solidos.
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Por fim, identificou-se que muitos sdo os desafios a serem superados para que a zona

rural tenha servicos basicos de saneamento. E fato que a cobertura populacional por saneamento

bésico, reflete-se nos gastos publicos com saude publica, pois proporciona a redugdo da

incidéncia de doencas, evidenciado na reducdo das internacdes e, consequentemente, a

diminuicdo dos custos da medicina curativa.

Sugestdes para acdes de enfrentamento aos problemas de saneamento rural de Janduis

RN:

Estudar os recursos hidricos do municipio;

Reduzir incertezas estabelecendo hierarquia de responsabilidades;
Planejar (curto, médio e longo prazo);

Implementar politicas claras;

Implementar gradualmente;

Educar;

Capacitar;

Executar.

Recomendacdes para estudos posteriores:

Estudo da mesma natureza com questionarios aplicados presencialmente;

Analise dos impactos da falta de saneamento na bacia hidrogréfica

Apodi/Mossoro;
Quantificar e avaliar os recursos financeiros destinados ao Saneamento Basico;

Quantificar e avaliar o custo com medicina curativa pelo tratamento de doencas

relacionadas a falta do Saneamento Basico;

Situacdo dos municipios quanto a implantacdo dos Planos Municipais de
Saneamento Basico.
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO — UFERSA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL- CARAUBAS

PROJETO: ASPECTOS DO SANEAMENTO BASICO NA ZONA RURAL DE
JANDUIS/RN: DIAGNOSTICO E PERSPECTIVAS PARA A MELHORIA DA

QUALIDADE SOCIOAMBIENTAL

QUETIONARIO DE RECONHECIMENTO

1- Qual o nome da sua comunidade?
()

2- Atividade profissional?
() Agricultor (a)

( ) Pescador (a)

( ) Dona de casa

() Outro:

3- Qual o seu grau de escolaridade?
( ) Fundamental

( ) Técnico

( ) Médio

() Superior

() Nao frequentei

Qual a destinacao do lixo de sua casa?
) Lixdo comunitério

) Queima

) Despeja em vala

)

4-
(
(
(
( ) Outro:

Zz 0
3
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8- Utiliza algum método de tratamento
( ) Filtragem

( ) Ferve a 4gua

( ) Coa com pano

() Utiliza cloro

( ) Outro:

9- Teve Sintomas de alguma doenca nos ultimos 3 meses:
( ) Problema na coluna

( ) Doenca de pele

() Nausea e vomito e ou diarreia

( ) Doenca “de nervo”

( ) Dengue

( ) Outro:

10- Recebeu alguma orientacdo de 6rgdo e/ou instituicdo publica com relacdo ao
saneamento béasico?

( ) Sim

( ) Nao

11- Qual é o tipo de fossa utilizada?

( ) Fossa Sépitica (sem infiltrac&o no solo)
( ) Seca (sem descarga com agua)

( )Vala

( ) Céu aberto

() Negra (com infiltragéo no solo)

( ) Outro:

12- Qual a destina das aguas das pias e ralo do banheiro?
( ) Fossa Sépitica

( ) Fossa Negra

( )Vala

( ) Céu aberto

( ) Outro:

13- Pratica alguma atividade junto aos corpos hidricos:
( ) Pesca

( ) Lazer

( ) irrigacao

() Outro:

14- Vocé esta satisfeito com o sistema de esgotamento sanitario da sua casa:
( )Sim
( ) Néo

15- Vocé modificaria o sistema utilizado em sua casa:
( )Sim
( ) Nao
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