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Resumo: Este artigo mostra a relevancia das habilidades digitais na formacao de estudantes de engenharia,
ciéncia e tecnologia, considerando o rapido avango tecnoldgico. Foram analisadas as origens da engenharia
no Brasil, a evolu¢do da era digital, o ensino da engenharia, ¢ a percepgdo dos estudantes sobre a importancia
das ferramentas digitais na atualidade. Abordando desde o surgimento da engenharia no Brasil ¢ a evolugéo
da era digital, bem como verificar a relevancia das habilidades computacionais nos dias atuais. O objetivo
deste estudo foi analisar como os estudantes percebem a importancia de desenvolver habilidades digitais para
se qualificarem para as exigéncias tecnoldgicas do mercado de trabalho. O método de pesquisa consistiu na
aplicag@o de um formulario do google forms aos estudantes dos cursos de engenharia, ciéncia e tecnologia da
UFERSA, com analise dos dados pelo método dialético e pesquisa bibliografica. Os resultados mostraram a
necessidade de adaptar os curriculos académicos para acompanhar as demandas tecnologicas, devido os
estudantes reconhecerem a relevancia dos conhecimentos tecnoldgicos, mas nao se sentem confiantes para
enfrentar os desafios tecnoldgicos. A inclusdo digital no ensino de engenharia foi apontada como essencial
para a formagdo dos futuros profissionais, dado o cenario de digitalizagdo e a quarta revolucéo industrial.
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1. INTRODUCAO

Com o rapido avango da tecnologia, a sociedade foi bastante afetada e com isso, afetou também diversas
areas, inclusive engenharia, ciéncia e tecnologia . Nesta situacdo, a integracdo de conhecimentos de algum meio
digital nos seus curriculos torna-se um ponto de muita importancia.

Diante desse fato surgiu o interesse em pesquisar sobre de que forma os estudantes entendem a
importancia de ter uma habilidade digital para acompanhar as exigéncias do mercado de trabalho e assim se
preparar bem para os desafios tecnoldgicos atuais. O objetivo geral do estudo foi Analisar a percepgdo dos
estudantes de cursos de engenharia, ciéncia ¢ tecnologia da UFERSA sobre a importancia das habilidades
digitais em sua formagdo académica e sua preparacdo para os desafios tecnologicos do mercado de
trabalho.Nesse sentido, os objetivos especificos do estudo foram: informar o surgimento da engenharia no Brasil,
tragar um paralelo com a evolug@o da era digital, mostrar o ensino da engenharia, ressaltar a importancia de se
ter uma habilidade digital nos dias atuais. Com esse intuito foi elaborado um formulario que foi aplicado junto
aos estudantes do curso de engenharia, ciéncia e tecnologia da UFERSA. O formulario foi aplicado através da
ferramenta do Google forms. Como método de abordagem dos dados foi utilizado o método dialético e como
procedimentos de coleta de dados pesquisa bibliografica livros e artigos que tratam da tematica .

Como forma de responder aos nossos objetivos, foram realizados estudos de campo de 21 de agosto de
2023 a 28 de agosto de 2023 com estudantes de graduagdo em ciéncias e tecnologia e estudantes de engenharia
de segundo ciclo.

O artigo se divide em trés topicos. No primeiro topico é tratado o surgimento da Engenharia no Brasil.
No segundo sobre habilidades digitais na formacdo dos estudantes, no terceiro relaciona a inclusdo digital com o
ensino na engenharia, também para mostrar a importancia na carreira.

O artigo colabora para a valorizagdo da importancia de alguma habilidade digital dentro dos cursos de
engenharia da UFERSA, podendo ser um importante instrumento para planejamento das atividades pedagdgicas
dos cursos de engenharia, para o incentivo do aprendizado de software de acordo com a area de engenharia
escolhida do egresso que pretendem formar.

2. SURGIMENTO DA ENGENHARIA NO BRASIL




Para Bazzo e Pereira (2006), o inicio da engenharia no Brasil ¢ dificil de definir, mas pode-se dizer que
comegou no periodo colonial com a construgdo das primeiras casas daquela época. Porém, hoje essas obras ndo
sdo mais classificadas como engenharia. Naquela época que se entendia de engenharia, veio para o Brasil através
das atividades de mestres construtores de edificagdes. Dessa maneira, ¢ capaz de afirmar que a engenharia no
Brasil tem inicio com a chegada de seus colonizadores.

Segundo Telles (1994), no periodo colonial foi grande a quantidade de engenheiros brasileiros, sendo os
primeiros formados na europa e os ultimos formados no Brasil. Devido a auséncia de instituicdes de ensino
superior no Brasil, os primeiros estudantes que desejavam ingressar nessa area buscavam formagdo em
engenharia em escolas europeias, especialmente em Portugal.

No interior da Geografia, a Engenharia comecava a ser um conhecimento especifico,
pois a guerra e a defesa de territorios exigiam saberes cada vez mais complexos e
especializados. Esse desmembramento ocorreu porque a Engenharia abrangia varios
outros campos, estranhos a Geografia. Contudo, inicialmente, vale ressaltar que
esses saberes construtivos eram de origem militar(STARLING , GERMANO).

Um dos principais marcos no inicio da engenharia no Brasil, foi a criagdo da academia real militar.
Tendo seus engenheiros formados responsaveis por constru¢des importantes como, portos, ferrovias e estradas
naquele periodo.
A Real Academia ¢ a precursora em linha direta e continua da atual Escola
Politécnica da Universidade Federal do Rio de Janeiro e faz parte também da origem
do Instituto Militar de Engenharia (IME). A época, o Brasil era uma colonia de
Portugal e a Europa estava em plena 1* Revolugdo Industrial e sob os ecos da
Revolugdo Francesa. Em seguida, a politica expansionista de Napoledo teve como
uma de suas consequéncias a fuga da familia Real para o Brasil, o que foi
determinante para a consolidagdo da Real Academia. (TRAJETORIA,2010, p. 26).

2.1 Habilidades digitais na formacio profissional dos estudantes

Como a profissdo de engenheiro lida com diversos problemas que exigem de conhecimentos de algum
software para auxilid-lo a resolu¢do de problemas, por conta disso os alunos devem estar atentos a todos
atualizacdes em sua area de trabalho, de suma importancia compreender como os discentes veem essa inclusio e
se consideram preparados para os desafios tecnoldgicos de sua profissdo.

Na era digital, a minera¢do de dados ¢ uma ferramenta eficiente para a analise das
ofertas de emprego na web com foco na identificagdo de competéncias e habilidades
do profissional da informagéo frente a complexidade do mercado de trabalho global.
Contribui ainda de forma sistémica para a modernizacdo e inovagdes dos curriculos
académicos de formagdo profissional (KIM et al., 2013,p.66).

Engenheiros s@o individuos que combinam conhecimentos da ciéncia, da matematica e da economia
para solucionar problemas técnicos com os quais a sociedade se depara. E o conhecimento pratico que distingue
os engenheiros dos cientistas, que também sdo mestres da ciéncia e da matematica (HOLTZAPPLE). Tendo em
vista esse contexto, as habilidades digitais ganham mais importancia na formag@o dos engenheiros.

Em razdo da revolucdo tecnoldgica, o profissional tem que esta atento para ndo perder nenhuma
novidade no mercado tecnoldgico, sendo ferramentas como softwares de modelagem, simulagdo ¢ analise de
dados, tornou-se indispensavel para o exercicio da profissdo. tem uma grande crescente a digitalizagdo dos
processos ¢ a aplicagdo de ferramentas digitais na engenharia. A capacidade de lidar com tecnologias digitais se
tornou um conhecimento essencial para os engenheiros enfrentarem os desafios da era digital.

A tecnologia tem dois lados, ela pode ser a maior oportunidade ou a maior ameaga a aprendizagem,
dependendo de como ¢ usada (PRENSKY), ou seja, a tecnologia ¢ uma grande aliada do estudante, quando o
mesmo quer alavancar seu curriculo.

O problema estd no desconhecimento sobre a forma como os discentes dos cursos de engenharia,
ciéncia e tecnologia veem a importancia das competéncias tecnoldgicas, se percebem se os seus curriculos atuais
se adequam a essas as atuais competéncias e se estdo preparados para exercer as exigéncias tecnoldgicas da area.

Para Grint ¢ Woolgar (2013) a tecnologia s6 ¢ possivel se o ambiente social, politico e economico
garantir sua utilizacdo e transformagdo em poderosas ferramentas sociais e economicas. Também, ha necessidade
de apurar se os alunos percebem a inclusdo de conhecimento digital como algo vantajoso para o seu




desenvolvimento e se a infraestrutura e os meios fornecidos pela institui¢do de ensino sdo suficientes para o
aprendizado dessas habilidades.

2.2 Importancia da inclusdo de habilidades digitais

Estad habituado com ferramentais digitais nos dias atuais ja ¢ uma grande vantagem no que inclui a vida
profissional, e isso tem bastante influéncia na empregabilidade do profissional, devido as empresas exigirem que
os engenheiros tém habilidades nos softwares que sua profissdo exige como algo que ja € o basico que o
engenheiro ja saiba desde sua graduacdo. As novas formas de se relacionar com os mundos analogico e digital
podem contribuir, positivamente, para o desenvolvimento acelerado de habilidades, como agilidade de
raciocinio, capacidade de aprendizado, pensamento estratégico e naturalidade ao lidar com o cibernético
(ABRANCHES).

De acordo com a teoria construtivista, o uso das novas tecnologias permite ao aluno ser o construtor
ativo do seu proprio conhecimento, na medida em que ele pode explorar os recursos disponiveis, descobrir novas
informagdes e construir suas proprias interpretagdes (MOREIRA; MASINI). Os futuros engenheiros devem estar
prontos para adotar novas ferramentas, softwares e tecnologias que surgirem no mercado. Ao aumentar seus
conhecimentos sobre o mundo digital, os discentes se tornam mais suscetiveis a aprender e se atualizar ao longo
de suas carreiras.

Devido o surgimento de ferramentas como o Computer Aided Design(CAD) por volta do ano de 1970,
os engenheiros precisam desde aquele periodo precisam estd se habituando e se atualizando com o que ha de
mais novo no mercado tecnoldgico, tendo efeito disso a rapidez no trabalho do profissional. Outros tipos de
software, como de modelagem 3D e programagdo também oferecem recursos que possibilitam o engenheiro ter
uma melhor resolucdo de algum projeto.

A terceira revolugdo industrial, também chamada de revolugdo digital, surgiu a partir
dos anos 1960, com o desenvolvimento do computador, acompanhada, nos anos
1990, da difusdo da internet. A partir desta revolucdo, uma vez mais o capital fisico
passou a substituir o trabalho qualificado, ao reduzir de forma generalizada a
demanda por trabalho rotineiro; por exemplo, as tarefas desempenhadas por
trabalhadores de escritorio e de chao de fabrica (LEVY, MURNANE. 2003).

Schwab (2016) defende que a combinagdo dessas tecnologias nos campos fisico, digital e bioldgico tem
o potencial de fazer com que a quarta revolugdo se diferencie de forma fundamental das revolugdes anteriores.
Assim, a quarta revolug@o industrial tem uma grande ligacdo com a engenharia, pois afeta a maneira como os
engenheiros lidam com problemas, projetam e aplicam tecnologias para enfrentar desafios complexos em varias
areas de atuacdo.

2.3 Ensino na engenharia

Quando os estudantes percebem a distancia entre a quantidade e o alcance do conhecimento disponivel e
entre a quantidade e a aplicabilidade do conhecimento transmitido pelas disciplinas, ¢ comum percebé-los
desmotivados com as aulas, com o curso e até mesmo com a propria carreira profissional (BELHOT). Nesse
ponto, o ensino de Engenharia, em particular, requer que o envolvimento com tecnologias digitais atuais e
futuramente seja elevado e que as atividades presenciais demandem mais colaboratividade e
multidisciplinaridade. Nessa 16gica, alunos e educadores comegam a incorporar praticas alternativas de ensino e
aprendizagem.

Para cada engenharia, tem um tipo de software especifico que o profissional deve ter conhecimento. Em
geral, a estrutura dos cursos ainda é guiada pela distribuicdo das disciplinas em ensino basico e ensino de
engenharia, com conteudos fragmentados e descontextualizados (OLIVEIRA). E de bastante relevincia que
curriculos de engenharia levem em consideragao a inclusdo de software relevante, oferecam experiéncias praticas
e estimulem a aprendizagem continua, com o propdsito de preparar os futuros engenheiros para as exigéncias
tecnoldgicas de suas respectivas areas. A atualizag@o constante dos curriculos ¢ fundamental para acompanhar as
rapidas mudancas na industria e na tecnologia.

Linsingen e Suzani (2012) dizem que o ensino técnico permite a integracdo das disciplinas que
envolvem ciéncia e tecnologia a partir de uma participagdo mais ativa no processo de tomada de decisdo. Essa
estratégia incentiva uma compreensdo aprofundada, a aplicagdo pratica do conhecimento e o desenvolvimento de
habilidades essenciais para alcangar sucesso no ambiente profissional, assim também incentivando o habito do
uso de alguma ferramenta digital.




3. METODOLOGIA

Para compreender de que qual seria a opinido dos alunos acerca de suas habilidades digitais referente
a seus cursos de engenharia, realizou-se uma pesquisa, realizada através do Google forms, a pesquisa foi
realizada no periodo 21 de agosto de 2023 até o dia 28 de agosto de 2023, com alunos do cursos de bacharelado
interdisciplinar em ciéncia e tecnologia, e engenharias de segundo ciclo da Universidade Federal do Semi Arido,
campus Mossord, onde foram obtidas 115 respostas, na qual totaliza 3,60% de 3197 alunos ativos dos cursos
abordados .

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados recolhidos com base nas respostas dadas no questionario serfio apresentados em forma de
tabelas e graficos para melhor visualizar e organizar as respostas obtidas. O objetivo ¢ mostrar quais resultados
foram obtidos e assim apresenta-los de forma mais compreensivel.

Podemos identificar no Grafico 1, que o maior numero de discentes que participaram da pesquisa foram
os alunos do curso Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia com 53,9%, posteriomente o curso de engenharia de
producdo com 11,3%, apods temos o curso de engenharia elétrica com 9,6%, depois temos os cursos de
engenharia quimica e mecéanica com 8,7%, e por ultimo o curso de engenharia civil com 7,8%.

Grafico 1: Curso dos discentes
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Fonte: Dados coletados pelo autor, 2023
Ja no grafico 2, ao questionar sobre em qual periodo o discente esta cursando, temos que 78,3% dos
alunos estdo até o décimo periodo do curso , e 21,7% estdo acima do décimo periodo, que seria o periodo para
ter uma base bem fundada sobre alguma ferramenta que ira de auxiliar em sua profissdo.

Grafico 2: Periodo dos discentes entrevistados
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Fonte: Dados coletados pelo autor, 2023

Pelo que foi apresentado no grafico 3, percebe-se que o maior nimero de discentes entrevistados foram
do sexo masculino, que seria um dado muito presente nos cursos de engenharia. Sendo 73% do sexo masculino e
27% do sexo feminino.




Grafico 3: sexo dos entrevistados
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Conforme visto no grafico 4, quando perguntado se os alunos sabiam que competéncias tecnologicas se
referem a capacidade de usar ferramentas e tecnologias digitais para resolver problemas de engenharia, 87%
disseram que sabiam do que se trata as habilidades digitais ¢ 13% ndo sabiam o seu significado. E importante
garantir que os estudantes estejam bem informados sobre as competéncias digitais, pois sdo cada vez mais
importantes no contexto da engenharia moderna.

Grifico 4: habilidades digitais se referem a capacidade de usar ferramentas e tecnologias digitais para
resolver problemas de engenharia
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Ao verificar o grafico 5 foi visto que 93% dos entrevistados disseram que as habilidades digitais sdo
essenciais para lidar com os desafios que serdo enfrentados futuramente em sua area de carreira, apenas 7%
disseram que ndo. Os estudantes reconhecem essa relevancia t€ém uma vantagem para enfrentar os desafios e as
oportunidades que o futuro trara, enquanto aqueles que subestimam essa importancia podem ter dificuldades para
acompanbhar o ritmo das mudangas tecnologicas ¢ do mercado de trabalho

Grafico 5: habilidades digitais sdo essenciais




mSim

H Ndo

Fonte: Dados coletados pelo autor, 2023

No grafico 6 foi questionado se os alunos tiveram oportunidades de aprender habilidades tecnologicas
durante o seu curso, foi visto que o aprendizado por cursos online foram 53,9%, disciplina especifica 46,1%,
cursos presenciais 32,2% e finalizando com workshop 31,3%. Isso indica que o aprendizado online é uma
escolha muito popular e eficaz para adquirir essas habilidades, proporcionando flexibilidade e acessibilidade.
Aprender online, disciplinas especificas, cursos presenciais e workshops tém fungdes complementares na
preparagdo dos estudantes para enfrentar os desafios futuros em suas carreiras.

Grifico 6: Oportunidade de aprendizado durante o curso
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Fonte: Dados coletados pelo autor, 2023

Questionando se as habilidades digitais adquiridas durante a sua formagdo o tornardo mais competitivo
no mercado de trabalho, no grafico 7, tivemos que 87% responderam sim e 13% disseram ndo que consideram.
Destacando a percep¢do dos entrevistados sobre o assunto sdo valiosas e desejaveis em uma variedade de
carreiras e setores. A conscientizagdo dos alunos sobre o valor das competéncias tecnoldgicas ¢ um passo
positivo para prepara-los para o mercado de trabalho em constante evolugao.

Grifico 7: Habilidades adquiridas durante o curso
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No momento em que foram perguntados sobre os principais desafios que os alunos enfrentam ao
aprender e desenvolver ferramenta computacional, foi informados que os principais motivos foram apresentados
no grafico 8, temos, falta de tempo com 36%, falta de suporte ou orientagdo adequada 22 %, e por fim, a falta
de recursos (software, hardware) com 10%. A importancia de considerar esses desafios ao planejar a
programagdo de programas educacionais e ao fornecer apoio aos alunos. As estratégias acima ainda sdo
relevantes para abordar estas questdes especificas e para melhorar a experiéncia de aprendizagem dos alunos
interessados em se desenvolver.

Grafico 8: principais desafios que vocé enfrenta ao aprender e desenvolver ferramenta computacional
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Fonte: Dados coletados pelo autor, 2023
Dando continuidade a pergunta anterior, foi questionado sobre a capacidade de compreender e aplicar
habilidades digitais ¢ fundamental para acompanhar a evolucdo da engenharia, e 94% disseram sim, e 6%

informaram que ndo,conforme visto no grafico 9.

Grafico 9: Capacidade de compreender e aplicar habilidades digitais na evoluc¢io da engenharia
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Com base nas perguntas anteriores foi o questionamento se os discentes se sentem preparados para lidar
com as demandas tecnologicas da sua futura carreira, com base na sua formagdo atual, a maioria com 71%
responderam ndo estarem preparados e apenas 29% responderam que se sentem preparados . Este dado do
grafico 10 enfatiza a necessidade de revisdo curricular, programas de desenvolvimento, conscientizagdo dos
estudantes sobre a importancia das habilidades tecnoldgicas, tendo o desenvolvimento autodidata para auxiliar
também na diferenca entre a educag@o académica e as demandas tecnoldgicas do mercado de trabalho.




Grifico 10: Discente se sente preparado para sua futura carreira
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Ao questionar se foi preciso ter o conhecimento de alguma ferramenta digital ao cursar alguma
disciplina de seu curso,como mostra o grafico 11, 85% dos entrevistados informaram que precisaram e 15%
disseram que nao. Ou seja, o que indica que a tecnologia ¢ uma parte em crescimento no ambiente académico.
Essa inclusdo de tecnologia pode preparar os discentes de forma mais eficaz para as demandas tecnoldgicas em
suas futuras carreiras.

Grifico 11: Prévio conhecimento de ferramentas digitais em disciplinas
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No grafico 12 ¢é apresentado a opinido dos discentes se 0s professores oferecem orientagdes sobre como
adquirir e aprimorar habilidades digitais, 53% informaram que sim, e 47% informaram que ndo , nesse
questionamento as respostas foram bastante equilibradas. As respostas como estdo bem igualadas, destaca a
importancia de promover a colaboragdo entre os educadores para garantir que os alunos recebem orientago
adequada para progredir seu conhecimento durante seus estudos.




Grafico 12: professores oferecem orientacdes sobre como adquirir e aprimorar habilidades digitais

HSim

= Ndo

Fonte: Dados coletados pelo autor, 2023

Finalizando, foi questionado sobre qual seria o nivel de dedicagdo, que a instituicdo oferece na
orientagdo sobre o incentivo da utiliza¢do de ferramentas digitais na engenharia, os niveis seria de 1 a 5, sendo 1
o nivel mais baixo de dedicagdo ¢ nivel 5 o mais alto, com isso 7% responderam o nivel 1 de dedicagdo, 13%
informaram o nivel 2 , 20% responderam nivel 3 de de dedicagdo da instituigdo no incentivo, 27% disseram que
o nivel seria 4 ¢ por fim 33% dos entrevistados responderam que o | seria nivel 5.

Grafico 13: dedicacio da UFERSA na orientacio sobre o incentivo da utilizacdo de ferramentais digitais
na engenharia
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Fonte: Dados coletados pelo autor, 2023
5. CONCLUSAO

Esta pesquisa aborda a percepg@o dos alunos de ciéncias e tecnologia e engenharia de segundo ciclo
da UFERSA/RN, em questdo de avaliar, informar, e ressaltar a necessidade de adaptacdo dos curriculos
académicos as demandas tecnologicas atuais.

O resultado, o que chama mais atengdo, mostra que o aluno se sente preparado para sua futura carreira,
¢ evidente que a maioria dos estudantes reconhece a importancia, embora uma parcela significativa ainda se sinta
despreparada para enfrentar os desafios tecnoldgicos emergentes no mercado de trabalho. Portanto, é de suma
importancia que as instituicdo de ensino reveja como planejar as atividades pedagdgicas que promovam o
desenvolvimento dessas habilidades.

No andamento da pesquisa, pode-se citar algumas dificuldades, a falta de conteudo sobre o tema
abordado ¢ como o tempo de coleta de dados foi apenas de uma semana, pode ter limitado a participacdo dos
discentes que estavam ocupados com outras atividades académicas.

A tematica da pesquisa abrange as engenharias, com isso podera auxiliar os discentes em melhorar o
curriculo académico nesse sentido, os resultados desta pesquisa destacaram a crescente necessidade de adaptagdo
dos cursos de engenharia e ciéncia as demandas tecnoldgicas da sociedade contemporanea. A rapida evolucdo do
meio digital tem impactado significativamente a pratica profissional e a pesquisa nessas areas, tornando as
habilidades digitais ndo apenas importantes, mas essenciais.
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