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EXTRATO

LACERDA FILHO, Raimundo. Efeitos do Sistema de Irrigagdo por
Aspersio na Densidade do Sistema Radicular da Bananeira
"Pacovan'. Mossor6 - RN, ESAM, Julho de 1994 - 16 P.
Professor orientador: Otto Soares de Aratjo Filho. Banca
Examinadora, Professores: José Celesmério Tavares e Maria da
Gloria Fernandes Moreira Santos.

O presente trabalho foi conduzido com o objetivo de
avaliar os efeitos do sistema de irrigag@o por aspersdo na densidade do
sistema radicular da bananeira Pacovan. Os resultados mostraram que a
maxima concentracéo de raizes encontra-se nos primeiros 15 cm de
profundidade do solo e o peso fresco e o volume de raizes diminuiram
acentuadamente com o aprofundamento da amostragem. Com relagdo a
distdncia do pseudo-caule, o peso fresco € o volume de raizes ndo
mostraram resultados significativos, dentro dos limites estudados



1. INTRODUCAO

O Nordeste brasileiro detém 35% da area total de
bananeira no pais (IBGE -1989), possuindo em quase toda a sua
extensdo condigOes climaticas propicias para o desenvolvimento e
produgéio da cultura. Apesar dessas condi¢@es serem favordveis, a
produtividade obtida tem sido aquém do seu potencial, devido a ndo
utilizagdo das tecnologias disponiveis e adequadas para sua exploragéo.

Para que se eleve esta produtividade, necessario se faz
uma politica de incentivo ao cultivo, bem como, a adocfio de
tecnologias adequada para a regido, especialmente no que se refere a
urrigacdo, tendo em vista as condi¢@es de precipitagbes pluviométricas
instaveis. Partindo da premissa de deficiéncia d'dgua e da exigéncia da
cultura no tocante a este aspecto, torna-se urgente um programa de
irrigagdo que vise, contudo, suprir as exigéncias hidricas das plantas,
objetivando uma melhor produtividade na produgdo da bananeira e,
conseqiientemente, melhorando as condi¢des econdmicas do homem
rural.

O sistema radicular da bananeira é considerado como
tendo um comportamento superficial. Segundo Fawecett, citado por
SIMMONDS (1973), as raizes se estendem lateralmente a uma
distancia de 5,2m da planta descendo geralmente a uma profundidade
de 0,75m. O sistema radicular € um importante componente funcional e
estrutural da planta, mesmo assim, MENGEL & BARBER ( 1974)
comentam que poucos trabalhos tém sido realizados no campo para
avaliar o crescimento e a distribuigiio das raizes em relacfio aos seus
diferentes estagios de desenvolvimento. MOREIRA (1975), relata que
bananeiras plantadas em solos férteis, ou bem adubados, bem drenados
e providos de umidade suficiente, apresentam o seu sistema radicular



bastante vigoso, ao passo que em solos pobres, sem fertilizantes e sem
drenagem, as raizes apresentam-se delgadas e em pequeno niimero.

Segundo FOLLET et al (1974), o excesso de umidade
nas camadas superiores do solo, provoca uma diminuicdo no
crescimento das ramificacdes, provavelmente pela pouca aeracfio, e que
0 mesmo poderd ocorrer em camadas mais profundas quando da
existéncia da 4gua disponivelg) Desta forma ¢ de se esperar que a
escolha do método de irrigagho podera influir no maior ou menor
desenvolvimento das raizes, influindo, portanto, no crescimento
vegetativo e na producdo da bananeira. MOURA et al (1986),
trabalhando com o sistema de irrigagdo por gotejamento tipo
"Spaghetti” ou " Fitilho", relataram que a maior concentragdo de raizes
estava em torno do rizoma, na profundidade entre 0-15 c¢m e na
distancia de 30 cm do pseudo-caule da bananeira Nanica'.

Objetivou-se com o presente trabalho verificar os
efeitos do sistema de irrigagdo por aspersdo na densidade do sistema
radicular da bananeira 'Pacovan’,



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Os Métodos de Avaliagiio de Raizes no Solo

O estudo de raizes em solos requer uma metodologia
propria principalmente no que se refere a extragdo das amostras e
separacdo das mesmas. Praticamente todos os métodos existentes sdo
considerados trabalhosos e ha diferencas na relagfo entre o trabalho
dispendido e os resultados obtidos. Os métodos que envolvem
escavagdo total ou parcial do solo contendo as raizes, tem sido os mais
difundidos no Brasil (INFORZATO & REIS, 1974; INFORZATO E
BERBARDI, 1974).

Estudos conduzidos por BOHM (1979), apresentaram
uma classificagfio para os diferentes métodos de estudos de raizes,
quais sejam: a)-Método da Escavagio, b)-Método do Monolito; c¢)-
Meétodo do Trado; d)- Método da Parede de Perfil; e)-Método da Parede
de Vidro; f)-Método Indiretos, g)-Método do Recipiente. No entanto
CRESTANA et al (1991), criaram uma metodologia auxiliar na andlise
do crescimento radicular e morfologia do solo, utilizando a técnica de
processamento de imagens, que seria uma filmagem do perfil onde se
encontram as raizes. Estas imagens seriam digitadas, processadas e
analisadas por meio de computadores.

Provavelmente, o método mais comum de estudos de
raizes, que procura combinar representagao pictorica com determinagfo
quantitativa, é o método de prancha de pregos (PEDO, 1986).

Mas de acordo com NEWMAN (1966), o método da
intersegio linear provou ser satisfatorio. Este método apresenta uma



série de vantagens, por exemplo: a)-Podem ser distinguidos,
claramente, as raizes dos materiais nfio radiculares (deteriorizagdo de
gaule e folhas), b)-A estimativa do comprimento pode ser a um certo
tipo de raiz ou a raizes de uma espécie qualquer; c¢)-Mensuragéo de
didmetro quando as raizes est@o na placa.

O método das quadriculas, proposto por MARSH
(1971) ¢ TENNANT (1975), foi utilizado para estimativa do
comprimento das raizes, usando uma grade de 18 cm x 25 em com malhas
de 2 cm. MOURA et al (1986), utilizaram este método para
determinacdo da densidade radicular da bananeira Nanica', € obtiveram
resultados consistentes em suas avaliacSes.

2.2. Desenvolvimento Radicular

As raizes penetram no solo tanto através dos poros
existentes como removendo particulas do caminho que elas mesmo
criam. Segundo PEDO (1986), a compactagéo afeta as caracteristicas do
sistema de poros do solo, aumentando a sua densidade, resultando, na
redugio da porosidade total e alteragdo da distribuigéo do tamanho dos
poros. Para MIELNICZUK (1990), as raizes no solo se desenvolvem
através dos espagos de menor resisténcia, desviando 0s de maior
resisténcia. Desse modo, em meios rigidos, reduzem a taxa de
crescimento e sofrem ramificagdes e deformagdes fisiologicas.

MERTEN & MIELNICZUK ( 1991), estudando dois
sistemas de preparo do solo, observaram que houve maior massa seca
de raizes de milho na profundidade 0-10cm no preparo convencional do
que o plantio direto € que 70% das raizes independente do sistema de



preparo € cultura também se concentraram na mesma profundidade,
devendo serem afetadas pelo suprimento de dgua na estiagem.

O plantio direto em relagfo ao plantio convencional,
apresentou raizes com maior raio médio em todas as profundidades e o
comprimento foi maior na camada de 10-15cm (MELLO &
MIELNICZUK), 1991.

De acordo com PRIMAVESI (1990), o comprimento €
volume de raizes variam segundo a espécie, a variedade do vegetal, o
solo, e a disponibilidade de dgua.

MIELNICZUK (1990), relata que o desenvolvimento
de raizes apresenta boa correlagdo com as caracteristicas fisicas dos
solo tais como densidade, resisténcia a penetragéo e espago a€reo.

Com relagio ao feijoeiro, de acordo com
INFORZATO et al (1964), o seu sistema radicular ¢ constituido pela
raiz principal e ramificagdes laterais, sendo que 62% destas raizes se
encontram nos primeiros 10cm, 73% aos 20cm € o restante até 70cm de
profundidade do solo.

Segundo MOURA et al. (1986), o volume de raizes da
bananeira 'Nanica, diminuiram a medida que se afastou do pseudo-
caule da bananeira. Essa redugfio foi de tal ordem que aos 90 c¢m de
distancia do pseudo-caule encontrou-se apenas 15,38% do volume total

fevantado.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizagio

A 4rea experimental localizou-se no municipio de
Governador Dix-Sept Rosado, microregido Agu-Apodi do Estado do Rio
Grande do Norte. Este municipio acha-se a 5° 28' Latitude Sul e 37° 31°
de Longitude Oeste. De acordo com a classificagfio de Koppen, o clima
¢ do tipo BSwh', semi-drido muito quente, apresentando uma
precipitagdo média anual de 406mm.

O solo da érea, localizada a margem direita do Rio
Mossoro, ¢ do tipo Aluvial Eutréfico.

A andlise granulométrica (taBéla 1) foi realizada no
Laboratério da ESAM, segundo a metodologia preconizado pela
EMPRAPA (1969). :

TABEILLA 1 - ANALISE GRANULOMETRICA EM SOLO ALUVIAL
EUTROFICO - Dix-Sept Rosado - 1980

ARREIA AREIA
AMOSTRA PROFUNDIDADE GRO;‘;SA FD:JA SILTE ] AR:‘HM
N (cm) (%) (%) (%) (%)
1 0-6 | 19 35 27 19
9 6-13 | 19 52 13 16
3 13-18 13 [ . 40" L3 16
4 18 - 36 18 38 43 1
5 36 - 54 14 71 12 3
6 54 - 94 37 54 4 2
) 94 - 105 2 62 31 15
8 105-122 | 2 74 | T2 T
9 [ 122+ 8 57 20 RS




3.2. Conduciio do Experimento

Utilizou-se a cultivar 'Pacovan', plantada no
espagamento 3m x 2m. As amostragem de material de solo contendo
raizes foram realizadas por ocasidio da emissfo da inflorescéncia, que
de acordo com MOREIRA (1975) é o periodo no qual a planta néo mais
emitird raizes. Foi utilizado o sistema de irrigagdo por aspersdo com
pressdo de 3 atm e vazio média de 3,63 m¥h.

O ensaio experimental foi conduzido no delineamento
de blocos casnalizados, em esquemas de parcelas subdivididas com
cinco repeticdes. Compreendendo as parcelas, os tratamentos relativos
a amostragens do material de solo em diferentes distancias do pseudo-
caule, e nas subparcelas, as profundidades de retiradas das amostras. A
parcela experimental foi composta de quatro plantas fiteis.

Para estimativa de densidade radicular foram feitas
amostragens e determinages. As amostragens, em namero de duas por
planta, foram realizadas ao lado contrario "ao da emissdo da
inflorescéncia, formando wn dngulo de 45°. Em cada amostragem foram
realizadas quatro retiradas do material a distancia pré-fixadas de 20cm,
sendo a primeira a 30cm e a Gltima a 90cm do pseudo-caule da

bananeira.

O material de solo contendo as raizes, foi coletado nas
profundidades de 0-15cm; 15-30cm; 30-45¢m; 45-60cm. Utilizando-se
um trado com 7,1¢m de didmetro e 65cm de comprimento, contendo em
seu interior um tubo de PVC de 60cm de comprimento, conforme
metodologia utilizada por MOURA et al (1986) na estimativa da
densidade radicular da bananeira Nanica' submetida a um sistema néfio

convencional de irrigagdo.

~



As raizes, apos separadas do material de solo, foram
lavadas suavemente, pesadas numa balanga de precisdo com duas casas
decimais para a determinagfio do peso fresco, ¢ transferidas para
recipientes de vidro contendo 4gua destilada e armazenados em
refrigerador. Posteriormente, foi efetuada a estimativa do comprimento
das raizes utilizando-se o método das quadriculas, proposto por
MARSH (1971) e TENNANT (1975), usando-se uma grade de 18cm X
25cm com malhas de 2,0cm. :

As raizes foram dispostas ao acaso em uma bandeja
transparente  para contagem do nlmero de intersegfes, estas
representadas pelos pontos de cruzamento entre uma raiz ¢ as linhas
que formam as malhas. O valor obtido foi aplicado na formula:

C=N.L. ]]/]4,5(:11(1()

C = Comprimento de raizes em cm;
N =Niimero de intersegoes;
L =Lado da malha.

Os comprimentos estimados divididos pelo volume

das amostras do material do solo (593,58 ¢cm®), forneceram resultados

expressos em cuycnr

A anélise estatistica dos dados foi feita unh/,mdu-u, G
modelo de analise de regressdo linear mfltipla do tipo y = ba+ bix + b

7+ (.;' W+ b+ 'r';'_ xz, onde x = D (distdncia do ps A.Hd()—(,dll](.) WA

P ".',." fundidade de amos tragem).




4. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o grafico apresentado na fig.l,
podemos observar, que de uma maneira geral, o peso fresco diminui
acentuadamente com aprofundamento da amostragem. Pode-se observar
ainda que a maior concentraco de raizes se deu nos primeiros 15 cm
de profundidade com percentual aproximado de 44,82%. Com relagiio
as diferentes distdncias do pseudo-caule, nfio houve diferengas
significativas. N

Y = 6,21608 - 0,0943543 p* *

§ 40 R = 0,83 %
0

307
F
T g
S
¢ 107
0
() T T T T

15 30 45 60

Profundidade (cm)
FIGURA 1 - Peso Fresco (g) das raizes da bananeira 'Pacovan' em fungiio da Profundidade (cr) de
amostragem.
ESAM - Mossor6 - RN - 1994

Observando-se a fig.2, torna-se evidente um comportamento
semelhante no que se refere-se ao volume das raizes, sendo que a
reducfio foi de tal ordem que aos 30 c¢m de profundidade encontrou-se
74.55% do volume total de raizes ¢ entre 45-60 cm, apenas 6,59%.
Com relagdo as diferentes distincias do pseudo-caule, ndo houve

diferengas significativas.
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Y =0,262020 - 0,0038498p  **

o R=080 **

307

egEo .«

207
(cm/em )3

T U T
15 30 45 60

Profundidade (an)
FIGURA 2 - Volume (cm /em?) de raizes da bananeira 'Pacovan' em fungéo da Profundidade (cm) de
amostragem. ESAM - Mossord - RN - 1994

Tal situagéo foi verificada por MOURA et al (1986),
onde o peso fresco ¢ o volume de raizes da bananeira decresceu de
maneira acentuada em fungéo da profundidade e distancia do pseudo-
caule da bananeira. Verificou-se ainda wma maior concentracdo de
raizes em torno do rizoma, influenciada pelo sistema de irrigagdo néo
convencional, exigindo dessa maneira mudangas com relagéo ao
emprego de fertilizantes mais proximo da planta.

Comportamento semelhante também foi observado
por Kuhne, citado por MANICA (1981), ao trabalhar com o
maracujazeito empregando a irrigagio em bacias, sendo tal fato
associado a inexisténcia de rafzes grossas nas profundidade superiores a
45cm.

Afirmagdes atribuidas a Fawcelt, cilado por
SIMMONDS (1973), relatam que as raizes da bananeira se estendem
lateralmente até uma distancia de 5,20m da planta. No entanto, ndo €
feita nenhuma referéncia as condigdes de umidade do solo, que segundq
os resultados encontrados por ALLMARAS & NELSON (1973), fo1
fator preponderante para a formag#o do sistema radicular dg cultura do
milho.

10



Ao verificar os efeitos do sistema de irrigacdo por
aspersfio na densidade do sistema radicular da bananeira Pacovan!,
instalado num solo aluvial eutréfico, observou-se que o peso fresco e
volume de raizes diminuiram acentuadamente com o aprofundamento
das amostragens, ocorrendo diferencas significativas com relagdo as
distdncias do pseudo-caule. Esses resultados estdio relacionados,
provavelmente, a boa fertilidade e elevada retengéio de umidade nos
primeiros 15 cm de profundidade do solo, fazendo com que o sistema
radicular da cultivar Pacovan permanecesse concentrado nesta
profundidade. O solo em que foi instalado o experimento apresenta
caracteristica fisicas com elevada percentagem de silte (TABELA 1),
que podera ocasionar problemas de rigidez do solo caso ndo se
mantenha com umidade adequada.

O excesso de umidade nas camadas superiores do
solo, segundo FOLLET et al (1974), provoca uma diminui¢iio no
crescimento das ramificagdes, provavelmente, pela pouca aeragéo ¢ que
o mesmo poderd ocorrer em camadas mais profundas quando da
existéncia da 4gua disponivel. Desta forma e de se esperar que a
escolha do método de irrigagdo pode influir no maior ou menor
desenvolvimento das raizes, no crescimento vegetativo e na produgéo
da bananeira, concordando com o que foi observado por MOURA et al

(1986).



5. CONCLUSOES

Nas condigbes em que foi conduzido o presente
experimento, podemos concluir que:

1. Ocorreu redugéo linear no peso fresco e volume de raizes em relagéio
ao aprofundamento da amostragem.

2. A maior e menor concentragfo das raizes, com relagdo ao peso fresco
e a0 volume, foi da ordem de 44,82% e 43,41%, e de 5,18% e 6,59%,
respectivamente, nas profundidades de 0-15 cm e 45-60 cm.

3. O peso fresco e volume de raizes em fungéo das diferentes distancias
do pseudo-caule da bananeira 'Pacovan’, ndo mostraram diferengas
significativas.

12



6. RESUMO

O presente trabalho foi realizado no municipio de
Governador Dix-Sept Rosado, microregidio Agu-Apodi, do Estado do
Rio Grande do Norte, tendo como objetivo verificar os efeitos do
sistema de irrigagéio por aspersdo na densidade do sistema radicular da
bananeira Pacovan'.

O ensaio foi conduzido no delineamento de blocos
casualizados, em esquemas de parcelas subdivididas com cinco
repeticdes. Os tratamentos compreenderam duas amostragens por
plantas, realizadas ao lado contrdrio ao da emissfio da inflorescéncia,
formando um éangulo de 45°. Em cada amostragem foram realizadas
quatro retiradas do material de solo a distdncias de 20cm, sendo a
primeira a 30cm e a tltima a 90cm do pseudo-caule.

A andlise dos dados demonstrou que ocorreu redugio
linear no peso fresco e no volume de raizes da bananeira, em fungéo da
profundidade do solo. Em relagdo a distdncia do pseudo-caule da
bananeira, tanto o peso fresco quanto o volume de raizes, ndo

mostraram resultados significativos.

13
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