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RESUMO

A utilizacdo de aparelhos de protecdo em instalagdes elétricas residenciais ¢ um fator
indispensavel para o funcionamento correto dos circuitos elétricos. A NBR 5410 prevé a
obrigatoriedade de alguns aparelhos para protecdo de sobrecarga, como disjuntor ou
fusivel, e corrente de fuga, Interruptor Diferencial Residual (IDR). Nesse contexto, a
utilizacdo do IDR é importante para proteger os circuitos elétricos contra a presenca de
fugas de corrente na instalagdo, seccionando o seu funcionamento, sempre quando a
corrente ultrapassa um limite de seguranca preestabelecido. Desta forma, o IDR protege
os individuos e demais animais domésticos contra choques elétricos que podem ser
originados através do contato involuntario com partes energizadas dos circuitos.
Entretanto, apesar da obrigatoriedade da implementacdo desses aparelhos, a sua
instalacdo ainda é bastante negligenciada. Partindo deste pressuposto, este trabalho tem
por objetivo analisar o IDR, seu principio de funcionamento e dimensionamento em
instalagdes residenciais. Além disso, foram realizadas duas pesquisas: a primeira sobre a
presenca dos IDR nas residéncias com menos de dez anos de construgdo na cidade de
Coronel Jodo Pessoa — RN, e a segunda com os eletricistas que trabalham na regido desta
cidade. Os resultados da pesquisa mostraram 57,5% das residéncias com um Unico
disjuntor, e a completa auséncia do IDR nas mesmas, além de 95,7% da populacgéo local
apresentarem um completo desconhecimento em relagdo a utilizacdo e funcionalidades
de tais aparelhos, associado ao fato de que cerca 83,3% dos eletricistas questionados, ndo
utilizam projetos elétricos para a execucgdo de suas instalacdes, e apenas 66,7% admitem
a utilizacdo de IDR.

Palavras-chave: Dispositivo elétrico; NBR 5410; Choques Elétricos.



ABSTRACT

The use of protective devices in residential electrical installations is an indispensable
factor for the correct functioning of electrical circuits. NBR 5410 presages the mandatory
nature of some devices for overload protection, such as circuit breaker or fuse, and
leakage current, Residual Differential Switch (RDS). In this context, the use of RDS is
important to protect electrical circuits against the presence of current leakage in the
installation, cutting off their operation, whenever the current exceeds a pre-established
safety limit. In this way, the RDS protects individuals and other pets against electrical
shocks that can originate through involuntary contact with energized parts of the circuits.
However, despite the mandatory implementation of these devices, their installation is still
quite neglected. Based on this assumption, this work aims to analyze the RDS, its
operating principle and dimensioning in residential installations. In addition, two surveys
were carried out: the first on the presence of RDSs in homes with less than ten years of
construction in the city of Coronel Jodo Pessoa — RN, and the second on electricians
working in the region of this city. The survey results showed 57.5% of households with
a single circuit breaker, and the complete absence of the RDS in them, in addition to
95.7% of the local population showing a complete lack of knowledge regarding the use
and functionality of such devices, associated to the fact that around 83.3% of the
electricians questioned do not use electrical projects for the execution of their
installations, and only 66.7% admit the use of RDS.

Keywords: Electric device; NBR 5410; Electric Shocks.
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1 INTRODUCAO

A energia elétrica é um fator indispensavel na sociedade atual, pois esta presente
em praticamente todos os setores econdmicos, tecnoldgicos e sociais, tendo em vista que
diversos paises estdo sob constante influéncia de suas matrizes elétricas, o que vem a
contribuir diretamente para o seu desenvolvimento. (LIMA, 2017) Novas fontes de
energias renovaveis, como a edlica e a solar, aumentam a oferta e disponibilidade desse
recurso em uma sociedade cujo consumo é crescente. O emprego de novas tecnologias
tornou acessivel a prépria obtencdo de energia elétrica, como o que pode ser observado
mediante a utilizag&o de sistemas fotovoltaicos em residéncias. (VIAN et al, 2021)

Apesar das diversas aplicacfes da eletricidade nas mais diferentes areas existentes
na sociedade, este recurso pode vir a proporcionar acidentes mediante a ocorréncia de
choques eletricos. Segundo a Associacdo Brasileira de Conscientizacdo para os Perigos
da Eletricidades (ABRACOPEL) apenas no ano de 2019, totalizaram um mil seiscentos
e sessenta e dois (1662) acidentes de origem elétrica, sendo que em sua grande maioria
ocasionados por chogues elétricos, contabilizando a marca de 56% dos casos, seguidos
por incéndios por sobrecarga, 39% e Descargas atmosféricas com 5% dos casos. O que
veem retratar um cenario preocupante, posto que incidentes dessa procedéncia, no que
concerne a ocorréncia de eletrocussdes, podem de acordo com a sua intensidade serem
fatais. (COTRIM, 2009)

De maneira a prevenir a ocorréncia de tais problemas, a ABNT NBR 5410 indica
a obrigatoriedade da instalacdo de um dispositivo de protecdo denominado de Interruptor
Diferencial Residual (IDR), ou simplesmente, DR. Este equipamento, quando empregado
nos circuitos elétricos, é capaz de fornecer inimeros beneficios em questdo de seguranca,
se tornando um componente crucial e indispensavel para o funcionamento adequado da
instalacdo (COTRIM, 2009). O IDR é um instrumento relativamente acessivel do ponto
de vista econémico, entretanto um pouco caro se comparado ao disjuntor, haja vista que
em pesquisa realizada em lojas do ramo de material de construcdo da cidade de Coronel
Jodo Pessoa/RN no dia 2 de abril de 2021, o seu preco médio foi de R$ 75 e o disjuntor
equivalente ao valor médio de $20.

Apesar da obrigatoriedade e vantagens, tanto econdmicas, quanto em manutencgéo
de vidas, a sua instalacdo ainda é algo negligenciado, o que aumenta as possibilidades de
ocorréncias que poderiam ser evitadas com a sua utilizacdo. Numa pesquisa realizada pela
ABRACOPEL, em parceria com o Instituto Brasileiro do Cobre (PROCOBRE), no ano
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de 2017 constatou que em apenas 27% das residéncias alvo do levantamento, continham
em seus projetos elétricos dispositivos DR’s instalados (ABRACOPEL, 2020).

Outro ponto a ser destacado € que a obrigatoriedade desses aparelhos estipulada
pelo governo federal no programa “Minha Casa, Minha Vida”, conforme o Art. 2° da
portaria n° 660, de 14 de novembro de 2018, que dispde sobre as especificacdes técnicas
minimas para a elaboragdo dos projetos habitacionais, e indica que 0s circuitos devem ter
em sua constituicdo a presenca de dispositivos DR. Esse programa passou a ser
denominado Casa Verde e Amarela no ano de 2020. Essa falta de legislac&o anterior fez
com que muitas casas fossem financiadas pelo governo sem seguir a NBR 5410.

A partir desta problemética, este trabalho objetiva analisar a utilizacdo do
dispositivo DR em instalacdes residenciais, o seu principio de funcionamento, regras de
dimensionamento, segundo a NBR 5410. Além disso, os resultados deste trabalho seréo
apresentados em trés partes: a primeira parte consiste em dimensionar o IDR numa planta
de 147,295 m?, com dois quartos, suite, banheiro, cozinha e sala, a segunda, uma pesquisa
quantitativa e qualitativa sobre a presenca do IDR e casos de choques elétricos em
residéncias com menos de 10 anos de construgédo da cidade de Coronel Jodo Pessoa —RN,
e a terceira, uma pesquisa com os eletricistas que trabalham nesta cidade e cidades
proximas para analisar o seu conhecimento técnico, se € comum a instalacdo do IDR, e
se existe dificuldades na instalacdo deste dispositivo de seguranca.

Quando questionados os moradores de Coronel Jodo Pessoa citaram ndo ter
informacao sobre a necessidade da utilizacdo dos dispositivos DR, visto que ndo foram
encontrados tais aparelhos nas residéncias visitadas. 1sso também pode estar associado a
pratica comum entre os profissionais eletricista da regido em optar por instalagdes mais
simples e baratas. Além disso, 38,3% dos moradores afirmam ja terem sofrido choques
elétricos, fato ao qual corrobora a atual situacéo evidenciada, requerendo a implantacéo

desses aparelhos no ambito de evitar acidentes ainda maiores.
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2 OBJETIVOS
2.1 GERAL

Analisar o principio de funcionamento, dimensionamento e uso dos dispositivos
diferenciais residuais em instalacfes elétricas residenciais na cidade de Coronel Jodo
Pessoa /RN.

2.2 ESPECIFICOS

e Verificar as normas brasileiras vigentes de instalacdes elétricas residenciais;

e Aprender o principio de funcionamento e dimensionamento do IDR;

e |dentificar a existéncia de dispositivos DR em residéncias com menos de 10 anos
de construcéo da cidade de Coronel Jodo Pessoa/RN;

e Averiguar a percepcdo dos profissionais eletricistas e da populacdo local quanto
a importéncia da utilizacdo do IDR.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 ACIDENTES ELETRICOS

A energia elétrica é utilizada nos mais diversos segmentos produtivos de todos os
paises, desde o lar até as industrias, fornecendo inimeros beneficios nas suas mais
distintas aplicagdes, acarretando desenvolvimentos econdmicos e sociais para a sociedade
como um todo. (LIMA, 2017) No entanto a utilizacdo desse recurso requer um elevado
grau de cuidados especificos, haja vista os potenciais riscos associados a sua manipulagao
e utilizacdo, isso considerando que anualmente sdo constatados inimeros acidentes
decorrentes de origem elétrica, dentre os quais, se enquadram perdas materiais originadas
por sobrecargas e curto-circuito por exemplo, bem como danos a satde dos individuos,
em virtude da ocorréncia de choques elétricos, associados muitas vezes a falhas existentes

na prépria instalacéo elétrica residencial. (FILHO, 2011)
3.2 CHOQUE ELETRICO

O choque elétrico é definido como:

Perturbacdo, de natureza e efeitos diversos, que se manifesta no organismo do
humano ou animal quando este é percorrido por uma corrente elétrica.
Dependendo da intensidade e do tempo do choque elétrico a corrente elétrica

provoca maiores danos e efeitos fisiopatoldgicos no homem. (COTRIM, 2009,
p.7)
Quando uma pessoa ou animal leva um choque elétrico, a gravidade deste evento

é determinada pela intensidade da corrente que circulara no seu corpo, 0 seu percurso, 0
tempo de exposicdo, e a resisténcia elétrica do corpo. (KILDERMANN e
CAMPAGNOLO, 1995).

Praticamente todas as atividades biologicas, sejam elas glandulares, nervosas ou
musculares, sdo impactadas através de impulsos elétricos existentes nelas, que em
condicBes normais, ndo representam nenhum perigo. Entretanto, ao sofrer um choque
elétrico as fungbes vitais podem ser modificadas, levando até mesmo a morte do
individuo. (COTRIM, 2009)

A tabela 1 mostra os efeitos da intensidade da corrente elétrica no corpo humano,
suas perturbacdes, situacdo apos o choque, método de salvacdo, e a probabilidade de

sobrevivéncia.
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Tabela 1 - Efeitos da Corrente elétrica no corpo humano

Intensidade da Pertubactes Durante o | Situacio apds o Mérodo de .
Resultado Provawvel
Corrente Choque Choque Salvamento
< 1m& Menhuma Mormal - Mormal
1a9 mAi Choque Fraco Mormal - Mormal
S A 20 mA Choque Doloroso Contracao Relaxamento | Restabelecimento
Muscular
Paralisia

muscular;
Possibilidade [Relaxamento;
20 a3 100 mA Choque Forte de fibrilacdo Respiracdo |Restabelecimento
Ventricular; Artificial.
Diculdades
Respirataria.

Fibrilacdo
Ventricular;
FPossibilidade
de
Queimadura;
Morte

> 100 mA Choque Fortissimo Dificil Morte

Queimaduras
- Graves; Morte ; e -
= 1A Choque Fortissimo Muito Dificil MMorte

aparente ou

Imediata

Fonte: (CRUZ e ANICETO, 2012, p.76)
Analisando atabela 1, os efeitos mais criticos quando a corrente elétrica atravessa

0 corpo de um individuo sdo: tetanizacdo, queimaduras, e fibrilagdo ventricular.
(KILDERMANN e CAMPAGNOLDO, 1995). Na tetanizagdo ocorre uma contracdo no
musculo de modo a paralisa-lo permanentemente. Ja nas queimaduras, o corpo do
individuo se aquece por efeito Joule, e como consequéncia produz queimaduras na pele.
Esse efeito € potencializado de acordo com o tempo de exposicdo ao choque e a
intensidade da corrente submetida. (COTRIM, 2009). A Fibrilacdo Ventricular é um dos
problemas mais graves, pois leva a 6bito uma quantidade consideravel de pessoas. Neste
caso, as fibras ventriculares vibram desordenadamente fazendo com que o0 sangue se
estagne no coracao da vitima. (LOURENCO, SILVA e FILHO, 2007)

Os acidentes envolvendo choques elétricos estdo muitas vezes relacionados a
fugas de corrente, que podem acontecer nas instalacdes elétricas, devido as mas
adequacbes nos componentes dos circuitos, ou problemas relacionados as degradacdes
existentes nos proprios aparelhos elétricos da instalacdo. (COTRIM, 2009) Esses
acidentes sdo causados prioritariamente pelo contato acidental com partes exposta dos
condutores energizados do circuito, ou até mesmo pelo contato com carcacgas de aparelhos
que contenham a presenca de correntes de fuga. O surgimento destas correntes esta

relacionado as negligéncias nas instalagBes/equipamentos elétricos, descuidos, ou
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imprudéncia dos proprios individuos, e ocorrem atraves de contato direto ou indireto.
(FILHO, 2011).

Uma das maneiras mais propicias de acontecer choques elétricos em qualquer
instalagdo sdo através de contatos diretos com o meio condutor de corrente, pois 0
individuo interage com as partes energizadas de uma instalacéo (condutores energizados),
de forma involuntéria, ou associado a fatores como negligéncias nas protecdes necessarias
que deveriam ser empregadas de maneira a evitar esses acidentes, como uma falha no
material isolante de um componente de um determinado circuito por exemplo,
acarretando todos os anos em diversos registros de casos e ocasionando em algumas das
vezes ao Obito do individuo (COTRIM, 2009). A figura 1 ilustra um caso de contato

direto.

Figura 1 - Contato Direto

>3, Contato direto

Fonte: (COTRIM, 2009, p.8)
Ja no contato indireto, os acidentes ocorrem devido a falhas ou defeitos internos

existentes em aparelhos conectados a instalacdo, onde qualquer individuo ao entrar em
contato, com uma carcaca do aparelho que estd em uso, sofre um choque elétrico
decorrente da energizacao acidental ocasionada por uma fuga de corrente, como ilustrado
na figura 2. (COTRIM, 2009)
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Figura 2 - Contato Indireto
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Fonte: (COTRIM, 2009, p.8)

Uma consideracdo importante a ser tomada e enfatizada por COTRIM (2009) é de
que o contato indireto € muito perigoso, pois o individuo toca uma regido sem ter a nogéo
que a mesma esteja energizada.

A NBR 5410 prevé a instalacbes de dispositivos de protecdo denominados de
IDR, como forma de prevenir acidentes de choques elétricos, tanto para os contatos
diretos quanto também para os contatos do tipo indireto. Na proxima secdo, sera
comentado sobre os dispositivos de protecdo que podem estar presentes nas instalacoes

elétricas residenciais, e na se¢édo seguinte, o IDR.

3.3 DISPOSITIVOS DE PROTECAO

Em todas as instalacdes elétricas existem equipamentos que reforcam a seguranca
do sistema e dos usuarios em relacdo a sobreaquecimento de condutores, choques
elétricos ou até mesmo, quanto a ocorréncia de curtos-circuitos. A NBR 5410 reforca essa
ideia apresentando métodos e especificaces a serem seguidas para a melhor adequacao
dos circuitos elétricos quanto a sua seguranca, indicando a implementacéo obrigatoria de
dispositivos que visem a atender essas caracteristicas, fornecendo assim mais
confiabilidade ao sistema.

Considerando esses aspectos, (COTRIM, 2009, p.75) reforca esse pensamento
enfatizando que “se nas instalagdes elétricas de qualquer local ndo forem adotadas
medidas apropriadas de seguranca e protecao, serdo altos os riscos de ferimentos ou até
mesmo de morte por eletrocussdo”. Partindo desse pressuposto, serdo apresentados alguns

dispositivos que apresentam essas funcionalidades, bem como suas caracteristicas.
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Nas proximas subse¢des serdo comentados sobre 0s principais equipamentos de
protecdo presentes nas instalacbes residenciais, dentre os quais compreendem o0s
Disjuntores Termomagnéticos, os Dispositivos de Protecdo contra Surtos (DPS), e 0s
dispositivos DR’s.

3.3.1 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO

Os disjuntores termomagnéticos sdo dispositivos de protecdo contra sobrecargas
e curtos-circuitos em instalacdes elétricas de baixa tensdo. Estes aparelhos estdo presentes
na grande maioria das instalacdes residenciais. Apenas em instalaces elétricas mais
antigas ainda se usam fusiveis, e este possui como desvantagem sua substituicdo quando
ocorrer evento de sobrecorrente, sendo necessario sua reposicao apos atuacdo. (CRUZ e
ANICETO, 2012) A figura 3 mostra disjuntores monofasicos, bifasicos e trifasicos,
respectivamente. (MUNDO DA ELETRICA, 2021)

Figura 3 - Disjuntores Monofasicos, bifasicos e trifasicos

Fonte: (TVMAISABC, 2021)
Esses dispositivos possuem protecdo térmica e magnética, e a sua principal

funcionalidade consiste em seccionar o funcionamento do circuito sempre quando
identificar um sobreaquecimento dos componentes condutores ou curtos-circuitos
existentes na instalagdo. As figuras 4 a) e b) ilustram essas caracteristicas de

funcionamento apresentadas por cada uma delas distintamente.
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Figura 4 - Disjuntor termomagnético. Em destaque a localizagdo de suas respectivas protecdes

a) Protegcdo Térmica b) Protecdo Magnética

Pistao
Metalico

Barramento
Bimetalico

(Indutor)

Fonte: (Escola da Elétrica, 2017)
Na protegdo térmica é utilizada uma lamina bimetalica que se dilata quando a

corrente ultrapassa a corrente nominal, a mesma ao ser aquecida por uma corrente
superior a corrente nominal de atuacdo do disjuntor, sofre uma deformacéo por acéo de
efeito Joule, suficiente para acionar o mecanismo de seccionamento da corrente que passa
através do dispositivo, abrindo os contatos e acionando o elemento de interrupcdo a
desligar o circuito. (GEBRAN e RIZZATO, 2017).

Ja a protecdo magnetica funciona através de um indutor contendo um pistdo em
seu nucleo, que ao serem percorridos por uma corrente superior a corrente nominal de
atuacdo do disjuntor, por exemplo em uma situacdo de curto-circuito ou sobrecarga na
instalacdo, ocorrerd um aumento consideravel do campo magnético produzido por esse
indutor devido ao aumento da corrente que os percorrem, transformando-o em um iméa
movimentando o mecanismo de desligamento do disjuntor. (MUNDO DA ELETRICA,
2021)

Alguns outros conceitos que permeiam o funcionamento e caracteristicas que
constituem tais aparelhos sdo de fundamental importancia, visto que sua correta atuacdo
vém a depender de varios parametros envoltos a sua construcdo e aplicabilidade, dentre
0s quais destaca-se a sua corrente nominal, grandeza utilizada para expressar a quantidade
de corrente adequada para assegurar um desempenho satisfatério de um aparelho
qualquer, sendo a mesma definida como o “maior valor de corrente que pode circular
continuamente pelo dispositivo e que pode ser interrompida sem danificar seus
componentes.” (COTRIM, 2009, p.218)
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N&o obstante, vale ressaltar ainda que todos os disjuntores sdo classificados de
acordo com suas curvas de ruptura, em alusdo a sensibilidade das cargas que irdo ser
instaladas junto ao seu circuito, sendo isso proporcionado por conta de stbitos aumentos
temporarios de energia para cada tipo de carga conectada, ou seja, as mesmas estipulam
0 tempo em que os disjuntores irdo suportar uma corrente acima de sua corrente nominal
de atuagéo. (COTRIM, 2009)

A figura 5 traz a esquematizacao das curvas mediante a sua faixa de atuacao:

Figura 5 - Curvas de Disjuntores
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Fonte: (COTRIM, 2009, p.212)
Basicamente existem trés diferentes tipos de curvas de disjuntores, B, C e D, as

quais irdo condicionar quais tipos de cargas poderdo ser conectadas aos circuitos dos

disjuntores separadamente, sendo as mesmas conceituadas da seguinte forma:

Curva B - A curva de ruptura B para um disjuntor estipula, que sua corrente de
ruptura esta compreendido entre 3 e 5 vezes a corrente nominal; um disjuntor
de 10A nesta curva deve operar quando sua corrente atingir entre 30A e 50A;
Curva C - curva de ruptura C para um disjuntor, estipula que sua corrente de
ruptura esta compreendido entre 5 e 10 vezes a corrente nominal, um disjuntor
de 10A nesta curva deve operar quando sua corrente atingir entre 50A e 100A;
Curva D - A curva de ruptura D para um disjuntor, estipula que sua corrente
de ruptura esta compreendido entre 10 e 20 vezes a corrente nominal, um
disjuntor de 10A nesta curva deve operar quando sua corrente atingir entre

100A e 200A. (MATTEDE, 2021)
Uma consideracdo a respeito dessas curvas € gque os disjuntores de curva tipo B,

sdo indicados para circuitos com cargas resistivas, bem como circuito de Tomadas de Uso

Geral (TUG"s), visto que englobam locais onde sdo esperados um pico de corrente com
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intensidade menor, haja vista a pouca demanda de corrente de partida dos equipamentos
a serem conectados ao IDR. (MATTEDE, 2021)

3.3.2 DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS

Os DPS’s impedem a presenca de sobretensdes na instalacdo, ou seja, este
dispositivo desvia o surto de tensdo existente na instalacdo para o aterramento, evitando
perdas materiais. A figura 6 apresenta alguns modelos comerciais desses aparelhos.
(MUNDO DA ELETRICA, 2021)

Figura 6 - Diferentes modelos de DPS
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Fonte: (Minha Casa Solar, 2019)
Esses equipamentos sdo classificados em trés categorias:

Classe | — Utilizados na protecéo de efeitos diretos ocasionados por descargas
atmosféricas, geralmente sdo instalados em locais com alta exposicéo.

Classe 2 — Séo utilizados na protecdo contra efeitos indiretos ocasionados por
descargas atmosféricas, ou seja, por descargas ocorridas na vizinhanca, e sua
instalacdo ocorre no quadro de distribuicdo. Também protege a instalago
contra possiveis sobretensdes de manobra de algum equipamento da rede.
Classe 3 — S&o utilizados na prote¢do individual dos aparelhos domésticos
internamente a instalagdo. (MUNDO DA ELETRICA, 2020)

3.4 INTERRUPTOR OU DISPOSITIVO DIFERENCIAL RESIDUAL

O Interruptor Diferencial Residual (IDR), ou simplesmente, dispositivo DR, é um
equipamento capaz de fornecer protecdo aos circuitos elétricos contra possiveis fugas de
correntes presentes na instalacdo, desligando o circuito associado sempre gquando
identificar que a corrente diferencial residual ultrapassa um limite preestabelecido,
conhecido como Corrente Diferencial-Residual nominal de atuagcdo (lan), tido como
adequada para cada tipo de circuito. (CREDER, 2016)
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Figura 7 - Interruptor Diferencial Residual
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Fonte: (ATHOS ELETRONICS, 2021)

De acordo com (COTRIM, 2009), os dispositivos DR é a forma de prote¢do mais
adequada para prevenir choques elétricos proeminentes de contatos diretos ou indiretos
com componentes energizados de um circuito. Como foi comentado anteriormente,
acidentes dessa natureza podem causar Ssérios transtornos as pessoas, e dependendo da
intensidade da corrente de fuga, pode levar o individuo ao Obito. Esses aparelhos nao
dispensam o uso de um disjuntor, pois apenas atuam no caso de fugas de corrente, sendo
necessario o emprego de disjuntores para o funcionamento adequado do sistema elétrico
como um todo. (NBR 5410, 2004)

O IDR também pode ser encontrado associado a um disjuntor, denominados de
Disjuntores Diferenciais Residuais (DDR), como representado pela figura 8.

Figura 8 - Disjuntores Diferenciais Residuais
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Fonte: (MUNDO DA ELETRICA, 2021)
Neste caso 0 DDR executa a protecdo de corrente de fugas, de sobrecorrentes e

curtos-circuitos no sistema elétrico. (COTRIM, 2009)
A utilizacdo e dimensionamento desses aparelhos para o emprego nos projetos de

instalagdes elétricas, levam em consideracdo alguns conceitos basicos necessarios para a
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sua correta adequacao, visto que a sua insercao € condicionada aos circuitos especificados
pela NBR 5410, que ressalta como os mesmos devem ser empregados em uma instalacao,
além disso, o seu funcionamento depende de alguns parametros referentes a sua
aplicabilidade. Nas proximas subsecfes serdo apresentados conceitos pertinentes sobre a

sua aplicacdo, retratando com isso a sua influéncia sobre o sistema elétrico como um todo.

3.4.1 CONCEITOS BASICOS E PRINCIPIOS DE FUNCIONAMENTO

Choques elétricos sdo ocasionados por corrente de fuga que sdo definidas como:

“vazamento” de corrente elétrica do circuito causado pela baixa isolacdo de
um condutor ou um equipamento que pode ir para a terra através do fio terra.
Quando esse fio ndo existe, a corrente se concentra na carcaga dos

equipamentos elétricos, podendo causar choques. (FERREIRA, 2018, p.78)
O principio de funcionamento do dispositivo DR é baseado na medicdo da

corrente diferencial residual, ou seja, quando a mesma ultrapassa um limite
preestabelecido (lan), 0 sistema seré desligado. (CREDER, 2016) Os valores comumente
empregados para a atuacdo dos IDR’s é de 30 mA e até proximo de 500 mA na protecéo
contra incéndios. (NERY, 2012)

Segundo Cotrim (COTRIM, 2009, p.5), corrente diferencial-residual (Ipz) € 0
somatorio das correntes que saem e retornam pelo neutro em um circuito, em um dado
ponto, como representado pela equagdo 01

il + iz + i3 + iN = iDR (01)

Em que iy, i,,i5 e iy, S80 0s valores instantaneos diferenciais das correntes que
percorrem o circuito elétrico em um determinado ponto. A figura 9 mostra esse esquema
de funcionamento do IDR sem a presenca (a), e com a presenca da corrente residual (b e
c) que resulta num fluxo magnético na bobina que monitora os condutores em seu ndcleo
diferencial toroidal, o que acaba gerando um campo magnético induzindo o
seccionamento do circuito. (CREDER, 2016)
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Figura 9 - Principio de Funcionamento do IDR
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Fonte: (CRUZ, ANICETO, 2012, p.362)

3.4.2 CLASSIFICACAO E INSTALACAO DOS DR’s

Os DR’s sdo classificados em trés categorias distintas de acordo com a corrente

que alimenta o circuito:

Tipo AC — Sensivel apenas as correntes alternadas senoidais;

Tipo A — Sensivel a correntes alternadas senoidais e correntes continuas
pulsantes;

Tipo B — Sensivel a correntes alternadas senoidais, correntes continuas
pulsantes e correntes continuas puras (lisas). (COTRIM, 2009, p.219)

A NBR 5410 prevé a obrigatoriedade do DR devido a sua eficacia na prevengédo
de acidentes por choques elétricos. Essa norma estabelece as condi¢des necessarias para
a execucao adequada na instalacdo, oferecendo todo um modelo de orientagdes que o
profissional eletricista deve se atentar no procedimento da implementacdo ou manutencao
de um sistema de instalacdo elétrica.

Nesse contexto, a mesma especifica os locais que necessitam de protecdo
adicional por dispositivos a corrente diferencial-residual com corrente diferencial residual
nominal de atuagdo (lan) igual ou inferior & 30mA, especifica para protecdo de seres
humanos, nas seguintes situaces:

Os circuitos que sirvam a pontos de utilizagdo situados em locais contendo
banheiros ou chuveiros;

Os circuitos que alimentem tomadas de correntes situadas em &reas externas a
edificacgdo;

Os circuitos de tomadas de corrente situadas em &reas internas que possam vir

a alimentar equipamentos o exterior;
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Os circuitos que, em locais de habitag&o, sirvam a pontos de utilizacdo situados
em cozinhas, copas-cozinhas, lavanderias, areas de servico, e demais
dependéncias internas molhadas em uso normal ou sujeitas a lavagens;

Os circuitos que, em edificacBes ndo residenciais, sirvam a pontos de tomadas
situados em cozinhas, copas-cozinhas, lavanderias, areas de servigo, garagens
e no geral, em areas internas molhadas em uso normal ou sujeitas a lavagens.
(NBR 5410, 2004, p.49)

Segundo Filho (2011), o emprego de tais dispositivos ndo substitui de forma
alguma as protecbes anteriores, como isolacdo das partes vivas (isolacdo dos
componentes expostos) do circuito, de modo que os DR’s constitui apenas uma prote¢do
adicional para a instalacdo.

Conforme a NBR 5410, nas instalacbes dos DR’s é obrigatorio um sistema de
aterramento, o qual é definido por CREDER (2016, p.133) como: “Ligacdo de estruturas
ou instalagfes com a terra, a fim de se estabelecer uma referéncia para a rede elétrica e
permitir que fluam para a terra correntes elétricas de naturezas diversas [...]”. Esse sistema
fornece protecdo aos individuos, e condi¢cdes para um bom funcionamento de qualquer
sistema de instalacdo elétrica residencial.

A NBR 5410 apresenta os principais esquemas de aterramento existentes: TN, TT
e IT. No esquema TN, existe duas formas de fazer aterramento: na primeira forma
denominada TN-S os condutores do neutro e do aterramento das massas séo distintos,
porém compartilham o mesmo ponto de aterramento na alimentagdo, como apresentado
na figura 10.

Na segunda, denominada de TN-C, o neutro e o aterramento compartilham o
mesmo condutor e ponto de aterramento na alimentacdo. Para a instalacdo do DR neste
caso € necessario separar 0 neutro e o terra ao lado DR transformando o sistema TN-C
em um sistema de aterramento do tipo TN-C-S), como destacado no segundo esquema da

figura 10 b).
Figura 10 - Esquema TN. a) TN-S e b) TN-C TN-C-S
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Fonte: (NBR 5410, 2004, p.15)
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J& no esquema do tipo TT, existe um aterramento no ponto de alimentacéo, e outro
aterramento independente para as massas, como apresentado na figura 10 a) e b). (NBR
5410, 2004)

Figura 11 - Esquema TT
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Fonte: (NBR 5410, p.16)

No esquema IT, o aterramento da fonte de alimentacdo é feito através de uma
impedancia com valor elevado, com ou sem aterramento. Neste esquema cada
massa podera ter um aterramento separado, ou compartilhado com outras massas, como
representado pela figura 12. (NBR 5410, 2004)

Figura 12 - Esquema IT

L1 L1 o

L2 L2 o

[ E.} L3

Mo s————————— - Ngemmmmm— == -

FE
1 f
‘:|> Inpedancia
L
I
T massas Shishinids - Massas
almertac
A B
L L1 L1
Lz L2
L2 L3 e
Hg-—====== = —~[ = N §g-—=-===== T=--
1} 1
PE T PE
1 1
Fopedincle Massas  Masses EI S T
N !
Albrrarent 4 Acermaments da Masdas
wmntagio alrentacha
B.1 B2 B3

Fonte: (NBR 5410, 2004, p.17)
E importante a destacar que nesse tipo de esquema, segundo a NBR 5410, na

ocorréncia de uma primeira falta a terra ou massa, a sua intensidade inicialmente é por
vez menor, e considera imperativa a implementacdo de dispositivos de seccionamento.
Porém, ao surgir uma segunda falta na instalacdo, devem ser empregadas medidas de
protecéo adicionais (DR), tendo em vista 0s riscos de contatos mais perigosos que venham

ocorrer.
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A NBR 5410 permite diferentes maneiras de instalar este dispositivo, deixando a
critério do instalador como seré conduzida a instalacéo e a forma que serdo distribuidos
os aparelhos no sistema. Um Unico DR englobando todos os circuitos, com a desvantagem
de que todo o circuito seria desligado quando o DR for atuado, ou usar um DR para cada
grupos de circuitos, o que é considerado mais adequado, porém deixando um pouco mais
cara a instalacdo. (NBR 5410, 2004)

3.5 CONCEITOS IMPORTANTES PARA O DIMENSIONAMENTO
ELETRICO

A utilizagdo de disjuntores e DR’s estdo diretamente relacionados com a sua
corrente, a qual pode ser encontrada atraves de um levantamento prévio de cargas de uma
instalacdo residencial, assim permitindo que possa ser identificada a poténcia instalada
para cada circuito, e a partir disso, calcular a corrente do disjuntor e seu DR, considerando
0s locais em que esses dispositivos sdo empregados mediante norma. (CRUZ e
ANICETO, 2012). A poténcia elétrica, para um circuito puramente resistivo, € obtida pelo
produto da tensdo U pela intensidade da corrente, como mostra a equacao 02.

P=U=xI (02)
Em um circuito seja puramente resistivo, a corrente e a tensdo estdo em fase.

Entretanto, a presenca de carga indutivas e capacitivas fazem com que a corrente e tensao
fiquem defasadas. A presenca desse tipo de carga faz surgir trés tipos de poténcia: a ativa,
a reativa, e a aparente.
A poténcia Ativa (P) e definida como:
a parcela da poténcia aparente efetivamente transformada em poténcia

mecanica, poténcia térmica e poténcia luminosa e cuja unidade de medida é o
watt (W). (SCHNEIDER ELECTRIC, 2009, p.30)

Ja a poténcia reativa(Q), €:
a parcela da poténcia aparente transformada em campo magnético, necessario
ao acionamento de dispositivos como motores, transformadores e reatores e
cuja unidade de medida é o volt-ampére reativo (VAr). (SCENEIDER
ELECTRIC, 2009, p.30)

A poténcia aparente (S), segundo (FERREIRA, 2018), é a soma fasorial das outras

duas potencias, formando o tridngulo de poténcia, como apresentado na figura 13.
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Figura 13 - Triangulo de Poténcia
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Fonte: (FERREIRA, 2018, p.33)
A unidade da poténcia aparente é VA (Volt-Ampeére), e a razdo entre P e Q €

denominado de fator de poténcia (FP). (FERREIRA, 2018)
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4 METODOLOGIA

Este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa descritiva e exploratoria, visto
que irda promover um maior conhecimento dos leitores e do publico-alvo acerca do tema
proposto, bem como descrever a importancia e como é feito o emprego de interruptor
diferencial residual para instalacGes elétricas de baixa tensdo (GIL, 2008)

O trabalho foi executado em duas etapas: A primeira consistiu no
dimensionamento de um interruptor diferencial residual para instalacfes elétricas de
baixa tensdo, para uma planta baixa residencial, e a segunda etapa verificou a percepgéo
dos profissionais eletricistas e da populacéo local quanto a importancia da utilizagdo do
DR.

4.1 DIMENSIONAMENTO DE IDR PARA UMA RESIDENCIA

Para realizar o dimensionamento de um interruptor diferencial residual para
instalacOes elétricas de baixa tensdo, realizou-se um planejamento prévio que levou em
consideracéo as caracteristicas envolvidas na sua realizacéo e o processo da sua execucao,
fornecendo os subsidios necessarios para um projeto adequado, 0 que no caso de um
dimensionamento de uma instalacéo elétrica, essas consideragdes iniciais, € fator crucial.
(GEBRAN e RIZZATO, 2017)

Com base nesses fatores, para que possa ser iniciado o processo de
dimensionamento de um circuito terminal objetivando determinar a escolha do disjuntor
e seu respectivo dispositivo DR associado, foi utilizado como base, uma planta residencial
modelo, desenvolvida com o auxilio do software AutoCAD, como mostra a figura 14.

Figura 14 - Planta Baixa Residencial
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A norma NBR 5410, foi utilizada como referéncia para emprego das
caracteristicas necessarias e procedimentos a serem seguidos no ambito do
dimensionamento da instalagéo, especificando o caminho a ser adotado pelo profissional
eletricista no decorrer da realizagé@o do projeto, levando em conta algumas consideracoes
importantes, tendo em vista a titulo do trabalho proposto, que para o dimensionamento
em questéo, os eletrodutos e fiagdo nédo serdo dimensionados, bem como o sistema de

aterramento.

4.2 DIMENSIONAMENTO DE CIRCUITOS, DISJUNTORES E DR

Partindo deste pressuposto, de acordo com o item 9.5.2 da NBR 5410, é realizado
0 levantamento prévio da poténcia a ser instalada em cada ambiente do modelo
residencial, ou seja, € necessario a realizacdo da previsdo de cargas para que se possa
determinar a poténcia prevista a ser instalada na instalagdo elétrica, mediante as
prescricdes descritas pela norma.

Conforme essas consideracdes, para os diferentes tipos de circuitos existentes na
instalacdo, bem como as suas finalidades, os circuitos de iluminacéo deverdo atender as

seguintes condi¢oes:

a) Em cdmodos ou dependéncias com area igual ou inferior a 6m?, deve ser
prevista uma carga minima de 100 VA.

b) Em comodo ou dependéncias com dependéncias com &rea superior a 6m?,
deve ser prevista uma carga minima de 100VA, acrescida de 60VVA para cada
aumento de 4m? inteiros;

NOTA: Os valores apurados correspondem & poténcia destinada a iluminacéo
para efeito de dimensionamento dos circuitos e ndo necessariamente a poténcia

nominal das lampadas. (NBR 5410, 2004, p.183)
Seguindo ainda as orientacdes da norma em relacdo aos pontos de tomadas de uso

geral (TUG), o indice 9.5.2.2.1 indica:

a) Em banheiros deve ser previsto pelo menos um ponto de tomada préximo
ao lavatorio, atendidas as restri¢des de 9.1;

b) Em cozinhas, copas, copas — Cozinhas areas de servigo, cozinha-area de
servigo, lavanderias e locais anélogos, deve ser previsto no minimo um ponto
de tomada para cada 3,5 m, ou fracdo de perimetro, sendo que acima da
bancada da pia devem ser previstos duas tomadas de corrente no mesmo ponto

ou em pontos distintos;
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d) Em salas e dormitérios devem ser previstos pelo menos um ponto de tomada
para cada 5m, ou fracdo de perimetro, devendo esses pontos ser espacados tao
uniformemente quanto possivel. (NBR 5410, 2004, p.183).

Ainda sobre as orientacdes referentes ao dimensionamento, o indice 9.5.2.2.2

descreve como serdo atribuidas as poténcias a todos os pontos de tomadas existentes,

indicando que:

a) em banheiros, cozinhas, copas, copas-cozinhas, areas de servico, lavanderias
e locais analogos, no minimo 600VA por ponto de tomada, até trés pontos, e
100 VA por ponto para os excedentes, considerando-se cada um desses
ambientes separadamente. Quando o total de tomadas no conjunto desses
ambientes for superior a seis pontos, admite-se que o critério de atribuicdo de
poténcias seja de no minimo 600VA por ponto de tomada, até dois pontos, e
100 VA por ponto para os excedentes, sempre considerando cada um dos
ambientes separadamente;

b) nos demais comodos ou dependéncias, no minimo 100VA por ponto de
tomada. (NBR 5410, 2004, p.184)

Outro fator ainda descrito pela norma é em relagéo a circuitos em que o valor da

sua corrente nominal exceda 10A, nesse caso, 0S mesmos serdo constituidos de um

circuito independente, assim como apontado pelo item 9.5.3.1, o qual enfatiza que “Todo

ponto de utilizacdo previsto para alimentar, de modo exclusivo ou virtualmente dedicado,

equipamento com corrente nominal superior a 10A deve constituir um circuito
independente”. (NBR 5410, 2004, p.184)

Além dessas especificacdes, o item 9.5.3 ainda enfatiza outros cuidados a serem

seguidos referentes a divisdo da instalacdo em circuitos terminais, indicando que:

9.5.3.2 Os pontos de tomada de cozinhas, copas, copas-cozinhas, areas de
servico, lavanderias e locais analogos devem ser atendidos por circuitos
exclusivamente destinados & alimentagéo de tomadas desses locais.

9.5.3.3 Em locais de habitacdo, admite-se, como excec¢do a regra geral de
4.2.5.5, que pontos de tomada, exceto aqueles indicados em 9.5.3.2, e pontos
de iluminacdo possam ser alimentados por circuito comum, desde que as
seguintes condicles sejam simultaneamente atendidas:

a) a corrente de projeto (IB) do circuito comum (iluminagdo mais tomadas)
ndo deve ser superior a 16 A;

b) os pontos de iluminagdo ndo sejam alimentados, em sua totalidade, por um
s0 circuito, caso esse circuito seja comum (iluminacdo mais tomadas);

c) os pontos de tomadas, j& excluidos os indicados em 9.5.3.2, ndo sejam
alimentados, em sua totalidade, por um so circuito, caso esse circuito seja
comum (iluminacdo mais tomada). (NBR 5410, 2004, p.184)
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Para o dimensionamento dos disjuntores, o indice 5.3.4.1 da NBR 5410, enfatiza
que para garantir a protecdo do circuito e dos demais condutores, a corrente nominal do
disjuntor, deve atender ao seguinte critério equacdo 04.

L, <I,<I, (04)
Em que I, é a corrente de projeto, I,, € a corrente nominal do disjuntorl, € a

capacidade de conducéo de corrente.

Os valores de corrente nominal empregados dos disjuntores, séo descritos
mediante “O regulamento técnico da qualidade RTQ da portaria do Inmetro 243/2006
(em A): 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 50, 63”. (COTRIM, 2009, p.211)

Em seguida, para a escolha do interruptor diferencial residual, a norma indica que
sua corrente nominal seja maior ou igual a corrente nominal do disjuntor, diante disso,
para a escolha da corrente, (COTRIM, 2009, p.219) indica que: “Os valores
caracteristicos séo (em A): 6, 10, 16, 20, 25, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200”.

E importante salientar que os DR’s, ao serem empregados em um circuito elétrico,
apresentam a funcdo de serem praticamente vigias da instalacdo, sendo classificados
quanto a sua sensibilidade, mediante o valor da sua corrente nominal de atuacédo, haja
vista que quanto maior a magnitude dessa corrente, consequentemente menor sera a sua
sensibilidade. (MUNDO DA ELETRICA, 2021) Um DR com corrente diferencial
nominal de atuacdo igual ou inferior a 30 mA, é caracterizado um dispositivo de alta
sensibilidade, servindo unicamente no monitoramento contra possiveis fugas de corrente
elétrica. (COTRIM, 2009)

4.3 PERCEPCAO DOS PROFISSIONAIS ELETRICISTAS E DA POPULACAO
SOBRE O USO DO DR

Para averiguar a percepcao dos profissionais eletricistas e da populacdo da cidade
de Coronel Jodo Pessoa sobre o uso dos DR’s, realizou-se a aplicacdo de dois
questionarios em carater de questdes fechadas e abertas, o primeiro questionario
necessitou de visita domiciliar as residéncias da cidade com menos de 10 anos de uso,
compreendendo também as habitacGes do programa minha casa minha vida do governo
federal, com a finalidade de analisar o conhecimento dos moradores locais em relacdo a
existéncia e funcionamentos de dispositivos DR’s, promovendo a realizacdo de um
levantamento estatistico do quantitativo de residéncias que apresentam o dispositivo DR

instalado.
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O segundo, tendo como populacgdo alvo formada pelos profissionais eletricistas da
Cidade de Coronel Jodo Pessoa RN e cidades circunvizinhas, no intuito de compreender
a existéncia de possiveis dificuldades no processo de instalacdo de Interruptores
diferenciais residuais (DR’s), verificar se 0s mesmos possuem ciéncia da existéncia
desses aparelhos bem como o conhecimento das suas funcionalidades.

A andlise dos dados desse trabalho teve um viés tanto quantitativo, a qual é voltada
a um método que enaltece um tipo de abordagem ligada a resultados constituidos por
nameros concretos, auxiliando nas conclusbes a serem tomadas sobre o problema
retratado, analisando os dados obtidos por ferramentas estatisticas, como percentual,
média e demais resultados. (RICHARDSON, 2012) Como também um viés qualitativo,
mediante a sua necessidade de entender a utilizacdo de métodos, aos quais 0s seus dados
coletados ndo podem ser analisados por completo através de métodos de analise direta,
sendo necessario uma conclusdo préopria a respeito dos resultados obtidos.
(RICHARDSON, 2012)

Sendo o processo de andlise dos dados coletados a partir dos questionarios
propostos e o dimensionamento efetuado, constituidos pela criacdo de tabelas, graficos e
demais procedimentos conclusivos, os transformando em dados estatisticos, opinides e

demais interpretacdes a serem discorridas de acordo com a problematica do estudo.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO
51 RESULTADOS DO DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento foi realizado tomando como exemplo a planta baixa da figura
14, apresentada na se¢do anterior. Foi calculado tanto a area quanto o perimetro para cada
dependéncia, como indicado pelo item 9.5.2 da NBR 5410.

Com base nisso, a tabela 2 apresenta os valores obtidos para cada dependéncia da
residéncia modelo:

Tabela 2 - Valores de Area e Perimetro para cada Dependéncia

DEPENDEMCIAS OMPRIMENTO (m) ALTURA{m) AREA(m?) PERIMETRO {m)

Quarto 1 4 3,5 14,00 15
Quarto 2 4 3.5 14,00 15
Cozinha 7.65 2.5 19,13 20,3
Banheiro 3.5 2.5 8.75 12
Sala a8 4.65 37.20 25,3
Banheiro-Suite 3,5 2 7,00 11
Suite 5 3,5 17,50 17

Fonte: (Autor, 2021)
Aplicando as prescrigcdes descritas pelo item 9.5.2 e pelo subitem 9.5.2.2 da NBR
5410, toma-se a previsdo de cargas da residéncia, dimensionando os valores das poténcias
a serem instaladas a partir do levantamento das cargas dos circuitos de iluminacéo e de
pontos de tomadas que a constituem.

Tabela 3 - Poténcia total instalada por circuito em (VA)

DEPENDENCIAS ILUMINACAO (VA) TUGs  Pot.Total (VA) TUE  POTENCIA (W)

CQuarto 1 220 3 300
Cuarto 2 220 3 300
Cozinha 280 ] 2100 1 1320
Banheiro 100 1 600 1 3800
Sala 520 ] 00
Banheiro-5Suite 100 1 600 1 3800
Suite 220 4 400

Fonte: (Autor, 2021)
A tabela 3 representa as poténcias totais obtidas para cada circuito, nas suas

respectivas dependéncias através de cada valor de perimetro e area calculados. A partir
desses valores, é possivel separar os circuitos individualmente, tanto o circuito de
lluminagdo, TUG’s e TUE respectivamente, no intuito de determinar o disjuntor

correspondente mediante a sua corrente.
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Diante dessas consideracfes, em seguida sera apresentada a divisao da instalagcdo
em circuitos terminais, conforme colocado pelo item 9.5.3 da NR 5410 e aplicando a
equacdo 2.3, € possivel encontrar a corrente calculada do disjuntor para todos os circuitos.
Dessa forma, a tabela 4 aponta a configuracéo dessa diviséo:

Tabela 4 - Divisdo da Instalacéo

N°CIRCUITO  CIRCUITOS DEPENDENCIAS ENGLOBADAS ~ POTENCIA (VA)  CORRENTE CALCULADA (lc)

F

1 ILUMINAQ,&OI Quarto 1, Quarto 2 e Sala 960 4,36
2 ILUMINA@E{M Cozinha, Banheiro e Banheiro-Suite 700 3,18
3 CIRCUITOTUG 1 Cozinha 2100 9,55
4 CIRCUITO TUG 2 Quarto 1, Quarto 2 e Sala 1200 545
5 CIRCUITOTUG3  Banheiro, Banheiro-Suite e Suite 1600 727
6 CIRCUITO TUE1 Chuveiro Elétrico 3800 17,27
7 CIRCUITO TUE 2 Chuveiro Elétrico 3800 172
8 CIRCUITOTUE 3 Forno Microondas 1320 6,00

Fonte: (Autor, 2021)
Sequencialmente adota-se um dos circuitos TUG’s calculados, englobando

prioritariamente as dependéncias sujeitas a trazer maiores riscos de choque elétrico ao
individuo.

Tomando o circuito 5 como exemplo para o dimensionamento, a sua corrente
obtida necessita de uma correcdo, com isso, a titulo de projeto, empregasse um fator de
agrupamento para o circuito de TUG’s, ao qual segundo a NBR 5410 é um fator de
correcdo que considera 0 nimero de circuito existentes em um mesmo eletroduto.
Considerando que o eletroduto do circuito TUG estivesse agrupado com 3 outros
circuitos, a figura 15 apresenta o fator de agrupamento correspondente a essa condi¢éo.
(SCHNEIDER ELETRIC, 2009)

Figura 15 - Fatores de Agrupamento

. 4 mento doe MNimero de circuitos ou de cabos multipolares Tabelas dos
orma de agrupamento
Ref, condutores ; s s lals | . | g |92 |12a|18a] métodos de
115 | 19 |7 referéncia
Em feixe: ao ar livre ou 36a39
1 | sobre superficie; embutidos; | 1,00 | 0,80 |o,70 | 065 | 0,60 | 0,57 |054 |052 (050 (045 |041 0,38 | (métodos
em conduto fechado AaF)
Camada Unica sobre
2 |parede, piso, ou em bandeja | 1,00 | 085 | 079 | 075 | 073 | 072 | 072 | O 0,70 36 e 37
ndo perfurada ou pratelaira (método C)
3 | Camada dnica no telo 095 (081|072 | 068 | 066 | 064 | 063 | 062 0,61
Camada Gnica em bandeja 1,00 |088 |0B2 (077 (075 |073 |O73 |072
¢ erfurada 072 e
° ; (métodos
5 |Camadainicasabrelelo. | 4 og | o7 | 082 | 080 | 080 | 079 | 079 | 078 078 EeF)
suporte eic.

Fonte: (NBR 5410, 2004, p.108)
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A partir da figura 15, o fator de agrupamento encontrado foi de 0,7, em posse do
mesmo, divide-se a corrente calculada por esse fator, para assim poder encontrar a
corrente de projeto do disjuntor, a qual serd utilizada para determinar a corrente do
disjuntor e seu DR. (SCHNEIDER ELECTRIC, 2009)

Logo, tém-se que:

I, (05)

sendo I, é a corrente calculada; I a corrente de projeto e f o fator de agrupamento.
Substituindo os valores encontrados na equacao 05 obtém-se a corrente de projeto
do circuito:

Tabela 5 - Obtencéo da Corrente de Projeto I,

N° CIRCUITO CIRCUITO CORRENTE (lc) Fator de Agrupamento = Corrente de Projeto (lb) em (A)
5 CIRCUITO TUG 3 7,27 0,7 10,39

Fonte: (Autor, 2021)
No entanto, aplicando a condicdo descrita pelo indice 5.3.4.1 da NBR 5410, e

apoiado também ao que indica a norma, que para circuitos TUG’s, o valor da secédo
minima seja igual a 2,5mm?, temos o seguinte critério mediante a equacéo 04 em relacéo

a obtencdo da corrente nominal:

L <I,<I,
Em posse dessas consideracdes, o valor a capacidade de conducédo de corrente I,
é encontrado através do auxilio da corrente de projeto anteriormente encontrada, tendo
em vista que a I, deve ser maior ou igual a In.
Os valores de 1, sdo obtidos através dos dados fornecidos pela NBR 5410, levando
em conta o seu método de instalacdo, além de considerar a titulo de projeto, a quantidade
de dois condutores por circuito em um sistema monofasico, caracteristicas apresentadas

pelas figuras 16, 17 e 18 respectivamente:

Figura 16 - Namero de condutores carregados

Esquema de condutores Numero de condutores
vivos do circuito carregados a ser adotado

Monofasico a dois condutores 2
Monofasico a trés condutores 2

Duas fases sem neutro 2

Duas fases com neutro 3

Trifasico sem neutro 3

Trifasico com neutro 3oud”
YVer8.2586.1.

Fonte: (NBR 5410, 2004, p.112)
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Em relagdo ao método de instalacdo, em instalagdes residenciais, 0 mais comum séo
eletrodutos embutidos em alvenaria (MUNDO DA ELETRICA, 2021) representado pela figura
17.

Figura 17 - Método de Instalacdo Adotado

Meétodo de
instalagao Esgquema ilustrativo Descrigao
namero

Metodo de
referéncia’’

Condutores isolados ou cabos unipolares em
Face eletroduto de secdo circular embutido em Al
4 |interna | parede termicamente isclante™

Cabo multipolar em eletroduto de segao
Face circular embutido em parede termicam ente AZ
interna | jsolante®

Condutores isolados ou cabos unipolares em
eletroduto aparente de sec@o circular sobre B1
parede ou espagado desta menos de 0,3 vez
o diametro do eletroduto

Cabo multipolar em eletroduto aparente de
secio circular sobre parede ou espacado
desta menos de 0,3 vez o diametro do
eletroduto

B2

Condutores isolados ou cabos unipolares em
eletroduto aparente de secso nao-circular B1
sobre parede

Cabo multipolar em eletrodute aparente de

sec¢ao nao-circular sobre parede B2

Condutores isolados ou cabos unipolares em
eletroduto de se¢ao circular embutido em B1
alvenaria

Fonte: (NBR 5410, 2004, p.90)
Aplicando essas consideracgdes, é possivel determinar a capacidade de conducéo
de corrente 1, méxima, como mostra a figura 18:

Figura 18 - Capacidade de Conducéo de Corrente

Sectes Meétodos de referéncia indicados na tabela 33
nominais Al [ A2 [ B1 | B2 [ [= [ D
2 MNumero de condutores carregados

mm z | 3 | 2 | 3 [ z | 3 [ 2 | a3 | 2 [ 3 [ =2 [ =

() [ @ [ & [ @ [ & [ e [ @& [ @] e [ o] dn ] adzlads
Cobre

0.5 7 T 7 7 9 8 9 a8 10 9 12 10
0.75 9 9 9 9 11 10 11 10 13 11 15 12
1 11 10 11 10 14 12 13 12 15 14 18 15
1,5 14,5 13,5 14 13 17.5 15,5 16,5 15 19,5 17.5 22 18
2.5 19.5 18 18.5 17.5 24 21 23 20 27 24 29 24
4 26 24 25 23 32 28 30 27 36 32 38 31
6 34 31 32 29 41 36 38 34 46 41 47 39
10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52
16 61 56 57 52 76 68 69 62 85 76 81 67
25 80 73 75 68 101 89 90 80 112 96 104 86
35 99 89 92 a3 125 110 111 99 138 119 125 103
50 119 108 110 EE] 151 134 133 118 168 144 148 122
70 151 136 139 125 192 171 168 149 213 184 183 151
95 182 164 167 150 232 207 201 179 258 223 216 179
120 210 188 192 172 269 239 232 206 299 259 246 203
150 240 216 219 196 309 275 265 236 344 299 278 230
185 273 245 248 223 353 314 300 268 392 341 312 258
240 321 286 291 261 415 370 351 313 461 403 361 297
300 367 328 334 298 477 426 401 358 530 464 408 336
400 438 390 398 355 571 510 477 425 634 557 478 394
500 502 447 456 406 G56 587 545 486 729 542 540 445
630 578 514 526 467 758 678 626 559 843 743 614 506
800 569 593 609 540 881 788 723 545 a78 865 700 577

Fonte: (NBR 5410, 2004, p.101)
O valor de 1; méximo obtido mediante a corrente de projeto sera 11 A, com se¢ao

de 1mm?, porém adota-se a secdo minima de 2,5mm? para circuitos TUG's, com I,

méaximo igual a 24 A, o que implicara na escolha da corrente nominal do disjuntor, onde
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a mesma deverd atender ao critério estabelecido pela NBR 5410, onde o qual se aplica
que a corrente nominal do disjuntor devera ser sempre menor ou igual que a que a
capacidade de conducéo de corrente do fio (), 0 que implica na equacgéo 06 a seguir:

I, =21, (06)

Logo temos que I, > 10,394, logo obtém-se a expressdo que indicara a corrente
nominal que serd empregada para o disjuntor, respeitando as prescricdes estabelecidas
pelo subitem 5.3.4.1 da NBR 5410.

Substituindo os valores das correntes na equacao 04, tem-se que;

10,38 < I,, < 24

Mediante a condi¢do imposta acima, o valor da corrente nominal do disjuntor
deverd estar entre os valores correspondentes a corrente de projeto e capacidade maxima
de conducéo de corrente, que para o circuito em questdo, foram calculadas como 10,39 e
24 Amperes respectivamente.

Com base nos valores estabelecidos pela portaria do Inmetro 243/2006, o valor da
corrente nominal do disjuntor adotada seré igual a 20 A, para um disjuntor curva B.

Contudo, para a escolha do DR, sua corrente nominal tem que ser maior ou igual
a corrente nominal do disjuntor, logo, mediante os valores de corrente nominais
preestabelecido conforme (COTRIM, 2009) tém-se que o valor adotado que mais se
enquadra a essas especificacdes € o de 25 A, para um DR do tipo AC, haja vista que para
instalacGes residenciais 0s DR"s nessas condi¢des sdo mais adequados. (COTRIM, 2009)

A tabela 6 retrata a respectiva caracterizacdo do dimensionamento efetuado,
elencando a corrente nominal do disjuntor, sua respectiva curva de ruptura, a corrente
nominal do dispositivo DR a ser instalado, bem como a classe desse dispositivo.

Tabela 6 - Resultado do Dimensionamento efetuado

Circuito Utilizado Disjuntor (I,,) Curva de Ruptura
204 B
5
IDR (1) Classe do IDR
25A AC

Fonte: (Autor, 2021)
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DOS DO QUESTIONARIO APLICADO NAS RESIDENCIAS

A pesquisa foi feita nas residéncias com menos de 10 anos da cidade de Coronel

Jodo Pessoa — R

superior ficaram

N, tendo como o foco a presenca do DR. As habitacdes com idade

de fora do levantamento, muito embora, com os dados coletados, ja

indiquem a n&o utilizagdo de dispositivos a corrente diferencial residual.

A pesquis

tempo de uso das

a foi feita em 47 (quarenta e sete) residéncias, a primeira pergunta foi o

residéncias, cujo resultado é apresentado na figura 19:

Figura 19 - Resultado da Pergunta "Ha quanto tempo o senhor(a) mora na residéncia?"

10

]
]

Guantidade

Tempo em Anos

Fonte: (Autor, 2021)

A grande maioria das residéncias vistoriadas possuem entre 4 e 5 anos (valor

médio 4,11 anos)

de uso, e 55,32% das casas visitadas ainda estad com o primeiro morador.

A figura 20 apresenta o tempo de construcao da casa.

Guantidade

Em médi

dessas residénci

Figura 20 - Idade das Residéncias

10

Tempo em Anos

Fonte: (Autor, 2021)
a, as residéncias visitadas possuem 4,9 anos de construgdo, e grande parte
as foram financiadas pelo programa de habitacdo do governo federal,
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“minha casa minha vida”, visto que 43,5% das residéncias estdo sob estas caracteristicas,
conforme afirmado pelos moradores, e apresentado pela figura 21.

Figura 21 - Fornecimento de financiamento por parte do Governo

A sua residéncia recebeu subsidio do programa minha casa minha vida do governo federal, por

exemplo, "Minha casa, minha vida"?
46 respostas

@ sIM
® NAO

Fonte: (Autor, 2021)
Muito embora, sejam exigidos perante a portaria do programa e estipulados via

norma, toda a descricdo dos procedimentos necessarios utilizados para a construcdo e
elaboracdo das habitacdes, a grande maioria dos questionados durante o levantamento
realizado, afirmaram n&o terem tido conhecimento quanto aos projetos utilizados durante
a construcdo da mesma, visto que ndo foram apresentadas cOpias de projeto hidraulico,
elétrico, bem como planta residencial, sendo essa constatacdo verificada mediante o
figura 22.

Figura 22 - Recebimento das cdpias dos projetos da Residéncia

Of{a) senhor(a) recebeu as copias do projeto da instalagdo por parte do eletricista ou planta
baixa da residéncia, ou projeto hidraulica?

7 respostas

@ Somente planta baixa

@ Planta baixa e de instalagio elétrica
Recebi as frés

@ Mio recebi

Fonte: (Autor, 2021)
Ao analisar as repostas desta pergunta, 85,1% atestam o ndo recebimento de
nenhuma planta (baixa, elétrica e hidraulica), e isso podendo esconder alguma
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negligéncia entre o que foi projetado e executado. Outro nimero preocupante é que das
residéncias sem financiamento e/ou subsidio, nenhum morador recebeu as plantas, e as
que receberam subsidios do governo, 65% ndo receberam nenhuma planta, 30%
receberam somente as plantas baixas, e apenas 5% receberam as trés plantas. A falta das
plantas na entrega causa um desconhecimento dos moradores em relagéo a residéncia que
reside para um melhor uso, e planejamento para uma futura ampliacao.

Outro ponto que a pesquisa avaliou foi 0 uso do quadro de distribuigéo, visto que
o controle dos circuitos é efetuado sob o seu direto manuseio. A figura 23 retrata esse
entendimento.

Figura 23 - Utilizacdo do Quadro de Distribuicdo

O(a) senhor(a) utiliza com frequéncia o quadro de distribuigdo?

7 respostas

@ Sim
@ Nao

Fonte: (Autor, 2021)
Mesmo que 63,8% afirmem ndo ser algo comum utiliza-lo, uma parcela

consideravel de 36,2% afirma que tanto o utiliza como sabem algumas de suas funcgdes,
principalmente o que condiz o funcionamento dos disjuntores, ao seccionar o
funcionamento dos circuitos existentes na residéncia, assim como mostra a figura 24.

Figura 24 - Conhecimento do Funcionamento do disjuntor na Residéncia

C(a) senhor sabe qual parte da casa o disjuntor desliga?

7 respostas

@ Sim
@ Mo

Fonte: (Autor, 2021)
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Muitas vezes, o conhecimento de qual circuito o disjuntor desliga, é feito por
tentativa e erro inicialmente.

Outra observacdo é 57,5% das residéncias verificadas conterem a presenca de
apenas um anico disjuntor no quadro de distribuicdo para a protecéo de toda a instalagdo
elétrica, ou seja, ao ser desligado manualmente, ou por atuagdo propria, ird implicar no

desligamento por completo da residéncia.
Figura 25 - Quantidade de Disjuntores nas Residéncia

30
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Total de Residéncias
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Fonte: (Autor, 2021)
Pelos resultados apresentados, fica claro um grande descumprimento do que é

estabelecido previamente por norma, visto que em grande parte dessas residéncias, ndo
existem quadros de distribuicdo, deixando a cargo de um dnico disjuntor o controle da
instalacdo, o que pode acabar muitas vezes propiciando curtos-circuitos, queima de
aparelhos, sobrecargas, tendo em vista um excessivo nimero de cargas relacionadas a
esse mesmo aparelho.

Outro fato pesquisado é se na residéncia ja ocorreu choques elétricos, a figura 26
apresenta o0 quantitativo desses residentes que afirmam ja terem ou nao sido acometidos

com esse tipo de problema:
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Figura 26 - Ocorréncia de Choque Elétrico

O(a) senhor(a) ou alguma pessoa que mora aqui ja levou algum choque elétrico nesta
residencia?

47 respostas

@ s
@ NAO

Fonte: (Autor, 2021)
A partir dos dados evidenciados, pode-se constatar que dentre todos os

questionados, cerca de 38,3% afirmaram ja terem sofrido com esse tipo de situacédo, esse
fato, demonstra de certa forma como os sistemas elétricos dessas residéncias possuem
falhas na sua propria constituicdo, negligéncias as quais propiciam cenarios de eventuais
riscos maiores aos seus moradores, principalmente pela auséncia de dispositivos de
protecdo, necessarios para a seguranca da instalacdo elétrica como um todo.

Em relacdo a seguranca dos individuos foi verificado o conhecimento desses
moradores quanto a instalacdo dos dispositivos DR’s, assim como mostra a figura 27.

Figura 27 - Conhecimento do Dispositivo DR

Qf(a) senhor conhece o dispositivo DR?

47 respostas

@ s
@ Nio

Fonte: (Autor, 2021)
Tal porcentagem evidenciada de 95,7% de total desconhecimento, atestam

diretamente alguns apontamentos que ja estavam sendo previstos. Praticamente é
constatado um consenso entre todos 0s questionados, quanto ao completo
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desconhecimento perante a necessidade da insercdo desses aparelhos nos sistemas
elétricos, fato esse que pode ser corroborado, assim como aponta a figura 28.
Figura 28 - Entendimento quanto a obrigatoriedade dos IDR’s

Ja para o caso da resposta seja "n&o", o(a) senhor(a) sabia que esses dispositivos s&o
obrigatérios por norma em instalagdes elétricas residenciais?

7 respostas

@ s
@ Nio

Fonte: (Autor, 2021)
Considerando que 89,4% dos questionados afirmam ndo conhecerem a

obrigatoriedade da insercdo de tais dispositivos, € possivel associar a existéncia dessas
negligéncia, perante aos proprios profissionais da cidade que realizam tais instalagdes, é
visivel um cenario onde as instalacGes elétricas sdo de fato deficitarias no que se refere a
parametros estipulados segundo a NBR 5410, o cumprimento da norma é minimo na
maioria das residéncias verificadas, a implementacdo de tais aparelhos é praticamente
inexistente nessa localidade, sendo isso notabilizado perante a figura 29.

Figura 29 - Quantitativo de IDR encontrados nas Residéncias
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Fonte: (Autor, 2021)
A figura acima vem concluir de fato com o que ja estava sendo presumivel, a

auséncia de dispositivos DR"s em todas as residéncias analisadas implicam em potenciais
cenarios de riscos aos individuos, sendo tal fato impulsionado pelo préprio
desconhecimento dos moradores perante a inser¢do e funcionalidades desses aparelhos,

as negligéncias identificadas vem de encontro por sua vez com o que também é previsto
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mediante os programas de habitacdo do governo, sendo perceptivel a total auséncia de
fiscalizacdo por parte dos 6rgdos responsaveis por vistoriar as residéncias do programa,
retratando com isso falhas nos sistemas elétricos dessas residéncias.

A auséncia do DR nas residéncias pesquisadas, estimulou outra pesquisa com 0s
eletricistas que trabalham na regido da cidade de Coronel Jodo Pessoa e cidade proximas
com o objetivo de analisar a sua qualificagdo, conhecimento sobre o DR, e se as

instalacOes que eles realizam usam projeto elétricos.

5.3 RESULTADOS DO QUESTIONARIO APLICADO COM O0S
ELETRICISTAS

Os resultados obtidos compreenderam apontamentos de eletricistas que trabalham
em Coronel Jodo Pessoa, Venha Ver e Sdo Miguel, cidades do estado do RN, sendo a de
maior proporc¢do na cidade de coronel Joao Pessoa. Entretanto, vale considerar, uma
notoria escassez de profissionais que atuam na area eletrotécnica, 0 que por sua vez traz
um potencial maior de dificuldade para a correta adequacdo dos sistemas elétricos
residenciais dessas localidades, quanto ao que é previsto por norma, tento em vista sua
complexidade, e um nivel de exigéncia o qual pode promover desconhecimento de suas
regulamentac6es por parte de outros responsaveis por realizarem essas instalacdes, e que
por consequéncia, facilitam a ocorréncia de falhas nesses sistemas.

Todavia, a grande maioria dos questionados, alegaram possuir alguma formacao,
como mostra a figura 30.

Figura 30 - Porcentagem de eletricistas que possuem formacao

O(a) senhor(a) tem formagao técnica na area de eletrotécnica?

6 respostas

® sim
® NAO

Fonte: (Autor, 2021)
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Mesmo com 83,3% das respostas obtidas indicarem que os profissionais que
atuam nessa regido dispdem de um certo nivel de conhecimento em alusdo aos processos
de execugdo dessas instalagOes residenciais, muitos argumentam que aprimoram e
atualizam seus conhecimentos através de contetdos da internet, como videos e tutoriais
técnicos, além do préprio trabalho pratico desenvolvido ao longo dos anos. No entanto,
um outro dado importante remete diretamente a forma em que eles atuam perante a
execucdo dessas instalagcdes, como mostra a figura 31.

Figura 31 - Porcentagem de Eletricistas que fazem instalacGes sem projeto elétrico

O(a) senhor(a) faz instalacao elétrica sem projeto elétrico?

6 respostas

® sim
@ NAO

Fonte: (Autor, 2021)
A analisando, fica claro o descumprimento de medidas preliminares quanto a fase

de planejamento da instalacéo, visto que cerca de 83,3% desses profissionais, ndo utilizam
projetos elétricos, 0 que muitas vezes implicam diretamente na ocorréncia de negligéncias
na implementacédo correta dos componentes obrigatdrios por norma e necessarios para a
instalacdo, promovendo assim a existéncia de possiveis futuros acidentes.

Em relacdo a alguns conhecimentos técnicos basicos, uma constatacédo que ficou
evidente, foi 0 comum conhecimento entre todos, diante da utilizacdo de dispositivos de
protecdo como disjuntores e DR’s, bem como a sua obrigatoriedade perante norma, assim

como mostram as figuras 32 a) e b) respectivamente.
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Figura 32 - Conhecimentos Especificos a) DR’s e b) Disjuntores

Ci(a) senhor(a) conhece o dispositive DRT O disjuntor protege contra chogue?
& resposias 6 respostas

@ S
@ KAD

@ 5M
& HAD

Fonte: (Autor, 2021)
As figuras 32 a) e b) mostram que os eletricistas sabem da importancia do DR. No que
diz respeito a estruturacdo dos circuitos, mediante a atribuicdo de disjuntores para facilitar a
ramificacdo da carga total da casa diminuindo a interferéncia perante esses pontos de utilizacéo,
fato apresentado pela NBR 5410, foram obtidos os seguintes resultados junto aos eletricistas.

Figura 33 - Gréafico da pergunta "Ocorre a divisdo da instalacdo em circuitos?"

Quantidade

5im Mao

Respostas

Fonte: (Autor, 2021)
Analisando o gréafico, 66,6% dos profissionais questionados, alegaram em seus

projetos, cumprir com o que €é prescrito pela norma, atribuindo circuitos terminais no
dimensionamento da instalacdo, entretanto, em compara¢do com a pesquisa anterior,
principalmente as residéncias que ndo receberam financiamento do governo federal, a
realidade é bem diferente, tendo em vista que praticamente todas as residéncias, era
comum a aplicacdo de apenas um disjuntor para a protecdo de toda a instalacéo.
Embora, seja um fator comum entre todos os questionados as afirmagdes acima
mencionadas, a utilizacdo de dispositivos DR’s por parte desses profissionais, torna-se

algo motivo de destaque, como mostra a figura 34.
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Figura 34 - Utilizacdo de DR’s pelos Eletricistas

Nos projetos elétricos que o(a) senhor(a) executa existe o DR?

6 respostas

® siM
® NAO

Fonte: (Autor, 2021)

O analisando, é perceptivel que nem todos utilizam tais aparelhos visto que que
66,7% dos questionados afirmem a sua ndo utilizacdo, negligéncia a qual pode promover
riscos a instalacdo, muito embora, 100% dos questionados alegarem néo terem nenhuma
dificuldade perante a sua instalacdo, sendo que tal decisdo é consoante com a ciéncia de
sua obrigatoriedade, fato esse que vem de encontro com a pesquisa anterior, onde ficou
constatado em praticamente todas as residéncias alvo do levantamento a auséncia de tais
aparelhos, apontamentos os quais sao evidenciados mediante a figura 35.

Figura 35 - Obrigatoriedade dos equipamentos de Protecdo

Em relagao a pergunta anterior, tanto os DRs, quanto o aterramento, s&o obrigatorios em uma
instalacao?
6 respostas

@® siM
® NAO
NAO SEI RESPONDER

Fonte: (Autor, 2021)
A analisando, fica entdo evidente que mesmo tendo ciéncia da necessariedade de

sistemas de protecdo, existe um grande desinteresse na implementacdo desses
equipamentos, atribuidas principalmente a decisdes dos proprios instaladores perante a
sua ndo utilizacéo, estando isso associado com alegagdes de que poderiam encarecer ainda

mais a instalacéo.
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Todavia, em referéncia ao emprego desses equipamentos por esses profissionais,
uma alegacdo que ficou notoria, foi quanto ao quantitativo de aparelhos utilizados, assim
como mostra a figura 36.

Figura 36 - Quantidade de DR’s instalados por eletricistas

Mumero de IDR instalados

] 1 Depende da Instalagdo

Guantidade

Fonte: (Autor, 2021)
A analisando, mesmo que novamente a maioria (50%), negligencie sua aplicacéo,

percebe-se que existe sim um comprimento da norma NBR 5410, no que condiz deixar a
cargo do instalador o niamero de dispositivos a serem inseridos no sistema elétrico, visto
que mediante as respostas dadas, sdo atribuidas condicionantes para o total de aparelhos
a serem utilizados, em alusdo ao quantitativo de circuitos que poderiam requerer 0 seu
emprego, fato este que vem indicar ao menos de maneira superficial o que é previsto pela
NBR 5410, no que concerne ao dimensionamento da instalacéo.

Em relacdo aos sistemas de aterramento, todos os questionados alegaram conhecer
sua obrigatoriedade, bem como que a sua inser¢ao no sistema nao implicaria em deixar

facultativo o uso de DR, como mostra a figura 37.

Figura 37 - Grafico da pergunta "Aterramento dispensa o uso de DR?"

Em relacao ao aterramento, a sua utilizagao dispensa o uso de DR?
6 respostas

@ sim
® NAO
@ NAO SEI RESPONDER

Fonte: (Autor, 2021)
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Em relacdo a ocorréncia de eventuais acidentes envolvendo choques elétricos, a
figura 38 traz o quantitativo que afirmaram terem sofrido algum tipo de descarga elétrica
no procedimento de execucgéo da instalacéo.

Figura 38 - Ocorréncia de Choque elétrico durante o processo de instalagao

Ja levou algum choque?

6 respostas

® sim
® NAO

Fonte: (Autor, 2021)
Pela figura, todos os entrevistados afirmaram sofrer algum tipo de perturbagéo

fisiolégica ocasionada por descara elétrica, entretanto, todos as descreveram como uma
ocorréncia simples e que ndo houve necessidade de uma atencdo especial, muito menos
cuidados hospitalares.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho analisou o principio de funcionamento e dimensionamento do
dispositivo diferencial residual em instalagGes residenciais. Além disso dois questionarios
foram aplicados: o primeiro nas residéncias da cidade de Coronel Jodo Pessoa-RN sobre
a existéncia do DR, se os moradores receberam alguma planta na entrega do imével, bem
como o conhecimento dos mesmos perante seus beneficios e funcionalidades. O segundo
foi sobre a atuacdo dos eletricistas da cidade de Coronel Jodo Pessoa e cidades proximas
perante a utilizacdo desses dispositivos, além de verificar algumas préaticas ao realizar as
instalacOes.

Os resultados obtidos foram a auséncia de DR nas residéncias verificadas, aléem
da ma distribuicéo dos circuitos, haja vista que em cerca de 57,4% das residéncias, eram
constituidas pela presenca de um unico disjuntor para toda a instalacdo, e o risco dos
moradores e aparelhos domésticos em relacdo a ocorréncia de choques elétricos e
sobrecargas na instalacdo se tornam constantes. Também foi observado que os moradores
ndo sabem que o DR € obrigatério nas instalacbes elétricas, e que grande parte nédo
recebeu nenhuma planta (baixa, elétrica e hidraulica).

Além disso, foi observado que a grande maioria dos profissionais entrevistados
tinham qualificacdo técnica, e conhecimento sobre instalacdo do DR e sua importancia na
seguranca dos moradores. Porém, foi observado algumas ndo conformidades nas
residéncias em relacdo a NBR 5410, como um unico circuito elétrico para toda a
residéncia, bem como a total auséncia desses aparelhos. Entretanto, apesar de existir
eletricistas qualificados na regido, a pesquisa mostrou que grande parte das instalacGes
dessas residéncias eram realizadas pelos proprios construtores, utilizando profissional ndo
capacitado, baseando-se em uma estruturacao quase semelhante identificada na maioria
das habitac6es, no que diz respeito a auséncia da divisdo da instalacdo em circuitos.

Nesse contexto, verifica-se, no entanto, que a utilizacdo do DR é de suma
importancia visto que propiciam uma maior seguranga para 0s moradores, pois impedem
acidentes por choques elétricos. Além disso sdo potenciais vigias na instalacdo, pois
evitam, na maioria das vezes gastos desnecessarios de energia, pela ocorréncia de fugas
de corrente, seccionando o funcionamento dos circuitos que apresentam problemas sob
essas especificidades.

Portanto, é perceptivel que toda instalagdo elétrica deve ser constituida e

elaboradas de acordo com as recomendagdes das normas vigentes para que O
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funcionamento seja condizente com os padrdes preestabelecidos. Assim, o sistema
elétrico terd eficiéncia, longevidade e seguranca, pois protegera 0s usuarios contra

acidentes de origem elétrica, e assim poder salvar vidas.
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https://acervodaeletricidade.blogspot.com/2018/01/pdf-manual-e-catalogo-do-eletricista.html
https://tvmaisabc.com.br/como-os-disjuntores-podem-evitar-acidentes-na-rede-eletrica/
https://tvmaisabc.com.br/como-os-disjuntores-podem-evitar-acidentes-na-rede-eletrica/
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APENDICE A - ROTEIRO DO QUESTIONARIO RESIDENCIAL

H& quanto tempo o(a) senhor(a) mora na residéncia?

Hé& quanto tempo a residéncia foi construida?

Foi financiada?
SIM
NAO

Se a casa foi financiada, recebeu subsidio do programa minha casa minha vida do
governo federal, por exemplo, "Minha casa, minha vida"?

SIM

NAO

Se a casa foi financiada, o(a) senhor(a) recebeu as copias das plantas baixa, de
instalacdo elétrica e hidraulica?

Somente planta baixa

Planta baixa e de instalacéo elétrica

Recebi as trés

Nao recebi

Alguém da construtora explicou onde se localiza o quadro de energia, registros de
agua, etc.

SIM

NAO

O(a) senhor(a) utiliza com frequéncia o quadro de distribuicdo?
SIM
NAO

O(a) senhor sabe qual parte da casa o disjuntor desliga?
SIM
NAO
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9) O(a) senhor(a) ou alguma pessoa que mora aqui ja levou algum choque elétrico
nesta residéncia?

o SIM

o NAO

10) O(a) senhor conhece o dispositivo DR?
o SIM
o NAO

11) Caso a resposta anterior seja ""sim", qual a sua funcionalidade?

12) Ja para 0 caso da resposta seja "ndo", o(a) senhor(a) sabia que esses dispositivos
séo obrigatorios por norma em instalacdes elétricas residenciais?

o SIM

o NAO

13) O(a) senhor(a) me autorizaria a ver o quadro de distribui¢do de energia e tirar uma
foto para contribuir com o meu TCC?

o SIM

o NAO

14) O quadro de distribui¢do da casa € composto por quantos disjuntores?

15) O quadro de distribui¢do da casa € composto por quantos DR"s?
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APENDICE B - ROTEIRO QUESTIONARIO COM ELETRICISTAS

Qual(is) cidade(s) vocé trabalha?

O(a) senhor(a) tem formacdo técnica na area de eletrotécnica?
SIM
NAO

Se a reposta anterior for "SIM", qual instituicdo de ensino?

Caso "NAO" tenha formag&o, descreva como vocé adquiriu seus conhecimentos

sobre instalacGes elétricas.

O(a) senhor(a) possui quanto tempo de experiéncia?

O(a) senhor(a) faz instalacdo elétrica sem projeto elétrico?
SIM
NAO

Se a reposta anterior for "SIM", o(a) senhor(a) costuma dividir a carga da casa em
circuitos, por exemplo, atribuir um disjuntor para as tomadas de menor poténcia,

um disjuntor para iluminacédo, e um disjuntor para cada carga de maior poténcia?

Vocé atualiza os seus conhecimentos sobre instalagdes elétricas?
SIM
NAO

Caso a reposta seja "SIM", como ¢ feita essa atualizacdo?
Em instituicdes de ensino

Videos da internet

Revistas e/ou livros

Outros meios

10) O disjuntor protege contra choque?



59

o SIM
o NAO

11) O(a) senhor(a) conhece o dispositivo DR?
o SIM
o NAO

12) Caso a resposta seja sim, a(a) senhor(a) tem dificuldades em instala-1o?
o SIM
o NAO

13) Nos projetos elétricos que o(a) senhor(a) executa existe 0 DR?
o SIM
o NAO

14) Caso a resposta seja "SIM", quantos dispositivos o(a) senhor(a) instala?

15) O(a) senhor(a) conhece a NBR 5410?
o SIM
o NAO

16) Em relacdo a pergunta anterior, tanto os DR’s, quanto o aterramento, sdo
obrigatorios em uma instalagdo?

o SIM

o NAO

o NAO SEI RESPONDER

17) Quantas hastes de aterramento costuma instalar, incluindo o que é instalado no

quadro de leitura da concessionaria?

18) Em relacdo ao aterramento, a sua utilizacdo dispensa o uso de DR?
o SIM

o NAO

o NAO SEI RESPONDER
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19) Ja levou algum choque?
o SIM
o NAO

20) Se a reposta anterior foi "SIM", qual a gravidade do evento? Precisou ficar

hospitalizado? Teve queimaduras? Descreva um pouco este evento.
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