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Resumo: O investimento na producédo de energia e6lica tem crescido no Brasil nos ultimos anos, principalmente
na regido Nordeste, onde o potencial eélico é o maior do pais. Entretanto, apesar de ser uma fonte de energia limpa
e renovavel existem impactos ambientais, em sua maioria de carater localizado, que quando ndo mitigados podem
afetar consideravelmente a populacédo local. Para um melhor desenvolvimento é necessario que a atividade e6lica
seja sustentavel, fornecendo retorno econémico e social para a populacdo sem degradar demasiadamente o meio
ambiente. Com o intuito de estudar a sustentabilidade da atividade edlica no municipio de Serra do Mel utilizou-
se 0s indicadores econdmicos, sociais e ambientais, que foram dispostos em um formulério destinado as
comunidades onde os parques e6licos estavam em funcionamento. Constatou-se que 0s maiores impactos
ambientais foram: o desmatamento da vegetacéo e o ruido, identificado como aerodindmico. J& os indicadores de
geracdo de emprego e renda mostraram uma melhora na economia local, em maior parte durante a construcao das
usinas com a oferta de emprego. Em relacéo aos indicadores sociais ou de sadia qualidade de vida, destacaram-se:
a existéncia do acesso a educacdo e a salide no municipio através de escolas de ensino fundamental e médio e de
postos de salde e hospital no centro da cidade. O que torna evidente a dependéncia equanime entre esses
indicadores para a promocéo da sustentabilidade da atividade e6lica no municipio de Serra do Mel no Rio Grande
do Norte.
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1. INTRODUCAO

Atualmente a matriz energética mundial é composta em grande parte por fontes ndo renovaveis, nos dados da
tabela 1 ¢ mostrado a composigdo da matriz elétrica mundial entre 1980 e 2015. E notavel que a pequena parcela
referente as fontes renovaveis apresenta um crescimento significativo, o que indica a preocupagdo mundial com
os indices de Gases de Efeito Estufa (GEE) buscando uma forma de atender a demanda mundial sem degradar o
meio ambiente, trabalhando para uma diversificacdo da matriz energética. O que de fato vem ocorrendo, em 1980,
dos 0,4%, 2,3% eram de biomassa e residuos sélidos e 0,3% de geotérmica, e ao decorrer dos anos, até 2015, além
da expansdo das fontes que passou a representar 5,0%, houve um acréscimo de energia solar com 1,1% e eélica
com 3,6% [1].

Tabela 1. Geracdo mundial de energia elétrica por fonte (1980 - 2015).

MATRIZ ELETRICA MUNDIAL
FONTE 1980 2015
Hidrelétricas 21,5% 16,6%
Combustiveis fosseis 69,6% 65,6%
Nuclear 8,5% 10,6%
Energias renovaveis 0,4% 5,0%

Fonte: Adaptado do Anuério Estatistico de Energia Elétrica 2018 [1].

Assim, em busca de promover a¢6es que resultem na reducéo dos impactos ambientais as energias renovaveis
sdo impulsionadas, em especial a energia eolica que em 2018 foi acrescido mais 53,9 Gigawatts (GW) de
capacidade instalada de geracdo em todo o mundo, onde 1 GW de poténcia instalada é suficiente para suprir a
demanda de uma cidade com 1,5 milh&o de habitantes. Um meio de producdo que se transformou ao longo dos
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anos, gracas aos avancos da tecnologia permitindo que os cata-ventos passassem de facilitador de trabalho bracal
e se tornassem grandes contribuintes para a producéo elétrica [2, 3].

Essa adaptacdo dos cata-ventos para geracao de energia comegou por volta do final do século XIX, o professor
James Blynth em Glasgow, na Escécia, construiu o primeiro moinho de vento para gerar eletricidade e obteve
sucesso, sendo capaz de iluminar sua casa, que se tornou a primeira com sistema de iluminacéao fornecido através
da energia eodlica. A segunda guerra mundial também teve sua contribuicdo para o desenvolvimento dos
aerogeradores, a partir dela o empenho dos paises em economizar combustiveis fosseis, levou ao investimento e
desenvolvimento de producdo de energia com a for¢a do vento, o que impulsionou a melhora da tecnologia de
geracdo. Porém, ap0s a segunda guerra os combustiveis fdsseis e as hidrelétricas se tornaram mais competitivas,
portanto eram nelas que mais se investiam no mundo, entdo os aerogeradores passaram a ser construidos apenas
para fins de pesquisa. O mesmo autor também destaca as vantagens da tecnologia eélica para a contribuicdo do
suprimento das demandas emergenciais com maior rapidez, pois o tempo de construcdo dos aerogeradores é bem
menor comparado ao de outras fontes, como a hidrica por exemplo [4, 5].

O que reflete a situacdo do Brasil onde ha dependéncia em maior parte das hidrelétricas. [1] Dispde que nos
periodos de escassez de chuvas quando foi vivenciado a dificuldade de estabilidade energética e abastecimento,
principalmente nas zonas mais afastadas no interior fez com que o Brasil abrisse os olhos para a necessidade de
investir ndo apenas na geragao de energia elétrica, mas também na exploragéo de novos meios de producéo. Neste
cendrio em que a preocupagdo mundial se concentra atualmente na conservagdo ambiental, com a necessidade de
preservar, combinada com a diversidade do clima, relevo e ventos fortes, o investimento em fontes variadas de
energias renovaveis impulsionou o setor eélico no Brasil que ja representava em 2017 7,2% da matriz nacional.
Essa complementariedade entre os regimes hidraulicos e de ventos traz uma geracéo descentralizada, com maior
confiabilidade e estabilidade do sistema [5].

Nos ultimos anos, a regido Nordeste do Brasil tem sido alvo de muitos investimentos no setor eélico, fazendo
com que hoje responda por 86% da produgao de energia no pais - com mais de 7 mil aerogeradores, onde dos 602
parques eolicos do pais 506 estdo no Nordeste [6]. O periodo de maior potencial eélico ocorre durante o de menor
disponibilidade hidrica, promovendo a complementaridade entre a geracdo hidrelétrica e a geracao edlica tornando
bastante equilibrada e vantajosa durante a estiagem, quando os indices pluviométricos sdo baixos. Outro beneficio
estd em que parte dos locais com ventos mais fortes possuem baixo desenvolvimento econémico, a chegada dos
empreendimentos e6licos traz avancos para a regido, gerando emprego e renda. O que torna a geracao de energia
eblica no Brasil ndo apenas benéfica para 0 meio ambiente, mas uma oportunidade para desenvolvimento do
interior do pais [7, 5]. A figura 1 apresenta as regides do Brasil e seu potencial eélico, com destaque para o
Nordeste.

Figura 1. Potencial edlico estimado para vento médio anual igual ou superior a 7,0 m/s.
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Fonte: Atlas do Potencial E6lico Brasileiro (CRESESB) [8].

No pals, a participacdo das energias renovaveis é maior que a média mundial, possuindo uma das matrizes
mais diversificadas do mundo [9]. No grafico 1 consta os dados do balanco energético de 2018 da Empresa de
Pesquisa Energética (EPE).




Gréfico 1. Geracdo de energia elétrica por fonte no Brasil.
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Fonte: Adaptado do Balango Energético Nacional de 2018 [10].

No ano de 2018, houve um crescimento de 15,19% de poténcia instalada no Brasil e cerca de 74,12% da energia
consumida no Nordeste veio das eolicas, sendo este um valor significativo para um pais que antes dependia tanto
da fonte hidrica. Dentre todos os Estados, o Rio Grande do Norte e a Bahia ganharam destaque com 4.020
Megawatts (MW) e 3.770 MW de geracéo. De acordo com os dados do boletim anual de 2018 da ABEEGlica, o
RN apresentou os maiores indices de geracdo de energia média da regido, seguido pelos Estados da Bahia e Piaui
[7, 6].

Para iniciar a diversificacdo da matriz energética brasileira foi criado o Programa de Incentivo as Fontes
Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA). Por meio desse programa, foram instalados 52 parques edlicos no
Pais, totalizando 1.298,6 MW de poténcia. O primeiro projeto de energia edlica incentivado pelo PROINFA, o
Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia do Ministério de Minas e Energia e da Eletrobras foi o
parque Rio do Fogo, no municipio de mesmo nome no Estado do Rio Grande do Norte. O parque que contou com
o financiamento do Banco Nacional de Desenvolvimento Social, possui 62 aerogeradores e poténcia de 49,3 MW.
Em 2010, o Rio Grande do Norte ja contava com dois parques e6licos, sendo um deles o parque do municipio Rio
do Fogo. E outro em Macau, sendo esse, o primeiro parque eélico implantado pela Petrobras gerando 1,8 MW [7,
11].

Silva (2010 apud SANTANA et al., 2011, p. 25) [12] afirma que

O Estado do Rio Grande do Norte apresenta em praticamente toda zona costeira condigdes favoraveis a
implantacdo de geradores eélicos, com ventos cuja velocidade se apresenta razoavelmente constante em
diregdo e sentido, com moédulo acima de 4 m/s. Ha ao menos um estudo, inclusive, que aponta o Estado
como o de maior potencial edlico do Nordeste.

Como observado por [12], alguns municipios do RN possuem grande potencial edlico. Entre estes destaca-se
0 municipio de Serra do Mel que vem se tornando grande produtor nesse ramo. Fundado em 1972, com éarea
territorial de 620,241 Km2 e populacdo de aproximadamente 11,938 pessoas, 0 municipio foi projetado para
atividade agricola, ocasido em que teve seu territorio dividido em vilas comunitarias de producéo, sob a égide do
cooperativismo e da agroindistria tendo na cultura do cajueiro, a condicdo de grande produtor e exportador de
castanhas beneficiadas [13]. Entretanto, nos ultimos anos houve uma queda acentuada nessa atividade,
comprometendo a geragdo de emprego e renda. Isso se deve, principalmente, as condi¢des climaticas com periodos
de estiagens drasticas e prologadas.

Neste cenario, os projetos de implantacdo e consequente ampliagdo dos parques de energia edlica tém
encontrado condicOes favoraveis, com destaque para as condigoes climaticas especialmente adequadas a atividade
edlica, ou seja, sol e ventos fortes constantes durante praticamente todo ano. A tabela 2 trata da capacidade de
geragdo do Estado do RN, contendo os dados da poténcia dos complexos eélicos instalados no municipio de Serra
do Mel.




Tabela 2. Geracdo elétrica dos complexos eélicos no municipio de Serra do Mel.

. N Poténcia (KW .
Usina Data Operagéo Outorggda ) Municipio

Vila Amazonas V 27-08-2016 24.000 Serra do Mel - RN
Vila Para | 10-09-2016 27.000 Serra do Mel - RN
Vila Para Il 15-09-2016 24.000 Serra do Mel - RN
Vila Para 1l 07-10-2016 24.000 Serra do Mel - RN
Vila Acre | 23-06-2017 27.300 Serra do Mel - RN

Fonte: Adaptado do Balanco de Informacdo de Geragdo da ANEEL [14].

Contudo, no projeto de geragao eolica [15] para sua instalagdo no municipio se faz necessario que seja realizado
o0 desmatamento de parte do plantio dos agricultores. I1sso tem aberto questionamentos em torno da viabilidade
socioecondmica e ambiental desses empreendimentos para o setor agricola tendo em mente que os investidores
visam a expansdo do projeto.

Como uma atividade que apresenta em sua interface, as varidveis econdmicas, sociais e ambientais, e que esta
Gltima [16] tem gerado impactos no tocante as interferéncias a fauna e flora local, provocado pelos ruidos
provenientes dos aerogeradores, eletromagnética e impactos visuais advindos da mudanca na paisagem natural,
comprometendo a equidade do conceito de sustentabilidade.

O objetivo desta pesquisa é estudar a sustentabilidade econdmica, (geracdo de emprego e renda), social (acesso
a indicadores do artigo 6° da Constituicdo Federal de 1988) e ambiental (indicadores ambientais ressalvados pelo
artigo 225 da CF/1988) da atividade eodlica no municipio de Serra do Mel, no Rio Grande do Norte, através da
aplicacéo de formularios junto aos moradores, escolhidos ao acaso.

2. METODOLOGIA
2.1. Area de Estudo e Fonte dos Dados

O estudo foi executado no municipio de Serra do Mel, no Rio Grande do Norte, que esta localizado préximo
ao litoral, onde o clima quente e semiarido e os ventos fortes dominam durante quase todo o ano. Fato este, que
atraiu empresas a instalarem complexos eélicos no municipio, tornando-o um grande produtor de energia do
Estado. Os moradores, que até entdo tinham a economia voltada para o beneficiamento de castanha de caju,
presenciou nos Gltimos anos um declinio acentuado dessa atividade devido aos longos periodos de estiagem,
passando a ter com a chegada dos parques eélicos uma nova fonte de renda. Nesse contexto, a pesquisa ¢ feita com
as comunidades: Vila Acre, Vila Para e Vila Amazonas. A escolha das vilas se deve ao fato de nelas j& estarem
instaladas, e em pleno funcionamento os parques edlicos, o que justifica a escolha das mesmas como fonte para 0s
dados. Enquanto em outras vilas instalagdo se encontram em andamento.

O método de pesquisa utilizado é o descritivo, com estudo exploratério de natureza quanti-qualitativa. Os dados
foram obtidos por meio de aplicacdo de formularios com uma amostra composta por vinte e quatro residentes das
trés vilas escolhidos ao acaso.

2.2. Analise dos Dados
2.2.1. Sadia Qualidade de Vida
2.2.1.1. Modelo Conceitual

O conceito de sadia qualidade de vida ainda é muito abrangente ndo possuindo uma definicdo Unica, ela varia
conforme a &rea de interesse e a forma como o autor aborda. O termo é mencionado na constituigdo federal de
1988, em seu artigo 225°, que diz “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”. Ao buscar o conceito segundo a Organizagdo
Mundial da Satde (OMS) temos que qualidade de vida é definida como “a percepgéo do individuo de sua posicéo
na vida no contexto da cultura e sistema de valores nos quais ele vive e em relacdo aos seus objetivos, expectativas,
padrdes e preocupagdes” [17].

Contudo, para se alcancar o essencial ndo basta apenas o meio ambiente ecologicamente equilibrado, é preciso
que as condi¢des fundamentais de vida sejam atendidas, ou seja, que os direitos sociais garantidos pela constitui¢éo
alcancem a todos, atendendo aos indicadores ali expostos. O artigo 6° da constitui¢do rege: “sdo direitos sociais a
educacdo, a saude, a alimentacdo, o trabalho, a moradia, o lazer, a seguranca, a previdéncia social, a protecao a
maternidade e a infancia, a assisténcia aos desamparados”. Portanto, 0 conceito definido pela OMS precisa ser
complementado pelo acesso aos direitos fundamentais definidos anteriormente para alcancar o que é definido como
sadia qualidade de vida, satisfazendo as necessidades ndo apenas fisicas, mas também psicolGgicas e morais de
encontro as expectativas proprias, o conforto e o bem-estar [18].




O termo qualidade de vida também é usado no cotidiano como sindnimo de salde, referente a qualidade da
salde do individuo. Pela OMS, satide é definida como “um completo estado de bem-estar fisico, mental e social e
ndo meramente a auséncia de doenga”. Porém, sozinha ndo define qualidade de vida, mas sim faz parte dos
requisitos necessarios para alcanga-las [19].

Dessa forma, segundo [20] s&o diversas as faces desse conceito, podendo ser abordada de forma subjetiva ou
objetiva. Na abordagem subjetiva consideram-se aspectos qualitativos, como o individuo interpreta seu bem-estar
e a sua satisfacdo. E considerado a cultura ao qual esta inserido, as relagdes sociais e ambientais, as expectativas
do sujeito e seu conhecimento prévio. Ja a abordagem objetiva, tem-se um conceito baseado no necessario para
uma vida humana digna, onde se embasa na garantia e satisfacdo dos elementos essenciais, tais quais alimentacéo,
acesso a agua potavel, habitacdo, trabalho, salde e lazer independentemente da interpretacdo do sujeito. Tendo um
enfoque quantitativo, onde é possivel medir e quantificar a presenca ou auséncia de variaveis estabelecendo um
nivel tido como digno.

Assim como existem varia¢des no conceito, também existem diversos instrumentos para avaliagdo da qualidade
de vida em diferentes abordagens, o mais tradicional é o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) [19], que foi
criado para contrapor o Produto Interno Bruto per capita, que considera apenas a dimensdo econémica do
desenvolvimento. O IDH ¢ usado para classificar os paises segundo o grau de desenvolvimento econdmico e
qualidade de vida da populacao. Ele mede o progresso em trés dimensdes: renda, educagdo e salde, classificando
0s paises em desenvolvido, em desenvolvimento e subdesenvolvido [21, 22].

Portanto, para estudar a sadia qualidade de vida das pessoas nas trés comunidades usou-se os indicadores:

a) Educacéo - Para esse indicador considerou-se existéncia e acesso a escolas publicas.

b) Salde - Para esse indicador considerou-se existéncia e acesso a hospital e/ou maternidade, posto de salde,
Programa Salde da Familia (PSF), acesso a medicamentos e assisténcia a idosos e pessoas com deficiéncia (PcD).
¢) Alimentacdo - Nesse indicador considera-se a producdo de alimentos na comunidade, acompanhamento
nutricional e alimentag&o para alunos de escolas.

d) Trabalho - Para esse indicador € considerado as opgdes, condi¢bes de trabalho, qualificagdes, nivel de
formalidade, uso de equipamentos de prote¢do individual e transporte.

e) Moradia - Para esse indicador considera-se seguranca fisica das casas, existéncia e qualidade de infraestrutura
de esgoto, coleta de lixo, acesso a 4gua potavel, localiza¢do e tamanho das residéncias.

f) Lazer - Para esse indicador considera-se a existéncia e condi¢Oes de &reas de lazer para pratica de esportes, lazer
em pragas e praticas religiosas.

g) Seguranga - Nesse indicador é considerado existéncia e condi¢des de seguranga publica na comunidade.

h) Previdéncia Social - Considera-se a facilidade de acesso a aposentadoria, seguro desemprego, licenca
maternidade, auxilio doenca e beneficio as PcD.

i) Protecdo a maternidade e a infancia - Para esse indicador é considerado assisténcia de gravidez na adolescéncia,
campanhas de vacinagdo, acompanhamento pré-natal e neonatal, acompanhamento de mulheres e criangas vitimas
de depressdo ou doengas cronicas e mulheres vitimas de violéncia doméstica.

j) Assisténcia aos vulneraveis - Para esse indicador é considerado acesso a transferéncia de renda, justiga
gratuita, assisténcia crediticia e medidas para incluséo de PcD.

2.2.2. Meio Ambiente
2.2.2.1. Modelo Conceitual

Nos altimos anos, o uso indiscriminado de recursos naturais se constitui em um dos principais fatores de
degradacdo do meio ambiental, [23] aponta que a medida que a sociedade avanca para o crescimento econémico
através da exploragdo dos recursos naturais, tornam os impactos ambientais mais complexos tanto em termos de
qualidade como em quantidade. [24] ressalta que “os impactos ambientais negativos sdo ocasionados quando ha o
rompimento do equilibrio ecol6gico devido a pressdo que 0 homem exerce sobre 0s recursos naturais e esta
diretamente ligado aos habitos e costumes existentes na sociedade”.

Entretanto, a percepg¢do de que era preciso agir para mudar a questdo ambiental foi trazida a tona no mundo
apenas por volta dos anos setenta, quando o desenvolvimento industrial e cientifico em prol do avango econdmico
causava a degradacdo sem restricGes do meio ambiente e consequentemente da qualidade de vida da sociedade.
Desde entdo, despertou-se em escala mundial a preocupacdo por colocar em pratica acdes para preservagao e
continuidade da qualidade ambiental e da vida a longo prazo. A sensibilidade em torno desse tema despertou a
consciéncia ecologica e a necessidade de um novo modelo de desenvolvimento para manutengdo do meio ambiente
[17].

Para evitar o rompimento ecoldgico, busca-se um equilibrio entre o crescimento econdmico e a preservacéo
dos recursos naturais mediante politicas ambientais, econdmicas ou setoriais [25]. Assim, aproxima-se do conceito
de eco desenvolvimento, no qual é proposto a¢des que alcancem uma melhor sadia qualidade de vida e preservagao
do meio ambiente, conduzindo a direcéo do desenvolvimento sustentavel [23, 25]. As grandes empresas produtoras
de energia sdo um dos grandes responsaveis pela degradacdo do meio, muitas vezes ultrapassando os limites
necessarios para se manter a sustentabilidade, resultando em danos ambientais e sociais. Contudo, as energias




renovaveis sdo uma op¢do de producdo limpa, uma vez que seus impactos sao considerados menores a longo prazo,
mas é importante lembrar que nenhuma forma de geracdo de energia até entdo é isenta de danos ao meio ambiente
[15].

No setor de energia edlica, que tem como principal vantagem a baixa emissdo de GEE, por somente emitir
gases poluentes durante a fabricacdo de suas pegas e instalagdo, permitindo um funcionamento sem poluicéo a
atmosfera durante sua longa vida Util, apresenta impactos de carater localizado que apesar de serem pequenos em
comparacgéo com os produzidos pela instalagdo de uma usina hidrelétrica, dependendo de como sdo tratados os
impactos podem ser consideraveis para a comunidade local [15, 26].

Entdo, para um monitoramento desses impactos usam-se indicadores ambientais. Estas ferramentas permitem
0 acompanhamento das alteracdes ocorridas e possibilita analise das mudancas, permitindo um diagnostico ao
longo do tempo [25]. Os indicadores ambientais usados para esse estudo foram;

a) Degradacdo da flora - Remocao da cobertura vegetal para implantacdo das torres.

b) Degradacdo da fauna - Migracdo de aves, morcegos e insetos decorrente da destruicdo e/ou interferéncia em seu
habitat. Morte de animais préximos aos aerogeradores devido colisdo com as hélices.

c) Degradacéo do solo - Compactacdo do solo e poeira com a instalagdo das torres. Danos as estradas devido a
movimentacdo de transportes de cargas pesadas.

d) Impactos advindos do funcionamento - Ruidos das caixas de engrenagens e gerador ou proveniente do atrito
das pas com o vento durante a rotagdo. Desconforto com alteracéo da paisagem que é alterada significativamente
com a presenca das torres. Interferéncia eletromagnética (EMI) no sinal transmitido de televisdo, radio e celular
devido proximidade com as torres. Acidentes com aerogeradores, como queda de pecas ou explosdes de geradores.

2.2.3. Sustentabilidade
2.2.3.1. Modelo Conceitual

A palavra sustentabilidade tem se tornado comum em diversos ambientes, seja empresarial, académico,
politico, entre outros. O que salienta a necessidade que o desenvolvimento englobe o crescimento econdmico, a
igualdade social e a preservacdo do meio natural, culminando em niveis crescentes de qualidade de vida [27].
Segundo [25] “a sustentabilidade ¢é algo que ndo pode ser obtido instantaneamente, ela é um processo de mudanca,
de aperfeicoamento constante e de transformacédo estrutural que deve ter a participacdo da populagdo como um
todo, e a consideracédo de suas diferentes dimensdes”.

Para [28] a sustentabilidade significa qualidade sustentavel, ou seja, aquilo que é conservado em bom estado,
que se mantem protegido e equilibrado. Entretanto, como as vontades dos mercados séo privilegiadas tendo como
base um crescimento que ndo pode ser interrompido, sdo estabelecidos limites sustentaveis para serem aplicados
as atividades empresariais, que expdem que o uso da fonte dos recursos devem respeitar a velocidade de
regeneracdo desses recursos e/ou desenvolvimento do substituto e a emissao de poluentes e/ou residuos ndo deve
superar a capacidade de absorcdo da biosfera.

Na década de 1980, as questdes ambientais foram debatidas pela Comissdao Mundial sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento que resultou no documento final intitulado Nosso Futuro Comum ou Relatério Brundtland, nele
desenvolvimento sustentavel ¢ dito como “aquele que atende as necessidades do presente sem comprometer a
possibilidade de as geragdes futuras atenderem a suas proprias necessidades”. Dessa forma, para alcangar o
desenvolvimento sustentavel, as necessidades bésicas como alimentagdo, habitacdo e emprego precisam ser
atendidas, assim como as oportunidades de realizar as expectativas proprias de uma vida melhor [25, 17].

Um grande passo para o Brasil na busca dessa conservagdo e restauracdo do meio ambiente degradado,
aconteceu com a Conferéncia das Na¢6es Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento - a Rio 92. Assim,
as transformagdes ambientais até entdo ignoradas passaram a integrar a agenda do Pais e receber a atencéo devida
da populacéo [23].

Entdo, para o estudo da sustentabilidade no municipio de Serra do Mel, considerou-se os indicadores:

a) Indicadores econémicos;
b) Indicadores sociais para medir a sadia qualidade de vida e;
¢) Indicadores ambientais.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A populacéo dessas comunidades encontra-se reduzida devido a notavel migracdo dos habitantes das vilas
periféricas, que se transferem para o centro da cidade em busca de melhores oportunidades de trabalho, de melhores
servicos e acessibilidade, permanecendo nas vilas, em sua maioria, o publico com idade mais avangada.
Consequentemente, alguns moradores apontam que algumas residéncias estdo desocupadas e alguns colonos
adquiriram mais de um lote de terra, 0 que se apresentou vantajoso uma vez que os valores por lote tiveram um
crescimento considerdvel apés a chegada das usinas eélicas, chegando a mais do que o dobro do valor anterior, 0
gue aponta um interesse na renda proveniente do arrendamento das terras. Além disso € esperado pela comunidade
um maior desenvolvimento em infraestrutura através da chegada dos parques eolicos que estdo sendo implantados




na regido. Como a maioria dos moradores residem no local desde a fundacdo do municipio, acompanharam todo
o0 desenvolvimento que vem ocorrendo.

Depois da analise dos dados obtidos pela entrevista, foram notados que dentre os entrevistados 50% sdo do
sexo feminino e 50% do sexo masculino, com faixa etaria de vinte a setenta anos. Por serem as vilas mais distantes
do centro da cidade, nos anos iniciais da sua fundagdo, a dificuldade de acesso a educacao e a necessidade de
trabalhar para subsisténcia exigia que os individuos abandonassem os estudos em prol da agricultura familiar,
assim, a maioria de 58,3% nao concluiram o ensino fundamental e 16,6% sdo analfabetos. Dentre eles, 79,2%
recebem algum auxilio do governo, denotando ao auxilio Bolsa Familia grande importancia, sendo para alguns a
principal fonte de renda da casa. Diante disso, a aquisicdo de conhecimento sobre a geracdo de energia edlica
ocorreu em parte apds a chegada do empreendimento, contemplando 75% dos conhecimentos adquiridos sobre o
tema. Tais conhecimentos foram repassados por meio de acdes realizadas pela empresa responsavel, para
esclarecer sobre o funcionamento e impactos dos parques eram realizadas reunides com representantes da vila e
proprietarios de terras, que ficavam responsaveis por difundir as informacdes para os demais moradores,
incentivando a aceitacéo.

Um fator importante é o uso do solo, principalmente em locais que apresentam dependéncia da agropecuaria,
ja que a instalacdo dos aerogeradores nem sempre é feita em areas em desuso, segundo os moradores, antes da
instalacdo dos parques e6licos 75% do solo era usado para agricultura, 4,2% para criacéo de animais, e 20,8% nao
era usado pelos moradores para nenhuma atividade, sendo ocupado por vegetagao.

Como abordado anteriormente, o potencial eblico das pequenas cidades traz a possibilidade de
desenvolvimento e crescimento local, principalmente no setor econdmico. No grafico 2, sdo apresentados a
principal fonte de renda das familias, a geracdo de empregos segundo a percepg¢ao da comunidade e a faixa salarial,
esses foram os indicadores econdmicos usados para avaliar o desenvolvimento econémico da regido apds a
implantago do parque e6lico. E possivel notar através do grafico uma diversificagio da renda dos moradores, que
antes era dependente principalmente da cajucultura e de auxilio do governo, as oportunidades de emprego com a
chegada dos parques edlicos e os arrendamentos das terras onde foram alocados passam a integrar a fonte de renda
dos moradores. Dos entrevistados na Vila Acre, 87,5% tem como principal fonte de renda auxilio do governo,
sendo os 12,5% da cajucultura. Contanto, na Vila Para a principal fonte de renda advém do beneficiamento das
castanhas com 50%, 25% séo de auxilio do governo e 12,5% é proveniente de empregos na eolica e arrendamento
de terras. Enquanto que na Amazonas a energia e6lica representa 50% da renda, estando a cajucultura com 25%.
Das pessoas entrevistadas, 37,5% possuem alguém da familia empregada na eélica.

Gréfico 2. Indicadores econdmicos: Renda, emprego e faixa salarial.
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Fonte: Dados da pesquisa (2019).

A maioria das familias recebe de um a dois salérios. Referente a percep¢do dos moradores quanto a
oportunidade de novos empregos apds a chegada dos parques e6licos, 91,6% classificaram como bom e excelente.
Em contrapartida, a maioria dos empregos sdo de carater temporario, com duracdo média de seis meses a um ano
e em maior nimero na fase de construcéo das torres. Eles priorizam nesse periodo os habitantes da comunidade
onde ocorre a instalagdo, quando restam cargos esses sdo oferecidos para pessoas de outras localidades. Além dos
empregos de carater temporario ha alguns fixos, porém em menor quantidade, nesta categoria estdo vigilantes e o
aluguel das terras, o dinheiro pago aos proprietarios neste caso é de acordo com a producdo, segundo informado a
eles aumenta no verdo e diminui no inverno. Entretanto, algumas pessoas entrevistadas relataram que desde a
implantacéo o valor apenas diminui, mesmo com o verdo e os fortes ventos de setembro. Apesar de nem todos o0s
moradores possuirem terras, oportunidades para trabalhos sdo abertas através dos agricultores que usam o dinheiro
advindo da edlica para investir tanto na cajucultura, uma vez que parte do terreno continua apto para o cultivo,
quanto em outros empreendimentos.




A existéncia de empregos para a comunidade deve implicar em ganhos sociais, pois se existe renda espera-se
melhora nas condic8es de vida dos envolvidos. Para verificar o desenvolvimento social usou-se os indicadores do
artigo 6° da constituicao federal. Sobre as condi¢des de acesso a educagdo na comunidade, que apesar de ja ter
evoluido desde a chegada dos primeiros moradores é ainda carente de avangos. O indicador apontou a auséncia de
creches em todas as trés vilas, como pode ser observado no gréfico 3, a alfabetizacéo é feita a partir dos quatro
anos ao entrar na escola de ensino fundamental, que também se mostra ausente nas Vilas Acre e Para, a mais
proxima estando a cinco quildémetros de distancia de cada uma e o transporte efetuado por 6nibus escolares.

Gréfico 3. Indicadores sociais: Acesso a educacdo e salde.

Acesso a Educagdo na Comunidade Acesso a Saude na Comunidade
100,0% 1 100,0%
80,0% 80,0%
60,0% 60,0%
40,0% 40,0%
20’00/ 20,0%
R 1 0,0%
00% — — — — 5 — 7 — — A AD R © 9
W W ‘\\ QO C
. . > Q) A\
C@a& @e&%\ Q&\\?“%&&‘b‘ o \0‘006\ 6\'6&0 7 s wf\e&db w0 %(96&0%
& O
> W S X0 T oA
Q}\é‘&O@ & > o ?&0&
mV. Acre mV.Pard m=V.Amazonas mV.Acre mV.Parda ®V.Amazonas

Fonte: Dados da pesquisa (2019).

A escola de ensino fundamental da Vila Amazonas, que recebe os alunos da Vila Para, 50% dos moradores a
consideram regular, enquanto uma pequena parcela de 12,5% considera excelente, e 37,5% tem no indice bom. A
escola de ensino médio também é ausente nas trés vilas, a mais préxima estando localizada na Vila Brasilia, centro
da cidade, a dez quilémetros da Vila Acre, a vinte quildmetros da Vila Para, e vinte e cinco quilémetros da Vila
Amazonas. O transporte também é efetuado por 6nibus.

Quanto a salde, os dados da pesquisa indicam a existéncia de um posto de salide em cada vila e um hospital
na vila central. A qualidade do servigo dividiu opinides, 37,6% disseram que 0 servi¢o era bom, enquanto 25%
consideram regular, 16,6% apontaram como ruim e 16,6% como ausente, sendo necessario ir até outra vila. Essas
multiplas opiniGes podem ser justificadas pela necessidade de deslocar-se até o centro, e em alguns casos para
outra cidade, para atendimentos mais especificos como psicélogo, cardiologista, ginecologista e outros. Também
foi entendido que o médico esta presente algumas vezes durante a semana nos postos de sadde.

O acompanhamento da assisténcia na gravidez, assisténcia ao idoso e PcD, é feita na maioria das vezes através
de agentes de saude, que apresentam um indice de cerca de 71% de satisfacdo das comunidades. Campanhas de
vacinacao sdo realizadas em todas as vilas apresentando alta aceitabilidade e apreciagdo por parte de 87,5% dos
entrevistados. A promogdo da saiide fundamentada pelo PSF, os indicadores de acesso ao programa mostram que
na Vila Acre 75% o consideram de facil acessibilidade, na Vila Para 62,5% consideram o acesso regular, alguns
moradores dizem necessitar ir para outras vilas para conseguir medicamentos. A Vila Amazonas apresentou o
maior indice de insatisfacdo com o acesso ao PSF, com 37,5% dos moradores classificando o acesso como dificil.

Com relacdo as condi¢bes de trabalho dos moradores, que sdo em sua maioria informais, o uso de
Equipamentos de Protecdo Individual (EPI), treinamento e qualificacdo estdo geralmente ausentes por se tratar de
atividades que ndo possuem regulamentacdo. A capacitacao para a realizacdo das atividades desde a colheita até a
venda, podem ser vistas como uma cultura hereditéria, passada entre geracdes que se estabeleceram em Serra do
Mel. Mesmo com a informalidade, as condigdes de trabalho sdo vistas como boas por 83,3% das pessoas. A maioria
dos empregos formais advém dos parques eolicos, quanto as condicdes de trabalho neste caso, sdo tidas em
exceléncia pelas comunidades, sendo obrigatdrio uso de EPI, € fornecido transporte adequado até o trabalho e 75%
dos entrevistados afirmam ter havido treinamentos, logo antes do inicio das obras, para prestagdo de servicos basais
como pedreiro, marceneiro, eletricista, entre outros, visando a inclusdo dos trabalhadores nos empregos oferecidos.

Os momentos de lazer sdo de grande importancia para a construcdo da sadia qualidade de vida e salde. No
gréafico 4, os dados mostram que sdo poucas as opg¢des para 0s que querem um meio de socializar com outras
pessoas nas vilas, devido & falta de investimento em lazer das comunidades, principalmente de criangas e jovens.
A infraestrutura para praticas religiosas estd 100% presentes em todas e sua infraestrutura é tida como boa para
87,5% das comunidades. 87,5% das pessoas na Vila Amazonas dizem dispor de infraestrutura para lazer em praga
e entre esses, 50% classificam como boa, apesar disso, algumas pessoas apontam como problema a mé localizacdo




dentro do perimetro da vila. Outras formas de lazer como quadras e areas para praticas culturais estdo ausentes.
Os moradores ressaltaram a luta para conseguir trazer infraestruturas de lazer para a comunidade, cobrando junto
ao 6rgdo publico do municipio, em especial a Vila Acre, que com a chegada da energia edlica esperava conseguir
uma pracga, porém nédo houve instalagdo da mesma até entdo.

Grafico 4. Indicadores sociais: Lazer, seguranga, infraestrutura de saneamento e moradia.
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Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Assim como o lazer, sentir-se seguro tanto em estado mental quanto fisico € essencial para uma vida tranquila
e confortavel. No municipio, a seguranca publica ndo abrange todo o territério, ndo havendo posto de policia em
nenhuma das comunidades estudadas, porém, felizmente a violéncia dentro dessas vilas & muito pequena, na Vila
Acre 62,5% das pessoas dizem sentir-se seguras, na Vila Pard 50% também afirmam o mesmo. Na Vila Amazonas
esse indice diminui sendo de 37,5%, sendo referido pelos entrevistados furtos aos segurangas dos parques,
transmitindo o sentimento de inseguranga entre 0s moradores que residem em seu entorno, contudo, ocorréncias
aos moradores sdo raras. Quando necessario a policia presente no polo central é chamada.

Quando falamos em qualidade de vida, moradia adequada e infraestrutura de saneamento basico sdo
fundamentais. E importante observar que em nenhuma das vilas visitadas foi encontrado pessoas em situacio de
rua, e todas as casas eram de alvenaria. Dados também revelam que 98,5% da estrutura fisica das residéncias sao
seguras € 91,6% possuem espaco compativel com o tamanho da familia. Sobre o saneamento, constatou-se que
ndo ha tratamento de esgoto no municipio e que os dejetos humanos sdo descartados em fossas quase rudimentares.
A coleta do lixo ndo ¢ feita em nenhuma das vilas onde a pesquisa foi realizada, sendo o lixo enterrado em buracos
no solo ou queimado. O descarte do lixo através da queima se caracteriza como um problema para alguns
moradores que sentem a salde prejudicada com a fumaga, uma vez que nao existe local especifico para a queima,
ela é executada nos quintais dos proprios moradores ou no meio da rua. Na vila Acre buscou-se resolver o problema
ao reservar um dia da semana para a queima, contudo nem todos os moradores respeitaram o acordado.

Como observa-se no gréfico 4 a infraestrutura de &gua e iluminagdo publica estdo presentes nas trés vilas. A
iluminagdo publica é considerada de qualidade por 87,5% dos residentes da Vila Acre, na Vila Paré o sistema de
iluminagdo é considerado ruim por 50% dos entrevistados, onde é comum haver postes apagados durante longos
periodos, até a manutencao chegar. A Amazonas possui uma satisfacdo de 75% com a infraestrutura de iluminacao.
Entretanto, essas mesmas comunidades se mostram insatisfeitas com a atual situacdo de acesso a gua potavel,
87,5% dos entrevistados na Vila Para relataram longos periodos de escassez na residéncia e que para se manter é
necessario a aquisicao de agua por meio de caminhdo pipa. Na Vila Amazonas, 62,5% comentaram sofrer com o
mesmo problema, sendo mencionado que estavam a quase doze meses sem fornecimento de &gua na rede. Foi
igualmente relatado que a prefeitura disponibiliza transportes para o abastecimento e assim amenizar a situacao.
Ja na Vila Acre a insatisfacdo foi de apenas 25%, sendo que o problema é menos frequente.

Para alcancar a sustentabilidade é necessario um equilibrio entre crescimento econémico, desenvolvimento
social e preservacdo do meio ambiente, onde a melhora dos primeiros ndo leve a uma degradagdo incontrolavel da
natureza, buscando sempre o respeito, a preservagédo e manuten¢do do meio. Feito o levantamento dos indicadores
econdmicos e sociais, avaliam-se agora os impactos ambientais através dos indicadores do artigo 225° da
constituicdo federal. O gréafico 5 pontua a presenca de impactos provenientes da atividade etlica nas trés
comunidades.




Gréfico 5. Indicadores ambientais: Impactos a fauna, flora, solo e comunidade.
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Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Para os habitantes, o principal fator de degradacdo do meio ambiente é a remocao da cobertura vegetal, 75%
das pessoas usavam todo o solo para agricultura. Como apds a instalacdo parte do solo continua apto para o uso,
0s agricultores podem continuar as atividades na &rea restante, mesmo que reduzida. Em alguns casos, as
plantacGes estavam morrendo devido a seca, fator que foi de grande influéncia na decisdo de instalar os parques.

Outro impacto de grande percepcéo foi o ruido causado pelo atrito das pés cortando o vento, denominado ruido
aerodinamico, ndo sendo relatado apenas na comunidade Vila Acre. Estando 100% presente na Vila Para e 87,5%
na Vila Amazonas, problema esse que ja foi observado por [16] em 2018, em sua pesquisa com os moradores da
comunidade Vila Amazonas em que 91,7% dos entrevistados notaram o ruido. Dentre 0s que ouviram, a grande
maioria diz ter se acostumado e que o barulho ndo incomoda mais. A degradacdo do solo foi pouco observada, os
danos as estradas devido ao transporte de carga pesada eram corrigidos pela empresa e em alguns trechos foram
melhorados para facilitar o acesso dos trabalhadores.

Como as comunidades careciam de melhoras no desenvolvimento social e econdmico, a maioria ndo se deteve
a fazer maiores observacfes dos impactos ambientais, grande parte ndo € ciente dos danos e assim os beneficios
se sobrepdem aos impactos negativos.

4. CONCLUSOES

O estudo da sustentabilidade da atividade edlica no municipio de Serra do Mel, a partir dos indicadores
econdmico, (geracdo de emprego e renda), social (com base no artigo 6° da CF de 1988) e ambiental (ressalvados
pelo artigo 225 da CF/1988) permitiu concluir que:

= H& acesso a empregos (embora em sua maioria temporéaria) e consequente geracdo de renda no municipio em
especial, nas Vilas Acre, Pard e Amazonas, beneficiadas pela proximidade do local de instalagdo dos parques
edlicos em atividade, nesse momento.

= Nos indicadores sociais, destacaram-se acesso a escolas de ensino médio e fundamental e acesso a postos de
saude e hospital.

= Nos indicadores ambientais, a remocao da cobertura vegetal e os ruidos apontaram para a necessidade de
medidas mitigadoras que minimizem esses impactos, visto que o municipio, historicamente tem na atividade
agropecudria a sua principal fonte de emprego e renda, o0 que o torna bastante vulneravel devido a ocorréncia de
longos periodos de estiagem, comprometendo o acesso a direitos sociais basicos.

A partir dos dados da pesquisa junto aos moradores das vilas (Acre, Pard e Amazonas) foram expostos 0s
pontos de menor e maior relevancia (positiva e negativa) que justificam a continuidade de estudos para melhorar
a relacdo da atividade eélica com os indicadores econdmicos, sociais e ambientais com a sua sustentabilidade.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA
Centro de Ciéncias Exatas e Naturais — CCEN

ATA DE DEFESA DE TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

As 09:15 horas do dia vinte e oito de janeiro de 2020, na Sala 18 — Centro de Ciéncias Sociais
Aplicadas e Humanas da UFERSA — Universidade Federal Rural do Semi-Arido, reuniu-se a Banca
Examinadora de defesa de trabalho de conclusdo de curso de autoria da aluna JAYNE PEREIRA
MELO, aluna do curso de Bacharelado Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia desta universidade,
N° de matricula 2019010163, com o titulo “SUSTENTABILIDADE DA ATIVIDADE EOLICA NO
MUNICIPIO DE SERRA DO MEL, RN". A Banca Examinadora ficou assim constituida por trés
membros: Profa. Dra. MAGDA CRISTINA DE SOUSA, presidente da banca e orientadora do
Trabalho de Conclusdo de Curso; Profa. Dra. LUDIMILLA CARVALHO SERAFIM DE OLIVEIRA e
Profa. Msc. DANIELLE DA SILVA OLIVEIRA MARTINS, como membros. Concluida a defesa,
procedeu-se o julgamento pelos membros da banca examinadora, tendo a aluna obtido as seguintes
notas: J\U (1; {€.C; 1¢.( . Apuradas as notas verificou-se que a aluna foi aprovada com média
geral _LL_L E para constar, eu, MAGDA CRISTINA DE SOUSA, lavrei a presente ata que, apos

lida e aprovada pelos membros da banca examinadora, sera assinada por todos.

Mossoro, 28 de janeiro de 2020.

Assinatura dos membros da Banca Examinadora.
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Segundo Membro




