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RESUMO

O avanco tecnoldgico e as preocupagdes com a sustentabilidade provocaram mudancas
nas relacdes sociais, gerando novas necessidades, inclusive nos aspectos de como 0s USUarios
vivem dentro de uma edificacio. E nesse contexto que surge a domdtica ou automacao
residencial, que é um sistema que busca de forma autdbnoma o controle de diversas fungdes na
edificacdo, trazendo para os usuarios conforto e facilidades. Este trabalho tem o objetivo de
propor um modelo residencial tipo Loft, integrado ao uso da domotica, como forma de se
pensar uma edificacdo inteligente e automatizada, que dialogue com principios da
sustentabilidade. Para a realizacdo deste trabalho, fez-se uma pesquisa do tipo exploratdria,
por meio de um referencial teérico e de andlise de projetos arquitetbnicos que se
assemelhassem a proposta pretendida. O projeto desenvolvido é apresentado conforme as
fases de desenvolvimento, a saber: elaboracdo de estudos preliminares; desenvolvimento do
projeto arquitetdnico, projeto de interiores e projeto de dom@tica, utilizando de ferramentas
2D e 3D para realizar a sua representacao. Esse trabalho demonstra ao analisar os resultados
obtidos, a importancia e a necessidade de um sistema de domotica ser elaborado de forma
conjunta com os demais projetos, garantindo uma edificacdo completa e adequada, suprindo a
necessidade que 0s usuarios possuem.

Palavras-chave: arquitetura; residéncia; automacao.



ABSTRACT

Technological advances and concerns about sustainability have caused changes in
social relations, generating new needs, including aspects of how users live inside a building.
In this context that Domotica or home automation arises, which is a system that autonomously
seeks to control various functions in the building, bringing comfort and facilities to users.
This work aims to propose a Loft-type residential model, integrated with the use of home
automation, as a way of thinking about an intelligent and automated building, which
dialogues with sustainability principles. For this work, exploratory research was carried out,
through a theoretical framework and analysis of architectural projects that resembled the
intended proposal. The developed project is presented according to the development phases,
namely: elaboration of preliminary studies; development of architectural design, interior
design, and home automation project, using 2D and 3D tools to perform its representation.
This work demonstrates, when analyzing the results obtained, the importance and the need for
a home automation system to be developed in conjunction with the other projects, ensuring a
complete and adequate building, and meeting the needs that users have.

Keywords: architecture; residence; automation.
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1 INTRODUCAO

O processo de modernizagao tecnoldgica, ao qual a sociedade mundial foi acometida
com o passar dos anos, provocou mudancas nas relagfes sociais, culturais, de moradia, entre
outros aspectos, gerando a necessidade de novas soluces que suprissem essas. Entre essas
mudancas, pode-se citar que o numero de integrantes no nucleo familiar se encontra cada vez
menor, impulsionado pela rotina acelerada das cidades, e diversos outros fatores, fazendo com
que um grande nimero de familias se resuma a dois integrantes, ou até mesmo a apenas um
(DOMINGUES e PINA FILHO, 2015; SOUZA, 2016; COSTA, 2017; BLACH, 2019).

A preocupacdo com a sustentabilidade também foi outro fator que ganhou destaque
nos Gltimos tempos, com a escolha do uso de energias renovaveis, edificacdes com eficiéncia
energética, reducdo no desperdicio de agua entre outros, a fim de poupar 0s recursos naturais
e preservar a0 maximo o meio ambiente. Assim surgiu as chamadas edificagdes inteligentes,
onde o termo “inteligente”, € associado a varios tipos de tecnologias empregadas, como forma
de garantir uma melhoria as construcdes de maneira articulada e autbnoma. Uma das
abordagens utilizadas tem relagdo com a sustentabilidade, com o intuito de se ter uma
edificacdo mais saudavel, utilizando materiais, solugdes arquitetbnicas e recursos para
obtencdo de energia renovavel, afim de conseguir um conforto ambiental adequado, reducéo
de gastos energéticos e poluicdo por parte da edificacdo (DOMINGUES & PINA FILHO,
2015; VIEIRA, 2019; CALDAS, 2020).

Outro tipo de tecnologia inteligente € a domética ou automacdo residencial, que € um
sistema gerido de forma autdbnoma por uma inteligéncia artificial, que integra varios
dispositivos conectados por fios ou via rede Wi-Fi, dispostos a edificacdo de forma pré-
definida de acordo com as necessidades gque objetiva-se atender, agregando dispositivos de
seguranca, dispositivos de controle do conforto ambiental (térmico, luminico e acustico),
dispositivos para irrigacdo de jardins ou controle do abastecimento de 4gua e energia, além de
muitos outros. Sendo assim, diante do conceito apresentado por Caldas (2020), esse trabalho
busca atender aos aspectos elencados pelo mesmo.

O sistema de domdética pode ser controlado através de painéis manuais, aplicativos
para smartphones ou por comandos de voz, permitindo ao usuario um controle das fungdes da
sua casa de maneira autdnoma, ja que a inteligéncia executara, conforme a rotina programada
por este (TEZA, 2002; JR. e FARINELLI, 2019; VIEIRA, 2019).
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Além do mais, vale salientar que o projeto de domotica atualmente ndo é uma das
atividades e atribuicGes profissionais do arquiteto e urbanista citados pelo CAU (2015), no
entanto, ndo impossibilita que este profissional possa elaborar um projeto indicando os
dispositivos e locais nos quais estes serdo instalados. Isto porque, no préprio levantamento
das necessidades do cliente, o profissional ja consegue identificar as fun¢bes que devem ser
supridas por esses dispositivos, listando assim 0s equipamentos que venham a constituir o
sistema de domdtica, e que pode ser integrado com o projeto arquitetdnico e projeto de
interiores, garantindo um projeto final coeso e satisfatorio para o cliente e usuario final, ao
qual se destinaria.

A automacéo residencial pode ser aplicada em qualquer tipo de edificacdo e para
qualquer tipo de usuario. Neste contexto, o presente trabalho focard no estudo desta
tecnologia aplicada a uma edificacao residencial tipo Loft, que permite uma forma de moradia
alternativa e modular, atendendo a diferentes preferencias, com dimensdes grandes ou
pequenas, com ambientes integrados, pé-direito duplo ou ndo, um alto padrdo de custo ou de
baixo custo, trazendo tracos de uma arquitetura industrial, o que permite atender as demandas
desses novos perfis de grupos familiares ja falados anteriormente (MARTINS, 2009; COSTA,
2017; SILVA, 2017; BLACH, 2019).

O objetivo geral deste trabalho é propor um modelo de residéncia tipo Loft, integrada
ao uso da domotica, como forma de se pensar uma edificagdo inteligente e automatizada.

Além disso, tem-se por objetivos especificos:

. Compreender o universo da domdtica, suas origens, funcionamento e
implementacdo de um sistema de automacgd@o residencial, composto por integragdo e
automatizacao de dispositivos eletrdnicos, e a sua relacdo com a arquitetura.

. Entender o contexto historico do surgimento e evolucdo dos Lofts, apreendendo
as suas principais caracteristicas.

. Pesquisar sobre solugbes construtivas, tecnoldgicas simples e aspectos da
arquitetura de interiores com foco no estilo industrial, que possam contribuir para a obtengédo
de uma edificacdo inteligente e sustentavel, com eficiéncia energética.

. Identificar referéncias que possam ser usadas, através de estudos projetuais de
Lofts residenciais e casas inteligentes que utilizem domética.

. Aplicar o contetdo estudado em um anteprojeto de proposta de Loft residencial
de pequeno porte, integrado & uma composicao de dom@tica, para a cidade de Alexandria-RN.

Na metodologia utilizada para a realizacdo deste trabalho, fez-se uma pesquisa do tipo

exploratdria, onde realizou-se um levantamento para o referencial tedrico em livros, revistas,
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artigos cientificos e Trabalhos de conclusdo de Curso publicados, encontrados tanto de forma
fisica como em meios digitais, sobre o sistema de domética, a construgdo residencial tipo Loft
e o estilo industrial empregado na arquitetura de interiores. Afim de apreender o conteido
referente a conceitualizacdo, contexto histdrico, caracteristicas importantes, implementacéo e
funcionamento de cada um dos temas, construindo um referencial teérico que servisse de base
para o produto final objetivado.

Além do referencial tedrico, realizou-se o estudo de referéncias projetuais em quatro
edificacbes distintas, possuindo aspectos do estilo industrial, caracteristicas de uma
construcdo residencial tipo Loft e exemplos de casas inteligentes, identificando solucGes que
servissem de referéncias para aplicacéo desses aspectos em um projeto real.

Em seguida, com o conteudo compilado e estudado, iniciou-se 0 processo projetual
para a idealizacdo de um Loft residencial inteligente. Primeiramente, escolheu-se o terreno
localizado na cidade de Alexandria-RN, no bairro central da cidade, e analisou-se tanto este,
como o seu entorno. Continuando, definiu-se um perfil de cliente para o qual a edificacdo se
destinaria, dando origem entdo, as diretrizes projetuais agregadas a um programa de
necessidades.

Apos essa etapa inicial, foram elaborados os estudos preliminares, com a formulagédo
das primeiras ideias de partido arquitetonico, volumetria, implantacdo, definicdo do
dimensionamento dos ambientes, lista de dispositivos de automacdo a serem utilizados na
composicdo de um sistema de domotica adequado e sugestbes de layout interno que deem
suporte as diretrizes projetuais e ao sistema de automacao sugerido.

Por fim, com os dados obtidos no decorrer do trabalho, elaborou-se em forma de
anteprojeto, o projeto arquitetonico do Loft residencial, o projeto de interiores no estilo
industrial e um modelo de composicdo de domotica a ser implementado nesta futura
edificacdo. Além do mais, os projetos foram representados em 2D, e utilizou-se de
ferramentas em 3D para a obtencdo de imagens e videos, como forma de melhor representar o
projeto final.

Quanto a estruturagdo deste trabalho, 0 mesmo possuira oito capitulos, iniciando pelo
capitulo 1, que se refere a esta introdugdo; o capitulo 2 apresenta referencial tedrico
levantado, abordando o conteddo de domética e Lofts industriais; o capitulo 3 apresenta 0s
estudos projetuais de quatro edificacdes, mostrando as suas caracteristicas e referéncias a
servirem de base para o produto final deste trabalho; o capitulo 4 demonstra os resultados
obtidos nos estudos preliminares realizados; e os capitulos 5, 6 e 7 apresentam os produtos
deste trabalho que séo o0s projetos, respectivamente o projeto arquitetdnico, o projeto de
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interiores e o projeto de domotica. O capitulo 8 traz as consideracfes finais, seguido dos
topicos adicionais, demonstrando as referéncias bibliogréficas utilizadas e os arquivos em

apéndice.
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Domotica

O surgimento da domotica sé foi possivel em decorréncia da invencdo, evolucdo e
globalizag&o da energia elétrica, do impulso da industrializacdo e modernizacéo, da internet e
da criacdo dos computadores e celulares pessoais. Esse processo tem suas origens no século
XIX, onde a energia elétrica passou a ser trabalhada na geracdo de calor, luz e no
funcionamento de motores elétricos, o que possibilitou a concep¢do de varias invencdes
elétricas distintas (TEZA, 2002; BOLZANI, 2004; LENZ, 2012; JR. & FARINELLI, 2019).

Inicialmente, essas invencbes ndo se destinavam ao setor doméstico, e sim para o setor de
prédios e industrias, sendo estes 0s primeiros a possuir abastecimento elétrico, além do fato
dos primeiros aparelhos elétricos possuirem custo elevado, dificultando a sua aquisicdo para
as residéncias (TEZA, 2002; LENZ, 2012).

Apo0s a Primeira Guerra Mundial a situacdo mudou e a percepcao da populacédo a respeito
da necessidade do uso de aparelhos domésticos em conjunto com a execucdo da instalacdo de
redes elétricas para o abastecimento das residéncias provocou um aumento na venda de
eletrodomésticos, que visavam uma maior eficiéncia doméstica, facilitando tarefas e
aumentando o conforto dos residentes (LENZ, 2012).

Com os anos, emerge a necessidade de integrar e automatizar diversos equipamentos
elétricos como forma de facilitar o seu controle, surgindo a ideia inicial do que viria a ser a
automacdo nos edificios, com foco principalmente no controle da temperatura, eletricidade e
seguranca da edificacdo predial. E apenas no século XX, com os avancos tecnolégicos que a
automacdo comecou a ser pensada para 0 uso domeéstico, de forma inicial com o controle de
portbes, emprego de termostatos para controle de temperatura € monitoramento por cameras
(LENZ, 2012; JR. e FARINELLI, 2019).

No século XXI, com a rotina diaria acelerada das pessoas, ocasionadas pelo ritmo caotico
da sociedade moderna, a automacdo teve o seu papel ampliado, e se desenvolveu fortemente,
principalmente com o advento “da internet das coisas” que permite um dado dispositivo
fornecer informacdes que podem ser armazenadas e acessadas em nuvem de qualquer lugar
que possua acesso a internet. Aliado a isso, esta o desenvolvimento de diversos dispositivos
gue promovem o controle de qualquer ponto elétrico da residéncia, como luzes, tomadas,
cortinas, irrigadores, cameras, robores de limpeza, TVs, ar-condicionado e diversos outros

dependendo da necessidade dos residentes da casa, podendo ser ndo sé controlados de forma
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integrada e manual por celulares e tablets, como também de forma autdnoma com dispositivos
de inteligéncia artificial que integram e automatizam rotinas a serem cumpridas pela
edificacdo, tornando assim a residéncia uma casa inteligente com uso de domética (automacéo
residencial) (BOLZANI, 2004; DOMINGUES e PINA FILHO, 2015; JR. e FARINELLI,
2019).

2.1.1 Integracdo, automacao residencial e dispositivos

A domotica utiliza-se do controle dos dispositivos usados através da integracdo e
automatizacao destes. A integracdo se constitui na ligacdo de um ou mais dispositivos a um
controlador, sendo ele smartphone, tablet, assistentes virtuais ou outros, ndo atuando de forma
automatica, ou seja, manualmente os usuarios iriam precisar selecionar um comando no
controlador para que a atividade fosse executada pelos dispositivos (TEZA, 2002; JR. e
FARINELLI, 2019; TECMUNDO, 2021).

J& a automacado, ¢ a integracdo dos demais dispositivos do sistema com um dispositivo
controlador, onde este possui a capacidade de dar comandos de forma autbnoma para executar
as atividades necessarias. Os usuarios nesse caso, teriam apenas o trabalho de cadastrar as
suas rotinas desejadas na interface do controlador e este &s executaria sozinho, como por
exemplo: ao usuério da residéncia automatizada cadastrar que acordara em horario “Y” e
nesse momento o home theater da casa devera reproduzir uma musica “X”, além de abrir
todas as cortinas da edificagdo, e em seguida ler as notificagbes pessoais e as principais
noticias do dia, automaticamente o controlador executara a rotina citada com o auxilio dos
dispositivos adequados durante os dias e horarios programados, sem o usuarios demandar
nenhum esforgo (TEZA, 2002; JR. e FARINELLI, 2019; TECMUNDO, 2021).

A dom@tica como ja mencionada, utiliza de diversos dispositivos eletrénicos integrados e
automatizados para executar suas funcdes, estando mais acessiveis financeiramente do que em
anos anteriores, o que facilita sua aquisicdo e aplicacdo nas residéncias. A domotica
possibilita que quase todos os itens de uma residéncia sejam automatizados, desde que
possuam conectividade elétrica e de rede. A exemplo disso temos a iluminacdo, a
climatizacao, a irrigacdo dos jardins, as TVs, o sistema de audio, e etc. (PRUDENTE, 2017;
JR. e FARINELLI, 2019; TECMUNDO, 2021).

Os dispositivos usados para a automacao se dividem em trés categorias: 0s sensores —
usados no monitoramento de ambientes, os atuadores — usados para a atuacéo de atividades

nos ambientes, e os controladores — usados para receber informacbes e dados vindo de
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sensores ou rotinas dos usuérios e definir de forma automatizada e programada quando e
como os atuadores devem executar suas atividades. Basicamente, existe um tipo de
dispositivo para a execucdo de cada atividade, possibilitando a automacao adequada para as
necessidades de cada usuario (PRUDENTE, 2017; JR. e FARINELLI, 2019; TECMUNDO,
2021).

Como dispositivo controlador do sistema de automacdo em geral tem-se as Smart
Speaker, que séo caixas de som ligadas a um assistente inteligente virtual que interagem com
0 usuario através de app nos Smartphones ou por comandos de voz, por elas utilizarem a rede
Wi-Fi, garante a automacdo de toda a casa de forma facilitada. Alguns modelos de Smart
Speaker é a Echo e a Nest, respectivamente pertencentes as empresas Amazon e Google
(TECMUNDO, 2021).

Os principais exemplos de dispositivos usados como sensores e atuadores sdo: a)
interruptores inteligentes, que sdo capazes de ligar , desligar e regular a intensidade de
lampadas; b) as tomadas inteligentes que podem ligar ou desligar qualquer eletrodoméstico a
elas conectado; c) as Smart TVs, j& possuindo de fabrica em sua composicao dispositivos de
controle para automacdo integrado a essas; d) termostato inteligente para o controle da
climatizacdo; e€) motores automaticos para cortinas e portdes; f) fechaduras inteligentes; g)
sistema automatico de irrigacdo; h) robés aspiradores para limpeza.

Os dispositivos podem possuir varios tipos de solucdes para a comunicacgdo e integracdo
entre eles, sendo algumas dessas solucBes: a pdr cabeamento, o que exige um nivel alto de
complexidade e a elaboracdo de um sistema de cabos que passardo por toda a edificacdo até
os dispositivos instalados; a por controle remoto através de sinais infravermelho, hoje
presente na maior parte dos celulares e possuindo até controles universais quem podem ser
automatizados para realizar o controle de dispositivos que respondem a esse sinal. No entanto
a sua desvantagem é que diversos eletrodomésticos ndo atendem a esse tipo de controle; e a
pdr Wi-Fi, que assim como o infravermelho, também nédo necessita de cabeamento para todos
os dispositivos, apenas para o aparelho de distribuicdo de rede, na qual a maioria dos
dispositivos modernos ja se conectam, facilitando assim a instalacéo e uso dos aparelhos que
formardo o sistema de domatica, além de que essa conectividade pela rede Wi-Fi possibilita o
controle do sistema de automacdo residencial de qualquer lugar, j& que este se conecta a
internet (PRUDENTE, 2017; JR. e FARINELLI, 2019).
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2.2 Loft e 0 estilo industrial

Os Lofts sdo conceituados como edificacBes industriais abandonadas transformadas
em residéncias ou locais de trabalho. Surgido em Nova lorque, na década de 1950, onde as
empresas e industrias da época deslocaram suas sedes de armazenamento e producdo antes
locadas nas areas mais centrais da cidade para regiGes periféricas e afastadas, deixando
abandonados extensos galpdes industriais, onde, estes acabaram por se tornar uma opg¢éo para
a implementacdo de outros usos, como habitacdo, j& que esses possuiam inicialmente baixo
atrativo para especulacdo imobiliéria, tornando estes mais acessiveis financeiramente, além de
seus espacos integrados, grandes vaos e pé direito duplo, ndo exigiam grandes esforcos para
serem habitados, o que chamou a atencdo de um publico alvo composto majoritariamente de
artistas inicialmente, ja que estes por vezes montavam os seus ateliés em casa, utilizando
assim de bastante espaco (MARTINS, 2009; VASCONCELOS, SOUZA, PROCHNO, 2012;
COSTA, 2017; SILVA, 2017; BLACH, 2019).

Os Lofts apresentam caracteristicas proprias, onde apresentam uma forte presenca do
estilo industrial, com suas paredes em acabamento rustico (concreto ou tijolos aparentes),
grandes vaos livres, podendo ou ndo ter pé-direito duplo, aberturas enormes com fechamento
em vidro, tubulacGes elétricas e/ou hidraulicas aparentes, méveis em tons sélidos podendo
serem compostos de materiais brutos como o metal e a madeira. No entanto, apresentando
marcenaria limpa, as estruturas de vigas e pilares podem também estar a mostra, e possuindo
ou ndo mezaninos, sempre objetivando o aproveitamento ao maximo de componentes ja
existentes nos galpBes. Todas essas caracteristicas ddo liberdade ao usuario para modifica-la
de maneira simples e adicionando o seu proprio “toque” pessoal (MARTINS, 2009; COSTA,
2017; SILVA, 2017; BLACH, 2019).

Os Lofts perduram até a atualidade, entretanto, ndo mais destinam apenas para um
publico alvo de artistas, abrangendo uma gama maior de usuarios, como individuos que
trabalham em Home Office, solteiros, casais sem filhos, estudantes, entre outros, pessoas que
procuram formas alternativas de estilo de vida, impulsionados pelas rotinas modernas de
trabalho, baixa natalidade e diminui¢do da quantidade de pessoas no grupo familiar etc., o que
torna os Lofts industriais tipos de habitagdes adequadas, possibilitando uma forma de moradia
contemporanea e pratica, que se adapte as necessidades de cada individuo (MARTINS, 2009;
SILVA, 2017).

Os Lofts hoje ndo séo apenas a ocupacgdo de antigos galpdes industriais, podendo ser
projetados desde o inicio, mantendo suas caracteristicas originais do estilo industrial, e
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possibilitando a sua construcdo de acordo com o poder aquisitivo do usuério, gerando assim
Lofts de alto custo e de baixo custo, com tamanhos e aspectos de trabalhabilidade distintos, ja
que o estilo industrial permite a flexibilidade em sua aplicagdo podendo possuir ou ndo
componentes mais modernos ou mais rasticos, com uma arquitetura de interiores pensada para
suprir necessidades atuais, como a de ambientes ergondmicos, bem iluminados e com
conforto ambiental. Além de que com o rapido avango da tecnologia, atualmente ja provém
diversos dispositivos eletronicos com capacidade de gerir a edificacdo de forma automatizada,
garantindo ainda mais conforto aos usudrios, fazendo com que os Lofts necessitem serem
pensados por profissionais de arquitetura capacitados para nao sé a sua construgdo, como o
seu mobiliario interno e instalagdes possam suprir as novas necessidades advindas da
modernizacédo das relacdes sociais e tecnoldgicas (MARTINS, 2009; SILVA, 2017).
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3. REFERENCIAS PROJETUAIS
A realiz
A Realizacdo dos estudos de projetuais € de grande importancia para o entendimento e
caracterizacdo dos aspectos presentes nas residéncias da tipologia Loft e no emprego de um
sistema de automacdo residencial, evidenciando 0s pontos caracteristicos, comuns e
fundamentais nos mesmos, com o propdésito de auxiliar na elaboragdo de um projeto de Loft
industrial inteligente.

3.1 Loft Concord
O Loft

O Loft Concord foi projetado pelo escritdrio Arquitectos Ejecutivos, em 2017, para a
cidade de Chihuahua, no México (SANTIBANEZ, 2018).

Possuindo uma area de 224 mz, divididos em dois pisos, onde no térreo (Figura 01) a
edificacdo possui uma ampla area externa, tanto na parte posterior, quanto na frontal, estando
locado uma garagem nesta Gltima, ao entrar na residéncia pode se observar a sala de estar,
sala de jantar e a cozinha de forma totalmente integradas e livre de paredes internas,
possuindo apenas fechamento no lavabo que também se encontra neste piso e nas jardineiras
baixas postas contornando a sala de estar. No outro piso (Figura 02), que se compde um
mezanino com vista para as salas do térreo, se encontram trés banheiros, dois quartos e uma
suite principal (SANTIBANEZ, 2018).

Figura 01: Planta do térreo do Loft Concord.
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Figura 02: Planta do segundo piso do Loft Concord.
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Fonte: Santibariez, 2018.

A edificacdo traz as principais caracteristicas marcantes de um Loft industrial, com pé-
direito duplo na area da sala de estar, mezanino setorizando a area privativa dos quartos, a

utilizacdo de estruturas metalicas aparentes, ambientes sociais integrados locados no térreo,

além de revestimentos mais rdsticos como pedra e tijolos (Figura 03) (SANTIBANEZ, 2018).

Figura 03: Imagem do térreo do Loft Concord.

Fonte: Santibarfiez, 2018.



27

Os arquitetos responsaveis pelo projeto se utilizaram das grandes aberturas, a
vegetacdo e o piso em cores claras e textura polida para amenizar a brutalidade dos materiais
rdsticos, tornando os ambientes aconchegantes e bem iluminados (SANTIBANEZ, 2018).

O estilo industrial também ficou bem demarcado na mobilia da residéncia,
apresentando carater rustico com mistura do metalon com o material de madeira e couro, além
de pendentes caracteristicos desse estilo, apesar de que a falta das tubulacdes elétricas
expostas, acabou por deixar a sutileza do estilo contemporaneo também (Figura 04)
(SANTIBANEZ, 2018).

Fonte: Santibafiez, 2018.

3.2 Loft Tribeca

O Loft Tribeca foi projetado pelo arquiteto Andrew Franz Architect, no ano de 2013,
para a cidade de Nova York, nos Estados Unidos (LOFT, 2015).

Possuindo 278 m?, a edificagdo se constitui de trés pisos, o primeiro (Figura 05) deles
tem a area mais extensa, contendo basicamente todos os ambientes da residéncia, com duas
suites, com closet e banheiro, banheiro social, sala de estar e jantar e cozinha. O segundo
(Figura 06) contém apenas dois espagos de living e um lavabo. O terceiro (Figura 07) se
constitui em um terraco, que provém a edificagdo quase toda a iluminacdo natural dela, ja que

a edificacdo € geminada e se encontra elevada, como um apartamento, possibilitando apenas
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aberturas na parte frontal e posterior, aléem do mais o terraco também serviu como uma area
externa verde (LOFT, 2015).

Figura 05: Planta do primeiro piso do Loft Tribeca.
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Figura 06: Planta do segundo piso do Loft Tribeca.
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Figura 07: Planta do terceiro piso do Loft Tribeca.
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Figura 08: Imagem do terrago do Loft Tribeca.

Fonte: Loft, 2015.

Como a edificacdo antes era um galpdo industrial, 0 mesmo ja mantinha caracteristicas
desse estilo, como o pé direito extremamente alto, as claraboias de vidro na cobertura e as
paredes com tijolos macicos aparentes. Dessa forma, ao observar as imagens € perceptivel que
0 arquiteto tentou continuar o estilo, adotando moveis principalmente em madeira e metal,
além de tubulac@es elétricas aparentes (Figura 08 e 09) (LOFT, 2015).
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Figura 09: Imagem do primeiro piso do Loft Tribeca.

3.3 Loft Industrial 11

O Loft Industrial Il foi projetado pelo arquiteto Diego Revollo Arquitetura, no ano de
2016, na Vila Progredior, no Brasil (VADA, 2018).

Possuindo apenas 100 m?, a residéncia foi projetada em forma de apartamento, se
dividindo em dois pisos, 0 primeiro com as areas sociais totalmente integradas e o segundo
com um mezanino locando o Unico quarto da casa, de forma mais privativa, mas ainda sem
divisorias de fato, dando visdo das areas sociais como a sala de estar para o quarto (Figura 10)
(VADA, 2018).
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Figura 10: Plantas dos dois pisos do Loft Industrial I1.

Fonte: Vada, 2018.

Como o apartamento apenas possuia de caracteristica de Loft o pé-direito duplo, o
mezanino e a grande esquadria frontal com fechamento em vidro, o arquiteto utilizou-se da
decoracdo para deixar a residéncia com um aspecto mais industrial, utilizando na laje pintura
em cimento queimado, tubulagfes elétricas aparentes, revestimentos em tons de cinza
imitando o tijolinho, guarda corpo e escada em metal e méveis em madeira e metalon, para
amenizar a escala do cinza, adicionou decora¢fes pontuais em cores vivas (Figuras 11 e 12)
(VADA, 2018).
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Figura 12: Imagem da sala de estar do Loft Industrial II.
E LR € p LN (N Y
R
S

=

Fonte: Vada, 2018.

3.4 Residéncias Inteligentes Zacatepetl

As Residéncias Inteligentes Zacatepetl, é um projeto constituido de trés edificacOes
residenciais, projetadas pelo escritério Pabellén de Arquitetura, no ano de 2019, possuindo
1500 m2 no total, localizado na Cidade do México, no México (OTT, 2020).

As edificacbes foram projetadas levando em conta o clima e as caracteristicas
regionais, como a incidéncia solar, visando a obtencdo de uma residéncia arquitetonicamente
adequada, além de possuir aspectos sustentaveis e forte apelo tecnoldgico. As residéncias
foram dispostas possuindo amplos espacos integrados, com uma mobilia minimalista e
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contemporanea, com aberturas por cobogo6s, pergolados e grandes esquadrias (Figura 13) que
possibilitassem a ventilagdo e iluminacdo natural no interior da edificagdo, comumente aos
Lofts com mezanino foi-se separado as areas sociais e privadas utilizando pisos em diferentes
niveis (OTT, 2020).

Figura 13: Imagem dos patios e cobogds das Residéncias Inteligentes Zacatepetl.

Para atender o aspecto da sustentabilidade, além das estratégias de conforto ambiental
ja citadas, os arquitetos optaram pela implementacdo de geracdo de energia através de placas

solares, afim de garantir energia limpa e renovavel (Figuras 14 e 15) (OTT, 2020).

Figura 14: Imagem das coberturas das Residéncias Inteligentes Zacatepetl.

Fonte: Ott, 2020.
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Figura 15: Esquema de sustentabilidade dos sistemas ativos das Residéncias Inteligentes Zacatepetl.
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As residéncias também foram pensadas para serem inteligentes, contando com um
sistema de domotica composto por um cérebro que realiza a automacdo integrando 0s
dispositivos espalhado pela edificacao utilizando a rede Wi-Fi. Além do mais, os dispositivos
podem ser geridos de forma manual através do painel de controle central, smarthphone ou
comando de voz (OTT, 2020).

O sistema de domdtica conta com sensores que monitoram o quantitativo de dgua, gas
e energia disponiveis para uso, controla a captacdo de aguas pluviais, 0 aquecimento solar da
agua, o sistema de painéis solares, as luzes, as persianas, as cameras de seguranga, as
fechaduras das portas e ainda o magic mirror (Figura 16) que € um espelho interativo que
mostra informagdes didrias como noticias, data e hora, tudo isso de forma automatizada, para
que a edificacdo possar possibilitar um maior conforto aos usuarios, além de uma maior
eficiéncia energética e menor consumo de recursos, como pode ser visualizado em um video
disponivel no link “https://www.youtube.com/watch?v=qhK4 cyRgrs”, pelos proprios

autores do projeto (Figura 17) (OTT, 2020).
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Figura 16: Imagem dos magic mirror das Residéncias Inteligentes Zacatepetl.

Fonte: Ott, 2020.

Figura 17: Esquema das estratégias de sustentabilidade sistema de domédtica das Residéncias Inteligentes
Zacatepetl.
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As imagens 15 e 17, se encontram ampliadas respectivamente nos anexos A e B.

3.4 Andlise das referéncias projetuais

Ao analisar as trés primeiras referéncias projetuais, observa-se que essas possuem em

comum a tipologia de serem residéncias tipo Loft, onde nos seus interiores utilizou-se o estilo
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industrial para a composicdo da mobilia, decoracao e iluminagdo, mas que, no entanto, apesar
da ideia geral serem semelhantes, detectou-se pontos especificos de cada projeto.

O Loft Concord, foi projetado com dois pisos, sendo um formado por um mezanino.
No primeiro piso, locou-se a parte social da residéncia, totalmente integrada e sem divisorias,
enquanto no mezanino diferente da terceira referéncia projetual, optou-se por deixar 0s
quartos mais privativos, realizando o seu fechamento com alvenaria, outro fator é que a
residéncia possui mais de um quarto, 0 que nesse aspecto o torna semelhante a terceira
referéncia projetual.

No segundo, Loft Tribeca, diferentemente dos outros dois, que foram projetos
idealizados desde o inicio como residéncias, este era de fato um galpdo industrial que foi
transformado em residéncia, portanto possuia suas paredes de tijolos aparentes, e detalhes ja
industriais com aspecto mais rastico distinto dos outros estudos anteriores que possuiam
aspectos modernos. Esse galpdo foi dividido em trés pisos distintos, onde no primeiro foi
locado total a parte social integrada e na parte posterior foi utilizado de alvenaria para
privatizar a area dos quartos, no segundo piso, constituido de mezanino foi elaborado uma
area de estar, com forte presenca de iluminacdo natural, que inclusive foi uma forte
preocupacdo nos trés projetos de Loft, e no terceiro piso, ja localizado no terraco, onde foi-se
trabalhado um jardim.

Na terceira referéncia projetual, o projeto Loft Industrial Il trouxe um conceito mais
aberto, possuindo apenas um quarto locado no mezanino e sem presenca de divisoria alguma,
0 que deixava que a residéncia fosse totalmente integrada, tendo apenas os banheiros como
ambientes privativos, além do mais, nessa edificacdo é possivel observar um estilo industrial
bem definido, com tubulac@es elétricas expostas e mobilias com bastante presenca de metal e
madeira em sua composicao.

Nos trés projetos estudados, como pontos fundamentais destacou-se a presenca de
materiais brutos expostos, como madeira, metal, tijolos e concreto, a utilizacdo de cores em
uma paleta predominantemente de cinza, com apenas pontos de destaque na mobilia e
decoracdo em cores fortes, a utilizacdo de pé-direito duplo, com uso de mezanino, ambientes
sociais integrados, preocupacdo com a iluminacdo e ventilagdo natural, sendo esses 0s
aspectos principais que serdo utilizados como referéncia no projeto arquitetonico de Loft, que
sera realizado neste trabalho.

Ja na quarta e ultima referéncia projetual, foi visto um projeto de residéncia
sustentavel, apresentando ampla eficiéncia energética, além do uso de energia solar para o seu

abastecimento elétrico. Para o controle e execucdo dos principios de sustentabilidade e gestdo
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da residéncia, se utilizou de um sistema de domética adequado, que realizava o controle do
consumo e fornecimento de agua e energia, além da abertura e fechamento das cortinas de
acordo com a incidéncia solar, controle da iluminacdo para evitar gastos desnecessarios de
energia, além de controle da climatizacdo, com um adicional na gestdo da seguranca com a
presenca de fechaduras inteligentes e cAmeras de seguranca, tudo de forma automatizada com
e acessado tanto por um painel central, quanto por celulares ou por comando de voz,
garantindo conforto e facilidade para os usuarios usufruirem da edificacéo.

Este ultimo caso terd forte referéncia para o projeto de domotica que se objetiva
elaborar, pois, este também utilizard um sistema de automacdo que controlara a iluminacéo,
cortinas, climatizacdo, irrigacdo de jardins, entre outros, através de controle por voz, celular
ou rotinas pré-definidas. Abaixo (Tabela 01), se encontra um quadro mostrando de maneira

reduzida os aspectos usados das referéncias projetuais.

Tabela 01: Quadro resumo com os aspectos usados das referéncias projetuais.

ADE REFERENCIA

Utilizacdo de mezanino

LOFT CONCORD Sala de estar e cozinha integrados
Preocupacgao com iluminacéo e ventilagao natural
LOFT TRIBECA Pé-direito duplo na sala de estar
Estilo industrial com tubulages elétricas
LOFT INDUSTRIAL 11 aparentes

Alvenarias internas apenas nos banheiros e closet
Materiais com texturas naturais
RESIDENCIAS INTELIGENTES Sistema de domatica com abertura e fechamento
ZACATEPETL de cortinas, controle da iluminacéo, controle da
climatizacéo, fechaduras inteligentes, controlados
por celulares e por comando de voz

Possibilidade do uso da energia solar

Fonte: Autora, 2022.
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4. ESTUDOS PRELIMINARES

4.1 Localizacéo do terreno

Conforme pode-se observar no apéndice A e figura 19 que demonstram a planta de
localizacdo do terreno do projeto. Este se encontra no municipio de Alexandria (Figura 18 e
20), estado do Rio Grande do Norte, em um bairro central da cidade, especificamente na Rua

Antoénio Joaquim de Andrade, sendo um lote do tipo gaveta.

Figura 18: Esquema de imagens demonstrando a localiza¢éo da cidade de Alexandria.

RIO GRANDE
DO NORTE /

ALEXANDRIA

Fonte: GOOGLE IMAGENS (2022) adaptado por autora (2022).

Figura 19: Planta de localizacdo do terreno do projeto.

I CIDADE DE
ALEXANDRIA - RN

I BAIRFID CENTRO

=

— RUASPVALDA
ROCHA FORMIGA

TERREND DO

T R ANTOND JOAIUM DE ANORADE —

PLANTA DE LOCALIZAGAO |

asc: 1:1000

Fonte: Autora, 2022.
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Figura 20: Terreno onde se situara o projeto.

Fonte: Autora, 2022.

4.2 Topografia do terreno

Como pode ser observado no apéndice A e figura 21, que apresenta as curvas de nivel
do terreno onde se localizard o projeto, 0 mesmo contém um desnivel pouco acentuado tendo
do ponto mais alto ao mais baixo um declive de aproximadamente 1,70m. N&o sendo esse
fator uma determinante negativa ja quem o declive final se encontra na parte lateral esquerda
do terreno onde sera pensada uma area gourmet que poderia aproveitar esse para a execucgao

de uma piscina sem necessidade de um grande trabalho de escavacao.

Figura 21: Curvas de nivel do terreno.

‘\\ 0.00

LINHA INDICANDO LOCAL DE
CORTE FARA PERFIL DO
TERREND

PLANTA COM CURVAS DE NIVEL

esc 1:300

Fonte: Autora, 2022.
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4.3 Estudo do entorno

Ao analisar as caracteristicas do entorno, considerou-se o levantamento de dados, a
partir de um raio de 200 m em relagéo ao terreno do projeto. Durante o estudo, como pode ser
visto no Mapa 01, constatou-se que proximo ao lote estudado ha principalmente edificagdes
de gabarito térreo, possuindo uma quantidade menor de edificagbes com 1° pavimento, e

apenas trés edificacdes de gabarito até 2° pavimento.

Mapa 01: Gabarito das edificagdes em um raio de 200m do terreno do projeto.

LEGENDA
[ ] TERREO

[ 1°PAVIMENTO

B 2° PAVIMENTO

B .~coRri0

[ ] LoTEVAZIO

I TERRENO DO PROJETO

Fonte: Autora, 2022.

J& no Mapa 02, que mostra os dados coletados sobre o uso e ocupacdo do solo,
observou-se que a regido, apesar de ser um bairro central da cidade, possui em sua maioria
edificacbes residenciais, com alguns pontos comerciais e misto mesclados entre as
residencias, e apresentando ainda usos institucionais e publicos, justamente por se localizar o

centro da cidade onde se concentra 0 comercio e instituicdes da cidade.

Mapa 02: Uso e ocupacdo do solo em um raio de 200m do terreno do projeto.

LEGENDA
RESIDENCIAL
COMERCIAL
USO MISTO

INSTITUCIONAL

ESPACOS PUBLICOS E
DE LAZER

TERRENO DO PROJETC

Fonte: Autora, 2022.
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Com a analise destes dados, pode-se perceber que a implementacdo de um Loft
residencial, possuindo gabarito até o 1° pavimento, é viavel na regido, visto que ndo causaria
impactos ao entorno que ja é predominantemente residencial, e possui edificaces de gabarito
superiores ao térreo proximas ao terreno onde o Loft sera inserido. Além disso, a localidade
apresenta uma boa comodidade, ja que em sua proximidade a instituicdes e comércios que

podem dar atendimento aos residentes do Loft sem ser necessario percorrer grandes distancias.

4.4 Estudo solar e dos ventos

Analisando a figura 22, que apresenta um diagrama da incidéncia solar e dos ventos
perante o terreno do projeto, percebe-se que os ventos predominantemente advem do leste e
que a lateral direita e a parte posterior do terreno recebem forte incidéncia solar, devendo para
essas fachadas ser elaboradas estratégias para amenizar a incidéncia deste na edificacdo e
assim obter um melhor conforto térmico, as aberturas pensadas também devem levar em
consideracdo a passagem da ventilacdo natural vinda do leste, para que a edificacdo possua

uma ventilagdo cruzada adequada.

Figura 22: Diagrama para estudo solar e dos ventos no terreno do projeto.

/_"\4’
SOL (4 )
POENTE
~—

TERRENO

SOL
NASCENTE

rUA ANTON[OJOAQU[.\I DE ANDRADE

Fonte: Autora, 2022.
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4.5 Legislacdo adotada

Em decorréncia da cidade onde o projeto sera inserido ndo possuir um plano diretor
definido, nem um cddigo de obras estabelecido, resolveu-se analisar duas legislacbes de
municipios proximos, sendo Natal e Mossord.

De acordo com o plano diretor e o codigo de obras de Mossord, considerando as
determinacfes para as zonas residenciais que se assemelham ao local do projeto elaborado, 0
coeficiente de aproveitamento basico seria de 1,5; sendo obrigatério no minimo a previsao de
uma vaga de estacionamento para unidades residenciais unifamiliar com area construida
acima de 80m? (PREFEITURA MUNICIPAL DE MOSSORO, 2006; PREFEITURA
MUNICIPAL DE MOSSORO, 2020).

Além disso, 0s recuos minimos obrigatérios sdo: para a parte frontal 3 m, em pelo
menos uma das laterais um afastamento de 1,50 m e nos fundos também de 1,50 m, entretanto
para as edificacdes verticais que é o caso da edificagdo deste trabalho que terd 2 pavimentos,
0s recuos laterais e de fundo serdo dados pela formula Rag=Rface+H/10, onde Rad - € 0 recuo a
ser obedecido; H - € a altura do prédio, contando do nivel da soleira do pavimento térreo até o
ponto mais alto da cobertura para as edificacbes com mais de 3 pavimentos, considerando o 1°
pavimento como o térreo e Rrce - € 0 recuo previsto anteriormente para a edificacdo térrea,
neste caso o recuo lateral e de fundo para o projeto elaborado seria de 2,30 m , considerando
que a altura da edificacdo de 8 m. O recuo lateral € obrigat6rio quando se tem aberturas de
janelas, varandas ou terracos, caso ndo haja abertura alguma, ele se torna opcional. Nessa
legislacdo ainda, as garagens devem estar de acordo ao recuo frontal, sendo dispensados
apenas os recuos laterais e de fundo no térreo (PREFEITURA MUNICIPAL DE MOSSORO,
2006; PREFEITURA MUNICIPAL DE MOSSORO, 2020).

Em relagdo as determinagdes de taxa de ocupacdo, areas permedveis e gabarito, as
normativas trazem que a area permeavel é deve ser no minimo 20%, a taxa de ocupagdo em
zonas residenciais devem atender de 50 a 60%, e sobre o gabarito ele sera dado pela formula
G=4(R+L), onde, R - é o recuo de frente da fachada considerada e L - € a largura total do
logradouro, logo o gabarito para a edificagdo deste trabalho, considerando a largura do
logradouro 10m e o recuo frontal de 3m, teremos um gabarito que poderia alcangar no
maximo 52 m de altura (PREFEITURA MUNICIPAL DE MOSSORO, 2006; PREFEITURA
MUNICIPAL DE MOSSORO, 2020).
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Ja de acordo com o plano diretor da cidade de Natal, o coeficiente de aproveitamento
bésico seria de 1,2, levando em conta as prescri¢ces para as zonas de adensamento basico da
cidade, que sdo as zonas que se enquadram ao do projeto que sera elaborado a frente, o
gabarito poderia alcanga no maximo 65 m de altura, e a taxa de ocupacdo seria de no maximo
80% nédo sendo computados neste percentual os pergolados, beirais e caramanchdes, sendo
assim, a taxa de impermeabilizacdo também ndo poderia ultrapassar os 80%, sendo
necessarios 20% do logradouro de area permeadvel (PREFEITURA MUNICIPAL DE
NATAL, 2007).

Os recuos, devido a edificacdo possuir 2 pavimentos, serdo no minimo, 3m para o
recuo frontal, 1,50 m para o recuo lateral, sendo obrigatério em apenas uma lateral, desde que
na outra onde ndo se aplique o recuo nao possua aberturas, e o recuo de fundo ndo €
obrigatério para edificacdes até 2 pavimentos, desde que nao haja aberturas na parte posterior
(PREFEITURA MUNICIPAL DE NATAL, 2007).

Com o estudo e enquadramento da edificacdo que sera projetada neste trabalho nas
normativas dos dois municipios citados acima e melhor demonstrado no quadro resumo
apresentado na tabela 02, optou-se por adotar as prescricdes dadas pelo plano diretor da

cidade de Natal, que possibilitard um maior aproveitamento do terreno para o projeto.

Tabela 02: Quadro resumo com os aspectos das duas legislagdes abordadas.

Coeficiente de
aproveitamento
Zona de insercéo
Gabarito méximo

Taxa de ocupacgéo

Recuo frontal
Recuo lateral

Recuo de fundo

LEGISLACAO DE MOSSORO
15

Urbana
52m
50 a 60%

3m
2,30 m (apenas em um dos lados)

2,30m

Fonte: Autora, 2022.

LEGISLACAO DE NATAL
1,2

Adensamento basico
65 m
80% (ndo sendo computados 0s
pergolados, beirais e
caramanchdes)
3m
1,50 m (apenas em um dos lados)

N&o obrigatério
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4.6 Programa de necessidades

O projeto foi pensado para atender a um tipo especifico de perfil de cliente, composto
por um grupo de individuos de no maximo duas pessoas, podendo ou ndo possuirem animais
de estimacéo, que trabalhassem de forma home office ou grandes periodos longe de casa, e
ndo demandassem de tempo habil para tarefas domesticas diarias, ndo possuissem o intuito de
aumentar o grupo familiar, e ndo recebessem visitas por um tempo prolongado, mas que no
entanto almejavam um residéncia que lhe garantissem conforto, e comodidade nas suas
rotinas diarias.

Um exemplo de cliente que atendesse a esse perfil, seriam pessoas solteiras que ndo
desejam compor uma familia, ou que sejam estudantes morando sozinhos, casais que nao
desejam filhos, pessoas que passam demasiado tempo fora de suas residéncias, entre outros.

Dessa forma, de acordo com 0 que se entende como necessidade em uma residéncia
para satisfazer os individuos inserido neste perfil, foram listados alguns itens necessarios para
a residéncia:

e Os ambientes minimos serdo: sala de estar, cozinha, area de servi¢o, mezanino com
quarto, banheiro social e banheiro privado para o quarto, closet, garagem, area
gourmet com piscina e espaco para home office;

e Ambientes com dimens@es ndo muito extensas;

e Deverad ser empregado um sistema de domética em principal com dispositivos que
visem uma maior facilidade no controle da residéncia e a melhoria do conforto dos
moradores;

e A utilizacdo de mdveis minimalistas que deixassem o ambiente mais leve;

4.7 Pré-dimensionamento dos ambientes

Abaixo segue uma tabela contento o pré-dimensionamento dos ambientes que conterdo

na residéncia inteligente projetada.

Tabela 03: Pré-dimensionamento dos ambientes do projeto.

AMBIENTE AREA MINIMA(m?)
Sala de estar 12
Cozinha 9
Garagem 22
Suite 9
Banheiro da Suite 4

Banheiro social 2,50



Closet
Area de servico
Area gourmet
Espaco home office
Piscina

Fonte: Autora, 2022.

4.8 Lista dos dispositivos de domdtica

o O~ D
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Abaixo, na tabela 04, se encontram apresentados os dispositivos inteligentes que

compordo o sistema de domotica utilizado nesse trabalho, demonstrando também o ambiente

ao qual o equipamento sera instalado e sua respectiva funcao principal.

Tabela 04: Lista dos dispositivos que constituiram o sistema de domética.

IMAGEM DISPOSITIVO

Echo Studio -

smart speaker

Fonte: Amazon, 2022.

Echo Show 8 (18

geragao)

Fonte: Brasilplus
Eletronicos, 2022.

Echo Dot 32

geracao + suporte

Fonte: Amazon, 2022.

AMBIENTES

DE
LOCACAO

Sala de estar

Suite

Closet, BWC
social e area

gourmet

FUNCAO

Smart Speaker,
com microfones e
autofalantes de
grande alcance,
capaz de se adaptar
acusticamente em
qualquer ambiente
Smart Speaker,
com desempenho
menor do que 0
dispositivo anterior,
mas que possui
uma tela interativa
onde pode-se ver as
noticias do dia e
agenda de tarefas
Smart Speaker,
com formato
achatado, e junto ao
suporte, permite a

sua colocacdo em

CLASSE

Controlador

Controlador

Controlador
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tomadas altas, de
forma discreta nos
ambientes, sera
usada para ampliar
o0 alcance da

assistente virtual

Alexa
Permitird que o Atuador
Smart controle Sala de estar e usudrio controle
universal Positivo suite dispositivos de que

utilizem controle

infravermelho,

através do
Fonte: Leroy Merlin,
y Smartphone e da
2022. . .
assistente virtual
Possibilitara que o Atuador

Interruptor
inteligente Wi-Fi Em todos os usudrio controle
Sonoff TX — Com ambientes dispositivos de

iluminacdo, através

Fonte: Imperial Led um, dois e trés
(2022) adaptado por canais do Smartphone e da
autora (2022). assistente virtual
Automagéo Garagem Fara com que 0 Atuador
Portdo de usuario controle a
Garagem abertura e

KaBuM! Smart fechamento do

portdo da garagem,

Fonte: Kabum!, 2022. atraves do
Smartphone e da
assistente virtual
Possui 4 formas Atuador

Fechadura digital ~ Porta pivotante diferentes de
principal abertura, incluindo

biometria, chaves

de embutir sem

magcaneta
fisicas, tags e

senhas, sua fonte de
alimentacdo é




Fonte: Intelbras
(2022) adaptado por
autora (2022).

Fonte: Amazon (2022)

adaptado por autora
(2022).

Fonte: Xiaomi, 2022.

Fonte: Amazon, 2022.

Tomada
inteligente com
entrada USB

Rob6 de limpeza
Xiaomi MOP

MOE’S sistema
de trilho de
cortina
motorizado

inteligente

Na cozinha,
home office e

area gourmet

Sala de estar e

suite

Sala de estar
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independente, feita
por pilhas AA com
duracdo de 1 ano
Permitira que o Atuador
usuario controle
equipamentos que
estejam ligados a
essa tomada,
ligando-os ou
desligando-os,
através do
Smartphone e da
assistente virtual
Identificara, ou nos Atuador e
horérios pré- Sensor
programados,
realizard uma
limpeza rapida do
piso, com a opcao
de aspiracdo e de
passar 0 pano,
podendo ser
controlado, através
do Smartphone e da

assistente virtual

Serd responsavel Atuador
pela abertura e
fechamento de

cortinas postas em

janelas da sala de

estar, podendo ser

controlado, através

do Smartphone e da

assistente virtual
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Fonte: Coelho, 2018.

Fonte: Ibyte, 2022.

Fonte: Americanas,
2022.

Ar-condicionado

smart

Roteador Wi-Fi

Repetidor de sinal
Wi-Fi

Esse
Saladeestare  eletrodoméstico, ja
suite possui nele préprio
um sistema
inteligente, que
permite sua
conex&o e controle
de funcdes e de
consumo de energia
tanto pelo
Smartphone, como
pela assistente
virtual. Além do
mais 0 mesmo
utiliza apenas 28%
de energia do que
os ar-condicionados
tradicionais
utilizam
Tem a fungéo de
Home Office emitir um sinal Wi-
Fi que permite a
conexdo com a
internet e entre 0s
dispositivos dessa
tabela
Sala de estar e Tera a funcédo de
area gourmet ampliar o sinal de
Wi-Fi enviado pelo
roteador para
ambientes mais

distantes

Atuador e

Sensor

Sensor

Sensor
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Televisdo Smart

55 polegadas
Fonte: Cardoso, 2019.
Moniss
0] = Aplicativo
lﬁ _J inteligente Tuya
) BT Temporizador
@ | de agua Rain
Delay

Fonte: Amazon, 2022. Temporizador de

irrigacéo
programavel com
hub de irrigacéo
automatico e

manual

S @ seorin

Tuya-abridor de

L |

VBN | om—
bt l ,ffé_/

Fonte: Shenzhen

400mm

ﬂ\‘:k janelas elétrico,
a g Wi-Fi, 100-

Nseel Automation &
Security Store, 2022.

Sala de estar

Jardim

Sala de estar

Eletrodoméstico ja Atuador
com a funcgéo
smart, permite seu
controle através do
Smartphone e da

assistente virtual

Permite o controle Atuador
de irrigacédo dos
jardins, prevé a

suspensdo da
irrigagéo devido a
presenca de chuvas,
etema
possibilidade de
realizar a sua
fungdo em
decorréncia de
agendamentos
prévios do usuario,
podendo ser
controlado através
do Smartphone e da
assistente virtual,
garantindo um
maior controle no
consumo de agua
E um dispositivo Atuador
motorizado, que

pode ser controlado

tanto de forma
manual, como
através do
Smartphone e da
assistente virtual,
possuindo a fungéo

de abertura
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automatica de
janelas de maximo-

ar

Fonte: Autora, 2022.

Vale salientar ainda, que todos os dispositivos demonstrados na tabela acima se

integraram através do sinal de Wi-Fi.

4.9 Zoneamento

Para um melhor entendimento dos recuos, da proximidade dos ambientes, entre outros
fatores que seriam aplicados, realizou-se dois zoneamentos de forma esquematica. No
primeiro (Figura 23), onde foi abrangido manchas de carater mais gerais, como recuos e a
edificacdo, podemos perceber em verde o recuo lateral esquerdo, em vermelho o recuo frontal
e um recuo posterior a edificacdo em azul, e a edificacdo na parte central do terreno

representada pela cor cinza.

Figura 23: Esquema mostrando o Zoneamento.

&,

LEGENDA:

[ RECUOS LATERAIS
[} RECUO FRONTAL

RECUO POSTERIOR
"7 EDIFICACAO

ENTRADA PRINCIPAL

H
)

<227 RUA ANTONIO JOAQUIM DE ANDRADE 75

Fonte: Autora, 2022.
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No segundo zoneamento foi dividido em duas partes, ja que pretende a implementacao
de mais de um piso na edificagdo. No zoneamento do térreo (Figura 24) pode-se perceber 0s
recuos laterais mostrados anteriormente postos como jardins na cor verde escuro, a garagem
em verde claro aproveitando o recuo frontal, e na lateral esquerda a area de lazer em azul, pois
dessa maneira, além de garantir a ventilacdo pela lateral, garante também acesso externo para
0s ambientes sociais na parte posterior sem passar pela edificacdo em si.

Na edificacdo, apds a garagem seguiria a sala de estar em azul escuro, a cozinha,
despensa e area de servico, respectivamente na cor laranja, amarelo e vermelho, dispostos
dessa maneira pra que facilite o fluxo, e um banheiro social em roxo, posto mais ao final para

que também desse suporte a area da piscina além do piso térreo da residéncia.

Figura 24: Esquema mostrando o Subzoneamento no térreo.

)

LEGENDA:

AREA DE LAZER COM PISCINA
B JARDINS
I AREA DE SERVIGO

BWC SOCIAL

DESPENSA
GARAGEM
COZINHA

[ SALA DE ESTAR

ENTRADA PRINCIPAL

0y

<077 RUA ANTONIO JOAQUIM DE ANDRADE

Fonte: Autora, 2022.

Ja no zoneamento do piso superior (Figura 25), onde foi planejado constituir um
mezanino, tem-se a suite em verde escuro, tento visdo para a sala de estar, em sua lateral e
integrada a ela estaria um home office em laranja e de maneira privativa na parte posterior no
mezanino teria o closet e 0 banheiro da suite, respectivamente representados em azul claro e

roxo.
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Figura 25: Esquema mostrando 0 Subzoneamento no piso superior.

)

LEGENDA:

CLOSET
B QUARTO SUITE

HOME OFICCE

BWC SUITE

ENTRADA PRINCIPAL

H
4

<Z+Z RUA ANTONIO JOAQUIM DE ANDRADE 7>

Fonte: Autora, 2022.

4.10 Partido arquitetonico

O partido arquitetonico utilizado para este projeto foram trilhos de trem, pois a cidade
de Alexandria-RN, onde se localiza o terreno ao qual o projeto do Loft industrial inteligente se
destina, se desenvolveu amplamente no inicio do seculo XX, com a implementac&o da linha
de trem que iria de Mossor0-RN a Sousa-PB, e passava por este municipio, com o objetivo de
transportar produtos de carater agricola, e possuindo 279,310 Km de extensdo
(GIESBRECHT, 2014; LIMA, 2017; VERAS, 2007).

A cidade possuindo a sua propria estagcdo ferroviaria (Figura 26), localizada na Rua
Dr. Rafael Fernandes, com sua construcdo iniciada em 29 de outubro de 1948 e apenas
inaugurada em 29 de dezembro de 1951, a ferrovia foi de grande importancia no
desenvolvimento econdmico e demogréfico da cidade, j& que antes o comercio e a locomogao

de pessoas eram feitos apenas por meio transportes que utilizavam tracdo animal
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principalmente. O aumento na transigéo de pessoas na cidade trouxe para essa a instalacdo de
bancos, pontos comerciais, hotel e novas residéncia (LIMA, 2017; VERAS, 2007).

Figura 26: Estagdo Ferroviaria de Alexandria na década de 1960.

Fonte: VERAS, 2007.

Infelizmente desconsiderando a sua importéncia, e a falta de investimentos no setor, as
atividades ferroviarias acabaram por serem paralisadas e a estagdo ferroviaria de Alexandria
foi desativada em 1 de outubro de 1991, e teve seus trilhos retirados em 2001 (LIMA, 2017;
VERAS, 2007).

No entanto a edificacdo histérica, que fez parte do crescimento da cidade de
Alexandria ainda se encontra de pé, demonstrando a sua beleza e mantendo a lembranca da
sua importancia historica. Apesar de ter passado por algumas alteracdes da sua estrutura
original, ainda mantém fortes caracteristicas originais preservadas e nela atualmente funciona
um restaurante local.

Exatamente pela sua grande importancia para a cidade, decidiu-se ter como partido
trilhos de trem, e como demonstrado na Figura 27, ao decompor os trilhos, conseguiu-se
extrair formas retangulares e linhas, além do material metalico com seus tons de cinza e
aspecto que lembra o pensamento industrial, e serdo esses pontos usados para integrar o
projeto do Loft industrial inteligente. Sobre a parte do desenvolvimento tecnolégico que a
domotica traz, o partido escolhido também faz referéncia pois, lembra a ferrovia e a propria
estacdo ferroviéria que foi um ponto de desenvolvimento para 0 municipio onde se inserida,

assim como a domotica trard uma evolucéo para as futuras edificagdes.
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Figura 27: Esquema mostrando a decomposi¢do dos trilhos do trem que serviram de partido arquiteténico.
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Fonte: Autora, 2022.

4.11 Estudo de volumetria

A ideia da volumetria seguiu o conceito volumétrico e minimalista que os Lofts
industriais apresentavam, sendo apenas um galpdo com poucas paredes internas. Dessa forma
0 estudo de volumetria proposto trouxe para a edificagdo um grande bloco retangular de dois
pavimentos, ou seja, com uma altura maior do que os demais elementos, mas que, no entanto,
esse bloco retangular ndo é perfeito, apresentando uma dobra em uma das suas pontas, essa
guebra na figura geométrica e o pensamento de incluir esquadrias e cores, € 0 que ird dar
movimento ao bloco retangular (Figura 28 e 29).

Outro fator determinante, € que por a edificacdo ter um gabarito superior aos demais
elementos e outras edificacfes atualmente construidas e vizinhas, geraria um sombreamento
maior para as areas cobertas pelos caramanchdes e captaria melhor os ventos incidentes, ja

que possuiria menos barreiras para executar essa fungéo.
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Figura 28: Esquema mostrando o estudo de volumetria da edificacdo em vista frontal.

Fonte: Autora, 2022.

Figura 29: Esquema mostrando o estudo de volumetria da edificacdo em perspectiva.

Fonte: Autora, 2022.

4.12 Estudo de implantagéo

Com base nos dados obtidos dos demais estudos anteriores, elaborou-se um estudo de
implantacdo da edificacdo no terreno (Figura 30), onde realizou-se o recuo da edificagdo na
parte frontal, deixando apenas este para a garagem, ja que esta serd coberta por um
caramanch&o o que acaba nédo sendo computado para o recuo, da mesma forma se encontra a
area gourmet aproveitando o recuo lateral que foi dado ao lado esquerdo do logradouro, além
do mais a edificagéo foi totalmente deslocada para a lateral direita e afastada nos fundos.
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Esse posicionamento da implantacdo levou em consideragdo ndo s6 as normativas,
como também a topografia, quando a piscina foi locada no local onde possuia 0o maior
desnivel, e a incidéncia do sol e dos ventos, ja que desta forma a edificacdo néo teria aberturas
em sua lateral direita e apenas aperturas de areas molhadas nos fundos, que seréo as fachadas
com maior incidéncia solar, além do mais os ventos vindos do leste poderiam adentrar a
edificacdo por aberturas frontais e sair por aberturas na lateral esquerda, possibilitando uma
ventilacdo natural cruzada e diminuindo a irradiacéo do calor.

Outro fator a se destacar é que com a disposicao das areas de lazer na lateral esquerda,
gue possui um acesso direto da garagem, possibilita a passagem de visitantes para essa area
sem a necessidade de acessar o interior da residéncia, dando mais privacidade para os

residentes da edificacéo.

Figura 30: Esquema mostrando o estudo de implantacdo da edificac&o.
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5. PROJETO ARQUITETONICO
5.1 Planta de implantacéo geral e cobertura

A planta de implantagéo e cobertura (apéndice B e figura 31) demonstra como se deu a
insercdo da edificacdo no terreno, onde seguindo as diretrizes projetuais explanadas
anteriormente. Recuou toda a residéncia para a lateral direita, deixando um espaco
consideravel a ser usado como espacgo de lazer na lateral esquerda.

Figura 31: Planta de cobertura e implantacdo geral.
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Fonte: Autora, 2022.

Sobre a cobertura, foi utilizada telha de fibrocimento com inclinacdo de 10%, afim de
se obter uma altura menor da platibanda. As telhas foram dispostas em duas quedas de agua,
com calhas e rufos metélicos afim de garantir o escoamento correto das aguas pluviais. Nesta
planta também é mostrado os pergolados metalicos que serviram de cobertura para a garagem
e area gourmet.

Os reservatorios destinados ao abastecimento da edificacdo também estdo locados na
cobertura, tendo 4.000L divididos em duas caixas de polietileno de 2.000L, guardados em
uma caixa de alvenaria e concreto, mas com escotilha na laje superior para manutencao e

acesso por escada de marinheiro.

5.2 Planta baixa e de layout

Nas plantas de layout (Figuras 32 e 33) e plantas baixas, mostradas respectivamente no
apéndice C, D, E e F, vemos que logo na cal¢ada foi pensado uma rampa de tamanho minimo,
para ndo comprometer a circulagdo nesta mesma, além do mais foi empregado piso tatil em

todo o passeio como forma de garantir a acessibilidade.
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Na parte frontal do terreno foi destinado a um jardim e uma garagem com capacidade
para dois carros, a frente da garagem consecutivamente pensou-se em uma piscina e area
gourmet, dessa maneira visitantes poderiam chegar a esses espacos sem adentrar na
residéncia, garantindo assim mais privacidade.

Apds o jardim no recuou frontal, se encontra o primeiro ambiente interno do Loft, que
é a sala de estar, esta, conta com pé-direito duplo, com vista para a suite e home office,
locados no mezanino que possui acesso através de uma escada metélica posta também na sala
de estar, além disso, possui a cozinha integrada com ela.

A cozinha por sua vez foi proposta no formato de ilha, como maneira de melhor
aproveitar o espaco. Nesse ambiente, ha duas aberturas, uma porta em vidro do tipo camardo
que da visualizacdo e possibilidade de integracdo com o espaco social e de lazer, e uma
abertura de acesso para um hall, que por sua vez dara passagem para o banheiro social, e area
de servico, e esta por sua vez para a despensa. Vale salientar que esta disposi¢do permite que
da area gourmet, tanto pela cozinha, como pela area de servico 0s usuarios tenham acesso ao
banheiro social.

J& no pavimento superior, ap6s 0 mezanino que se divide em home office e suite, estdo
o closet e o banheiro privativo da suite, onde neste fez-se a proposta de uma banheira, com o

intuito de agregar mais conforto a Unica habitacdo privada da edificacéo.

Figura 32: Planta de layout do térreo.
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Figura 33: Planta de layout do 1° pavimento.
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5.3 Cortes

Os cortes AA (Figura 34), BB (Figura 35), e CC (Figura 36), também apresentados
nos apéndices G e H, desmontam as alturas em que cada laje ficou, pose-se perceber que
devido ao pré-dimensionamento estrutural que sera falado mais a frente, cada pavimento ficou
com o pé direito de 3,37 m, devido a altura das vigas e a espessura da laje, o pé direito duplo,
devido ao mezanino ficou com 6,97 m de altura, também pode-se observar que o ponto mais

alto da edificacdo que é o reservatorio de agua, ficou com 9,82 m de altura.

Figura 34: Corte AA.
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Figura 36: Corte CC.

5.4 Fachadas e imagens 3D

1 GO CORPD EU
= R dngia, eou 136
o BE ALTURA
OE CONCRETO b =
= ]
SUME %
: o
o == g d
: S N =" =¥ oL
e " = Y oo T, Coaa
ESPELHD DF TACM
ARER T 3
8 o SALA DE ESTRR 2 -]
L2 — L -
Gy e s e A R A O P Dok RO S =
S R S I S e I o o S RTINS
CORTE BB
egc 11100

Fonte: Autora, 2022.

CORTE CC
esc 12100

As fachadas (Figura 37), foram pensadas com aspectos contemporaneos fazendo

coesdo com o conceito de uma edificagdo tecnoldgica e moderna que foi proposto. Além de

que, na cidade de Alexandria-RN, onde o projeto se inseriu, ndo ha uma materialidade

arquitetonica tradicional, com excec¢éo dos telhados aparentes, mas como destoaria do estilo

arquitetonico abordado manteve-se a cobertura embutida.
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As pranchas mostradas nos apéndices H, | e J, apresentam as quatro fachadas
desenvolvidas, sendo a primeira delas a fachada do muro, onde optou-se por criar volumes e
dar movimento ao muro, acima do portdo da garagem criou um volume pesado e suspenso, ja
no portdo de entrada, criou-se uma moldura dando uma ideia de separacdo de espacos entre 0s
portdes, e para intercalar essa mudancga colocou-se dois perfis de led embutidos na alvenaria,
na moldura também se pensou em uma jardineira no préprio passeio com spots de led
direcionado para este.

A segunda foi a fachada frontal da edificacdo, onde se propds a utilizacdo de pilares
com aspecto mais esbelto e lajes compondo os volumes, spots de led também foram pensados
para dar destaque a essa fachada.

A terceira foi a fachada lateral esquerda, onde utilizou-se se um pilar volumoso e
pesado para causar a divisdo e fim da laje que contornava a fachada frontal, em seguida
seguiu-se apenas uma moldura simples feita em reboco saltando 3cm da parede, contornando
as janelas do 1° pavimento, e essa moldura seguiu-se até a fachada posterior que foi a quarta
fachada elaborada.

A forma dos volumes sempre seguiu a ideia de linhas, tanto na dire¢cdo horizontal
como na vertical, além do estilo mais contemporaneo e revestimentos com cores na escada do
cinza, tudo isso remetendo ao partido arquitetdnico adotado.

Os revestimentos utilizados nas fachadas, foi uma cobertura com pedras (Figura 38),
que além de trazer beleza por suas cores e brilho, traz a vantagem da durabilidade e

impermeabilidade.

Figura 37: Imagem 3D da fachada. Figura 38: Revestimentos usados nas fachadas.
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Fonte: Autora, 2022. Fonte: Autora, 2022.



6. PROJETO DE ARQUITETURA DE INTERIORES

Para que o trabalho néo ficasse extenso demais, escolheu-se um dos ambientes do Loft

para se elaborar o projeto de arquitetura de interiores de forma completa. Sendo assim, o

ambiente escolhido foi a suite, tendo sete pranchas a composi¢do do projeto.

Nas primeiras trés pranchas (Apéndice M, N e O), estdo apresentadas a vista do topo
(Figura 39), a vista 01 e a vista 02, estando estas duas ultimas indicadas a sua posi¢ao na vista
topo. Todas as vistas foram cotadas e especificadas, inclusive demonstrando a locacdo dos
dispositivos de domética dentro do projeto de interiores. As pranchas mostradas nos
apéndices P, Q e R, mostram de forma ampliada cada mobilia projetada, detalhando-as

melhor e também as especificando. No apéndice S, esta representado os detalhamentos da

mobilia de forma ampliada.

Figura 39: Vista topo da suite.
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Fonte: Autora, 2022.

No projeto de interiores optou-se por adotar os aspectos do estilo industrial
caracteristico de edificacdes tipo Loft, empregando as tubulaces elétricas e blocos de

concreto aparentes, piso em porcelanato imitando o concreto, pendentes aramados e

mobiliario com estruturas em material metalico e MDF imitando a madeira bruta.
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Os dispositivos de domética da suite consistiam em interruptores inteligentes, ar-
condicionado smart, dispositivo Echo Show 8 (1° geragdo) e controle universal positivo.
Dessa forma, apenas necessitava-se de apoio do mobiliario os dois Gltimos dispositivos
citados anteriormente, ja que os demais seriam fixados na prépria alvenaria, entdo se prop06s
duas mesas de cabeceira para que esses dispositivos ficassem locados, com tomadas proximas

previstas para o seu funcionamento.
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7. DOMOTICA INTEGRADA AO PROJETO

O projeto de domdtica foi elaborado de maneira integrada aos projetos anteriormente
citados e incluindo os langamentos estruturais e elétricos apresentados nos apéndices K e L.
Através dos estudos preliminares e estudos das referéncias projetuais, foi possivel determinar
as necessidades que precisariam ser solucionadas com o projeto, e assim estabelecer quais 0s
dispositivos que iram compor o sistema de automagdo. Com o projeto de arquitetonico,
deliberou-se a locacéo de cada dispositivo levando em consideracdo o layout da edificagéo,
além de se prevé o aporte das instalagbes elétricas (apéndice L) adequado para cada
equipamento. No projeto de interiores, foi mostrado e especificado onde os dispositivos
estariam no ambiente, além de propor o mobiliario adequado para dar suporte na colocacdo do
sistema de domdtica no espaco em questao.

Além do mais, com as informacdes obtidas a partir dos demais projetos, elaborou-se
duas plantas de lancamento do sistema de domotica (apéndice T e U), indicando os seus locais
no projeto e quais dispositivos e tipos de classes estavam e pertenciam cada componente do
sistema. Um corte esquematico (apéndice V e figura 40), evidenciou de forma geral as
funcBes desempenhadas pela domdtica, indicando ainda possiveis solucBes para reutilizacdo

de recursos naturais.

Figura 40: Corte esquematico mostrando as funcionalidades do sistema de domotica na edificagéo.
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Esquematizacdes utilizando imagens 3D de cada ambiente da edificacdo também
foram feitas, indicando cada locagdo inclusive na propria mobilia que o sistema estaria
inserido, como maneira de detalhar ainda mais o projeto de domotica, dentro dos demais
projetos (apéndices W, X e Y).

O projeto de domética proposto neste trabalho, utilizou-se de conexdes apenas via Wi-
Fi, como forma de evitar o excesso de cabeamento e facilitar a sua instalacdo e manutencao na
edificacdo. O roteador e repetidor de sinal teve o intuito de garantir que a rede conectiva
estivesse presente em todos os ambientes, e 0s controles do sistema foi realizado por meio das
smart speakers, que possibilitam o comando por voz, e aparelhos smartphones. Esses
controladores foram colocados em pontos centrais para que o acesso fosse possivel sem
ocorrer obstéaculos.

O controle luminico foi feito com auxilio de interruptores inteligentes, possibilitando a
utilizacdo de quaisquer luminérias ou ldampadas no projeto, gerando uma gama maior de
possibilidades para os usuarios. Além disso, devido a edificacdo possuir janelas altas, de
dificil acesso, foi proposto um dispositivo de abertura automatizada, como forma de se manter
a ventilagéo natural.

Os dispositivos de climatizagdo, os ar-condicionados smart, possuem regulagem
autdbnoma da temperatura, evitando o gasto desnecessario de energia elétrica. O desperdicio
de agua também foi pensado com um sistema de irrigacdo, que pode ser instalado na propria
torneira para se controlar o gasto de agua, ja que além de regular o horario de irrigacdo, o
dispositivo detecta as chuvas e ndo faz a irrigacdo nesse periodo.

O fator de seguranca também foi pensado, com a instalacdo de fechadura inteligente
na porta principal e controle de abertura e fechamento no portdo da garagem, afim de
possibilitar ao usuario um maior controle no acesso a sua residéncia.

Os demais dispositivos foram sugeridos no projeto como forma de gerar uma maior
comodidade para com os usuarios da residéncia, com robds de limpeza presentes nos dois
pavimentos, televisdo smart, tomadas inteligentes para controle de eletrodomesticos a

distancia e abertura motorizada de cortina.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Considerando o contetdo apresentado neste trabalho, pode-se notar a importancia do
estudo da domética, e também a sua complexidade, como a mesma evoluiu durante 0s anos,
se modernizando e adaptando a rotina atual dos usuérios, suprindo suas necessidades, com a
presenca dos mais diversos dispositivos e formas de conexdo entre esses.

Em paralelo a proposta foi relacionada a temética do projeto de arquitetura de Lofts,
onde antes da concepcao projetual buscou-se compreender o histérico e origem desse tipo de
arquitetura, assim como os perfis de usuérios desses, seu estilo e caracteristicas, o que
proporcionou a elaboragdo de um programa de necessidades e pensamento de um projeto
arquiteténico adequado. Outra questdo a se destacar é que os aspectos de conforto ambiental e
terreno também serviram de base na elaboragdo do Loft residencial.

Todo o referencial teorico, as referéncias projetuais, os estudos preliminares e o
proprio projeto arquitetdnico foram essenciais para a definigdo do local e quais dispositivos
seriam utilizados no projeto de domotica, a lista dos dispositivos e suas funcdes classificaram
os tipos de aparelhos utilizados, e o projeto elétrico somado ao layout da edificacdo,
determinaram 0s pontos onde estes estardo inseridos. o de interiores, abordou ndo sé a
marcenaria com seus detalhamentos e especificagdes, como também mostrou onde cada
dispositivo do sistema estaria posicionado no ambiente com o apoio da mobilia.

O projeto de dom@tica se integrou aos demais projetos elaborados, onde se utilizou dos
estudos preliminares para a definicdo das necessidades do cliente e assim determinacdo dos
dispositivos que seriam utilizados, teve-se por base o projeto arquitetdnico para a locacéo de
cada equipamento do sistema, e foi melhor especificado em cada ambiente, quando se
projetou a mobilia como forma de aporte para os dispositivos de automagéo.

Dessa forma, percebe-se que o arquiteto, consegue de forma adequada a elaboracéo de
um projeto residencial completo integrado a um sistema de domotica, possibilitando a seus
clientes uma gama maior de solugdes podendo ser oferecidas para suprir as necessidades dos
mesmos, ou apenas melhorar o conforto e qualidade de uso de suas residéncias.

Vale salientar, que uma das vertentes de conforto e necessidades do usuario que a
domdtica pode atender é no ambito da acessibilidade ambiental, ajudando e garantindo a
independéncia de pessoas com mobilidade reduzida nos seus afazeres cotidianos,
evidenciando ainda mais a importancia do estudo e emprego da domdtica integrada as

atividades projetuais do profissional arquiteto e urbanista.
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APENDICE K -LANCAMENTO ESTRUTURAL

Para complementar o projeto arquiteténico fez-se um pré-dimensionamento estrutural
para a edificacdo em questdo, utilizando diretrizes de normativas e conhecimento adquirido
durante o curso, na disciplina de estrutura I.

Primeiramente, como o projeto ndo é modular, para que as lajes ndo ficassem com
espessuras diferentes cada uma, adotou-se a que possuia 0 maior vdo que foi a L2, onde os
vaos teoricos sdo de Ix = 4,60 m e 1,=6,00 m, logo calculou-se a espessura da laje com a
formula h=1,/20, que é para lajes pre-fabricadas, dando o resultado de 23cm.

Depois foi calculado as dimens@es das vigas, para isso, foi necessario, primeiramente
a determinagdo da altura desta, através da formula, # = Maior vao (ly)/12, em seguida em
posse do valor da altura, determinou-se o valor da base, dado pela equacdo b = A/3. Abaixo se

encontram os valores obtidos no pré-dimensionamento das vigas (Tabela 05).

Tabela 05: Pré-dimensionamento das vigas.

V&o Adotado Altura Base
Viga (m) (m) (m)
V1 1,65 0,17 0,07
V2, V8, 2,35 0,24 0,10
V10, V31,
V36, V38
V3, V11, 4,58 0,46 0,19
V15, V32,
V39
V4, V12, 3,42 0,34 0,14
V16, V33,
V40
V5, V13, 1,85 0,19 0,08
V34, V4l
V6, V9, 2,15 0,22 0,09
V35, V37
V7,V14, 4,00 0,40 0,16
V17, V18
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V19 3,91 0,39 0,16
V20, V22, 1,73 0,17 0,07
V24, V42,

Va4
V21, V23, 4,43 0,44 0,18

V25
V26, V46, 6,00 0,60 0,25

V47
V27, V48 1,45 0,15 0,06
V28, V30, 4,85 0,48 0,20
V49, V50

V29 5,30 0,53 0,21
V43, V45 4,43 0,44 0,18

Fonte: Autora, 2022.

Devido as vigas possuirem dimensfes muito variadas e que de acordo com NBR 6118,

a dimensdo da base de uma viga ndo deve ser inferior a 12cm, adotou-se trés espessuras, paras

as vigas do muro externo 15cm x 30cm, para vigas da edificagdo com excec¢do dos vaos

maiores, 15cm x 50 cm, e para 0s vaos maiores 25 cm x 60 cm.

Em seguida fez-se o pré-dimensionamento dos pilares, onde inicialmente retirou-se do

projeto a area de influéncia em m2 que cada pilar teria nas lajes (Tabela 06).

Tabela 06: Determinacéo da area de influéncia dos pilares nas lajes.

Pilares Area de influéncia (Ai)
P 01, 08, 09, 14,15 21, 22, 23, 24, 25, 26 182
P 02,07, 12, 13 2,60
003 9,63
P 04,18 12,27
P 05, 19 8,07
o 05 543
P10, 11 3,61
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P16 1,01
o 17 6.37
P 20 2,83

Fonte: Autora, 2022.

Logo apds foi feito o céalculo do carregamento nas lajes da area de influéncia (Pai).
Para a obtengdo do primeiro valor do calculo Paj, utiliza-se a equagédo: P1 = h X yc, onde h
correspondera a altura da laje, no caso foi adotado um valor geral de 0,23 m, e 0 yc diz
respeito ao peso especifico do concreto, sendo este 25 kN/m3. Como a espessura da laje
adotada foi a mesma para todas, para todos os pilares P1= 5,75 kN/m®.

A segunda parte do calculo Paj, corresponde a carga dos revestimentos nos pilares.
Devido ao projeto utilizar revestimento ceramico, adota-se de acordo com a NBR 6120 o
valor de 1,0 KN/m2para todos os pilares.

Na terceira parte do Pai, adotou-se o valor disponibilizado pela NBR 6120, referente a
sobrecarga acidental de 1,5 KN/m2 para edificios residenciais.

Na altima parcela do Pay, ainda de acordo com a NBR 6120, como em todos os pilares
a area de influéncia foram menores que 25 m2 entdo atribuimos o valor de P4= 5,0 KN/mz2,

Em posse das quatro parcelas do Pai, realizou-se a soma delas para cada pilar, e
devidos aos valores anteriores serem iguais para todos os pilares, o resultado foi de Pai= 13,75
também para todos os pilares.

Seguidamente calculou-se o esfor¢co normal estimado em cada pilar, utilizando a

férmula: N = n x Pai X A, onde n = nimero de pavimentos (Tabela 07).

Tabela 07: Determinacéo do esfor¢co normal de cada pilar.

Pilares Esforco normal (N) Unidade do esfor¢co normal
25,02 KN

P01, 08, 09, 14,15
21,22, 23, 24, 25, 26

P02, 07, 12, 13 715 KN
503 265,82 KN

b 0418 337,42 KN

b 05.19 221,92 KN
149,32 KN

P 06
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P10, 11 99,27 KN
P16 27,77 KN
P17 175,1 KN
P 20 77,82 KN

Fonte: Autora, 2022.

Com os valores anteriores calculou-se a area de concreto requerida em cada pilar,
utilizando a formula Ac=Nd/fca. Onde, Ng é esforco normal de calculo (Nd =N x 1,4) e fqé a

resisténcia a compressdo de calculo do concreto (fcd = fck/1,4), sendo fck=30 (Tabela 08).

Tabela 08: Determinacdo da area de concreto utilizada em cada pilar.

Pilares Area de concreto (Ac) Unidade de Ac
P 01,08, 09, 14,15 1,66 cm’
21,22, 23, 24, 25, 26
P 02,07, 12, 13 46,7 cm’
P 03 88,3 cm?
P 04,18 112,6 cm?
P05, 19 74,07 cm?
P 06 49,83 cm?
P10 11 33,13 cm?
P16 14,16 cm?
P17 58,44 cm?
P 20 25,9 cm?

Fonte: Autora, 2022.

Como os valores de Ac deram abaixo do previsto pela NBR 6118/2014, considerou
para todos os pilares o valor de 360 cm2.

Com todos os valores anteriores, realizou-se o calculo das dimens@es dos pilares, onde
a dimensdo x= 1/0,288 A, e a dimensdo y= Ac/X, sendo | o tamanho do pé-direito e A o indice de

esbeltes do pilar, que é 90 (Tabela 09).
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Tabela 09: Pré-dimensionamento dos pilares.

Pilares Dimenséo x (cm) Dimenséao y (cm)

P 01, 02, 04, 08, 09, 10, 11, 11 19

14,15, 16, 17, 18, 21, 22, 23, 24,
25, 26

P 05, 06, 07, 12, 13, 19, 20 13 19

Fonte: Autora, 2022.

Devido aos pilares terem dado secGes menores que 19cm, considerou-se todos com
19x19, e para ndo saltar fora da espessura das paredes, diminuiu-se a dimensao X, e aumentou
a dimensdo Y, ficando todos os pilares com 15cmx23cm, mantendo a mesma area.

Todos esses dados foram lancados em duas plantas demonstrativas, mostradas a

sequir:
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APENDICE L - LANCAMENTO DOS PONTOS ELETRICOS

Para complementar ndo s6 o projeto arquiteténico, mas também o de domotica, fez-se
necessario a elaboracdo que um indicativo de pontos elétricos (apéndice M e N), assim como
um pré-dimensionamento adequado.

De acordo com a NBR 5410 e o autor Carvalho Junior (2017), para edificagdes de
carater residencial e semelhantes, para o dimensionamento quantitativo do numero de
tomadas, se faz necessario seguir alguns critérios, como: propor pelo menos um ponto de
tomada para ambientes com area igual ou inferior a 6m2 ; para salas, quartos, ou ambientes
com area superior a 6 m2 , colocar pelo menos um ponto de tomada a cada 5 m; no caso de
cozinhas, areas de servico, colocar no minimo uma tomada a cada 3,5 metros; e para
mezaninos e varandas pelo menos um ponto de tomada independente de perimetro; e por fim
para os banheiros um ponto de tomada proximo ao lavatorio e distante 60 cm do box.

Assim sendo, com base nas informacdes citadas, e em posse do projeto residencial,
estabeleceu-se a quantidade minima de tomadas do tipo TUG (tomadas de uso geral) e TUE

(tomadas de uso especifico) por dependéncia, como é demonstrado na tabela 10.

Tabela 10: Pré-dimensionamento de tomadas.

Ambientes Dimensoes Quantidade minima | Acréscimos
Area (m?) Perimetro (m) PTUG PTUE PTUG

Garagem 30 22 1 - -
Area gourmet 14,80 15,40 4 2 2
BWC social 4,95 6 1 1 -
Hall 2,40 6 1 - -
Avrea de servico 7,23 11,7 1 3 1
Despensa 3,82 8,10 1 - -
Cozinha 25,15 20,3 4 6 3
Sala de estar 33,38 24,3 4 2 3
Suite 20,03 17,9 3 1 -
Home Office 6,28 11,8 2 - 5
BWC suite 6,77 10,6 1 1 -
Closet 5,48 9,4 1 - 3

Fonte: Autora, 2022.
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Ainda segundo a NBR 5410 e o autor Carvalho Junior (2017), para o

dimensionamento da poténcia de ilumina¢do dos pontos de luz, deve-se atribuir para os

cémodos com area igual ou inferior a 6 m2 um valor minimo de 100 VA e para ambientes

com areas superiores ao quantitativo ja falado, determinar 100 VA para os primeiros 6 m2 e

aumentar 60 VA a cada 4 m2 de area inteiros. Dessa forma, determinou-se os valores de

poténcia de iluminacdo para cada dependéncia da residéncia, como pode-se observar na tabela

11.

Tabela 11: Pré-dimensionamento da poténcia de iluminagéo.

Ambientes Dimensoes (m?) Poténcia de iluminacéo (VA)
Garagem 30 460
Area gourmet 14,80 220
BWC social 4,95 100
Hall 2,40 100
Area de servico 7,23 160
Despensa 3,82 100
Cozinha 25,15 340
Sala de estar 33,38 460
Suite 20,03 280
Home Office 6,28 100
BWC suite 6,77 100
Closet 5,48 100

Fonte: Autora, 2022.

Essas informacdes foram langadas em duas plantas, apresentadas a seguir:
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APENDICE V - CORTE ESQUEMATICO COM AS FUNCIONALIDADES DO SITEMA DE DOMOTICA NA EDIFICACAO

Controle de temperatura com auxilio de ar- *
condicionado smart, regulagem da climatiza¢do
do ambiente de maneira auténoma.

O projeto possibilita 0 uso de energia solar,
através de placas fotovoltaicas que podem ser
instaladas na cobertura.

lluminagdo controlada
de maneira
automatica, de acordo
a necessidade do
usuario.

Controle da abertura e
fechamento de cortinas,
realizado de forma
automatizado conforme
programado.

Gestdo de todos os

dispositivos do sistema
de domdtica, através
de dispositivos smart

speakers, e conexdo Via
Wi-Fi. Acessado tanto
por comando de voz,
como por dispositivo
smartphone autorizado.

|
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1 . s Zav
(I Dispositivo automatico e

@o inteligente para o controle de
irrigacao no jardim, evitando
gasto excessivo de agua.

Tomadas inteligentes, para um melhor controle
no uso de energia elétrica, reduzindo seu
consumo.

Fechadura smart, garantindo uma melhor
seguranga aos usuarios da residéncia.

CORTE ESQUEMATICO-
FUNCIONALIDADES
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APENDICE W — IMAGENS 3D DEMONSTRANDO O SISEMA DE DOMOTICA INTEGRADO A RESIDENCIA RESPECTIVAMENTE NOS AMBIENTES: AREA GOURMET, GARAGEM,
JARDIM E AREA DE SERVICO
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geraga echamento do portio
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Interruptor
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BANHEIRO SOCIAL E DESPENSA

i /
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APENDICE X — IMAGENS 3D DEMONSTRANDO O SISEMA DE DOMOTICA INTEGRADO A RESIDENCIA RESPECTIVAMENTE NOS AMBIENTES: SALA DE ESTAR, COZINHA
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APENDICE Y - IMAGENS 3D DEMONSTRANDO O SISEMA DE DOMOTICA INTEGRADO A RESIDENCIA RESPECTIVAMENTE NOS AMBIENTES: SUITE, HOME OFFICE, CLOSET E
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ANEXO A - ESQUEMA DE SUSTENTABILIDADE DOS SISTEMAS ATIVOS DAS RESIDENCIAS INTELIGENTES ZACATEPETL

RECURSOS CONTROL

)|

FERSIANAS

%

CAMARAS DE SEGURIDAD

WUMINACKON

iPad
CONIROL DOMOTICO.

FOR PANELES SOLARES

CAPTACION DE AGUA PLUVIAL EN AZOTEAS Q ©

PARA TRATAMIENTO Y UTILZACION EN AGUA POTABLE
DESCARGAS SANITARIAS Y RIEGO. :

D Y

SISTEMA DE APROVECHAMIENTO
DE ENERGIA SOLAR A TRAVES DE
75 m2 DE PANELES SOLARES.

CALENTADOR SOLAR.

-
-
0
.
.
.
-
.
o
.

ESQUEMA SUSTENTABLE - SISTEMAS ACTIVOS

Fonte: Ott, 2020.
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ANEXO B - ESQUEMA DAS ESTRATEGIAS DE SUSTENTABILIDADE SISTEMA DE DOMOTICA DAS RESIDENCIAS INTELIGENTES ZACATEPETL

Aprovechamiento .
de energia solar

para dotacion de

agua caliente

Apertura de
persianas
mediante tu
celular

Encendido
automatico de
luces

Monitoreo del
nivel de gas
mediante tu
dispositivo movil

Monitoreo del

nivel de agua de
cisterna pluvial y
cisterna potable

Calentador solar

Apertura de persianas

Encendido de luz

Sensor de gas

Sensor de agua

Captacién agua pluvial

|

|

|

I

|

)
.

OGN

RIS

CORTE ESTRATEGIAS DE SUSTENTABILIDAD

Fonte: Ott, 2020.

Captacion y
reutilizacion  de Celdas solares
agua pluwvial P N -
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_________________ - -
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_____ B o e s e e e e e e e d
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Monitoreo de tu casa

e
o
Q
=
3
E

Apr().'e(:!‘d"m-'n'.()
de energia solar
para produccion
de energia
eléctrica

Verificar consumo
energético desde
tu celular

Jbicado en bano
de recamara
principal
Consulta de clima,
noticias, redes
sociales, etc

Camaras ublcadas
en diferentes
puntos de la casa
Monitoreo desde
tu celular

Apertura
automdatica de
puerta mediante
tu celular
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