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RESUMO

Diante da significativa importancia que as rodovias tem para o Brasil, tanto socialmente
quanto economicamente, € imprescindivel que elas fornecam aos seus usudrios boas condi¢des
de uso. A rodovia RN-288 ¢ uma via essencial ao municipio de Carnaiba dos Dantas -RN e
regido, por ela trafegam diariamente veiculos que transportam alunos para outras cidades,
caminhdes carregados de matéria prima (lenha, telha, tijolos, barro), bem como veiculos de
menor porte. Além disso, a importancia dessa via se dd também pelo fato dela interligar a cidade
de Carnauba dos Dantas a Paraiba, logo, hd um grande trafego entre os estados por ela. Em
contrapartida, a rodovia ndo oferece boas condi¢des de trafego para seus usudrios apresentando
diversos defeitos, tais como: panelas; trincas; remendos; e afundamentos. Logo, para que haja
a interven¢ao para melhoria da condi¢do do pavimento, se faz necessdrio realizar uma inspe¢ao
no pavimento, para assim, determinar seu atual estado e propor a solu¢cdo mais vidvel para
satisfazer a necessidade de boas condicdes de trafego dos usudrios. O tipo de pavimento dessa
rodovia € o flexivel, onde ocorre deformacao pléstica nas suas camadas constituintes. A técnica
utilizada para avaliar a condi¢do do pavimento, no trecho analisado, foi o método Paver. O
Indice de condi¢do do pavimento (PCI) classificao-o como pobre, indicando a necessidade de

intervengdo no pavimento.

Palavras-chave: Pavimento flexivel. Defeitos. Paver. Condi¢do do pavimento.



ABSTRACT

Given the significant importance that highways have for Brazil, both socially and economically,
it is essential that they provide their users with good conditions of use. The RN-288 highway is
an essential road for the municipality of Carnatba dos Dantas - RN and region, through which
vehicles transport students to other cities, trucks loaded with raw materials (firewood, tile,
bricks, clay), as well as smaller size vehicles. In addition, the importance of this route is also
due to the fact that it connects the city of Carnatiiba dos Dantas to Paraiba, so there is a great
deal of traffic between the states for her. On the other hand, the highway does not offer good
traffic conditions for its users, presenting several defects such as: pots; cracks; patches; and
sinkings. Soon, so that there is an intervention for improvement in the condition of the
pavement, it is necessary to carry out an inspection of the pavement to determine its current
state and propose the most viable solution to satisfy the need good user traffic conditions. The
type of pavement of this highway is flexible, which is a pavement where plastic deformation
occurs in its constituent layers. The technique used to evaluate the condition of the pavement,
in the analyzed section, was the Paver method. The pavement condition index (PCI) was

classified as poor, so there is a need for intervention on the pavement.

Keywords: Flexible flooring. Defects. Paver. Pavement condition.
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1. INTRODUCAO

O transporte rodovidrio ¢ de grande importancia para o Brasil, tanto no ambito
econdmico quanto no social, além de contribuir de forma direta para o desenvolvimento das
cidades e, consequentemente, do pais. O ser humano utiliza diariamente diferentes formas de
se locomover de um ponto a outro, seja de casa ao trabalho, academia, escola, e para isso faz
uso de veiculos motorizados ou ndo. Além disso, os meios de transporte também sao utilizados

para transportar mercadorias entre municipios, estados, paises e continentes.

Nesse contexto, pode-se observar a notdvel relevancia que as rodovias possuem para o
desenvolvimento do pais. Uma rodovia em bom estado proporciona uma boa qualidade de
trafegabilidade para toda e qualquer tipo de carga, diminuindo os riscos de atrasos, desconforto
e insegurangas aos usudrios. Por outro lado, rodovias precdrias acarretam em prejuizos tanto em
relacdo a prazos de entregas, no caso de veiculos que transportam insumos, que poderdo ser
comprometidos, quanto a exposi¢do do veiculo a possiveis danos, onerando todo um sistema

dependente dessa estrutura.

Quando um veiculo € avariado por causa de defeitos ou irregularidades da superficie do
pavimento, pode acarretar em maiores custos operacionais, que sao relacionados a maiores
gastos com pecas de manutencdo, maior custo com consumo de combustivel e pneus, afetando
o tempo de viagem (Bernucci et al 2008). Devido a grande importancia do transporte dentro da
complexa atividade socioeconOmica a longo prazo, o pavimento deve apresentar
permanentemente um desempenho satisfatério (Manual de Restauracdo de Pavimentos

Asfalticos do DNIT, 2006).

Segundo o Anudrio da Confederacdo Nacional do Transporte (CNT) do ano de 2021,
cerca de 65% da movimentacdo de mercadorias e 95% da de passageiros se concentram no
modal rodovidrio, logo, é importante que as rodovias apresentem desempenho adequado para

garantir a qualidade e conforto desse meio de transporte.

De acordo com a Pesquisa CNT de Rodovias (2021), a extensdo da malha rodovidria
no Brasil é de 1.720.909 km, desse total apenas 12,4% (213.500 km) corresponde a rodovias
pavimentadas, 78,5% (1.350.100 km) ndo pavimentadas e cerca de 9,1% (157.309 km) sdo
rodovias planejadas. Isso significa que, em algumas regides do pais, € preciso realizar uma

grande quantidade de deslocamentos em trechos nao pavimentados ou percorrer distancias
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maiores em vias pavimentadas para poder chegar ao destino final, devido a falta de trechos

pavimentados nas ligacdes mais diretas.

A Pesquisa CNT de Rodovias (2021), percorreu 109.103 quildmetros de rodovias para
avaliar seus estados, desse total 61,8% (67.476 km) do estado das rodovias foram classificadas

como regular, ruim ou péssimo. E em 38,2% (41.627 km) foi considerado como 6timo ou bom.

Diante deste cendrio, € necessdrio realizar estudos acerca das condi¢des do pavimento
das rodovias para determinacdo da necessidade de manuten¢do ou ndo, garantindo assim o seu
desempenho adequado. De acordo com Bernucci et al (2008), o levantamento dos defeitos da
superficie do pavimento tem por objetivo avaliar seu estado de conservacdo e realizar um
diagndstico de sua situacdo, para entdo definir qual a solug¢do técnica mais vidvel para a

restauracdo do pavimento, em casos em que haja necessidade.
1.1. Objetivos

Neste subitem sdo apresentados o objetivo geral e os objetivos especificos propostos
neste trabalho.

1.1.1.Objetivo geral

Avaliar as condi¢des atuais de um trecho da RN-288 e seus processos de deterioracao

mais significativos.
1.1.2. Objetivos especificos

e Avaliar a condicio do pavimento através do Indice de Condigéo do Pavimento (PCI);
e Investigar os agentes causadores das manifestagcdes patologicas na RN-288;

e Determinar os locais com maior prioridade de interven¢do no trecho.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo € apresentado um breve histérico da pavimentacao, seguido pelos tipos
de pavimentos e suas definicdes, assim como algumas manifestacdes patoldgicas que podem
ocorrer neste tipo de estrutura. Por dltimo, € apresentada a aplica¢do da metodologia escolhida

para coleta de dados, a metodologia Paver.
2.1. Histoérico da Pavimentacao

Bernucci et al (2008) afirma que a histdria da pavimentacio anda lado a lado da histéria
da humanidade percorrendo cada camada do desenvolvimento humano, desde o povoamento
dos continentes, conquistas de territorio, intercambio comercial, cultural e religioso,
urbanizacdo e desenvolvimento. Para Senco (2007) a evolucdo dos meios de transporte
terrestres pode ser dividida em etapas, que vao desde a procura do homem pré-histérico em
melhorar os caminhos entre sua caverna e os campos de caca, passando pela utilizagdo de
animais como meio de transporte aumentando assim o rendimento de suas viagens até

chegarmos aos transportes que trafegam nas vias expressas e auto estradas de hoje.

Uma das estradas pavimentadas mais antigas, foi construida para transporte de cargas
em trends que serviriam para a construcdo das piramides do Egito. Dentre as grandes estradas
construidas na antiguidade, destaca-se a Estrada de Seda, uma das mais importantes rotas do
comércio antigo devido sua grande influéncia cultural na China, India, Asia e no Ocidente. Por
ela ndo era transportada apenas a seda, mas também outras mercadorias como ouro, marfim,

animais e plantas exdticas (Bernucci et al, 2008).

No Brasil, um dos primeiros relatos de estrada tem inicio em 1560, que se tratava de um
caminho aberto interligando Sao Vicente ao Planalto Piratininga (Bernucci et al, 2008). Hoje
essa estrada € conhecida como Rodovia Caminho do Mar e liga o litoral do estado de Sao Paulo

ao planalto paulista.

Segundo Manual de Conservagdo Rodovidria do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (2005) do DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes)o transporte rodovidrio comecou a apresentar maior importancia em meados dos
anos 40, mais precisamente apds o término da 2* Guerra Mundial onde sua utilizacio ja
ultrapassava o modo ferrovidrio na movimentacao de cargas e por volta dos anos 50, as rodovias

jé transportavam mais toneladas de cargas domésticas do que as navegagdes.
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Nesse contexto, a medida que a frequéncia das viagens aumentava e a utilizacdo de
transportes se tornava crucial para a sobrevivéncia dos povos, as estradas precisavam ser
transitdveis em todas as épocas do ano. Para resolver esse problema foi que surgiu a técnica de

revestimento do leito carrocavel, oferecendo assim estabilidade para as estradas.

Ainda segundo o Manual de Conservagdo Rodovidria do DNIT (2005), a malha
rodovidria teve sua maior expansao entre as décadas de 60 e 70 onde, de acordo com o Relatério
do Banco Mundial, foram destinados a constru¢do e manutencdo de estradas 20% do total de

gastos do setor publico.
2.2. Tipos de pavimentos

O dimensionamento do tipo de pavimento mais ideal para um projeto deve ser feito de
acordo com alguns critérios como o trafego previsto no projeto, as condi¢cdes climdticas da
regido e a viabilidade econdmica. As camadas devem ser projetadas de formar a resistir aos
esforcos solicitantes e transmiti-los as camadas subjacentes, onde a espessura dessas camadas
e a rigidez dos materiais que as compdoem devem seguir o que diz o projeto para que as cargas
as quais eles estdo submetidos ndo gerem deslocamentos que provoquem rupturas ou
deformacdes excessivas, comprometendo assim a estrutura do pavimento (Bernucci et al,

2008).

O Manual de Conserva¢cdo Rodovidria do DNIT (2005) define o pavimento de uma
rodovia como uma superestrutura constituida por camadas de espessuras finitas assentadas a
infraestrutura ou fundacdo do terreno, chamada de subleito. Em termos econdmicos, o
pavimento € uma estrutura de camadas constituidas por materiais de diferentes resisténcias e

deformabilidades em contato.

Senco (2007) define pavimentos flexiveis como aqueles onde as deformacdes, até um
certo limite, ndo causam rompimento. Eles sdo dimensionados em relagdo a compressdo e a
tracdo na flex@o. Ja com relacdo aos pavimentos rigidos, Sengo (2007) define que sdo aqueles
pouco deformdveis, onde sua composi¢ao principal € o concreto de cimento Portland. Segundo
a Pesquisa CNT de Rodovias (2021), estima-se que no Brasil cerce de 99% das rodovias sdo
construidas em pavimento flexivel. A vida util desse tipo de pavimento, com correta

manutencao, é de 8 a 12 anos.



19

2.2.1.Pavimento Flexivel

Bernucci et al (2008) classifica os pavimentos flexiveis como pavimentos asfélticos
compostos por uma camada superficial asfaltica, que é o revestimento, apoiada sobre outras
camadas, que s@o a base, sub-base e reforco do subleito conforme mostra a Figura 1. Essas

camadas sao compostas por materiais granulares e solos, sem a mistura de agentes cimentantes.

Figura 1: Secdo transversal do pavimento asfaltico.

Camada
de ligacao
costamento Base ou binder

== ﬁ /_ "

Sub-base

‘\_..Hlddd

Fonte: Bernucci et al (2008)

Nos pavimentos flexiveis todas as camadas sofrem deformacdo eldstica quando um
carregamento € aplicado e as cargas se distribuem por todas as camadas em parcelas

aproximadamente equivalentes (Manual de Conservagdo Rodoviaria, 2005).
2.2.2.Pavimento Rigido

Os pavimentos rigidos sdo compostos por uma camada superficial que geralmente sio
placas de concreto de cimento Portland apoiadas sobre uma camada de sub-base assentada
sobre o subleito ou reforco de subleito quando necessario, como mostra a Figura 2. Segundo o
Manual de Conservacdo Rodovidria (2005), o revestimento dos pavimentos rigidos tem elevada
rigidez em relacdo as outras camadas, logo, ele absorve praticamente todas as cargas aplicadas
sobre o pavimento, diminuindo assim as tensdes dissipadas nas demais camadas. A sub-base é

composta por material granular ou material estabilizado com cimento (Bernucci et al, 2008).
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Figura 2: Secio longitudinal do pavimento rigido.
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Fonte: Bernucci et al (2008)
2.3. Manifestacoes patologicas

Os pavimentos sdo dimensionados para durarem um determinado tempo, assim
compreender os mecanismos presentes no processo de deterioragdo de um pavimento é
essencial para identificar as causas que o levam a sua condi¢ao atual e determinar a técnica mais
adequada para sua reconstru¢cdo. A diminui¢do da condi¢do do pavimento ou sua serventia ao
longo do tempo € conhecida como deterioracio do pavimento (Manual de Restauracdo de

Pavimentos Asfalticos do DNIT, 2006).

Cada vez que um veiculo passa por um determinado trecho, a superficie do pavimento
sofre alteracdes e, consequentemente, contribui para sua deterioracdo. Outro fator importante
que também influencia no desempenho do pavimento € o clima, uma vez que a dgua da chuva
pode diminuir a capacidade de suporte, fazendo com que a estrutura solicitada pelo trafego sofra

maiores deslocamentos e cause maiores danos estruturais e de superficie (Bernucci et al, 2008).

O Manual de Restauracdo de Pavimentos Asfalticos do DNIT (2006), avalia o
desempenho dos pavimentos através de duas categorias: desempenho funcional e desempenho
estrutural. O desempenho funcional é a capacidade do pavimento de cumprir sua principal
funcdo que é oferecer uma superficie com serventia adequada em termos de qualidade de
rolamento. Essa serventia pode ser avaliada subjetivamente ou por medidas fisicas, a
caracteristica que mais afeta os usudrios € a irregularidade longitudinal do pavimento, que é
uma grandeza fisica mensuravel na superficie correlacionada ao custo operacional dos veiculos,

o conforto, a seguranca, a velocidade e a economia das viagens. J4 desempenho estrutural estd
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relacionado a capacidade do pavimento de manter sua integridade estrutural sem apresentar

falhas significativas.

De acordo com Bernucci et al (2008) os defeitos na superficie podem aparecer a curto,
médio ou longo prazo. Dentre as causas destacam-se: erros de projeto; erros na selecdo,
dosagem ou producao de materiais; erros construtivos; e erros de conservacao e manuten¢ao.
Essas falhas ou defeitos na superficie do pavimento sdo avaliadas e classificadas segundo
algumas normas do DNIT, como por exemplo a 005/2003 — TER — Defeitos nos pavimentos
flexiveis e semi-rigidos — Terminologia e 061/2004 — TER — Pavimento Rigido — Defeitos —

Terminologia.
2.3.1.Defeitos nos Pavimentos Flexiveis

A seguir serdo apresentados alguns dos principais defeitos encontrados nos pavimentos
flexiveis segundo a norma do DNIT 005/2003 — TER — Defeitos nos pavimentos flexiveis e

semi-rigidos — Terminologia.
e Fendas

Esse tipo de defeito € caracterizado por qualquer tipo de descontinuidade na superficie
do pavimento que possa levar a aberturas de maior porte. Pode ser dividido em trés tipos:
fissura; trinca e trinca isolada. A fissura € um tipo de fenda que s6 € perceptivel a uma distincia
menor que 1,50 m. Ja a trinca € uma fenda que possui abertura maior que a fissura e pode de
apresentar sob a forma de trinca isolada ou trinca interligada. A trinca isolada pode se manifestar
em trés dire¢des distintas, a transversal onde sua direcdo € predominantemente ortogonal ao
eixo da via conforme mostrado na Figura 3, a longitudinal onde a direcdo € paralela ao eixo da
via como ilustrado na figura 4, e a de retracao que € atribuida aos fendmenos de retragdo térmica

ou do material do revestimento.

relacionado a capacidade do pavimento de manter sua integridade estrutural sem

apresentar falhas significativas.

De acordo com Bernucci et al (2008) os defeitos na superficie podem aparecer a curto,
médio ou longo prazo. Dentre as causas destacam-se: erros de projeto; erros na selecao,
dosagem ou producgdo de materiais; erros construtivos; € erros de conservagdo € manutencao.
Essas falhas ou defeitos na superficie do pavimento sdo avaliadas e classificadas segundo

algumas normas do DNIT, como por exemplo a 005/2003 — TER — Defeitos nos pavimentos
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flexiveis e semi-rigidos — Terminologia e 061/2004 — TER — Pavimento Rigido — Defeitos —

Terminologia.
2.3.2.Defeitos nos Pavimentos Flexiveis

A seguir serdo apresentados alguns dos principais defeitos encontrados nos pavimentos
flexiveis segundo a norma do DNIT 005/2003 — TER — Defeitos nos pavimentos flexiveis e

semi-rigidos — Terminologia.
e Fendas

Esse tipo de defeito € caracterizado por qualquer tipo de descontinuidade na superficie
do pavimento que possa levar a aberturas de maior porte. Pode ser dividido em trés tipos:
fissura; trinca e trinca isolada. A fissura é um tipo de fenda que s6 € perceptivel a uma distancia
menor que 1,50 m. J4 a trinca é uma fenda que possui abertura maior que a fissura e pode de
apresentar sob a forma de trinca isolada ou trinca interligada. A trinca isolada pode se manifestar
em trés dire¢des distintas, a transversal onde sua direcdo € predominantemente ortogonal ao
eixo da via conforme mostrado na Figura 3, a longitudinal onde a dire¢do € paralela ao eixo da
via como ilustrado na figura 4, e a de retracdo que € atribuida aos fendmenos de retracio térmica

ou do material do revestimento.

Figura 3: Trinca isolada transversal. Figura 4: Trinca isolada longitudinal.

Fonte: Norma DNIT 005/2003 - TER Fonte: Norma DNIT 005/2003 - TER

Existem dois tipos de trincas interligadas, as trincas tipo “Couro de Jacar¢” (Figura 5)

que ndo possuem dire¢cdes preferenciais e podem apresentar ou niao erosdao nas bordas, e as
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trincas tipo “Bloco” (Figura 6) que sdo caracterizadas pela formacdo de bloco e podem

apresentar ou ndo erosao nas bordas.

Figura 5: Trinca "Couro de Jacaré". Figura 6: Trinca "Bloco".

Fonte: Norma DNIT 005/2003 - TER Fonte: Norma DNIT 005/2003 - TER

A gravidades das fendas € dividida em classes 1, 2 e 3. Na classe 1 estdo as fendas com
abertura menor que 1 mm, na classe 2 as que tem abertura maior que 1 mm e na classe 3 estdo

as que possuem aberturas maior que 1 mm e desagregagdo nas bordas (Bernucci et al, 2008).
e Afundamentos

O afundamento pléstico é causado pela fluéncia pldstica de uma ou mais camadas do
pavimento com solevamento. Possui extensdo de até 6 m, quando a extensao for maior que 6 m
e ele estiver localizado ao longo da trilha de roda é chamado de afundamento pléstico da trilha

de roda.

O afundamento de consolidacdo € causado pela consolidacdo diferencial de uma ou
mais camadas do pavimento sem solevamento. Se sua extensdo for até 6 m é chamado de
afundamento de consolidagao local, se for maior que 6 m e estiver localizado ao longo da trilha
de roda € chamado de afundamento de consolidagdo da trilha de roda. A Figura 7 mostra um

exemplo de afundamento de trilha de roda e a Figura 8 um afundamento local.
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Figura 7: Afundamento de trilha de roda. Figura 8: Afundamento local.

Fonte: Norma DNIT 005/2003 - TER Fonte: Norma DNIT 005/2003 - TER

e Corrugacdo e ondulacao

A norma define esse tipo de defeito como “deformacao caracterizada por ondulagdes ou
corrugacdes transversais na superficie do pavimento”. Segundo Bernucci et al (2008) o que
diferencia uma da outra é que nas corrugagdes (Figura 9) o comprimento de onda entre duas
cristas € de alguns centimetros ou dezenas de centimetros, ja nas ondulacdes (Figura 10) esse

comprimento € de metros.

Figura 9: Corrugacio. Figura 10: Ondulacio.

Fonte: Bernucci et al (2008) Fonte: Norma DNIT 005/2003 - TER
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e Exsudacgdo e Desgaste

Conforme Bernucci et al (2008) a exsudagdo € caracterizada pelo surgimento de ligante
em abundancia na superficie, como manchas escurecidas, decorrente em geral do excesso do
mesmo na massa asféltica, como mostra a Figura 11. O desgaste ¢ um defeito proveniente do
arrancamento do agregado do pavimento provocado por esfor¢cos causados pelo trifego. A

Figura 12 mostra um caso onde houve o desgaste do pavimento.

Figura 11: Exsudacio. Figura 12: Desgaste.

Fonte: Bernucci et al (2008) Fonte: Bernucci et al (2008)

e Panela ou buraco

Sao cavidades que se formam no revestimento e podem alcancar as camadas subjacentes
do pavimento, provocando desagregacdo (Figura 13). Uma das causas desse defeito € a falta de

aderéncia entre as camadas.

Figura 13: Panela ou buraco.

Fonte: Norma DNIT 005/2003 — TER
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e Remendo

O remendo (Figura 14) € uma panela preenchida por uma ou mais camadas de pavimento
através da opera¢do “tapa buraco”. Sdo classificados como remendo profundo e remendo
superficial. No remendo profundo, eventualmente, uma ou mais das camadas inferiores sdo
substituidas, ja no superficial ha apenas a correcdo da superficie através da aplicacdo de uma

camada betuminosa.

Figura 14: Remendo.

Fonte: Bernucci et al (2008)

2.4. Aplicacao da Metodologia Paver

O método de avaliacdo da condicdo do pavimento empregado foi o Paver (Pavement
Maintenance Management System). Tal técnica foi desenvolvida pelo United States Army
Corps of Engineers (USACE), em portugués Corpo de Engenheiros do Exército dos Estados
Unidos, em 1982 para ser aplicada em instalagdes militares com o objetivo de diminuir os custos
com manuten¢do priorizando a intervengao oportuna associada a manuten¢do racional e aos

recursos limitados (SUCUPIRA, 2006).

Se trata de um sistema de gestdo de pavimentos de facil implementacdo onde é possivel
obter uma andlise simplificada da condicao do pavimento. Para utilizacdo desta metodologia
deve-se levar em conta os recursos humanos e monetarios disponiveis assim como o tamanho

da malha viaria onde se pretende realizar o estudo (USACE, 1982).

A metodologia Paver é aplicada em diversos locais onde haja a movimentagdo de
veiculos e a consequente deterioragdo do pavimento devido as cargas que eles ocasionam. Entre

as dreas de aplicacdo, as que mais se destacam sdo: rodovias; avenidas; ruas; pistas de aeroporto;
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e estacionamentos. Devido a grande extensao das malhas vidrias, para aplicar essa metodologia
€ necessario dividir a malha vidria em trechos, onde em cada um seré feito o estudo da condi¢do
do pavimento e a identificacdo dos locais que necessitam de reparo e manutengdo. Assim, o
USACE (1982) divide a malha vidria em trés categorias, que sdo: ramos; secoes; e unidades de

amostra (UA).

A aplicagdo desse método, consiste nas seguintes etapas:

e Identificacdo da sec¢do rodovidria avaliada

Divide-se os elementos do trecho para execucdo das atividades de inspecdo do
pavimento e avaliacdo das necessidades de manutencio e reparo, assim como defini¢cdo dos

trechos com maior prioridade de intervencao;
e Inspecdo das condi¢des dos pavimentos

ApOs a identificacdo da secdo e antes de iniciar a inspecao, divide-se o pavimento em

ramos, se¢oes e unidades de amostra (UA’s).

Para cada UA deve-se elaborar uma planilha constando os tipos de defeitos encontrados,
a quantidade e a severidade de cada um. O ntimero de planilhas preenchidas € igual ao nimero
de UA analisadas. Porém nao € necessario analisar todas as UA’s de cada se¢do, assim, deve-
se determinar a quantidade minima de UA a serem analisadas, utilizando o &baco de
determinagdo do nimero minimo de UA a serem pesquisadas da Figura 15 que apresenta um

grau de confianca de 95%.

Figura 15: Determinagdo do nimero minimo de UA a serem pesquisadas.
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Fonte: USACE (1982)

Para pavimentos asfalticos a variacdo do PCI, que € a diferenca entre o maior € 0 menor
valor de PCI existentes na se¢do analisada, deve ser considerada igual a 25 pontos. Com a
determina¢ao do nimero total de UA é possivel determinar a quantidade minima a ser analisada
a partir do dbaco da Figura 15. Com esse valor determinado, encontra-se o intervalo fixo entre

cada UA analisada, utilizando a equacio abaixo:

Onde:

i = intervalo fixo de inspecao das UA’s;

N = numero total de UA’s da secao;

N = niimero minimo de UA’s a serem pesquisadas na secao.

A escolha da primeira UA a ser analisada deve ser feita de forma aleatéria e, a partir
dela, aplica-se o valor do intervalo fixo de inspe¢do dando sequéncia nas UA’s seguintes. Os
defeitos observados em cada UA devem ser catalogados no formuldrio de inspec¢do para
pavimentos asfalticos desenvolvido por Sucupira (2006), baseado na metodologia de USACE

(1982) apresentado na figura 16.
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Figura 16: Formulario de Inspecédo para Pavimentos Asfalticos.

Farmulurie de Inspegio Para Favimentos AsEiltices

Adaptacio do Manual TM 5-623 do USACE

RAMI SECAD:

DATA UNIDADE DE AMOSTRA:

PEST}. AREA A AMODSTRA
Tipees e Deffeios Encontrades Esbago

Tipos de Defeles Esconimdos Quantslade & Sevendade

Taps
& =
&
o) B
=
2 (M
o]
i ] %
CALOULC DO PCI
Taps de Dl Diens ibade: Sevend ke Wihos FCL {100V )
Dhealuzadin
Condigdio!

WVALDR DEDUZIDG TOTAL {VIDT)
VALOR DEDUZIDO CORRIGID (¥ D)

OBSERYACOES

Fonte: Sucupira (2006)

e Analise dos dados

Logo apds a coleta dos dados, deve-se obter o valor deduzido correspondente a cada
tipo de defeito e sua severidade (baixa, média ou alta) em fun¢do da densidade percentual dos
defeitos na UA. A densidade é determinada em funcdo do tipo de medi¢ao de cada defeito, as

equagoes 2, 3 e 4 abaixo demonstram como deve ser feito o cdlculo para cada tipo.

Defeito medido em area (m?):

Area do defeito (m?) (2)
: 24100
Area da UA (m*)

Densidade =

Defeito medido em comprimento (m):
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Comprimento do defeito(m) 100 3)
— *
Area da UA (m?)

Densidade =

Defeito medido por unidade:

) Numero de panelas 4
Densidade = — >—* 100
Area da UA (m?)

O préximo € determinar o Valor Deduzido Total (VDT) que € obtido através da soma
dos valores deduzidos de cada defeito. Com a determinagdo do VDT, este deve ser transformado
em Valor Deduzido Corrigido (VDC) através das curvas de correcio do VDT para os
pavimentos asfalticos através da utilizacdo dos dbacos do USACE (1982) que estdo no Anexo

2.

Com o VDC determinado, encontra-se o valor do PCI para cada UA usando a equacdo

(5).

PCly, =100 —-VDC (5)
Onde:

PClua = valor do PCI da UA analisada;
VDC = valor deduzido corrigido da UA.

Com o valor do PCI de cada UA, determina-se o valor do PCI correspondente a secao
que reune todas as UA’s. O valor do PCI da se¢@o € obtido pela média aritmética desses valores.
Com o PCI de cada se¢@o do ramo analisado determinado, € possivel verificar quais os trechos
com prioridade de intervencao, onde as UA com os menores valores de PCI possuem prioridade

maior em relacdo aos trechos com PCI mais préximos de 100.

O resultado dessa avaliagao € registrado no indice que reflete a condi¢dao do pavimento,
o PCI — Indice de Condicao dos Pavimentos, que € um indicador numérico obtido através da
andlise superficial dos defeitos do pavimento e varia de 0 a 100. Esse indice mede a integridade
estrutural e a condi¢io operacional da superficie do pavimento, seguindo valores apresentados

na Quadro 1.
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Quadro 1: Taxa de variacdo do PCI e condi¢do do pavimento.

Escala do PCI Condicao do pavimento

86-100 Excelente

71-85 Muito bom
56-70 Bom

55-41 Razodvel

40-26 Pobre

25-11 Muito pobre

0-10 Péssimo

Fonte: Adaptado de USACE (1982)

2.4.1. Ramos

Segundo o USACE (1982) os ramos sdo quaisquer partes da malha vidria que podem ser
identificadas como uma entidade simples qualquer como, por exemplo, ruas, avenidas e
estacionamentos. Os ramos sio identificados através de cddigos de acordo com a fun¢do que
desempenham na malha vidria, eles possuem nomes e cédigos préoprios para facilitar a sua
identificacdo no sistema Paver. O cdédigo é composto por cinco caracteres, iniciado pela
primeira letra ou algarismo do tipo do ramo seguido pelo nimero do edificio mais proximo do
local onde o ramo se inicia. O Quadro 2 abaixo mostra alguns tipos de ramos e o primeiro

caractere do seu codigo.

Quadro 2: Cédigos dos ramos.

Tipos de ramos Primeiro caractere do c6digo do ramo
Avenidas e ruas 1
Estacionamento E
Armazém A
Pista P
Heliponto H

Fonte: Adaptado de USACE (1982)

2.4.2. Secoes

Os ramos sao subdivididos em sec¢des que devem possuir as mesmas caracteristicas
béasicas em toda sua drea para que sua andlise seja uniforme. Segundo o USACE (1982), os

critérios para dividir os ramos em secdes sdo 0s seguintes:
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e Composicao estrutural: € o critério mais importante na divisdo das se¢des. Os materiais
utilizados devem ser os mesmos na sec¢ao, assim como a espessura das camadas dos
pavimentos deve ser constante. Essas informacgdes sdo obtidas através de pesquisas nos
registros de construcao da via.

e Histdrico da construgdo: todas as partes da secao devem ter sido construidas no mesmo
tempo. Caso haja alguma intervencdo em um trecho do pavimento, uma nova se¢io
devera ser criada e analisada;

e Trafego: o volume e a intensidade de carga devem ser constantes em toda a drea da
secao;

e Condi¢do do pavimento: deve ser uniforme em toda 4rea da secdo;

e Instalacdo de drenagem: a existéncia de calhas de drenagem em alguns trechos dos
ramos € um critério para a divisdo deles em sec¢des;

e Areas de teste: dreas onde sio feitos testes de produtos ou materiais novos constituem

um local onde deve ter uma nova secao de andlise.

2.4.3. Unidades de Amostra (UA)

Sao as menores divisdes das malhas vidrias. Cada secdo € subdividida em unidades de
amostras para fins de inspe¢do do pavimento. Segundo USACE (1982) para pavimentos de
revestimento asfaltico cada UA deve ter uma drea de aproximadamente 2500 pés quadrados,

que equivale a cerca de 232m?.
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3. MATERIAIS E METODOS

Neste capitulo estdo apresentados os materiais utilizados para a realiza¢do da pesquisa,
o local onde a metodologia foi aplicada e todos os métodos de levantamento e andlise
realizados. Estdo também indicadas as ferramentas computacionais e todos os acessorios

empregados e que deram suporte ao estudo.

3.1. Caracterizacao da area de estudo

O local escolhido para o estudo € a rodovia RN-288, com uma extensdo aproximada de
21,8 km. Essa via interliga a BR-427 desde o municipio de Carnatba dos Dantas - RN até a
divisa com o estado da Paraiba, considerada significativamente importante a regido, econdmico

e socialmente.

Segundo Macedo et al (2005), a cidade de Carnadba dos Dantas possui 12 cerdmicas
em atividade, em consequéncia disso hd uma grande circulagdo de veiculos pesados no trecho,
transportando produtos e matéria prima aos produtores locais diariamente, contribuindo

significativamente para seu desgaste.

A Figura 17 destaca a rodovia citada, interligando a BR-247 a divisa com o Estado da

Paraiba.
Figura 17: Trecho da RN 288 que interliga Carnatiba dos Dantas a divisa com a Paraiba
)
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Fonte: Google Maps (2022)
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A RN-288 apresenta uma extensao elevada, e devido a isso foi planejado, para fins de
avaliacdo, um trecho com um tréfego de veiculos pesados consideravelmente grande, uma vez
que em sua proximidade estdo duas cerdmicas. A sec@o estudada tem inicio na entrada do
Povoado Ermo e fim no acesso a ceramica Xique-Xique, com extensao total de 4 km, conforme

mostra a Figura 18.

Figura 18: Trecho escolhido para aplicacdo da metodologia PAVER.

Fonte: Google Maps (2022)

As Figuras 17 e 18 apresentam o inicio do trecho em estudo, entrada do Povoado Ermo,

e o término deste, entrada da ceramica Xique-Xique, respectivamente.

Figura 19: Povoado Ermo: inicio do trecho. Figura 20: Ceramica Xique-Xique: fim do trecho.

’ b ‘

Fonte: A autora (2022) Fonte: A autora (2022)

3.2. Materiais

Para desenvolver a pesquisa, foi utilizada uma trena curta de mao para medi¢do dos

defeitos. Para registro dos defeitos encontrados foi utilizada uma camera de celular. E, para
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localizar o inicio e fim de cada UA foi utilizado o aplicativo para smartphone ‘“Minhas
Coordenadas GPS”, que pode ser utilizado online e offline, com esse aplicativo € possivel obter
coordenadas nos seguintes formatos: graus; graus, minutos; graus, minutos, segundo; UTM

(Mercator Transverso Universal); e MGRS (Sistema de Referéncia da Rede Militar).

3.3. Metodologia

Para a realizacdo da coleta de dados deste trabalho, foi escolhida a metodologia Paver
por se tratar de um método de avalia¢do da condi¢do de superficie de pavimentos consagrado e

de facil aplicacdo e entendimento. A aplicagdo desse método, consistiu nas seguintes etapas:
e Identificacdo da secdo rodovidria avaliada

A drea de aplicacdo da metodologia corresponde ao trecho escolhido situado entre a

entrada do Povoado Ermo e a Ceramica Xique-Xique.
e Inspecdo das condi¢des dos pavimentos

Ap6s a identificacdo da sec¢do e antes de iniciar a inspe¢do, onde foram avaliados a
existéncia dos defeitos na superficie do pavimento e suas respectivas severidades, foi necessario
dividir o pavimento em ramos, se¢des e unidades de amostra (UA’s). Como a andlise foi feita
apenas em um trecho da rodovia, pois a andlise de toda a extensao da rodovia demandaria muito
tempo, houve apenas um ramo, que iniciou com a letra P (pista) seguido pelos caracteres 0028,
onde 28 € o numero da ceramica Bom Jesus que fica proxima ao inicio do ramo. Para sua divisao
em secoes foi utilizado o critério da composi¢ao estrutural, como o revestimento do trecho é
apenas asfiltico o ramo terd apenas uma secdo. Com isso, € feita a divisao do trecho em

unidades de amostra.

Levando em consideracdo que a largura da rodovia € 7,2m e a extensao de cada UA serd
de 33m resultando em uma area de 237m?2, o trecho foi dividido em 122 unidades de amostra,

sendo 121 medindo 7,2mx33m e 1 medindo 7,2mx7m, totalizando uma area de 28.800 mZ.

Para cada UA foi elaborada uma planilha constando os tipos de defeitos encontrados, a
quantidade e a severidade de cada um. Essas planilhas se encontram no Apéndice A deste

trabalho.

A escolha da primeira UA a ser analisada foi feita de forma aleatdria e, a partir dela,
aplicou-se o valor do intervalo fixo de inspecao dando sequéncia nas UA’s seguintes. Os

defeitos observados em cada UA foram catalogados no formulario de inspecao para pavimentos
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asfélticos desenvolvido por Sucupira (2006), baseado na metodologia de USACE (1982) que

esta no Anexo 1.

e Analise dos dados

Logo apés a coleta dos dados, foram obtidos o valor deduzido correspondente a cada
tipo de defeito e sua severidade (baixa, média ou alta), o valor deduzido total, o valor deduzido

corrigido e, por dltimo, o PCI para cada UA.



37

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Como nao foram analisadas todas UA’s tendo em vista a grande quantidade, foi
necessdrio determinar a quantidade minima a ser analisada. Para isso utilizou-se o grifico da

Figura 15.

Como o nimero total de unidades de amostras € 122, e para pavimentos asfélticos a taxa
de variacdo do PCI € de 25, pegou-se o valor de UA’s no grafico e o rebateu até a linha de 25,
encontrando assim um nimero minimo de 14 UA’s a serem pesquisadas. Para encontrar o
nimero de intervalo entre cada amostra analisada usou-se a equagdo 1 de intervalo fixo de

inspe¢ao das UA’s:

=122 _eoiua
P T

Assim o intervalo entre cada amostra analisada foi de 8UA, iniciando pela amostra de
nimero 1, logo em seguida foram analisadas as amostras 9, 17, 25, 33, 41, 49, 57, 65, 73, 81,
89, 97 e 105. Foi utilizado o app “Minhas Coordenadas GPS” para localizar as coordenadas de
inicio e fim de cada UA, logo apds essas coordenadas foram transferidas para o Google Earth

demarcando assim no mapa todas as UA’s, como mostrado na Figura 21.

Figura 21: Localizagdo de cada UA.

Fonte: Google Earth (2022)
Na etapa de inspecao das unidades de amostra, foram feitos registros fotograficos dos
principais defeitos encontrados no pavimento asféltico. As Figuras 22 a 27 apresentam alguns

desses registros.



Figura 22: Panela. Figura 23: Trincamento por fadiga.

Fonte: A autora (2022) Fonte: A autora (2022)

Figura 24: Trinca transversal. Figura 25: Remendos e panelas.

Fonte: A autora (2022) Fonte: A autora (2022)
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Figura 26: Afundamento local. Figura 27: Trinca longitudinal e afundamento por
trilha de roda.

Fonte: A autora (2022)
Fonte: A autora (2022)

O quadro 3 apresenta os defeitos encontrados nas 13UA’s analisadas assim como a

severidade de cada tipo, a quantidade e as unidades de medicao.

Quadro 3: Defeitos e severidades das UA's.

Defeitos Severi UNIDADE DE AMOSTRA
dade 01 09 17 | 25 | 33 | 41 49 57 65 73 81 89 97 105
Trinca Baixa 2,1 35 (3,5 3 2.5 5 9,5 2,1 27
transversal (m) | Média
Alta
Trinca Baixa 1,2 6 48 1 2,0 3 0,7 3,7 3,5
longitudinal Média
(m) Alta
Trinca por Baixa 03] 0,2 0,12 0,3 0,4
fadiga (m?) Média
Alta
Afundamento Baixa 0,2 0,8
localizado (m?) | Média 0,9
Alta
Afundamento Baixa 0,6 272
por trilha de Média
roda (m?) Alta
Panela Baixa 17 11 8 5 9 5 9 12 4 5 7 12 15
(unidade) Média
Alta
Remendo (m?) Baixa 232,8 239 | 07 3,7 3,6 39 73 9,1 1,8 0,3 2,5
Média
Alta

Fonte: A autora (2022)
Observa-se que na UA 57 o somatério do comprimento das 5 trincas encontradas foi
igual a 9,5m, conforme mostra o Gréfico 1. Porém, as UA’s 1, 65, 81, 97 e 105 ndo apresentaram

nenhuma trinca transversal. No total foram registradas 29 trincas transversais.
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Grafico 1: Trincas transversais.
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Fonte: A autora (2022)

A UA 25 apresenta 5 trincas longitudinais onde a soma do comprimento delas € igual a
6m. O Grifico 2 mostra o comprimento total das trincas longitudinais em cada UA, no total

foram registrados 20 defeitos desse tipo.

Grafico 2: Trincas longitudinais.
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Fonte: A autora (2022)
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O Griéfico 3 apresenta a drea das trincas por fadiga que foram registradas durante a
inspecdo da condic¢do do pavimento. A trinca com maior drea foi registrada na UA 97 com cerca

de 0,4m?. As UA’s 33, 41, 65 e 81 apresentaram uma trinca por fadiga cada uma.

Grafico 3: Trincas longitudinais.

Trincas por fadiga
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Fonte: A autora (2022)

Percebe-se que as UA’s que apresentaram afundamento localizado foram a 17, 25, e 41,

onde a maior registrada foi a da UA 25 com cerca de 0,9 m? como revela o Gréfico 4.
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Grafico 4: Afundamento localizado.
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Fonte: A autora (2022)

Em relagdo ao afundamento por trilha de roda nas UA’s 25 e 41 houve o registro desse
tipo de defeito, onde na UA 41 foram analisados dois afundamentos desse tipo € 0 somatorio
de suas respectivas dreas foi de aproximadamente 2,2 m2. O grafico 5 mostra os resultados das

areas desse defeito.

Grafico 5: Afundamento por trilha de roda.
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Fonte: A autora (2022)



43

A tunica UA que ndo apresentou panelas foi a 25, j4 a unidade de amostral foi onde
observou-se a maior incidéncia desse tipo de defeito seguida pela 105. O Gréfico 6 mostra os

valores desse defeito para cada UA. No total foram registradas 119 panelas.

Grafico 6: Panelas.
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Fonte: A autora (2022)

A cerca dos remendos a UA foi a que apresentou a maior drea com esse tipo de
inconformidade, onde a UA quase toda apresenta esse defeito. O Grafico 7 mostra as dreas onde

ha remendos nas UA’s. Ao todo foram registrados 53 remendos.
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Grafico 7: Remendo.
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Fonte: A autora (2022)

De posse desses valores foi realizado o célculo do PCI para cada UA, através do método

desenvolvido pelo USACE (1982) que foi descrito na metodologia deste trabalho.
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4.1. UA 01

Figura 28: UA O1.

Fonte: Google Earth (2022)

Os defeitos encontrados na UA 01 foram panelas e remendos de baixa severidade. Pode-
se observar que a area dessa unidade de amostra é quase toda composta por remendo, logo, a
densidade desse defeito € consideravelmente alta. A partir da analise de dados o PCI dessa UA

€ igual a 16, classificando-a como Muito Pobre, conforme Tabela 1.

Tabela 1: PCI DA UA 01.

Calculo do PCI
UA 01 Area da UA 237 m?
Defeitos Valor Densidade Valor deduzido
Panela (B) 17 unidades 7,17 94
Remendo (B) 232,8 m? 98,22 33
q=2 VDT 127
VDC 84
PCI UA 01 16
CLASSIFICACAO MUITO POBRE

Fonte: A autora (2022)
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4.2. UA 09

Figura 29: UA 09.

Fonte: Google Earth (2022)

Nesta UA os defeitos encontrados foram trincas transversais e longitudinais, panelas e
remendos. A maior densidade de defeitos corresponde ao do tipo remendo. O PCI encontrado

¢ igual a 24, o que classifica a condicdo de pavimento dessa UA como Muito Pobre.

Tabela 2: PCI DA UA 09.

Calculo do PCI
UA 09 Area da UA 237 m?
Defeitos Valor Densidade Valor deduzido
Trinca transversal 2,1m 0,88 2
B)
Trinca longitudinal 1,2 m 0,50 0
B)
Panela (B) 11 unidades 4,64 85
Remendo (B) 23,9 m? 10,08 16
q=2 VDT 103
VDC 76
PCI UA 09 24
CLASSIFICACAO MUITO POBRE

Fonte: A autora (2022)



4.3. UA 17

Figura 30: UA 17.
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Fonte: Google Earth (2022)

Nesta UA foram encontrados defeitos do tipo trinca transversal, afundamento local,

panela e remendo. O defeito do tipo panela contribui significativamente para a condicdo do

pavimento dessa UA, uma vez que possui maior valor deduzido fazendo com que o valor do

PClI seja igual a 15 e a UA classificada como Muito Pobre.

Tabela 3: PCI da UA 17.

Calculo do PCI
UA 17 Area da UA 237 m?
Defeitos Valor Densidade Valor deduzido

Trinca transversal 3,5m 1,47 3
(B)

Afundamento local 0,2 m? 0,08 4
(B)

Panela (B) 8 unidades 3,37 78

Remendo (B) 0,70 m? 0,29 0

q=1 VDT 85

VDC 85

PCIUA 17 15

CLASSIFICACAO MUITO POBRE

Fonte: A autora (2022)
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4.4. UA 25

Figura 31: UA 25.

Fonte: Google Earth (2022)

Os defeitos encontrados na UA 25 foram trincas transversais e longitudinais, afundamento local
e afundamento de trilha de roda. Observa-se que o unico defeito de média severidade nessa amostra € o
afundamento local, porém nao foi tdo significativo ao ponto de elevar o PCI, onde o valor encontrado é

de 86 fazendo com que essa seja a unica UA classificada como Excelente.

Tabela 4: PCI da UA 25.

UA 25 Area da UA 237 m?
Defeitos Valor Densidade Valor deduzido
Trinca transversal 3,5m 1,47 3
(B)
Trinca longitudinal 6 m 2,53 6
(B)
Afundamento local 0,9 m2 0,37 8
M)
Afundamento por 0,6 m? 0,25 2
trilha de roda (B)
q=2 VDT 19
VDC 14
PCI UA 25 86
CLASSIFICACAO EXCELENTE

Fonte: A autora (2022)
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4.5. UA 33

Figura 32: UA 33.

Fonte: Google Earth (2022)

Nesta UA foram encontradas trincas transversais, longitudinais e por fadiga, panelas e
remendos. O defeito do tipo panela possui o maior valor deduzido fazendo com que o valor do

PCI para essa UA seja pequeno, logo, a condi¢ao do pavimento dessa UA € classificada como

Muito Pobre.
Tabela 5: PCI da UA 33.
UA 33 Area da UA 237 m?
Defeitos Valor Densidade Valor deduzido
Trinca transversal 3m 1,27 2
(B)
Trinca longitudinal 4.8 m 2,02 4
(B)
Trinca por fadiga (B) 0,3 m 0,12 4
Panela (B) 5 unidades 2,11 70
Remendo (B) 3,7 m? 1,56 4
q=2 VDT 84
VDC 84
PCI UA 33 16
CLASSIFICACAO MUITO POBRE

Fonte: A autora (2022)
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4.6. UA 41

Figura 33: UA 41.

Fonte: Google Earth (2022)

Os defeitos encontrados nessa UA foram trincas transversais, longitudinais e por fadiga,
afundamento local, afundamento por trilha de roda e panelas. Assim como na UA 33, as panelas

sdo0 as que possuem maior valor deduzido. O PCI encontrado para essa UA vale 30 e a condi¢ao

para essa UA é Pobre.

Tabela 6: PCI da UA 41.

UA 41 Area da UA 237 m?
Defeitos Valor Densidade Valor deduzido
Trinca transversal 2,5m 1,05 2
B)
Trinca longitudinal 2,0m 0,84 2
B)
Trinca por fadiga (B) 0,2m 0,084 4
Afundamento local 0,8 m? 0,33 4
B)
Afundamento por 2,2 m? 0,92 7
trilha de roda (B)
Panela (B) 9 unidades 3,8 82
q=2 VDT 101
VDC 70
PCIUA 41 30
CLASSIFICACAO POBRE

Fonte: A autora (2022)
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4.7. UA 49

Figura 34: UA 49.

Fonte: Google Earth (2022)

Nessa UA foram encontradas trincas transversais € longitudinais, panelas e remendos.

O valor do PCI dessa UA ¢é 20, classificando-a como Muito Pobre.

Tabela 7: PCI da UA 49.

UA 49 Area da UA 237 m?
Defeitos Valor Densidade Valor deduzido

Trinca transversal S5m 2,11 5
B)

Trinca longitudinal 3m 1,27 2
B)

Panela (B) 5 unidades 2,11 70

Remendo (B) 3,6 m?2 1,52 4

q=1 VDT 81

VDC 80

PCI UA 49 20

CLASSIFICACAO MUITO POBRE

Fonte: A autora (2022)
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4.8. UA 57

Figura 35: UA 57.

Fonte: Google Earth (2022)

Essa UA € classificada como Pobre e os defeitos encontrados nela sao trinca transversal

e longitudinal, panela e remendo.

Tabela 8: PCI da UA 57.

UA 57 Area da UA 237 m?
Defeitos Valor Densidade Valor deduzido

Trinca transversal 9,5m 4 9
(B)

Trinca longitudinal 0,7 m 0,30 0
(B)

Panela (B) 9 unidades 3,80 82

Remendo (B) 3,9 m? 1,64 4

q=2 VDT 95

VDC 67

PCIUA 57 33

CLASSIFICACAO POBRE




4.9. UA 65

Figura 36: UA 65.

Nessa UA foram encontrados apenas os defeitos do tipo afundamento por fadiga, panela

e remendo. Porém, devido o grande nimero de panelas o PCI dessa UA ¢é de 25 e ela é

Fonte: Google Earth (2022)

classificada como Muito Pobre.

Tabela 9: PCI da UA 65.

UA 65 Area da UA 237 m?
Defeitos Valor Densidade Valor deduzido

Afundamento por 0,12 m2 0,05 4
fadiga (M)

Panela (B) 12 unidades 5,06 88

Remendo (B) 7,3 m? 3,08 6

q=2 VDT 98

VDC 75

PCI UA 65 25

CLASSIFICACAO MUITO POBRE

Fonte: A autora (2022)
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4.10. UA 73

Figura 37: UA 73.

Fonte: Google Earth (2022)

Os defeitos encontrados nessa UA foram os do tipo trinca transversal e longitudinal e

panelas. O PCI dessa UA € de 28 e ela € classificada como Pobre.

Tabela 10: PCI da UA 73.

UA 73 Area da UA 237 m?
Defeitos Valor Densidade Valor deduzido

Trinca transversal 2,1m 0,88 2
B)

Trinca longitudinal 3,7m 1,56 4
B)

Panela (B) 4 unidades 1,69 66

q=1 VDT 72

VDC 72

PCI UA 73 28

CLASSIFICACAO POBRE

Fonte: A autora (2022)
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4.11. UA 81

Figura 38: UA 81.

Fonte: Google Earth (2022)

Essa é a unica UA classificada como razodvel, cujo PCI € igual a 42. Nela foram

encontrados os desfeitos do tipo trinca por fadiga, panela e remendo.

Tabela 11: PCI da UA 81.

UA 81 Area da UA 237 m?

Defeitos Valor Densidade Valor deduzido
Trinca por fadiga (B) 0,3 m 0,13 4
Panela (B) 5 unidades 2,11 70
Remendo 9,1 m? 3,84 8
q=2 VDT 82
VDC 58
PCI UA 81 42

CLASSIFICACAO RAZOAVEL

Fonte: A autora (2022)



4.12. UA 89

Figura 39: UA 89.

56

Fonte: Google Earth (2022)

Os defeitos encontrados nessa UA foram do tipo trinca transversal e longitudinal, panela

e remendo. O valor do PCI encontrado € de 15 e ela é classificada como Muito Pobre.

Tabela 12: PCI da UA 89.

UA 89 Area da UA 237 m?
Defeitos Valor Densidade Valor deduzido

Trinca transversal 2, 7m 1,14 2
(B)

Trinca longitudinal 3,5m 1,47 3
(B)

Panela (B) 7 unidades 2,95 78

Remendo (B) 1,8 m? 0,76 2

q=1 VDT 85

VDC 85

PCI UA 89 15

CLASSIFICACAO MUITO POBRE

Fonte: A autora (2022)
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4.13. UA 97

Figura 40: UA 97.

Fonte: Google Earth (2022)

Nessa UA foram encontrados apenas os defeitos do tipo trinca por fadiga, panela e
remendo. Apesar do valor deduzido do defeito tipo remendo ser igual a 0, o PCI dessa UA ¢é

baixo e sua condicdo € classificada como Péssima.

Tabela 13: PCI da UA 97.

UA 97 Area da UA 237 m?
Defeitos Valor Densidade Valor deduzido
Trinca por fadiga (B) 0,4 m 0,17 4
Panela (B) 12 unidades 5,06 88
Remendo (B) 0,3 m?2 0,13 0
q=1 VDT 92
VDC 92
PCIUA 97 8
CLASSIFICACAO PESSIMO

Fonte: A autora (2022)



4.14. UA 105

Figura 41: UA 105.

Fonte: Google Earth (2022)

Os defeitos encontrados nessa UA foram panela e remendo. O PCI encontrado é de 7 e

a condi¢@o do pavimento dessa UA € Péssima.

Tabela 14: PCI da UA 105.

UA 105 Area da UA 237 m?
Defeitos Valor Densidade Valor deduzido
Panela (B) 15 unidades 6,33 91
Remendo (B) 2,5 m? 1,05 2
q=1 VDT 93
VDC 93
PCI UA 105 7
CLASSIFICACAO PESSIMO

Fonte: A autora (2022)

Ap6s isso, pdde-se calcular o PCI da secdo através da média aritmética dos valores de

PCI de cada UA.
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A Tabela 15 mostra o valor calculado do PCI da se¢do assim como o valor

correspondente a cada UA, sua condi¢do e a prioridade de intervencdo. O cédlculo do PCl e a

prioridade de intervengdo sdo feitos para as secdes, porém como sé hd uma secao a prioridade

de intervengao sera feita para as UA’s.

Tabela 15: PCI da secdo.

Calculo do PCI
Secdo 01 | PCl da seciio 26,07
Condicao da secdo Pobre
Unidade de Amostra PCI(UA) Condig¢ao (UA) Prioridade de
intervencao nas
UA’s
UA 105 7 PESSIMO 1°
UA 97 8 PESSIMO 2°
UA 17 15 MUITO POBRE 3°
UA 89 15 MUITO POBRE 4°
UA 01 16 MUITO POBRE 5°
UA 33 16 MUITO POBRE 6°
UA 49 20 MUITO POBRE 7°
UA 09 24 MUITO POBRE 8°
UA 65 25 MUITO POBRE 9°
UA 73 28 POBRE 10°
UA 41 30 POBRE 11°
UA 57 33 POBRE 12°
UA 81 42 RAZOAVEL 13°
UA 25 86 EXCELENTE 14°

Fonte: A autora (2022)

Assim, observa-se que as UA’s com maior prioridade de intervengdo sdo as Unidades

de Amostra 105 e a 97, ambas com PCl igual a 7 e 8, respectivamente, classificadas como uma

condicao péssima. As UA’s 17 e 89 possuem PCI igual a 15, para critério de desempate para

determinacdo da que possui maior prioridade foi verificado qual possuia maior VDT, porém as

duas possuem o valor igual a 85 para esse pardmetro, assim foi utilizado a quantidade de

defeitos presente em cada uma como critério, enquanto a UA 17 apresenta 11 defeitos a UA 89

apresenta 8. Ja para desempate entre as UA’s 01 e 33 foi possivel utilizar o VDT como critério,

onde esse valor paraa 01 € igual a 127 e para a 33 ¢ 84.
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5. CONCLUSAO

No trecho analisado ha 119 unidades de panelas. As UA’s que mais apresentaram esse
tipo de defeito foram a 105 e 97 e, devido a isso, sdo as que possuem maior prioridade de

intervencao, sendo classificadas como péssimas.

AsUA’ 01,09, 17, 33,49, 65 e 89 sdo classificadas como muito pobres e tem remendos,
panelas, afundamento por trilha de roda, trinca transversal, trinca longitudinal e trinca por
fadiga como principais problemas. Ja as UA's 41, 73 e 57sdo classificadas como pobres e
possuem como principais defeitos remendos, panelas, trinca transversal, trinca longitudinal,
trinca por fadiga, afundamento localizado e afundamento por trilha de roda como principais
problemas. Portanto, unidades que apresentam um nivel de prioridade de reparos inferior as 105

e 97.

A UA 81 € a unica classificada como razodvel e os defeitos encontrados sdo trinca por
fadiga, panelas e remendos. A unica UA em melhor estado € a 25 classificado como excelente.
Os defeitos encontrados foram trincas transversais, longitudinais e locais e afundamento por
trilha de roda. Essa informag¢do permite aos gestores que esses locais possam passar por servigos

de manuten¢do posteriormente.

Com base no PCI encontrado para a se¢ao analisada (26,07) sua condig¢do € classificada

como Pobre, o que reforca a necessidade de intervencao nesse trecho.

Para trabalhos futuros recomenda-se fazer uma anélise técnica e econOmica acerca da

implementa¢do do pavimento rigido no trecho estudado.
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REGISTRO DE IDENTIFICACAO DOS RAMOS

Adaptacdo do Manual TM 5-623 do USACE (1982)
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REDE URBANA DATA Atualizacdes N° Total
Cédigo Nome Localizag¢ao Dia | Més | Ano de
Ramos
P0028 Bom Jesus Carnatiba dos 21 04 2022 01
Dantas
Cédigo do Ramo Nome do Ramo Fungdo do Numero de Area do
Ramo Secoes Ramo (m?)
PO |02 8 Bom Jesus Pista 01 28.800

Observacgoes:

ADAPTADO DE DA FORM 5149-R, 82




REGISTRO DE CONDICAO DA SECAO

Adaptacdo do Manual TM 5-623 do USACE (1982)

ADAPTADO DE DA FORM 5149-R, 82

Nome da Rede Urbana Nome do Ramo Data N° da Secao
Bom Jesus 21 04 22 01
PCI da SECAO 29,5 Condig¢do do Pavimento = POBRE
N° Total de Unidades de Amostra 14 N° de UA Pesquisadas 14
N° de UA Adicionais Pesquisadas 0
Variagdo do PCI N° de UA Minimo a serem pesquisadas 14
TIPO DE PAVIMENTO ARES DA SECAO Registro de Defeitos da Secdo
—@ ASF. (O CONC. 7,2 m x 4.000 m (O Quantidade Extra (O Quantidade Atual
28.800 m?
TIPO DE Severidade Quantidade Densisade Valor Deduzido Comentdario
DEFEITO Secdo
Trinca Baixa 33,9 0,12 -
transversal (m)
Trinca Baixa 249 0,086 -
longitudinal
Trinca por Baixa 1,32 0,0046 4
fadiga
Afundamento Baixa 1,4 0,0049 4
localizado Média 0,9 0,0031 4
Afundamento Baixa 2,8 0,0097 2
por trilha de
roda
Buraco Baixa 119 0,41 42
Remendo Baixa 289.,6 1,0056 2
Total
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Foérmulario de Inspecao Para Pavimentos Asfalticos

Adaptacdo do Manual TM 5-623 do USACE

RAMO: P0028 SECAO: 01

DATA: 21/04/2022 UNIDADE DE AMOSTRA: 01

PESQ.: Thalia Aratijo AREA DA AMOSTRA: 237m?
Tipos de Defeitos Encontrados Esboco
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01 — Panela
02 - Remendo
Tipos de Defeitos Encontrados: Quantidade e Severidade
Tipo 01 02
17un B 232,8m2 B
© (]
[}
8 @
0 B 17 un 232,8m?
<
<
i)
8
%
A A
CALCULO DO PCI
Tipo de Defeito: Densidade: Severidade: Valor PCI: (100-VDC)
Deduzido:
01 7,17 94
02 98,22 33 16
Condigdo:
MUITO
POBRE
VALOR DEDUZIDO TOTAL (VDT) 127
q=| 2
VALOR DEDUZIDO CORRIGIDO (VDC) 84
OBSERVACOES:
Foérmulario de Inspecio Para Pavimentos Asfalticos
Adaptag@o do Manual TM 5-623 do USACE
RAMO: P0028 SECAO: 01
DATA: 21/04/2022 UNIDADE DE AMOSTRA: 09
PESQ.: Thalia Aratjo AREA DA AMOSTRA: 237m?
Tipos de Defeitos Encontrados Esbog¢o
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01 — Trinca transversal
02 — Trinca longitudinal
03 - Panela
04 - Remendo
Tipos de Defeitos Encontrados: Quantidade e Severidade
Tipo 01 02 03 04
0,60m B 1,20m B 11unB 0,60m x 0,66m B
2 0,76m B 1,50m x 0,59m B
'—% 0,80m B 0,71m x 0,60m B
>
A 0,90m x 0,90m B
§ 0,70m x 0,70m B
g 1,40m x 1,30m B
3
& 0,48m x 0,59m B
17m x 1,10m B
3 B 2,1m 1,20m 11 un 23,9m?
3
i)
:
N
CALCULO DO PCI
Tipo de Defeito: Densidade: Severidade: Valor Deduzido: PCI: (100-
VDC)
01 0,88 B 2
02 0,50 B 0 24
03 4,64 B 85
04 10,08 B 16 Condigdo:
MUITO
POBRE
VALOR DEDUZIDO TOTAL (VDT) 103
1= ? VALOR DEDUZIDO CORRIGIDO (VDC) 76
OBSERVACOES:
Férmulario de Inspecio Para Pavimentos Asfalticos
Adaptag@o do Manual TM 5-623 do USACE
RAMO: P0028 SECAO: 01
DATA: 21/04/2022 UNIDADE DE AMOSTRA: 17
PESQ.: Thalia Aratjo AREA DA AMOSTRA: 237m?
Tipos de Defeitos Encontrados Esboco
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01 — Trinca transversal
02 — Afundamento local
03 - Panela
04 - Remendo
Tipos de Defeitos Encontrados: Quantidade e Severidade
Tipo 01 02 03 04
1,8m B 0,88m x 0,30m B 8unB 0,30m x 0,31m B
2 1,7/m B 0,20m x 0,29m B
'—% 0,15m x 0,40m B
>
& 0,16m x 0,39m B
§ 0,20m x 0,39m B
g 0,13mx 0,15m B
3
5 0,50m x 0,60m B
) B 3,5m 0,2m? 8 un 0,70m?
3
i)
:
N
CALCULO DO PCI
Tipo de Defeito: Densidade: Severidade: Valor Deduzido: PCI: (100-
VDC)
01 1,47 B 3
02 0,08 B 4 15
03 3,37 B 78
04 0,29 B 0 Condigao:
MUITO
POBRE
VALOR DEDUZIDO TOTAL (VDT) 85
1= ! VALOR DEDUZIDO CORRIGIDO (VDC) 85
OBSERVACOES:
Foérmulario de Inspecio Para Pavimentos Asfalticos
Adaptag@o do Manual TM 5-623 do USACE
RAMO: P0028 SECAO: 01
DATA: 21/04/2022 UNIDADE DE AMOSTRA: 25
PESQ.: Thalia Aratjo AREA DA AMOSTRA: 237m?
Tipos de Defeitos Encontrados Esboco
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01 — Trinca transversal

02 -

Trinca longitudinal

03 — Afundamento localizado

04 — Afundamento por trilha de roda

Tipos de Defeitos Encontrad

os: Quantidade e Severidade

Tipo 01 02 03 04
1,05m B 1,57m B 0,90mx 1,00mM | 0,3m x 2,00m B
,QP; 1,15m B 0,97m B
= 0,75m B 1,72m B
>
? 0,58m B 1,34m B
o
2 0.4m B
<
=t
g
=
o
) B 3,5m 6m 0,60m?
= 0,9m?
o
5
A A
CALCULO DO PCI
Tipo de Defeito: Densidade: Severidade: Valor Deduzido: | PCI: (100-
VDC)
01 1,47 B 3
02 2,53 B 6 86
03 0,37 M 8
04 0,25 B 2 Condigdo:
MUITO
BOM
5 VALOR DEDUZIDO TOTAL (VDT) 19
q =
VALOR DEDUZIDO CORRIGIDO (VDC) 14
OBSERVACOES:
Foérmulario de Inspecio Para Pavimentos Asfalticos
Adaptacao do Manual TM 5-623 do USACE
RAMO: P0028 SECAO: 01
DATA: 21/04/2022 UNIDADE DE AMOSTRA: 33
PESQ.: Thalia Aratjo AREA DA AMOSTRA: 237m?

Tipos de Defeitos Encontrados

Esbog¢o
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01 — Trinca transversal
02 — Trinca longitudinal
03 — Trinca por fadiga
04 - Panela
05 - Remendo
Tipos de Defeitos Encontrados: Quantidade e Severidade
Tipo 01 02 03 04 05
1,lmB 1,62m B 0,50m x 0,50m B 1,00m x 1,05m B
o 1,9m B 0,87m B 0,90m x 0,80m B
g % 2.26m B 0,70m x 0,95m B
g % 0,60m x 1,00m B
S 0,57m x 1,00m B
0,40m x 0,33m B
) B 3m 4.8m 0,3m? 5 un 3,7m?
3
i)
:
N
CALCULO DO PCI
Tipo de Defeito: Densidade: Severidade: Valor PCI: (100-VDC)
Deduzido:
01 1,27 B 2
02 2,02 B 4 16
03 0,12 B 4
04 2,11 B 70 Condigao:
05 1,56 B 4
MUITO POBRE
VALOR DEDUZIDO TOTAL (VDT) 84
1= ! VALOR DEDUZIDO CORRIGIDO (VDC) 84
OBSERVACOES:
Foérmulario de Inspecio Para Pavimentos Asfalticos
Adaptag@o do Manual TM 5-623 do USACE
RAMO: P0028 SECAO: 01
DATA: 21/04/2022 UNIDADE DE AMOSTRA: 41
PESQ.: Thalia Aratjo AREA DA AMOSTRA: 237m?

Tipos de Defeitos Encontrados

Esbogo
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01 — Trinca transversal

02 — Trinca longitudinal

03 — Trinca por fadiga

04 — Afundamento localizado

05 — Afundamento por trilha de roda

06 - Panela
Tipos de Defeitos Encontrados: Quantidade e Severidade
Tipo 01 02 03 04 05 06
1,35m B 1,34m B 0,40m x 0,60m B 0,30mx 1,50mB | 5,0mx043mB | 9unB
o 0,7m B 0,66m B 0,30m x 1,00m B
3 2 [04mB
:® |7
8 @
© B 2,5m 2,0m 0,2m?2 0,8m?2 2,2m? 9 un
8
5
A A
CALCULO DO PCI
Tipo de Defeito: Densidade: Severidade: Valor Deduzido: PCI: (100-VDC)
01 1,05 B 2
02 0,84 B 2 30
03 0,084 B 4
04 0,33 B 4 Condigdo:
05 0,92 B 7
06 3,8 B 82 POBRE
VALOR DEDUZIDO TOTAL (VDT) 101
q= | 2
VALOR DEDUZIDO CORRIGIDO (VDC) 70
OBSERVACOES:
Foérmulario de Inspecio Para Pavimentos Asfalticos
Adaptacao do Manual TM 5-623 do USACE
RAMO: P0028 SECAO: 01
DATA: 21/04/2022 UNIDADE DE AMOSTRA: 49
PESQ.: Thalia Aratjo AREA DA AMOSTRA: 237m?
Tipos de Defeitos Encontrados Esbog¢o
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01 — Trinca transversal
02 — Trinca longitudinal
03 - Panela
04 - Remendo
Tipos de Defeitos Encontrados: Quantidade e Severidade
Tipo 01 02 03 04
1,5m B 2,15m B Sun B 20mx 1,5mB
° 0,8m B 0,85m B 0,70m x 0,80m B
L g
_’§ %v 0,75m B
‘%’ % 1,95m B
8 @
© B Sm 3m Sun 3,6m?
8
%
A A
CALCULO DO PCI
Tipo de Defeito: Densidade: Severidade: Valor Deduzido: | PCI: (100-
VDC)
01 2,11 B 5
02 1,27 B 2 20
03 2,11 B 70
04 1,52 B 4 Condigao:
MUITO
POBRE
| VALOR DEDUZIDO TOTAL (VDT) 81
q =
VALOR DEDUZIDO CORRIGIDO (VDC) 80
OBSERVACOES:
Formulario de Inspecao Para Pavimentos Asfalticos
Adaptacdo do Manual TM 5-623 do USACE
RAMO: P0028 SECAO: 01
DATA: 21/04/2022 UNIDADE DE AMOSTRA: 57
PESQ.: Thalia Aratijo AREA DA AMOSTRA: 237m?
Tipos de Defeitos Encontrados Esboco
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01 — Trinca transversal
02 — Trinca longitudinal
03 - Panela
04 - Remendo
Tipos de Defeitos Encontrados: Quantidade e Severidade
Tipo 01 02 03 04
2,3m B 0,70m B 9un B 0,56m x 0,40m B
° 7,2m B 5,0m x 0,55m B
g g 0.30m x 0,34m B
% % 1,16m x 0,46m B
S “ 0,58m x 0,43m B
2 B 9,5m 0,70m 9un 3,9m?
3
i)
N
CALCULO DO PCI
Tipo de Defeito: Densidade: Severidade: Valor Deduzido: | PCI: (100-
VDC)
01 4,00 B 9
02 0,30 B 0 33
03 3,80 B 82
04 1,64 B 4 Condigao:
POBRE
VALOR DEDUZIDO TOTAL (VDT) 95
1= ? VALOR DEDUZIDO CORRIGIDO (VDC) 67
OBSERVACOES:
Formulario de Inspecao Para Pavimentos Asfalticos
Adaptacdo do Manual TM 5-623 do USACE
RAMO: P0028 SECAO: 01
DATA: 21/04/2022 UNIDADE DE AMOSTRA: 65
PESQ.: Thalia Aratijo AREA DA AMOSTRA: 237m?
Tipos de Defeitos Encontrados Esboco
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01 — Trinca por fadiga
02 - Panela
03 - Remendo
Tipos de Defeitos Encontrados: Quantidade e Severidade
Tipo 01 02 03
0,30m x 0,40m B 12un B 0,30m x 0,40m B
° 0,40m x 0,50m B
%«; —QP; 0,65m x 0,70m B
B E
% % 1,00m x 1,50m B
& @ 1.45m x 1,38m B
2,00m x 1,50mB
2 B 0,12m?2 12un 7,3m?2
5
i)
A A
CALCULO DO PCI
Tipo de Defeito: Densidade: Severidade: Valor Deduzido: | PCI: (100-
VDC)
01 0,05 B 4
02 5,06 88 25
03 3,08 6
Condigao:
MUITO
POBRE
VALOR DEDUZIDO TOTAL (VDT) 98
1= ? VALOR DEDUZIDO CORRIGIDO (VDC) 75
OBSERVACOES:
Foérmulario de Inspecio Para Pavimentos Asfalticos
Adaptacao do Manual TM 5-623 do USACE
RAMO: P0028 SECAO: 01
DATA: 21/04/2022 UNIDADE DE AMOSTRA: 73
PESQ.: Thalia Aratjo AREA DA AMOSTRA: 237m?
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Tipos de Defeitos Encontrados Esboco
01 — Trinca transversal
02 — Trinca longitudinal
03 - Panela
Tipos de Defeitos Encontrados: Quantidade e Severidade
Tipo 01 02 03
0,95m B 0,81m B 4un B
° 0,48m B 1,17m B
° g
§ g 0,67m B 1,15m B
g o 0,52m B
S 2
8 @
() B 2,10m 3,7m 4un
ks
i)
8
%
A A
CALCULO DO PCI
Tipo de Defeito: Densidade: Severidade: Valor Deduzido: | PCI: (100-
VDC)
01 0,88 B 2
02 1,56 4 28
03 1,69 66
Condigao:
POBRE
| VALOR DEDUZIDO TOTAL (VDT) 72
q =
VALOR DEDUZIDO CORRIGIDO (VDC) 72
OBSERVACOES:
Foérmulario de Inspecio Para Pavimentos Asfalticos
Adaptacao do Manual TM 5-623 do USACE
RAMO: P0028 SECAO: 01
DATA: 21/04/2022 UNIDADE DE AMOSTRA: 81
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PESQ.: Thalia Aratjo AREA DA AMOSTRA: 237m?2
Tipos de Defeitos Encontrados Esboco
01 — Trinca por fadiga
02 — Panela
03 - Remendo
Tipos de Defeitos Encontrados: Quantidade e Severidade
Tipo 01 02 03
1,00m x 0,30m B Sun B 3,00m x 3,00m B
° 0,30m x 0,30m B
2 0,10m x 0,10m B
s E
‘g % 0,15m x 0,15m B
8 @
3 B 0,30m? Sun 9,1m?
5
i)
n
CALCULO DO PCI
Tipo de Defeito: Densidade: Severidade: Valor Deduzido: PCI: (100-
VDC)
01 0,13 4
02 2,11 70 42
03 3,84 8
Condigao:
RAZOAVEL
VALOR DEDUZIDO TOTAL (VDT) 82
1= 2 VALOR DEDUZIDO CORRIGIDO (VDC) 58
OBSERVACOES:
Foérmulario de Inspecao Para Pavimentos Asfalticos
Adaptagdo do Manual TM 5-623 do USACE
RAMO: P0028 SECAO: 01
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DATA: 21/04/2022 UNIDADE DE AMOSTRA: 89
PESQ.: Thalia Aratjo AREA DA AMOSTRA: 237m?
Tipos de Defeitos Encontrados Esboco
01 — Trinca transversal
02 — Trinca longitudinal
03 — Panela
04 - Remendo
Tipos de Defeitos Encontrados: Quantidade e Severidade
Tipo 01 02 03 04
0,70m B 0,97m B 7un B 0,84m x 0,66m B
° 2,00m B 2,50m B 3,00m x 0,36m B
g é 0,10m x 2,00m B
3 B 2,7m 3,5m 7un 1,8m?
5
i)
A A
CALCULO DO PCI
Tipo de Defeito: Densidade: Severidade: Valor Deduzido: | PCI: (100-
VDC)
01 1,14 B 2
02 1,47 B 3 15
03 2,95 B 78
04 0,76 B 2 Condigao:
MUITO
POBRE
VALOR DEDUZIDO TOTAL (VDT) 85
1= ] VALOR DEDUZIDO CORRIGIDO (VDC) 85
OBSERVACOES:
Foérmulario de Inspecao Para Pavimentos Asfalticos
Adaptacao do Manual TM 5-623 do USACE
SECAO: 01

RAMO:

P0028
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DATA: 21/04/2022 UNIDADE DE AMOSTRA: 97
PESQ.: Thalia Aratjo AREA DA AMOSTRA: 237m?2
Tipos de Defeitos Encontrados Esboco
01 — Trinca por fadiga
02 — Panela
03 - Remendo
Tipos de Defeitos Encontrados: Quantidade e Severidade
Tipo 01 02 03
1,10m x 0,37m B 12un B 0,37m x 0,50m B
° 0,37m x 0,43m B
3 2
o
2 B 0,4m?2 12un 0,3m?2
5
i)
A A
CALCULO DO PCI
Tipo de Defeito: Densidade: Severidade: Valor Deduzido: | PCI: (100-
VDC)
01 0,17 B 4
02 5,06 88 8
03 0,13 0
Condigao:
PESSIMO
VALOR DEDUZIDO TOTAL (VDT) 92
1= ] VALOR DEDUZIDO CORRIGIDO (VDC) 92
OBSERVACOES:

Foérmulario de Inspecao Para Pavimentos Asfalticos

Adaptacao do Manual TM 5-623 do USACE
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RAMO: P0028 SECAO: 01
DATA: 21/04/2022 UNIDADE DE AMOSTRA: 105
PESQ.: Thalia Aradjo AREA DA AMOSTRA: 237m?
Tipos de Defeitos Encontrados Esbog¢o
01 — Panela
02 - Remendo
Tipos de Defeitos Encontrados: Quantidade e Severidade
Tipo 01 02
15un B 0,50m x 0,61lm B
° 0,48m x 0,66m B
g 3
E % 0,37m x 0,52m B
% % 1,00m x 0,90m B
S “ 0,88m x 0,76m B
0,30m x 0,40m B
0,10m x 0,15m B
0,20m x 0,18m B
a.) B 15un 2,5m?2
<
2]
=]
5}
5
A A
CALCULO DO PCI
Tipo de Defeito: Densidade: Severidade: Valor Deduzido: | PCI: (100-
VDC)
01 6,33 91
02 1,05 2 7
Condicdo:
PESSIMO
| VALOR DEDUZIDO TOTAL (VDT) 93
q =
VALOR DEDUZIDO CORRIGIDO (VDC) 93

OBSERVACOES:




ANEXO 1 - FORMULARIOS
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FORMULARIOS ADAPTADOS DE USACE (1982) POR SUCUPIRA (2006), PARA
INSPECAO DE PAVIMENTOS.

REGISTRO DE IDENTIFICACAO DOS RAMOS
Adaptacao do Manual TM 5-623 do USACE (1982)

REDE URBANA DATA Atualizacdes N° Total
Codigo Nome Localizagio Dia | Més | Ano de Ramos
Codigo do Ramo Nome do Ramo Fungdo do Numero de Area do
Ramo Secdes Ramo (m?)
Observagoes:

ADAPTADO DE DA FORM 5149-R, 82



REGISTRO DE CONDICAO DA SECAO

Adaptacdo do Manual TM 5-623 do USACE (1982)

Nome da Rede Urbana Nome do Ramo Data N° da Secao
PCI da SECAO Condicdo do Pavimento
N° Total de Unidades de Amostra N° de UA Pesquisadas
N° de UA Adicionais Pesquisadas
Variacao do PCI N° de UA Minimo a serem pesquisadas
TIPO DE PAVIMENTO ARES DA SECAO Registro de Defeitos da Secdo
O ASF. (O CONC. (O Quantidade Extra (O Quantidade Atual
TIPO DE Severidade Quantidade Densisade Valor Deduzido Comentario
DEFEITO Secdo
Trinca

transversal (m)

Trinca

longitudinal

Trinca por

fadiga

Afundamento

localizado

Afundamento
por trilha de

roda

Buraco

Remendo

Total

ADAPTADO DE DA FORM 5149-R, 82
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Foérmulario de Inspecao Para Pavimentos Asfalticos

Adaptacao do Manual TM 5-623 do USACE

RAMO: SECAO:
DATA: UNIDADE DE AMOSTRA:
PESQ.: AREA DA AMOSTRA:
Tipos de Defeitos Encontrados Esboco
Tipos de Defeitos Encontrados: Quantidade e Severidade
Tipo

© [

g -

5 »

() B

]

<

=

8

%

A A

CALCULO DO PCI
Tipo de Defeito: Densidade: Severidade: Valor PCI: (100-VDC)
Deduzido:
Condicdo:
q= VALOR DEDUZIDO TOTAL (VDT)
VALOR DEDUZIDO CORRIGIDO (VDC)

OBSERVACOES:




ANEXO 2 - ABACOS DE USACE (1982)
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VALORES DEDUZIDOS PARA OS DEFEITOS NOS PAVIMENTOS ASFALTICOS

i ALLIGATOR CRACKING

90

DEDUCT VALUE

10

0.l

BLEEDING
100 m

80

70 1l

50

40

DEDUCT VALUE

10

0.1

0.5

0.5

! 5

DISTRESS DENSITY - PERCENT

1]
1|

DISTRESS DENSITY -PERCENT

ASPHALT |
H
M
‘ L
1]l
il
(o] 50 100
ASPHALT 2
H
g M
L
»
T
10 50 100



DEDUCT VALUE

100

80

50

BLOCK CRACKING

1l

I

o.!

80

DEDUCT VALUE

30

0

40

11
]

0.1

0.5

" BUMPS AND SAGS -
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