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RESUMO

O ensino de programacgdo € uma empreitada desafiadora devido a sua natureza
intrincada , aos esteredtipos associados a essa area e as dificuldades inerentes as
premissas de programacao para estimular adequadamente o aprendizado dos
discentes. Este estudo teve como objetivo realizar uma revisao da literatura sobre o
ensino de programacéo introdutoria para a comunidade surda, com foco no uso de
tecnologias educacionais. Foram analisados 401 estudos publicados em importantes
trabalhos e revistas nacionais da area. Observou-se uma baixa aplicacdo de teorias
de aprendizagem e técnicas de coleta de dados nos estudos relatados, pois apenas
14 trabalhos foram selecionados, bem como uma caréncia de avaliacbes das
tecnologias voltadas para alunos com necessidades auditivas. Essa lacuna
identificada representa uma oportunidade para novos pesquisadores interessados
nesse tema.

Palavras-chave: Programacgao, Ensino, Revisao da Literatura , Comunidade Surda,
Tecnologias Educacionais.



ABSTRACT

Teaching programming is a challenging task due to its complex nature, the
stereotypes associated with this field, and the difficulty of programming subjects in
adequately stimulating student learning. This study aims to conduct a literature
review on the teaching of introductory programming for the deaf community, with a
focus on the use of educational technologies. 401 studies published in important
national works and journals in the field were analyzed. A low application of learning
theories and data collection techniques was observed in the reported studies, as only
13 papers were selected, as well as a lack of evaluations of technologies aimed at
students with hearing impairments. This identified gap represents an opportunity for
new researchers interested in this topic.

Keywords: Programming, Teaching, Literature Review, Deaf Community,
Educational Technologies.
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1 INTRODUCAO

No contexto da computacdo, como requisitos basicos para a formagao nos
cursos, os alunos devem desenvolver certas habilidades e competéncias nas
matérias introdutérias, incluindo aquelas que abordam a introdugcdo a Ldgica de
Programacdo (Santana; Santana, 2010). E neste periodo inicial das disciplinas de
programacao que aparecem as dificuldades mais relevantes encontradas pelos
estudantes, seja pela exigéncia l6gico-matematica predominante na disciplina, ou
mesmo pela dificuldade de apreensdo do ritmo de aprendizagem de cada aluno
(Rocha et al., 2010).

Segundo Pascoal, ha inumeros desafios na aprendizagem de programacgao
resultando em altos indices de reprovacado, desisténcia e, consequentemente,
evasdo dos cursos de tecnologia (Pascoal et al,, 2015). As dificuldades citadas
passam pela metodologia de ensino, que colabora para que o aluno, muitas vezes,
fique apenas parado observando, porém, sem entender muito do que esta sendo
dito, por nado estar envolvido no processo, acaba desmotivado e, por fim, nao
aprende ou desiste do curso. Por esse motivo, em ambientes de aprendizagem, é
importante observar o comportamento do aluno, evitando que o aluno acabe se
frustrando ao acreditar que ndo consegue aprender. (Rezende; Mesquita, 2017).

No que diz respeito aos discentes com deficiéncia auditiva, como considerado
por (Oliveira et al.,2018a), o desafio é ainda maior, pois a aprendizagem é dificultada
pelas limitagdes no dominio da segunda lingua que impacta diretamente nas
habilidades de interpretagdo textual, na compreensdo de programas, que Sao
habilidades fundamentais no processo de programacéo.

A utilizacdo das tecnologias em todos os niveis de ensino (Educacao Basica
até o Ensino Superior) € de extrema relevancia, por assumirem o papel de
facilitadoras da aprendizagem. De acordo com (Gresse et al., 2018), pessoas que
conhecem os fundamentos da computagdo fazem parte de um grupo alfabetizado
em tecnologia da informacédo no qual possuem capacidades técnicas para produzir
ferramentas que atendam as caréncias de outros cidadaos.

Entretanto, o professor deve procurar meios preparatorios para se aperfeicoar
e garantir um ensinamento de qualidade para seus alunos portadores dessa
deficiéncia, pois se torna notério a resisténcia, especialmente dos docentes em
relacdo a adaptagdo, na atividade docente, de tecnologias que podem facilitar as
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praticas pedagogicas e, desse modo, favorecer o processo de aprendizagem do
discente. Segundo Dias e Chaga (2017, p. 38) apresentam que uma possibilidade
que pode contribuir para minimizar as dificuldades concernentes a aprendizagem de
computacao pode ser o uso de metodologias ativas por parte dos professores.

Com base nesta problematica, este trabalho buscou coletar estudos sobre a
utilizacdo das tecnologias educacionais no ambito de ensino da programacgao para
comunidade surda através de uma revisdo da literatura para poder fazer uma
classificagao e analise tematica desses estudos.

1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo Geral

Este trabalho teve como objetivo conduzir uma revis&do da literatura a fim de
identificar técnicas de ensino de programacao introdutdria para comunidade surda.
Almejando que possa funcionar como um incentivo para a inclusdo gradual do
ensino de programacao na rotina dos estudantes surdos.

1.1.2 Objetivos Especificos
Teve como objetivo especificos:

e Analisar dificuldades e oportunidades enfrentadas por alunos com
deficiéncia.

e \Verificar como a tecnologia e os educadores podem desempenhar um
papel fundamental no processo de inclusdo e no ensino de
programagao introdutoria.

e Apresentar como as novas tecnologias, juntamente com a linguagem
de sinais (Libras), podem ser integradas para aprimorar o ensino da
programagao introdutéria, em programacao para os discentes com
deficiéncia

1.2 JUSTIFICATIVA

O referido trabalho visa demonstrar uma discussdao sobre o uso de
tecnologias assistivas do ensino de programacgao introdutéria para a comunidade
surda. Esclarecendo a relevancia do uso das mesmas como uma importante

ferramenta de apoio ao professor para o processo de inclusdo dos alunos que
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possuem a referida deficiéncia.

Podemos perceber que o ensino de programacao € desafiador, e quando se
trata da comunidade surda, esses desafios podem se tornar ainda mais complexos.
Segundo Boscarioli e Branco (2017), pensar a educacédo de surdos de um modo
geral constitui um dos desafios atuais que vem ganhando cada vez mais espago nas
discussbes que permeiam o campo da Educacdo e da Informatica nas ultimas
décadas.

De acordo com Boscarioli (2015), metodologias adequadas, disponibilizacédo
de recursos, assisténcia pedagogica e psicolégica devem ser conhecidas e
disponibilizadas para que haja uma efetiva inclusao de surdos na computacao. Além
disso, as agbes voltadas para a inclusdao de surdos no dominio da programagao
devem ter grande envolvimento entre intérpretes, professores, alunos surdos e

alunos ouvintes.

1.3 ORGANIZACAO DO TRABALHO

A continuidade deste trabalho esta organizado da seguinte forma: a Secgéo 2
apresenta a fundamentacao tedrica utilizada para o desenvolvimento deste trabalho;
a Secao 3 apresenta os materiais e métodos adotados na pesquisa; a Segéo 4
apresenta os resultados; a Secao 5 discute os trabalhos correlatos; e, por fim, a
Secao 6 apresenta as consideragdes finais.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Nesta secdo relatamos os seguintes temas: Na Segédo 2.1; programacao de
computadores, na Segédo 2.2; Ensino de programacgao, na segao 2.3; Tecnologias
Educacionais no Ensino de Programagao Introdutéria para Surdos; na segao 2.4;
Dificuldades entre professores e alunos surdos, para finalizar, na secao 2.5; A¢des
para inclusdo de surdos na programagao.

2.1 PROGRAMAGAO DE COMPUTADORES

A aprendizagem de programagao nao € apenas util para quem quer se tornar
um programador profissional, mas também para individuos que desejam adquirir
habilidades valiosas para o século XXI e compreender melhor o mundo digital que
nos cerca. Nessa jornada de aprendizagem da programacgdo, para além dos
conceitos fundamentais, surgem conceitos mais desafiadores de assimilagdo, tais
como recursao e passagem de parametros, conforme apontado por Rocha (1991).

Ao longo do treinamento para aprimorar a habilidade em programacao, os
estudantes frequentemente cometem erros de sintaxe e semantica, enfrentam
dificuldades ao compreender as instru¢gdes dos problemas e ao conceber algoritmos.
Também enfrentam a incapacidade de identificar erros na légica de programacéo,
conforme mencionado por Gomes e Mendes (2000). Além dessas problematicas,
existe também a falta de um aparelho tecnoldgico que suporte as demandas de cada

software estabelecidos pelas determinadas linguagens de programagéo.

2.2 ENSINO DE PROGRAMAGAO

Sabemos que o ensino da codificagdo de computadores protege uma forga
vital em todas as trajetérias profissionais vinculadas ao campo da Informatica. Uma
vez que a aquisicdo de habilidades em programacao € uma constante ao longo de
todo o curso, a absorgéo limitada por parte dos alunos nas matérias que exigem
proficiéncia em programacao tem se apresentado como um desafio substancial

enfrentado por muitas instituicdes. Conforme as observagdes de (Rocha 1991),
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estamos encarando uma caréncia no processo de ensino da programagao, enquanto
[Gomes e Mendes 2000] ressaltam a auséncia generalizada de sucesso no que diz

respeito ao aprendizado da programacao.

O ensino em linguagens de programacgdo visa capacitar os alunos a
desenvolver um conjunto de habilidades essenciais para dominar programas e
sistemas computacionais que possam resolver desafios reais. Entretanto, a
experiéncia evidencia uma consideravel complexidade na compreensao e aplicacao
de certos conceitos abstratos de programacgao. Essa complexidade surge desde as
variagbes dos recursos tecnologicos disponiveis para cada aluno, tornando o
acompanhamento mais complicado, até a compreensdo, comprometimento e

esfor¢o de cada aprendiz (De Holanda, 2020).

2.3 TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS NO ENSINO DE PROGRAMAGAO
INTRODUTORIA PARA SURDOS

Segundo Abuzinadah (2017), embora poucas solug¢des tecnologicas tenham
sido desenvolvidas para a inclusdo de surdos no ensino e aprendizagem de
programacgao, algumas tecnologias tém se mostrado promissoras em areas da
computacdo como, por exemplo: e-learning, realidade virtual e realidade mista. Por
oferecerem novas formas de aprendizagem que podem apoiar o desenvolvimento de
habilidades técnicas. Algumas tecnologias que podem ser usadas incluem:

1. Linguagem de sinais: Videos e ferramentas de tradug¢do de linguagem de
sinais para linguagem de programacgao podem auxiliar os alunos surdos a
compreender conceitos complexos de programagao.

2. Visualizacdo de dados: Graficos, animacgdes e outros tipos de visualizacao de
dados podem ajudar a tornar conceitos abstratos mais acessiveis e faceis de
entender.

3. Jogos educacionais: Jogos educacionais baseados em programacao podem
ser divertidos e motivadores para os alunos surdos, ajudando-os a aprender
de forma ludica.

4. Realidade virtual e aumentada: Essas tecnologias podem ajudar a criar
ambientes imersivos e interativos para o ensino de programacéo, tornando a

aprendizagem mais interessante e eficaz.
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5. Ferramentas de acessibilidade: Ferramentas de acessibilidade, como
legendas e descrigbes de audio, podem auxiliar os alunos surdos a acessar
material de programacgao e a participar ativamente das aulas. Neste estudo,
abordaremos as solugbes Hand Talk e Scratch, que serdo exploradas

detalhadamente na sequéncia deste projeto.

No contexto de ensino de programacao introdutéria para pessoas surdas € na
criacdo de recursos educacionais com o propésito profissional merece destaque o
estudo prolongado por Gongalves (2015). Esse estudo apresentou os resultados
obtidos no Projeto de Capacitacado Profissional e teve como énfase a producgéo de
videoaulas com estruturagao e producao de conteudos sistematizadas e acessiveis

para surdos (Gongalves et al., 2015).
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nesta sec¢do sdo apresentados os procedimentos metodologicos utilizados no
desenvolvimento do trabalho de pesquisa. Além de destacar os métodos utilizados
sdo enfatizados os desafios e relatada a experiéncia da pesquisa.

3.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Segundo Trindade (2013), mais do que conhecer as necessidades da
comunidade surda, pesquisadores das areas de educacdo, assisténcia social,
psicologia e informatica, dentre outras, tém buscado meios pelos quais possam
oferecer ferramentas de apoio adequadas e produzir conquistas importantes para a
inclusdo dos surdos na sociedade (Trindade; Garcia, 2013).

Com base nesta problematica este trabalho visou coletar estudos sobre a
utilizagcado das tecnologias educacionais no ambito de ensino da programacéao para
comunidade surda. A principio o objetivo era realizar uma revisao sistematica da
literatura através do método Snowballing’. Porém, nas primeiras tentativas
observou-se uma quantidade limitada de artigos no escopo proposto com
abrangéncia suficiente para este tipo de estudo.

Assim, optou-se por uma reviséo da literatura com base em artigos relevantes
sobre o tema, identificados por uma pesquisa bibliografica convencional para
viabilizar uma classificagcdo e analise tematica desses estudos. Entdo, a partir dos
trabalhos selecionados foi possivel obter uma compreensdo abrangente sobre o
conceito de programacao introdutdria para surdos e uma visdo geral sobre o estado
atual do tema.

As buscas para encontrar os trabalhos foram realizadas considerando os
seguintes requisitos:

(i) analise do titulo do trabalho, comparando os termos presentes na string
utilizada ou até mesmo os sinbnimos;

(i) leitura do resumo da obra, identificando os termos relacionados ao
ensino de programacao introdutéria para comunidade surda.

(iii) meios que utilizam ferramentas / estratégias educacionais.

' C. Wohlin, Diretrizes para bola de neve em estudos sistematicos de literatura e uma replicagdo em
engenharia de software, em: Anais da 182 Conferéncia Internacional sobre Avaliagdo e Avaliagdo em
Engenharia de Software, 2014, pp
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As questdes de pesquisa estdo definidas no Quadro 3, foram realizadas no
periodo de junho de 2022 a junho 2023, teve como base retorquir questdes no
contexto da autoavaliacdo na aprendizagem de programacao introdutéria para a
comunidade surda. No quadro, além das questbes de pesquisa consideradas para
este trabalho, apresentamos um resumo das respostas encontradas na pesquisa.

Quadro 1: Questdes de pesquisa

QP1 | Quais s&o os principais recursos pedagogicos utilizados para auxiliar
0 processo de ensino de programacao introdutéria para estudantes
surdos?

QP2 | Existem sinais, em Libras, especificos para o ensino da programagao
introdutéria (sinais para termos técnicos da area de programagéo)
para alunos surdos? R:

QP3 [ Quais sdao as abordagens utilizadas pelas ferramentas de apoio a
linguagem de sinais e para a programagao?

Fonte: (Autoria propria,2013)

No processo de conducdo deste trabalho, o foco principal foi a busca pelas
respostas as questdes de pesquisa observadas. O objetivo foi investigar e analisar
determinados temas, fendmenos ou problemas relacionados ao ensino de

programagcao introdutéria para a comunidade surda.
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4 RESULTADOS

Nesta se¢ao sdo apresentados detalhadamente os resultados obtidos sobre a
pesquisa realizada. Além disso, com base nos resultados foi construido um mapa
mental para auxiliar no entendimento e ser utilizado como um guia para professores

e estudantes.

4.1 TRABALHOS SELECIONADOS

A pesquisa foi realizada com o intuito de obter informagdes relevantes e
fundamentadas sobre o tema em questdo. Foram utilizados métodos e técnicas de
pesquisa qualificada, como revisédo bibliografica, analise de trabalhos académicos,
coleta de dados e analise tematica.

Durante o processo de conducédo do artigo, foram enfatizadas questdes de
pesquisa especifica, que direcionaram a investigacdo e orientaram a busca por
informacdes relevantes e atualizadas. Através da analise e interpretacao dos dados
coletados, foram elaboradas respostas consistentes as questbes de pesquisa,
fornecendo um embasamento tedrico sélido e promissor para o avango do
conhecimento na area.

Existem alguns trabalhos a esta revisdo da literatura, como Santos (2011),
que através de seus estudos teve a iniciativa de desenvolver um Dicionario Bilingue
em portugués e Libras, Gongalves (2015) pela Producdo de Videoaulas de
Programacao em Java Acessiveis no Contexto de um Projeto de Capacitagao
Profissional para Pessoas Surdas em trés etapas: elaborar conteudo didatico para
gravagao, produzir videoaulas e gerar versao de produgao.

Dessa forma, a busca pelas respostas as questdes de pesquisa foi o foco
principal do processo de condug&o deste artigo, visando apresentar uma analise
aprofundada e coerente sobre o ensino de programacdo introdutéria para a
comunidade surda. A seguir apresentamos o Quadro 2 com a lista dos 14 trabalhos
selecionados que nos apresentaram possiveis desafios e solugdes diante o ensino

de programacao introdutéria para comunidade surda.
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Quadro 2: Trabalhos Selecionados

ID

REFERENCIA

01

ANDRADE, Gil et al. Metodologia Didatico Simbdlica como Alternativa para
o Ensino de Programacao de Computadores a Alunos Surdos. In: Anais do
XXVII Workshop sobre Educagao em Computagao. SBC, 2019. p.
473-482.

02

BOSCARIOLI, Clodis et al. Aluno surdo na ciéncia da computacgao:
Discutindo os desafios da inclusado. In: Anais do XXIIl Workshop sobre
Educacao em Computagao. SBC, 2015. p. 178-187.

03

DE SOUZA SANTOS, Ronnie Edson et al. Trabalhando l6gica de
programacgao com portadores de deficiéncia auditiva: a experiéncia com a
Linguagem Proglib e a IDE Hands. Revista Brasileira de Computagéao
Aplicada, v. 6, n. 1, p. 32-44, 2014.

04

DANTAS, Igor et al. Ensino de logica de programagao no ensino
fundamental utilizando o jogo Robotizen: um relato de experiéncia. In: Anais
do XXVII Workshop sobre Educagao em Computagao. SBC, 2019. p.
51-60.

05

DE OLIVEIRA, Marcia Gongalves et al. O MOOC de lovelace acessivel:
Uma chamada de meninas surdas para as carreiras de computagao

introdugéo ao pensamento computacional. Anais do Computer on the
Beach, v. 11, n. 1, p. 191-198, 2020.

06

GALLERT, Cleia Scholles; GUERRA, Elenir; POVALA, Guilherme. Sistema
de ensino de algoritmos para surdos. Anais do Computer on the Beach, p.
9-10, 2010.

07

GONCALVES, Enyo et al. Producao de videoaulas de programacgao em java
acessiveis no contexto de um projeto de capacitacao profissional para
pessoas surdas. In: Brazilian Symposium on Computers in Education
(Simpédsio Brasileiro de Informatica na Educagao-SBIE). 2015. p. 877.

08

LEBEDEFF, Tatiana Bolivar. Aprendendo a ler “com outros olhos”: relatos de
oficinas de letramento visual com professores surdos. Cadernos de
Educacao, n. 36, 2010.

09

OLIVEIRA, Marcia et al. A historia da condessa surda de lovelace: Um relato
de experiéncia de ensino hibrido e assistivo de programacao. In: Anais do
Xlll Women in Information Technology. SBC, 2019. p. 51-60.

10

OLIVEIRA, Marcia Gongalves et al. O moodle de lovelace e a interpretagao
surda no ensino e na aprendizagem do pensamento computacional. In:
Anais do XIV Women in Information Technology. SBC, 2020. p. 80-89.

1"

SANTOS, Ronnie ES et al. Proglib: Uma linguagem de programacgao
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baseada na escrita de libras. In: Anais do XVII Workshop de Informatica
na Escola. SBC, 2011. p. 1533-1542.

12

SANTOS, Ronnie ES et al. Informatica na educacao especial: uma
discussao no contexto da educacéao de surdos. In: Brazilian Symposium
on Computers in Education (Simpésio Brasileiro de Informatica na
Educagao-SBIE). 2014. p. 622.

13

SOBRINHA, Vitéria HPS et al. Plataforma de Programacé&o e Robdética
Pedagogica para Alunos Iniciantes e Alunos Surdos. Anais do Computer
on the Beach, p. 493-496, 2016.

14

TERAN, Luciano; ARAUJO, Fabiola; PIRES, Yomara. ELIS: Uma ferramenta
inclusiva para o ensino de l6gica de programagao aos surdos. In: Anais do
XXV Workshop de Informatica na Escola. SBC, 2019. p. 1024-1033.

Quadro 2.: (Autoria propria,2023).

Com isso, chegamos aos Resultados da Pesquisa que estdo sendo

apresentados abaixo no quadro 3:

Quadro 3: Resultados de pesquisa

QP1

Quais sdo os principais recursos pedagogicos utilizados para auxiliar
o processo de ensino de programacéo introdutoria para estudantes
surdos? R: Com base nos artigos analisados, muitos comentam
sobre a utilizagdo do scratch para demonstragdo da linguagem de
programacao . [01] [13]

QP2

Existe uma proposta para o ensino da programacgao introdutéria para
alunos surdos? R: Sim, existe um desenvolvimento de um dicionario
bilingue capaz de fornecer a explicagdo em portugués como em
libras e conceitos basicos de informatica . [03] [11] [09]

QP3

Quais sao as abordagens utilizadas pelas ferramentas de apoio a
linguagem de sinais e para a programag¢ao? R: Podem perceber que
sdo reconhecimento de gestos, simbolos graficos, traducéo
automatica, integracdo com outras tecnologias.[04] [02] [08] [09]

Quadro 3.: (Autoria propria.,2023)
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4.2 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.2.1 DIFICULDADES ENTRE PROFESSORES E ALUNOS SURDOS

O professor, como alguém que compartilha conhecimento, desempenha um
papel muito importante na educacao, é interessante que ele se atualize e aprenda
coisas novas para adaptar a escola e ao seu habitat. Com isso, torna-se importante
o desenvolvimento de estratégias educativas que melhorem a realidade dos alunos
surdos nas escolas (Vidal; Barreto, 2012).

Através dessa postura de atualizacao e flexibilidade, o docente pode criar um
ambiente inclusivo e acolhedor, onde os alunos se sentem satisfeitos e

valorizados.Segundo Trindade e Garcia (2013):

“Mais do que conhecer as necessidades da comunidade surda,
pesquisadores das areas de educagdo, assisténcia social, psicologia e
informatica, dentre outras, tém buscado meios pelos quais possam oferecer
ferramentas de apoio adequadas e produzir conquistas importantes para a
inclusdo dos surdos na sociedade.” (Trindade; Garcia et. al,2013)

Isso implica em reconhecer as dificuldades dos alunos, especialmente
aqueles com deficiéncia, como os surdos, buscar maneiras de adaptar o ensino para
atender suas necessidades especificas.

Com base em Thomas e Brown (2011), a possibilidade de participar de novas
experiéncias de aprendizagem viabilizadas através das lentes das tecnologias tem
desmontado paulatinamente as fronteiras dos espagos formais de educacgao. Isso
pode envolver o uso de tecnologias educacionais, recursos visuais, estratégias de
comunicacao alternativas, entre outros recursos que facilitam o aprendizado dos
alunos.

Na sala de aula, encontramos alunos com diversas caracteristicas e
singularidades. Cada aluno é unico e diferente do outro. Segundo Rego (1994), a
compreensao que o professor tem sobre a origem das individualidades humanas
influencia sua pratica educativa. E importante entender a individualidade de cada
aluno para compreender que eles possuem ritmos de desenvolvimento distintos,
principalmente os alunos com deficiéncia, cujo desenvolvimento é influenciado por
suas condigdes psicofisioldgicas.

No caso dos estudantes surdos, de acordo com (Oliveira et al., 2018), os
desafios s&o ainda maiores, pois a aprendizagem ¢ dificultada pelas restrigdes no

dominio da segunda lingua, impactando diretamente suas habilidades de
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interpretacdo textual, compreensdao de problemas , sequenciagdo ldégica de
algoritmos, escrita e depuracdo de programas, habilidades fundamentais no
processo de programacao.

No Quadro 4, estdo descritas algumas dificuldades especificas identificadas
nos estudos selecionados em relagcdo ao professor e ao aluno surdo. Essas
dificuldades destacam os desafios enfrentados pelos professores no ensino de
programacgao para alunos surdos e as dificuldades especificas que os alunos surdos
enfrentam ao aprender programagao.

Quadro 4: Dificuldades entre professores e alunos surdos

professores alunos
Nao saber libras. Textos em portugués podem atrapalhar a
compreensao.
Saber pouco sobre a comunidade Aprender inglés.
surda.
Dificuldades para produzir matérias Aprender a manusear o computador.

assistivos de melhor qualidade.

Nao ter disponibilidades de Compreender as linguagens de
equipamentos para ministrar aulas. programagao, como c++, python,etc.
N&o ter um intérprete para fazer o Aprender libras

revezamento na traducéo das aulas.

Quadro 4.: (Autoria propria,2013).

A partir da analise dos trabalhos, fica evidente que o uso de ferramentas
visuais como metodologia de ensino é eficaz para atrair a atengdo dos alunos e
facilitar a compreensdo do conteudo, garantindo o desenvolvimento de suas
habilidades de forma mais rapida. O uso dessas ferramentas visuais no processo de
aprendizado do aluno traz resultados positivos, tais como tornar as tarefas mais
prazerosas e desafiadoras, abrangendo a orientagdo acompanhada e ampliando as
possibilidades do aluno (Macedo et al., 2003).
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4.2.2 ACOES PARA INCLUSAO DE SURDOS NA PROGRAMACAO

Segundo Baqueta, Boscarioli (2011) qualquer tecnologia que contemple as
necessidades de um publico surdo deve conter e utilizar como base de interagdo um
sistema de imagens, uma vez que a pessoa surda ja esta habituada desde muito
cedo a interpretar informagdes provindas de fontes visuais. Assim, uma ferramenta
de apoio direcionada a usuario surdo deve apresentar varias formas de
representacdo de informagdo, sendo essas, imagens, LIBRAS, texto, animagdes
entre outras, que lhe possibilitem maior aproveitamento do sistema (Baqueta;
Boscarioli, 2011, p. 140)

Conforme o Quadro 5 baseado no estudo de Marcia (2019), que tem como
titulo: “A Histéria da Condessa Surda de Lovelace : Um Relato de Experiéncia de

Ensino Hibrido e Assistivo de Programag¢do”, alguns autores citam ferramentas e

meios de inclusdo. Podemos analisa-las observando o quadro abaixo.

Quadro 5 — Agbes para incluséo de surdos na programagao

Referéncias

Acodes

[Santos et al. 2011]

Desenvolvimento de um Dicionario Bilingue em portugués e
Libras.

2015]

[Boscarioli et al.

Treinamento de intérpretes para lidar com situagbes que
ultrapassam a interpretacao de sinais ja existentes, atuando na
criacao de sinais especificos que enriguecem o portfélio de
sinais

2013]

[Souza Santos et al.

Concepgao, construcdo, avaliacdo e validacdo de uma
linguagem de programagao para o estudo de logica de
programacao por deficientes auditivos, apoiado por uma IDE
projetada para dar suporte as atividades, por intermédio de um
intérprete virtual.

[Santos et al. 2014]

Desenvolvimento de um ambiente de edicdo de textos com foco
no auxilio a estudantes com deficiéncia auditiva. Estudam-se
também formas de integrar a ferramenta com ambientes de
redes sociais como o Twitter.

2015]

[Gongalves et al.

Producgao de Videoaulas de Programacao em Java Acessiveis
no Contexto de um Projeto de Capacitagdo Profissional para
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Pessoas Surdas em trés etapas: elaborar conteudo didatico
para gravagao, produzir videoaulas e gerar versao de
producao.

[Abuzinadah 2017]

Avaliagcado da capacidade dos estudantes surdos para estudar e
compreender um assunto altamente técnico como a
programacao de computadores e a acao de desafiar a
percepgao generalizada de que o surdo ndo pode aprender
assuntos complexos.

[Oliveira et al. 2018]

Neste trabalho videos assistivos de aulas de programacéo
presenciais sdo produzidos para cursos de programacao a
distancia.

Quadro 5 : (Marcia, 2019)

Autores como Vargas e Gobara (2013), Santos et al. (2011) e Passero, Botan

e Cardoso (2011) apontam uma escassez de sinais para terminologias de conceitos

cientificos nas areas da ciéncia e tecnologia. Nesse sentido, Lima (2014, p. 11)

aponta que:

“A escassez de termos em Libras, no ambito académico, é percebida

nas areas cientifica, tecnolégica e cultural, em todos os niveis de ensino. Tal
constatagdo tem preocupado estudantes surdos, intérpretes de Libras e
professores das varias disciplinas, acerca da assimilagdo dos conceitos
cientificos veiculados em salas de aula. Embora, principalmente no ambiente
escolar, terminologias especificas de diversas areas estejam sendo pensadas
e criadas, de fato, faltam registros sistematizados desses sinais, dentro dos
principios da, nas areas cientificas, tecnolégicas e culturais.”
(Lima,2014,p.11).

A datilologia é a soletragdo de uma palavra usando lingua de sinais, sendo

usada para expressar palavras que ndo possuem signos em LIBRAS, normalmente

substantivos proprios, palavras estrangeiras ou lugares (Fernandes, 2017). A Figura

1 mostra as letras e numeros utilizados na datilologia:
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Figura 1: Sinais de Datilologia
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Fonte: (Rio,2018)

O uso frequente dessa técnica pode causar dois problemas distintos. O
primeiro deles € o desconforto, dificuldade de entendimento e a falta de motivagao
do aluno, ao ser mais vinculada a lingua portuguesa do que a lingua de sinais
propriamente dita (Stumpf, 2014). O segundo é o aumento do “tempo de atraso’,
periodo que o intérprete leva para assimilar o que o professor, colega ou grupo falam
e gesticular para o aluno surdo em tempo real (Krutz, 2017).

Diante desses desafios podemos citar outras ferramentas, além das citadas
do quadro 2, para o auxilio de a¢gdes entre o aluno surdo, docente e programagao, o
uso do aplicativo de libras Hand Talk (figura 2) e o Scratch (figura 3) utilizando
programagao em blocos.

O aplicativo Hand Talk? foi fundado por Ronaldo Tendrio, Thadeu Luz e Suria
Barbosa em 2012, no Brasil. A inspiragdo para o aplicativo veio de uma histéria
pessoal de Ronaldo Tendrio, que cresceu proximo a uma escola de surdos e sentiu a
necessidade de criar uma ferramenta que tornasse a comunicacao entre surdos e
ouvintes mais facil.

Ja o scratch é uma plataforma de programacéao visual e uma comunidade

online que permite que pessoas, principalmente criangas e jovens, aprendam um

2 FALA DE MAO. Aplicativo . Disponivel em: https://www.handtalk.me/br/aplicativo/ . Acesso em: 20
agot. 2023 . Scratch , Crie histdrias, jogos, e animagdes. Compartilhe com outros em todo mundo
Disponivel em: <https://scratch.mit.edu>. Acesso em : 20 Ago. 2023
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programa de forma ludica e criativa. Foi desenvolvido pelo grupo Lifelong
Kindergarten no MIT Media Lab e langado em 2007.

Tanto o Hand Talk quanto o Scratch sao exemplos de como a tecnologia pode
ser usada para promover a inclusdo e o aprendizado criativo, cada um em seu
proprio dominio de atuagao.

Figura 2: Aplicativo Hard Talk

Fonte: (Abigail Cardoso,2019).

Figura 3: Aplicativo Scratch

Fonte: (Wagner Gaspar, 2020).

4.3 Mapa Mental

E reconhecido que o ensino de programacéo introdutdria ja apresenta uma
série de desafios, mas para a comunidade surda, esses desafios sdo ainda mais
acentuados. Isso se deve a necessidade de compreender as limitagbes que os
surdos enfrentam ao tentar superar os obstaculos relacionados a comunicagéao oral,

programacao e escrita (Oliveira, Leite, Silva, Bodart e Nascimento, 2019)
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Com base nas discussdes levantadas sobre os trabalhos selecionados, viu-se
a necessidade de encontrar meios para facilitar a visualizagdo dos desafios e
solugdes disponiveis. Entre 0os mecanismos disponiveis para esta visualizagao estao
0s mapas mentais. Assim, neste trabalho foi desenvolvido um mapa mental (Figura
4) para orientar o ensino de programagéao basica a comunidade surda.

Um mapa mental € uma ferramenta para modelagem e representagao de
conhecimento que facilita a interpretacdo de relacionamentos de conceitos. Além
disso, permite uma flexibilidade para possiveis adaptacbes e evolugido do
conhecimento representado (Buzan, 2005).

A seguir apresentaremos uma descri¢gao detalhada das informagdes contidas

nas referéncias bibliograficas relacionadas a esses estudos através do mapa mental.

Dificuldades de

Comunicagéo Efetiva

Diferengas de
Aprendizado

Comunicacgdo

Isolamento Social
Desafios
Acessibilidade de Compreenséo de
: Contetido ) Conceitos Basicos
Acessibilidade
Acessibilidade de
Programacao Ferramentas
Introdutéria
Intérpretes de Recursos
de Comunicagdo
Flexibilidade de
Abordagem de Ensino
Promover a inclusao
Social
Contetido Adaptado

Comunicacgéo

Solugdes

Diagramas e

representagdes Gréaficas,

Acessibilidade

Videos com legendas e

imagens

Leitores de Tela
Aplicativos de Apoio

Fonte:(Autoria propria,2023, criado na ferramenta Lucid Spark).

A descricdo do mapa mental esta organizada no quadro 6 em uma listagem
com as referidas numeracbes das referéncias dos trabalhos selecionados,

descrevendo os desafios identificados com suas respectivas propostas de solugao.
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Desafio 1: Comunicacdo Efetiva [01]
[14]

A lingua de sinais pode ser a primeira
lingua dos alunos surdos, enquanto o
professor pode nao ser fluente nessa

lingua.

Solugao: A ajuda de intérpretes de
lingua de sinais comunicados para
aulas e recursos de comunicagao. caso
nao tenha disponivel, o professor pode
aprender o basico da lingua de sinais

para facilitar a comunicacéao direta.

Desafio 2: Acessibilidade de Conteudo
[01]1[12]
Materiais de

frequentemente dependem de recursos

programacgao

visuais, como codigo escrito e graficos,
que podem ser solicitados para alunos

surdos.

Solugao: Fornecer alternativas
acessiveis, como legendas em videos,
protecao de textos de elementos visuais
e disponibilizar materiais em formatos
acessiveis, como PDFs e documentos
de texto, que podem ser lidos pelos

leitores de tela.

Desafio 3: Compreensdo de Conceitos
Abstratos [05] [06] [11]

Alguns conceitos de programacgao
podem ser abstratos e dificeis de
compreender, ou que podem ser

ampliados para alunos surdos.

Solugdo: Utilizacdo de abordagens

visuais, como diagramas e
representacdes graficas, para explicar
Também é

conceitos abstratos.

importante permitir que os alunos
discutam e perguntem sobre conceitos

até que sejam bem compreendidos

de
Ferramentas de Programacao [01] [03]
[05] [06]

Algumas ferramentas de programacao

Desafio 4: Acessibilidade

podem nao ser acessiveis para alunos

surdos.

Solugao: Selecionar e  adaptar
ferramentas que sejam compativeis
com os leitores de tela e que possuam
suporte para legendas em video e
recursos de acessibilidade. Também é
importante fornecer treinamento sobre
essas ferramentas de

como usar

maneira eficaz.
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Desafio 5: Diferencas de Comunicagao
e Aprendizado [01] [03] [04]

Alunos surdos podem ter estilos de
comunicagao e aprendizagem
diferentes dos alunos ouvintes, o que
requer adaptacdo na abordagem de

ensino.

Solugdo: Flexibilidade na abordagem
de ensino, permitindo que os alunos
escolham os métodos que funcionam
melhor para eles, sejam visuais,
textuais ou tateis. Além disso, adapte
avaliacbes e tarefas para acomodar

diferentes estilos de aprendizado.

Desafio 6 Isolamento Social [02] [09]
[10]

Alunos surdos podem se sentir isolados
em uma sala de aula onde a maioria
dos nao

colegas e o professor

compartilham sua lingua e cultura.

Solugao: Promover a inclusdo social
por meio de atividades em grupo e
incentivem  a

colaborativas  que

interacdo entre alunos surdos e
ouvintes. Além disso, crie um ambiente
de apoio que celebre a diversidade e

valorize as contribui¢cdes de todos.

Fonte: (Autoria propria,2023)

Segundo Campello (2008, p. 10) destaca: E um novo campo de estudos com

uma demanda importante da sociedade que pressiona a educacdo formal a

modificar ou criar propostas pedagdgicas pautadas na visualidade a fim de reorientar

0s processos de ensinar e aprender como um todo e, particularmente, daqueles que

incluem os sujeitos Surdos-Mudos. Este movimento de estudos da visualidade

precisa ser considerado, portanto, quando se fala de Pedagogia Visual e Educagéao

de Sujeitos Surdos-Mudos.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Com base no estudo que foi realizado, observou-se que o percurso do
aprendizado da programacdo apresenta muitos desafios, tanto para os professores
quanto para os alunos em diferentes niveis de ensino. Com isso, torna-se destaque
a necessidade de desenvolver novas metodologias de ensino que superem as
barreiras existentes, enfrentar os desafios e proporcionar o aprendizado para os
professores e alunos.

Através deste estudo, chegamos a conclusdo que ¢é fundamental um
compromisso constante com a melhoria do ensino de programacado para a
comunidade surda. Isso requer um esfor¢o conjunto, envolvendo o desenvolvimento
de habilidades especificas por parte dos professores e a colaboracdo ativa dos
alunos com deficiéncia auditiva.

Portanto, espera-se que em estudos subsequentes, outros pesquisadores
possam empregar e aprimorar essa experiéncia com seus estudantes. Além disso,
deseja-se que este relato possa servir de estimulo para que o ensino de
programagao possa gradualmente se tornar acessivel e integrado na vida dos

alunos surdos.
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