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RESUMO

NUNES, Tenessee Andrad€ondicionamento osmotico de sementes de meld07. 56 p.
Dissertacdo (Mestrado em agronomia: Fitotecnia)nvéssidade Federal Rural do Semi-arido
(UFERSA), Mossorg, 2007.

O objetivo deste trabalho foi verificar o efeito doondicionamento osmotico com
polietilenoglicol 6000, nitrato de sodio e clorete magnésio na germinacdo e emergéncia de
plantulas de meldo. Os experimentos foram condszidos laboratorios pertencentes ao
Departamento de Ciéncias Vegetais da Universidadieral Rural do Semi-Arido, Mossor6 —
RN, durante os meses de agosto e setembro de Qlfou-se sementes de meléo tipo Honey
Dew, variedade Orange flesh. O experimento foidiild em dois ensaios, o primeiro foi
realizado condicionando as sementes de melao eetileologlicol 6000, e o segundo utilizando-
se os sais (NaNgp e (MgCh. 6H,0). O condicionamento osmético foi realizado uditido-se
caixas plasticas tipo gerbox. O controle constousementes embebidas somente em agua
destilada. Para embebicdo em PEG 6000, utilizasgmtenciais 0,00; -0,05; - 0,10 -0,20; -0,40;

- 0,60; -0,80 MPa. O segundo ensaio também com lagéxe foi realizado utilizando-se
(NaNGs) e (MgCh. 6H,0) nas concentracbes 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 e @@Ptermos de volume
de soluc&oAs caixas contendo as sementes embebidas foramadal® em estufa do tipo BOD a
25°C por 48 horas. As sementes foram submetidésst® de germinacao e a emergencia ‘entre
areia’. As variaveis analisadas foram: germinap&mtulas anormais, sementes firmes e mortas,
indice de velocidade de germinacao, altura de yks)tcomprimento de raiz e massa de matéria
seca das plantulas inteiras. O delineamento expatahutilizado para o primeiro ensaio, foi o
inteiramente casualizado com sete tratamentos goquepeticOes de 25 sementes. E para o
segundo ensaio foi o inteiramente casualizado eueasa fatorial do tipo [(2 x 6 )+ 1], com
quatro repeticdes. Verificou—se efeito significatipara massa de matéria seca de plantulas
inteiras, comprimento de raiplantulas anormais, sementes firmes e indice decidelde de
germinacdo. O comprimento das raizes das plantidaseldo decresceu com o aumento dos
potenciais osmoticos de polietilenoglicol 6000 nlugdo de embebicdo das sementes. O indice
de velocidade de germinacdo aumentou com o aunaerstgotenciais de polietilenoglicol na
solucdo de embebicdo das sementes. O condicionarasmotico com o PEG 6000 induziu a
germinacdo de mais plantulas normais do que o aengm todos os potenciais avaliados.
Verificou — se efeito significativo para a interacéntre os fatores tipo de sal x potenciais
osmoticos comprimento de raiz, indice de velocidddegerminacdo e sementes firmes. As
maiores concentracdes tanto de cloreto de magressio de nitrato de sdédio causaram
diminuicdo no comprimento de raiz das plantulasnééo. Com o0 aumento da concentracdo de
ambos os sais nas solu¢gdes de embebicdo das sgnoeoteeu aumento no nimero de sementes
firmes e reducéo do IVG cuja queda foi mais acetgtugpando se utilizou o sal nitrato de sodio.
O potencial osmético de -0,80 MPa induzido por PEI®O eliminou o aparecimento de
sementes firmes de meldo durante o teste de geg@nindN&o ocorreram sementes mortas
durante a conducédo dos ensaios.

Palavras chave:Cucumismelo L., priming, salinidade, germinacao.



ABSTRACT

NUNES, Tenessee Andrad@smocondition of seeds of melon2007. 56 p. Dissertacao
(Mestrado em agronomia: Fitotecnia) — Universid&dderal Rural do Semi-arido (UFERSA),
Mossoro, 2007.

The objective this work was verified the effectasimocondition with polyethylem glycol 6000,
nitrate of sodium and chloride of magnesium in geation and emergency of seedlings of
melon. The experiments was carried in the laboegdyelonging to the department of Vegetable
Science of Universidade Federal Rural do Semid\ridossor6 — RN, during the months of
August and September of 2006. It was utilized seddselon type Honey Dew variety Orange
flesh. The experiment was divided in two reheardhks first was accomplished conditioning the
seeds of melon in polyethylem glycol 6000 and tleoad being used the salts The
osmocondition it was accomplished plastic boxe® tgprbox. The demonstration consisted of
seeds soaked only in distillation water. For sgaREG 6000, it was utilized the potentials 0,00;
-0,05; - 0,10 -0,20; -0,40; -0,60; -0,80 MPa. Theeand rehearsal also with soak, it was
accomplished being used nitrate of sodium and &hatide of magnesium in concentrations of
1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 e 6,0% in volume termsaltison The boxes containing the seeds soaked
they were placed in the stews incubator type BOD26°C four 48 hours. The seeds were
submitted to the standard test of germination &eddevelopment in the substrate ‘among sand’.
The variables evaluated were: germination (norreadbngs, abnormal, firm and dead seeds),
index of germination speed, height of seedlingst dlength, mass matter dry of the whole
seedlings. The experimental arrangement used fer fitst rehearsal was a completely
randomized designs with seven treatments and feplications of 25 seeds. And for second
rehearsal was a completely randomized design itoriat arrangement [(2 x 6) + 1] with four
replications. It was verified effect significantrfosmotic potentials for variables mass of dry of
the whole seedlings, root length, abnormal seesdlifign seeds and index of germination speed.
The roots length of the seedlings of melon deckasgth the increase of the osmotic potentials
of polyethylem glycol 6000 in the solution of saatkthe seeds. The index of germination speed
increased with the increase of the potentials d&fgibylem glycol in the solution of soak of the
seeds. The osmoconditioning with PEG 6000 t shogesthination of normal seedlings most
larger to the control in all the appraised potdstidt was verified significant effect for the
interaction the factors type of salt x osmotic ptitds for the variables, root length and index of
germination speed and firm seeds. The largest otrat®ns so much of chloride of magnesium
as of nitrate of sodium they caused decrease ifetigth of root of the seedlings of melon. With
the increase of the concentration of both salthénsolutions of soak of the seeds, it happened
increase in the number of firm seeds. As at in@@dke saline concentration in the solutions of
soak of the seeds, the index of germination speetedsed, that fall was more accentuated when
it used the salt nitrate of sodium. The osmoticepbal of -0,80 MPa induced of PEG 6000
eliminated the emergence of firm seeds of melomduhe germination test. No have died seeds
during the conduce of rehearsal.

Key — words: Cucumis melo L., priming, salinity, germination.
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1 INTRODUCAO

O meldo Cucumis melo L.) € uma das hortalicas mais importantes no muodm area
cultivada em torno de 1,154 milhbes de hectaresodugao superior a 19,51 milhdes de
toneladas. A China é o principal produtor mundsgndo responsavel por 35% da producao
global, seguida de Turquia com 9,22%, Ir4 com 8,85E4JA com 6,46%. Segundo IBGE (2005)
o Brasil possuia area de 15 mil hectares dedicase cultivo, e obteve producédo de cerca de
145.000 toneladas. Para o ano de 2006, os dadeA@#42006), ajustados pelo IBGE apontaram
um aumento de 13,6% desse total na producéao, wnugdo 341.000 toneladas, sendo que o
Rio Grande do Norte participou com 92,1% desse, tman produtividade média de 21,984 t/ha.
Esses dados mostram a representatividade da cpéitaa estado.

A producado nacional de meldo é importante econaneote e em termos de exportacao,
para os estados produtores. No Nordeste brasédesa fruta tem a maior expressdo econémica,
onde se destacam os estados do Ceara, Rio Gramtetgo Pernambuco e Bahia, como maiores
produtores, sendo os poélos irrigados do Vale do Ba@mcisco, Acu-Mossor6 — RN e do
Jaguaribe — CE, os centros de maior expressao (MESEet al., 2001).

No Brasil, o estabelecimento da cultura do meldo $&ddo quase que exclusivamente
através de semeadura direta no campo. Segundo 8oalz§1999), nesse sistema além do maior
gasto de sementes e o aumento do custo devido stmasie, observa-se também certa
desuniformidade das plantulas emergidas.

No processo de germinacdo de sementes, a printapa da sequéncia de eventos que
culminam com a retomada do crescimento do embriacegmbebicdo, um tipo de difusdo que
ocorre quando as sementes absorvem agua. Essadabsidr inicio a uma série de processos
fisicos, fisiologicos e bioquimicos no interior damente, 0os quais, na auséncia de outro fator
limitante, resultam na emergéncia da plantula. o@hecimento das condi¢cdes adequadas para a
germinacdo de sementes de uma espécie € de fundanmeportancia, principalmente pelas
respostas diferenciadas que ela pode apresentatodavdiversos fatores, como dorméncia,
condicbes ambientais: agua, luz, temperatura e€nidge ocorréncia de agentes patogénicos,
associados ao tipo de substrato para sua germin@@PBINIGIS, 1985; CARVALHO &
NAKAGAWA, 2000).



s

A salinidade € outro fator que pode se tornartéimie para a producdo de meldo,
especialmente em regides semi-aridas. Varias #xniém sido propostas para melhorar a
porcentagem de germinacdo das sementes, reduBmpotnecessario entre a semeadura e
emergéncia das plantulas, bem como aumentar @nclar as condigcbes adversas, como a
deficiéncia de agua no solo no momento da semeafnte essas técnicas, o condicionamento
osmdético das sementes (priming), isto é, a pré-bipde em uma solugdo osmética que controla
a hidratacdo das sementes, ndo permitindo queaceoemissdo da radicula, essa técnica se
destaca como uma das mais promissoras para o ektudonologia de sementes (HEYDECKER
et al., 1973). As vantagens do condicionamento tiemde sementes de meldo séo: a reducado da
aderéncia do tegumento durante a germinacdo, aardentigor e aumento na porcentagem de
germinacdo (NASCIMENTO, 2002).

O agente osmatico mais comumente utilizado € e@tdehoglicol - PEG, por ndo ser
fitotoxico, ndo atravessar o sistema de membrameé® eser metabolizado pelas sementes (PILL
et al., 1991). Sais inorganicos como MnSKagCl,, NaCl e NaN@ bem como a agua do mar
purificada e tratada também sdo utilizados comatageosmocondicionantes.

No intuito de evitar o replantio e diminuir ash@as na emergéncia de plantulas, as
sementes estdo sendo distribuidas ao pares em atieasadas para diminuir as perdas e
conseqientemente aumentar o lucro, pois a aquidiessas sementes é feita em ddélar. Com o
uso do condicionamento osmaotico as sementes jacemeam pré-embebidas diminuindo assim
a primeira etapa do processo germinativo que éeeleigéio.

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho faificar o efeito do condicionamento
osmotico com polietilenoglicol 6000, nitrato de ®od cloreto de magnésio, na germinagéo e no

desenvolvimento de plantulas de meléo.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Consideracdes gerais sobre a cultura

O meldo é uma espécie polimorfica no qual, seurlug origem nao esta bem
esclarecido. Alguns pesquisadores sugerem comaayebweentro de origem da espécie uma
regido que abrange do Ird a Transcaucasia, tendo centros secundéarios o Nordeste da india,
Kashmir e Afeganistdo (PEDROSA, 1997). No entawvithitaker & Davis (1962) argumentaram
gue sao conhecidas 40 ou mais espécigdudemis, nativas das regides subtropicais e tropicais
da Africa, ndo existindo nenhuma evidéncia que raasir o meldo uma excecao.

Segundo descricbes da literatura, o meldo fobdhizido na Asia em época bastante
remota. No inicio da era cristd, difundiu-se pelediferraneo lentamente, devido a qualidade
inferior dos frutos produzidos. O seu consumo tors@ popular na Espanha do século V. Na
Italia, por volta do terceiro século, o seu consyéera bastante difundido e na Franca, sua
introducédo se deu por volta do século XVI (PEDROS297).

Os melbes cultivados mais importantes sdo o0s memées aos grupos Inodorus,
Cantaloupensis e Reticulatus, porém Robinson & Bredialters (1997) incorporaram o
Reticulatus ao grupo Cantaloupensis por serem aarbosaticos.

As cultivares do grupo Inodorus, representadas g Amarelo, Pele de Sapo e Orange
Flesh (Honey Dew), sdo os preferidos pelos prodstototalizando cerca de 90% da éarea
plantada. Essa preferéncia € justificada pela ertelida til pos-colheita, em torno de 35 dias
em condi¢cdes ambiente (NASCIMENTO, 2001).

Segundo Paiva et al. (2002) o custo de producameléo nacional € alto, inflacionado
pelo elevado custo da semente hibrida, muitas vempertada, que pode alcancar até R$
4.000,00 o quilograma.

2.2 Qualidade de sementes
A qualidade das sementes é um conceito multiplocQugreende diversos componentes,

ainda que para muitos dos que irdo utiliza-la,raesge de qualidade é aquela que vai germinar e

esta livre de espécies de invasoras indesejadtes.cisceito publico reflete-se no fato de que



para muitos laboratorios de analise de sementég 80 a 90% de todas as andlises solicitadas
sao de pureza e germinacdo. Contudo, existem ardgroponentes da qualidade de sementes que
podem ser agrupados em trés categorias: descegfiécie e pureza varietal, pureza analitica,
uniformidade, peso da semente; higiene: contaminagén invasoras nocivas, sanidade da
semente, contaminagcdo com insetos e acaros e @btedecdesempenho: germinacao, vigor,
emergéncia e uniformidade em campo (HAMPTON, 2001).

A utilizacdo de sementes de alta qualidade é uvrqmuisito para o estabelecimento
rapido e uniforme das plantulas no campo com car&egas no estande, na produtividade e na
qualidade do produto colhido. A qualidade da seménfparticularmente critica quando séo
utilizadas novas cultivares ou hibridos, pois déoCao alto custo, ha necessidade de melhores
técnicas para se obter melhor emergéncia. Visamdloania na qualidade das sementes e rapido e
uniforme estabelecimento de plantulas, diferenpes tde tratamentos tém sido estudados, dentre

eles, o condicionamento osmotico (BRADFORD, 1986).

2.3 Germinacao de sementes

Compreende uma sequéncia ordenada de eventos leetabque resulta no reinicio do
desenvolvimento do embrido, originando uma planiARCOS-FILHO, 1986).

Ja Copeland & McDonald (1995) conceituam como gentkativacao do crescimento do
embrido, resultando na ruptura da cobertura dargensena emergéncia da plantula.

As Regras para Andlise de Sementes (RAS), Bre@d2) afirmam que a germinacéo de
sementes em teste de laboratodrio € a emergéndieseavolvimento das estruturas essenciais do
embrido, demonstrando sua aptiddo para produzirmpleméa normal sob condicdes favoraveis de

campo.

2.3.1 Etapas da germinacdo de sementes

Segundo Bewley & Black (1994) o processo de gesg@in ou embebicdo de sementes
pode ser dividido em trés fases; de acordo corguadil, na fase | da curva, a absor¢cdo de agua
pela semente € relativamente rapida, ocorrendo ecorigncia do potencial matricial dos
diversos tecidos que compdem a semente. Estaiatigg@ende da semente estiver viva, morta ou

dormente. No plano bioquimico essa fase marca @oirda degradacdo das substancias de
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reserva, de modo a garantir energia e nutrienteessarios a retomada do crescimento do
embrio.

Ao atingir entre 25% de umidade para espécies natimsas e 40% para as
exalbuminosas, tem inicio entdo a fase Il. Nesta &parentemente esta ocorrendo um transporte
ativo do tecido de reserva para o tecido meristema absorcdo de agua é quase nula visto que
0s potenciais hidricos do substrato e da semeatseselhantes. No entanto a duracdo desta fase
em relacdo a fase | é geralmente mais longa. O egidarionario, apesar de ja estar recebendo
nutrientes, ainda ndo consegue crescer (POWEL & MATS, 1978; BEWLEY & BLACK,
1994).

Ao final da fase Il ocorre um subito incrementotaeor de agua das sementes. Inicia-se
entdo a fase Ill que é caracterizada pela reorgediizdas substancias para formar o citoplasma,
0 protoplasma e as paredes celulares, o que resolterescimento do eixo embrionario, a
chamada germinacéo visivel (CARVALHO & NAKAGAWA, Q0).

Segundo Bewley & Black (1994), € necessario qy& aegngido um grau minimo de

umidade para haver germinagédo, como por exempté: (gra sementes de milho, 26,5% (arroz),
33,4% (algodao) e 29,4% (mamona).

» Exatbuminosa

Teor de agua (%)

Tempo

Figura 1 - Padréo trifasico de captacdo de aguss@amentes durante a germinacéo (Bewley &
Black, 1978).



A interacdo de trés potenciais representa o charpatémcial hidrico das célula¥y)
nos tecidos das sementes. O potencial mati#g) € resultante de algumas matrizes, como por
exemplo, parede celular, amido e proteinas quersofiidratacdo e se ligam a agua. O potencial
osmotico ¥,) surge em fungdo da concentracdo de solutos didsslno interior das células.
Por ultimo ha atuacédo, também do potencial de fices,) relacionado a forca contraria da
parede celular e a turgescéncia causada pela anttadagua na célula (CARVALHO &
NAKAGAWA, 1998).

2.4 Caracteristicas do condicionamento osmotico dementes

A técnica do condicionamento osmoético desenvolpidiaHeydecker, Higgins e Guliver
(1973) e Heydecker, Higgins e Turner (1978), apésafisiologicamente complexa, € simples
em conceito.

O objetivo € reduzir o periodo de germinacdo, be&mac sincronizar e melhorar a
emergéncia das plantulas, submetendo as sementascantrole da hidratacdo suficiente para
permitir oS processos reparatérios essenciaismigagcao, porém insuficientes para a ocorréncia
da protusdo da radicula. O uso do condicionamesrtwtico faz com que a semente passe pelas
fases | e Il, que sdo preparatérias para germingeédg no entanto avancar para a fase |l
caracterizada pelo alongamento celular e emisséadileula (KHAN, 1992).

Da mesma forma, Khan (1992) relata que os proseBgmuimicos e fisiologicos da
germinacdo sdo estimulados até o ponto em que »® hmtencial osmoético do meio de
embebicdo, impede a germinacao.

O controle da hidratacdo das sementes pode dziateade diferentes formas: através do
método de embebicdo simples (mediante o equiliboim o vapor de agua da atmosfera),
embebicdo em substrato imido, ou ainda podendazse & imersao direta em agua. Além disso,
0 uso de substancias quimicas osmoticamente atras uma forma de controlar a entrada de
agua na semente tem sido amplamente difundida.

Khan (1992) afirma que durante o condicionamergmndaico a semente hidrata-se
lentamente, 0 que permite um maior tempo para ar&gfo ou reorganizacdo das membranas
plasméticas, possibilitando a formacéo dos tecdksnaneira mais ordenada e reduzindo os
riscos de danos ao eixo embrionario. Zengh etl@P4) também relataram que o aumento no

vigor obtido em sementes osmocondicionadas deeonreaz&o da eficiéncia do tratamento em



reparar a organizacdo estrutural da membrana pl@smaurante a embebicdo. O
condicionamento osmoético permite maior uniformidaglevelocidade de emergéncia pelo
acumulo de solutos (acUcares, acidos organicossg jppovenientes do inicio do metabolismo da
semente, resultando em maior turgescéncia na tapdi@ e promovendo a protusdo da raiz
primaria em menor tempo (BRADFORD, 1986).

Apesar das varias vantagens da técnica do conditiento osmaotico das sementes, 0 seu
uso em escala comercial depende do estabelecindentoetodologias especificas para cada
espécie e do desenvolvimento de um método pratieabaixo custo.

Dentre os componentes utilizados no osmocondicienton pode-se citar 0s sais
inorganicos NaCl, NaN§) MgSQ,, MgCL, KNO3 entreoutros agucares (manitol e sorbitol), o
PEG 6000 e 8000, e glicerol (VASQUEZ, 1995). ParadBrd (1986) além de ndo penetrar no
sistema de membranas das células, o soluto nadgdawecar toxidez ou alteracdes estruturais as
sementes, nem sofrer deterioragcdo por microrgamsisMo entanto, mesmo com toda pesquisa
nessa area, somente algumas dessas caractesaiicaacontradas simultaneamente alguns dos
reagentes indicados ao condicionamento.

Trabalhos realizados por Posse et al. (2002) erergéo e por Perez & Negreiros (2002)
em sementes de canafistula, sob condi¢cdes desestrasstraram que o condicionamento em
agua pode ser mais efetivo ou semelhante ao conditiento osmotico utilizando-se os sais
inorganicos KNQ e NaCl para melhorar o processo germinativo, ¢sresi verificaram que a
canafistula apresentou sementes firmes quando sidbsieao condicionamento com KRO
sendo que essa caracteristica ndo apareceu quarstamantes foram embebidas somente em
agua destilada.

Incrementos na longevidade e na taxa de germinag&o sementes associados ao
osmocondicionamento também tém sido reportadosalgumas espécies, como ervilha, tomate,
cenoura (SAVINO et al., 1979 e LIU et al., 1996) egbola o osmocondicionamento aumentou a
capacidade de armazenamento (DEARMAN et al., 1986).

O condicionamento osmético incrementou a capacidgeninativa de sementes de
amendoim, houve também incremento no cresciment@l@etulas devido ao aumento de
enzimas promotoras de crescimento (FU et al., 1988)riming em solucéo aerada de KN®©
3% numa temperatura de 25 °C ndo aumentou a pagentfinal de germinacdo, mas sim a

velocidade de germinacdo e o desenvolvimento detydés deCapsicum annunn (L.), além



disso, o desenvolvimento do hipocotilo foi bastargementado (HALPIN-IGHAM &
SUNDSTROM, 1992).

Ja para Kang et al., (1997) o condicionamento dsmébm KNG a 20°C durante sete
dias proporcionou aumento na taxa de germinacabé&amem sementes de pimentdo, quando
comparado as sementes pré-condicionadas someréiguam

Em sementes de aspargo, Evans & Pill (1989) vardim que independentemente das
condicbes de condicionamento (potencial osmoétiemperatura e duragcdo do processo), as
sementes condicionadas germinaram mais rapidardentgie as ndo condicionadas, embora o
tratamento ndo tenha afetado a porcentagem fingedainacdo. Reducdo no tempo necessario
para a germinagcdo também foi constatada por Fte#il.e(1991) em sementes de aspargo
condicionadas com PEG 8000, 4gua do mar sintétra golucdes salinas.

Nascimento (2002) afirma que nas diferentes regpedutoras de meldo, € comum
observar a semeadura de duas ou mais semente®\@rrealizando-se apos alguns dias, o
desbaste de plantas, nesse sistema as sementes rfamanalmente expostas a diferentes
condi¢cbes edafo-climéticas, sobre as quais o ppocem sempre tem controle, dentre elas,
salinidade, encrostamento do solo, ocorréncia denghs, estresses hidricos o que pode,
consequentemente, comprometer o estabelecimenpdadtulas. Assim, para essas condicoes,
pode-se recomendar a utilizagdo de sementes osimetinte condicionadas.

Oluoch & Welbaum (1996) pesquisando sementes daar@l. Top Mark verificaram
gue o condicionamento osmatico foi deletério paangevidade das sementes.

Ainda em meldo, Nascimento (2005) observou que eseldio hibrido Top Net SR
osmoticamente condicionados com solucéo aeradaNd® K0,35M) apresentaram maior e mais
rapida germinacgéo, confirmando que o condicionamesidético em meldo pode ser altamente
benéfico, principalmente nas condicbes adversagedminacdo a baixas temperaturas. Ja em
condi¢cbes o6timas (25°C), a germinacdo das semeanteticionadas e ndo condicionadas néo
diferiram estatisticamente entre si. Em temperatuorais elevadas (acima de 25°C), embora néo
se tenha observado aumento na porcentagem de geéunjnverificou-se maior rapidez na

mesma.



2.4.1 Osmocondicionantes
2.4.1.1 Nitrato de sodio (NaNg)

Nitrato de sodio ou salitre do Chile é um sélidartwo, de formula NaNg$soluvel em
agua, amonia liquida e em etanol. E cristalincoddno. Sua densidade é 2,261; o ponto de fusio
é 306C e decompde-se a 38D E obtido de depositos de caliche, ou pode sgvgpado por
reacdo de acido nitrico com hidréxido de sédio ambbanato de sodio. E utilizado na fabricagio
de nitrato de potassio, fertilizantes e explosivianbém usado em algumas carnes enlatadas
para preservar a cor. E encontrado na naturezap sesta sua principal fonte comercial. Os
maiores depositos naturais desse mineral estadih® €eru, Argentina e Bolivia

Segundo Kang et al. (1997) o condicionamento asmae sementes utilizando-se este
sal ainda é controverso, pois 0 nitrato contido ema formulacdo pode auxiliar o
desenvolvimento das plantulas, porém o sodio enmtijla@les excessivas pode ser toxico as
sementes. Esse mesmo autor relata sobre os cuidadessolha das concentracdes das solucdes
osmocondicionantes de NahO

2.4.1.2 Cloreto de Magnésio (MgGl6H,0)

E um composto inorganico constituido por um iomméaio e dois ions cloreto. Possui a
coloracdo branca, porém pode tornar-se résea eratconom a umidade, sendo bastante
higroscépico. Também conhecido pelo nhome de clodetanagnésio hexahidratado, seu pH
situa-se entre 4,5 a 7,0 e sua massa especifi@2 &/2ni, atinge o ponto de fusdo aos 712°C e
de ebulicdo aos 1412°C, porém a essa temperatcoangée-se. Possui propriedades medicinais,
e atua como fonte de ions de magnésio, essenarasnpuitas atividades celulares. Também
pode ser utilizado como purgativo e em ligas mnedal{(FAENQUIL, 2005).

Quando dois lotes de sementes de soja foram siglm®@is solugdes osmoticas de MgCl
observou-se que o lote A, composto por sementeamdazenadas, apresentou 0 maior vigor no
nivel zero de potencial osmatico, tendo diminuideigor com a reducdo do potencial das

solugdes. Os menores potenciais osmaoticos reduzraomprimento das plantulas oriundas do



lote B, composto por sementes de soja armazenauases meses (MORAES & MENEZES,
2003).

2.4.1.3 Polietilenoglicol massa molar 6000 (PEG @GD)

O PEG 6000 ou Macrogol 6000 consiste numa misturpafieneros de féormula geral H-
OCH,-CH-OH correspondendo a uma massa molecular relati@dia da ordem de 6000. Seu
peso molecular €, portanto bastante elevado varialed4000 a 12000, sendo 6000 o mais
utilizado. E um solido branco ou esbranquicado, de aparémei@sa ou parafinica. E muito
solivel em a4gua e em cloreto de metileno, poréricpraente insoltvel em alcool, em éter ou
ainda em gorduras animais e mineral; sua fus&o pooleer no intervalo entre 55°C e 61°C. E o
soluto mais utilizado em testes de condicionamesiootico (MENEZES et al., 2006).

Os efeitos do condicionamento osmoético com PEGOG0@ maior desempenho da
germinacdo de sementes e emergéncia das plantwas felatados em varias hortalicas, dentre
elas berinjela (TRIGO & TRIGO, 1999) e brassicadERIG et al., 1994).

O condicionamento osmoético com PEG 6000 mostrowefeente para revigorar
sementes de cenoura de baixa qualidade fisiol§§8MPAIO & SAMPAIO, 1998).

Sachs (1977) afirma que o condicionamento osma@a sementes de melancia pode
ampliar a época de semeadura e aumentar a unifimido estabelecimento das plantulas no
campo, refletindo-se em maior produtividade daucalt

Em milho-doce Bennett & Waters Jr. (1987) sugerene garte da melhora no
comportamento germinativo observado nas sementescosidicionadas dessa espécie advém da
reparacdo de deterioracdo sofrida pela semente apdaturacdo, uma vez que as sementes
durante o processo de maturacdo ou durante o anarae@to, deterioram-se e necessitam de um
reparo durante a embebicao para germinarem satisfaente.

Murray (1990) afirma que em pimentdo tem-se uti@aementes condicionadas para
minimizar o efeito de microrganismos do géneRytliium, Phytophthora, Rhizoctonia e
Fusarium), reduzindo a incidéncia de "damping-off".

Roveri José (1999) trabalhando com sementes d&nisal verificou retardo no

estabelecimento das plantulas oriundas de semeoteicioanadas com PEG, apesar disso o



autor ressalta que houve menos anormalidade deula&nquando comparado as sementes
embebidas somente em agua destilada e nas semaategmnipuladas

Para meldo houve incrementos significativos na gexgdo das sementes (BRADFORD,
1986), Nerson & Govers (1986) verificaram que aeelade de germinacdo pode ser melhorada
através do osmocondicionamento das sementes.

Welbaum & Bradford (1991) sugerem qu@roming em meldo promove um acumulo de
solutos no decorrer do processo, resultando em aiarmotencial de turgor celular durante a

reidratacdo das sementes, o que resulta na emergidn@dicula em menor tempo.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local dos experimentos

Os experimentos de pré-embebi¢cdo bem como os testgsrminacdo em substrato ‘entre
papel' das sementes, foram realizados no Labooatfgi Fitopatologia do Departamento de
Ciéncias Vegetais da Universidade Federal Ruréei-Arido (UFERSA) em Mossor6 — RN,
durante os meses de agosto e setembro de 2006d0s dimaticos referentes ao periodo de
conducdo do ensaio sdo: temperatura minima de 24enGperatura maxima de 34,5° C e
luminosidade de 8 horas diéarias.

Conjuntamente a pré-embebicdo das sementes fiziadma semeadura das sementes no
substrato ‘entre areia’ no Laboratorio de Botanidacalizado no mesmo departamento durante

0 mesmo periodo acima mencionado.
3.2 Sementes

Utilizou-se sementes de meldo tipo Honey Dew,edaile Orange flesh da Syngenta
Seeds. Essa cultivar possui caracteristicas mpiecedas pelo mercado importador, apresenta
frutos arredondados, casca lisa e esbranquicadapodpa alaranjada e alto teor de soélidos
sollveis totais, possuindo assim, boa aceitacdo texs mercados interno e externo.
3.3 Conducéo do experimento
3.3.1 Condicionamento osmatico
a) 1° Ensaio: Condicionamento osmético de sementds meldo em polietilenoglicol 6000.

O condicionamento osmotico foi realizado utilizars#ocaixas plasticas tipo gerbox de
dimensdes 14cm x 14cm. O controle constou de sesiermjue nao sofreram

osmocondicionamento, com sementes embebidas emdagtitada somente. Como substrato

utilizou-se papel filtro de dimensdes 13cm x 13qoe foram esterilizados em autoclave vertical



por um periodo de 1 hora a 1 atm de pressdo e ld®%€mperatura. Foram utilizadas duas
folhas por caixa gerbox, umedecidas com a respestiucdo na proporcéo de 2,5 vezes o peso
de uma folha seca.

Para embebicao foram utilizadas solucdes de deheiylicol de massa molar 6000 nos
potenciais 0,00; -0,05; - 0,10 -0,20; -0,40; - 0,8080 MPa, para o calculo da quantidade de
PEG 6000 adicionado para obtencdo de cada um destesciais foi utilizada a equacao

proposta por Michel & Kaufmann (1973), em que:

Yos= - (1,18 x 1F) C — (1,18 x 10%) C*+ (2,67 x 10") CT + (8,39 x 10) C*T
Onde:
¥,s: potencial osmético encontrado em Bar e transfoonpada MPa;
C: Concentracao de PEG 6000/ litro de agua;

T: temperatura.

Tabela 1 — Concentracédo de polietilenoglicol (PEGOB0) utilizada para obter os diferentes
niveis de potencial osmotico a temperatura 25°C.
Potencial osmético (MPa) Concentracéo (g de PEG 600L H,0)

0,00 0,000
-0,05 50,080
-0,10 78,490
-0,20 119,571
-0,40 178,343
-0,60 223,664
-0,80 261,948

As caixas contendo as sementes embebidas foraradal® em estufa incubadora tipo
BOD a 25°C (BRASIL, 1992) por 48 horas (NASCIMENBOARAGAO, 2004) e logo em
seguida as sementes foram lavadas em agua destdadas e avaliadas as variaveis de

germinacdo de sementes e desenvolvimento de @antul



b) 2° Ensaio: Condicionamento osmotico de sementéds meldo em nitrato de sodio (NaNg)

e cloreto de magnésio (MgGl 6H,0).

O segundo ensaio também com pré-embebicao foragaliutilizando-se nitrato de sédio
(NaNG;) nas concentragbes 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 e &6¥%termos de volume de solucao e
cloreto de magnésio (Mgg&l 6H,O) nas mesmas concentracfes do NaNObdos os
procedimentos na estufa BOD, assim como o célcala geterminar a umidade do papel filtro,
foram idénticos aos realizados no 1° ensaio, cdraliEnoglicol 6000.

Tanto as sementes condicionadas com PEG 6000 cemeaforam condicionadas com
NaNG; e MgCh. 6H,0 foram divididas em duas partes contendo 100 semeada, sendo que
100 foram submetidas ao teste de germinacdo ndrattbentre papel (EP)’ e 100 foram
semeadas no substrato ‘entre areia’ em condicbedableratério, para verificagcdo do

desenvolvimento das plantulas.

3.3.2 Teste de Germinacdo em substrato entre pag&P)

Foram utilizadas quatro sub-amostras (repeticées2dsementes distribuidas sobre 2
folhas de papel germitest, umedecidas com volumégde equivalente a 2,5 vezes o peso do
papel seco e mantidas em estufa BOD a 25°C. Obsdlzce se as normas da Regras para
Andlises de Sementes (BRASIL, 1992).

3.3.3 Emergéncia das plantulas no substrato entreeia (EA)

Para o0s parametros correspondentes ao desenvoloimetias plantulas
osmocondicionadas, as sementes foram distribuidaglistantes em bandejas plasticas de
dimensdes 7,5 x 23,5 x 39 cm (profundidade, largureomprimento respectivamente) com
capacidade para 4 kg de substrato, contendo aae@d, peneirada em tamiz de 2 mm e
esterilizada em autoclave vertical por um periodoldhora a 1 atm de pressdo e 140°C de
temperatura.

A areia foi umedecida com &agua destilada, numa tmglzaie equivalente a 60% de sua

capacidade de retencdo. Para a determinacdo dédquiende agua para umedecer esta areia,



utilizou-se o seguinte procedimento: Pesou-se 40@ greia especificada anteriormente; Esta
areia foi colocada sobre um filtro de coar caf@dgeel num funil, sobre um becker de vidro com

capacidade para 500 ml de agua. Despejou-se 15ferdlgua, sobre essa areia, até ocorrer
escoamento superficial. Esse material foi deixado repouso por 40 minutos, até cessar

completamente o escoamento de agua.

Os dados para o célculo, seguem abaixo:

Peso da areia: 400 g

Quantidade de agua inicial: 150 ml

Quantidade de agua drenada: 33 ml

Capacidade de retencédo da dgua em 400 g: 117 ml

a) Quantidade de 4gua necessaria para umedecer tbteente 4 kg de areia:

400 g ----------- 117 ml
40009 ----------- X
x=1170 ml

b) Quantidade de agua correspondente a 60% da capdade de campo de 4 kg de areia:
1170 ml -=-=-=-=----- 100 %

X =702 ml
As bandejas foram mantidas em condicfes de labmrg@élo mesmo periodo do teste de
germinacdo. Foram utilizadas quatro repeticdesSdethentes.
3.4 Variaveis analisadas
* Germinacao:

E a porcentagem de plantulas normais obtidas rab fin teste de germinacdo. Foram

consideradas plantulas normais as que mostraraan@alt para continuar seu desenvolvimento e



dar origem a plantas normais quando desenvolvitiesodo de boa qualidade e sob condi¢des de

umidade, temperatura e luz favoraveis.
* Plantulas anormais:

J& as plantulas que ndo mostraram potencial partenocar seu desenvolvimento e dar
origem a plantas normais quando desenvolvidas émndeoboa qualidade e sob condi¢cbes de
umidade, temperatura e luz favoraveis foram coraities como plantulas anormais. Retiradas ao
final do teste de germinacao.

A primeira contagem de plantulas foi realizada qoatro dias apdés a semeadura e a
Ultima contagem aos oito dias (BRASIL, 1992).

* Sementes firmes:

S840 as sementes que absorveram agua durante odesgerminacdo e ndo se
apresentavam deterioradas, nem mortas, porém ndingeam até o final do periodo do teste.

* Sementes mortas:
Sementes que se apresentavam deterioradas ou tammgie podres, ao final do teste de
germinacao.
« indice de velocidade de germinacéo (IVG):

Calculado durante a conduc¢éo do teste a partidddes diarios do numero de plantulas
normais, empregando — se a formula proposta paorzdmowski et al., (1999).

IVG = i +&+ +% onde,

1 2 n



IVG = indice de velocidade de germinacdao;

G1, G, G, = numero de plantulas normais computadas na pamea segunda e assim por
diante, até a ultima contagem;

N1, N2, N, = nimero de dias ap0s a semeadura, na primeisgguada e assim sucessivamente,

até a ultima contagem.

Emergéncia de plantulas no substrato ‘entre areiaHA)’:

Foram tomadas 10 plantulas ao acaso desprezaralbaeladura, de cada repeticdo nas

bandejas.

* Altura de plantulas:

Medindo — se com régua graduada do colo das pténaié a plumula emitida, aos oito

dias apos a semeadura.

* Comprimento de raiz:

Medido também com régua graduada, do colo da péaté a extremidade inferior da

raiz principal, aos oito dias apds a semeadura.

» Massa de matéria seca das plantulas inteiras:

Determinada em balanca digital de precisdo depoigtiradas de estufa de circulacéo de

ar forcado a 60° C durante 72 horas, até atingio penstante.



3.5 Analise estatistica

O delineamento experimental utilizado para o pnimeensaio foi o inteiramente
casualizado com sete tratamentos (0,00; -0,05.0 @,20; -0,40; - 0,60 e -0,80 MPa) e quatro
repeticoes de 25 sementes.

Para o segundo ensaio o delineamento experimenil@dado foi o inteiramente
casualizado em esquema fatorial do tipo [(2 x &],+onde o primeiro fator corresponde ao tipo
de substancia utilizada no condicionamento (M@ELO e NaNQ), e o segundo corresponde as
concentracdes dessas substancias (1,0; 2,0; 8,050, e 6,0% para o Mg&bH,O e NaNQ
mais uma testemunha composta por agua destiladansem

Os dados obtidos dos dois ensaios foram submeéidasalise de variancia (teste F)
mediante o uso do software SISVAR / UFLA, e foilizzla analise de regressao para ajustar os
modelos aos dados observados.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Primeiro ensaio: Condicionamento osmoético de sentes de meldo em polietilenoglicol
6000.

De acordo com os resultados da tabela 2, verificea efeito significativo ao nivel de 1%
de probabilidade para os potencias osmoticos detieroglicol 6000, para a varidvel massa de
matéria seca de plantulas inteiras (MS), e ao nig€d% de probabilidade para comprimento de
raiz (CR),plantulas anormais (PA), sementes firmes (SF) ieéndke velocidade de germinacao
(IVG). Nao houve aparecimento de sementes mortasthia conducdo dos ensaios.

Tabela 2 — Resumo da analise de variancia para asnaveis, plantulas normais (PN),
plantulas anormais (PA), sementes firmes (SF), intk de velocidade de germinacao (IVG)
altura de plantulas (AP), comprimento de raiz (CR)e massa de matéria seca de plantulas
inteiras (MS), no condicionamento osmético de semis de meldo Cucumis melo L.) cv.
Orange Flesh com polietilenoglicol 6000, UFERSA, Msor6 — RN, 2006.

Fonte de Variagédo QM (Caracteristicas)
gl PN PA SF IVG AP (cm) CR (cm) MS(9)
Potenciais de PEG
6000 6 2,20° 3,25*  3,05* 3,12 2,06 2,64* 3,19**
erro 1,30 1,11 0,88 0,89 0,43 0,34 0,003
Desvio padrao 2,60 2,23 1,76 1,78 0,86 0,68 0,007
Média geral 15,14 6,53 2,67 17,95 13,69 7,92 0,03
C.V (%) 17,17 34,09 65,81 9,95 6,33 8,65 27,62

** Significancia ao nivel de 1% de probabilidade
* Significancia ao nivel de 5% de probabilidade
"S N&o significancia

4.1.1 Germinagao

O condicionamento de sementes de meldo, realizaioocPEG 6000 proporcionou um
significativo incremento na porcentagem de plastularmais sendo superior em todos o0s niveis
guando comparado a testemunha, variando de 54 a alé&kcando o maior valor para essa
variavel, no potencial -0,40 MPa (figura 4).



Além do aumento na formacdo de plantulas normaisypbrtante salientar que essas
plantulas diferiram das formadas pelas sementeglgidds somentem agua destilada pelo fato
ndo apresentarem aderéncia dos tegumentos as fwilngsias apos a germinacao (figura 5).

Segundo Nascimento & West (1998b) a aderéncigegontento durante o processo de
germinacdo e emergéncia das plantulas torna a Ao mais lenta e podendo haver
deformacdes nas plantulas.

A porcentagem de plantulas normais obtidas nogdedé germinagao representa o

maximo que a amostra pode oferecer em termos dbiletde posterior de plantas no campo
(MACHADO, 2002).

y= -17,676% + 17,108x + 12,95
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Figura 2 - Plantulas normais de mel&@ugumis melo L.) cv. Orange Flesh aos oito dias apés a
semeadura, UFERSA, Mossord — RN, 2006.



Figura 3 — Plantulas normais obtidas de plantutaisedidas em polietilenoglicol.

Figura 4 — Plantulas normais obtidas das sementéselidas somente em &agua destilada
apresentando aderéncia dos tegumentos as follmadriass.



4.1.2 Plantulas anormais

O numero de plantulas anormais decresceu com o raomeos potenciais de
polietilenoglicol 6000 na agua de embebicdo dass&ss, alcancando o menor valor na solugéo
com maior concentragédo de PEG 6000 (-0,80 MPaya@smposicao (figura 7).

As principais anormalidades observadas nas plmtdé meldo osmocondicionadas o
polietilenoglicol consistiram no atrofiamento ousm® auséncia da radicula (figura 8), auséncia
do eixo da raiz principal e formagdo de pélos alesudes. El-Scharkawi & Springuel (1977)
trabalhando PEG-6000 na germinacéo de trigo, cesamtago, relatam que os principais efeitos
do polietilenoglicol na anormalidade de plantul@eroem na radicula. Em feijdo, Moraes &
Menezes (2003) afirmam que é possivel que a aniolaxal das plantulas seja influenciada pela
alta viscosidade do PEG, sua baixa solubilidadedgoa e pouco oxigénio nas solugdes, o que

explica a auséncia de pélos absorventes nas raslicul
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Figura 5 - Plantulas anormais de mel@odumis melo L.) cv. Orange Flesh aos 14 dias apos a
semeadura, UFERSA, Mossoro — RN, 2006.



Figura 6 — Plantulas anormais obtidas no finalediet de germinacdo de sementes embebidas em

polietilenoglicol 6000.

4.1.3. Sementes firmes

O comportamento da variavel sementes firmes ferelifciado na utilizacdo dos diversos
potenciais osméticos de PEG 6000 (demonstrado quaafi8), Os trés primeiros potenciais
osmoticos apresentaram aumento no nimero de serfames de meldo, alcangcando o0 maior
valor no potencial —0,20 MPa (5,00), no entanto anraumento do potencial osmético nas
solucdes de pré embebicdo resultou em um resuttaatoario aos encontrados com 0s menores
potenciais, pois nestes ocorreu uma reducédo des@ara essa variavel, ndo ocorrendo nenhuma
semente firme no maior potencial (-0,80 MPa).

Esse resultado discorda de Moraes & Menezes (2@33s autores trabalhando com
sementes de soja e de feijdo osmocondicionadasEE @00 afirmaram que o excesso de
solutos na agua de embebicédo de sementes pode itdussescéncia protoplasmatica resultando

no aumento da formacéo de sementes firmes.
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Figura 7 — Sementes firmes de mel@odumis melo L.) cv. Orange Flesh aos oito dias apds a
semeadura, UFERSA, Mossord — RN, 2006.

4.1.4 indice de velocidade de germinacdo

O indice de velocidade de germinacdo aumentou camneento da concentracdo de
polietilenoglicol na solu¢cdo de embebicdo das séesei®s maiores valores para essa variavel
foram verificados nos potenciais -0,80 MPa (19¢8),60 MPa (19,75); entretanto esses valores
foram estatisticamente semelhantes aos encontraopotenciais de -0,05 MPa a -0,40 MPa,
mas foram estatisticamente superiores as semante=b@&as somente em agua destilada (figura
3).

Trabalhando com meldo, Nascimento (2005) verifigoe o0 condicionamento osmotico
aumentou a velocidade do estabelecimento das fdé&nto teste de germinacdo. O rapido
estabelecimento da cultura, segundo esse mesmoiugicca em menor risco, uma vez que a
germinacdo das sementes e a emergéncia das péésdiolanarcadamente reduzidas pela acao de
microrganismos. Oluoch et al. (1996) afirmam qusndicionamento osmoético de sementes de
meldo, pode ser utilizado para melhorar o desentpéealyerminagcédo dessa espécie.
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Figura 8 — indice de velocidade de germinacdo deestes de melddC(icumis melo L.) cv.
Orange Flesh aos oito dias ap6s a semeadura, UFE®R&AS0r6 — RN, 2006.

4.1.5 Altura de plantulas

A altura de plantulas de meldo, néao foi influenaipelos diferentes niveis de potenciais
osmoticos de polietilenoglicol na solugdo de emifbidas sementes. Nao havendo diferenca

estatistica entre os valores obtidos por essavei(iabela 2).

4.1.6 Comprimento de raiz

O comprimento das raizes das plantulas de meldoestez com o aumento dos
potenciais osmoticos de polietilenoglicol 6000 alugdo de embebicdo das sementes (figura 2).

O maior comprimento de raiz foi observado nas séeseembebidas em agua destilada
(9,02 cm), entretanto esse valor ndo diferiu dompronentos de raizes das plantulas
osmocondicionadas nos potenciais de —0,05 a -0,88, idendo superior somente as sementes
condicionadas no potencial mais negativo de PE® @030 MPa) com 7,31 cm.

Esse resultado corrobora com o encontrado por Quetral. (1998) que verificaram que

a partir de -0,20 MPa ocorreu reducdo acentuadadiaula de plantulas de feijaBhaseolus



vulgaris L.) atingindo o menor valor no maior potencial (€0jPa), os autores levantaram a
hipétese, em seu trabalho, de que os baixos patermsmoticos simulados por PEG 6000 no
substrato restringiram a absor¢cdo de ageta semente, provocando estresse hidrico e,

consequentemente, inibindo o alongamento da radicul
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Figura 9 — Comprimento de raiz de plantulas de onél&icumis melo L.) cv. Orange Flesh aos
oito dias ap6s a semeadura, UFERSA, Mossor6 — B0§.2

4.1.7 Massa de matéria seca de plantulas inteiras

As plantulas de meldo apresentaram maior massatianseca no controle (0,00 MPa),
e nas menores concentracdes de polietilenoglid@d Goavendo reducdo em concentragcdes mais
elevadas (figura 10).

A reducdo da matéria seca de plantulas em funedcestricdo hidrica ocorrida nos
potenciais mais negativos se da devido a menorcidelde dos processos fisiologicos e
bioquimicos ou pela dificuldade de hidrdlise e ripad¢do das reservas da semente (BEWLEY
& BLACK, 1994).

Negreiros et al., (2003) associa o acumulo denmagéca pelas plantas como sendo uma

variavel indicativa de crescimento, portanto a dungdo dos valores desse parametro ao longo



dos potenciais de PEG 6000 pode indicar que eskgosmfluenciou negativamente no

crescimento das plantulas de melao.
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Figura 10 -Massa de matéria seca de plantulas inteiras deorf@&umis melo L.) cv. Orange
Flesh aos 14 dias apds a semeadura, UFERSA, Mos$X) 2006.

4.2 Segundo ensaio: Condicionamento osmotico de stes de meldo em nitrato de sodio

(NaNGQ;) e cloreto de magnésio (MgGl 6H,0).

Verificou — se efeito significativo para a interagéntre os fatores tipo de sal x potenciais
osmoticos para as variaveis, comprimento de naili¢cé de velocidade de germinacéo (IVG) e ao
nivel de 5% de probabilidade para sementes firn8€$ (tabela 4). Nao houve aparecimento de
sementes mortas durante a conducdo do ensaio.ridseia, matéria seca de plantulas inteiras,
altura de plantulas, plantulas normais e plantalasrmais ndo foram afetadas pela interacao

entre os dois fatores citados.



Tabela 3 — Resumo da analise de variancia para aanaveis, germinagéo (%G), plantulas

anormais (PA), sementes firmes (SF) e indice de eeidade de germinacédo (IVG) altura de

plantulas (AP), comprimento de raiz (CR) e massa dmatéria seca de plantulas inteiras
(MS), no condicionamento osmotico com os sais MgG# NaNQG; de sementes de melao
(Cucumismelo L.) cv. Orange Flesh, UFERSA, Mossord — RN, 2006.

Fonte de Variacdo QM (Caracteristicas)
gl %G PA(%) SF(%) IVG AP(cm) CR(cm) MS(g)
Testumunha x fatores 1 23,09 21,23* 0,14® 59,71** 6,27 20,44** 3,52
Tipo de sal 1 4,85* 16,13** 1,81° 40,74* 2,91™ 128,83** 97,48°
Potenciais osméticos 5 2,48* 345*  2,22° 9,81 8,06 223" 130"

Tipo de sal x potenciais

osmoticos 5 1,35™ 0,79 3,03* 7,85* 1,25° 3,78 0,74
Desvio padrdo 1,97 1,58 1,82 1,78 0,87 0,59 0,02
Média geral 15,29 4,00 5,67 9,14 14,52 6,82 0,05
C.V (%) 12,86 39,53 32,15 19,37 5,94 8,71 33,06

** Significancia ao nivel de 1% de probabilidade
* SignificAncia ao nivel de 5% de probabilidade
"S N&o significancia

4.2.1 Sementes firmes

O desdobramento da interagédo entre os fatoresdépsal x potencial osmotico revelou
gue para ambos os sais, 0 comportamento da vasausntes firmes foi semelhante, ou seja,
com o aumento da concentracdo de sal nas solugbemmblebicdo das sementes, ocorreu
aumento nos valores dessa variavel.

Nas menores concentragdes, ambos 0s sais se caraporde maneira idéntica, porém
com o aumento da concentracdo, o sal cloreto daedsagapresentou maior numero de sementes
firmes do que o nitrato de sodio (1,0 % e 2,0 %).

Segundo Carmona & Villas Bbéas (2001) As semerntage$ diferenciam-se das mortas,
guando submetidas a uma leve pressdo com pin¢a aledns, as sementes mortas cedem a
pressdo com facilidade, e o tegumento se rompgamdd sair o material deteriorado em forma
liquida; as firmes sdo mais resistentes a press@s eéecidos embrionarios, sendo mais
consistentes, quando pressionados sdo expostosnma $6lida. E diferenciam-se das duras, pois
essas permanecem sem absorver agua por um perésidongo que o normal e se apresentam

no final do teste com aspecto de sementes recéptattds no substrato, ou seja, nao
intumescidas.



Sementes que embora aparentemente viaveis e queger&unam mesmo quando
colocadas nas condicbes especificadas para a egraim teste sdo consideradas pelas Regras
para Analises de Sementes como sementes dormEssss sementes sdo capazes de absorver

agua, mas nao germinam nem apodrecem até o firiaktio(BRASIL, 1992).

Tabela 7 - Desdobramento da interagédo entre os fats: Tipo de sal x potenciais osmaticos,
para a variavel sementes firmes, no condicionamentosmotico de sementes de meldo
(Cucumismelo L.) cv. Orange Flesh, UFERSA, Mossord — RN, 2006.

Sementes firmes
Tipo de sal Potenciais osmoticos (%)
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
MgCl, (1) 4,00 a 5,00 a 6,00 a 6,00 a 7,00 a 9,00 a
NaNO;s (2) 4,00 a 5,00 a 5,00 b 500b 6,00a 7,00 a
C.V (%) 32,15
D.M.S 3,86

Valores seguidos de mesma letra mailsculanha k& minascula na coluna ndo diferem estatistintenentre si
pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

y MgCl, = 0,0893%+ 0,2607x + 3,9
R*=0,9456

y NaNO; = 0,0414%X + 0,0143x + 4,2
R?=0,9036

Sementes firmes

potenciais osmoticos (%)

¢ MgC2 m NaNO3-——Polindmio (NaNO3)—— Polinémio (MgCI2)

Figura 11 - Desdobramento da interacdo entre osefatTipo de sal x potenciais osméticos, para
a variavel sementes firmes, no condicionamento ismde sementes de mel&@ucumis melo
L.) cv. Orange Flesh, UFERSA, Mossor6é — RN, 2006.



4.2.2 indice de velocidade de germinacéo

A interacdo entre os fatores, tipo de sal x po#msmaotico mostrou que a medida que se
aumentou a concentragao salina nas solucdes dégdbelas sementes, o indice de velocidade
de germinacgdo diminuiu, essa queda foi mais acdatqaando utilizou o sal nitrato de sodio,
variando de 14,98 na menor concentracao (1,0%3 a&maior concentracdo (6,0%). O nitrato
de sddio demonstrou efeito superior ao cloreto dgnésio em todas as concentracdes salinas
para o parametro avaliado, mesmo este tendo demmdastma reducdo progressiva com 0O
aumento da concentracdo salina. Esse sal alémrdgetenostrado como um bom agente
osmocondicionante, poderia ter uma funcdo adicioaalo fonte de nitrogénio para a semente
em processo de germinacao, como foi demonstradtpGrady & Cotter (1987) em sementes
de piment&o.

Tabela 8 - Desdobramento da interacédo entre os fats: Tipo de sal x potenciais osmaticos,
para a variavel indice de velocidade de germinacaao condicionamento osmotico de
sementes de meladducumismelo L.) cv. Orange Flesh, UFERSA, Mossor6 — RN, 2006.

indice de velocidade de germinacéo
Tipo de sal Potenciais osmoticos (%)
1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0
MgCl, (1) 8,02 a 7,59 b 7,34 b 7,12 a 6,06 b 5,65 a
NaNQO;s (2) 1498a 13,26a 11,83a 8,03 a 6,88 a 6,40 a
C.V (%) 19,37
D.M.S 1,03

Valores seguidos de mesma letra mailsculanha & mindscula na coluna ndo diferem estatistintarentre si
pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
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Figura 12 - Desdobramento da interacdo entre osefatTipo de sal x potenciais osmoéticos, para
a variavel indice de velocidade de germinacéo, amaicionamento osmotico de sementes de
meldo Cucumismelo L.) cv. Orange Flesh, UFERSA, Mossor6é — RN, 2006.

4.2.3 Comprimento de raiz

Ambos os sais tiveram comportamento semelhantegaeaiavel comprimento de raiz,
verificou-se um decréscimo no valor dessa variaeetiesdobramento dos fatores tipo de sal x
potencial osmatico das solugbes de embebicdo. Asresaconcentracdes tanto de cloreto de
magnésio como de nitrato de sddio causaram dindiouip comprimento de raiz das plantulas de
melao.

O cloreto de magnésio apresentou valores meédios @ssa variavel, superiores aos
obtidos pelo nitrato de sodio ao longo dos divepasnciais osmoticos (figura 12).

Esse resultado € contraditério aos resultados itssor literatura, pois em condi¢des de
maior concentracdo de sais € comum que a raiz e area de exploracdo de agua, a fim de
minimizar o efeito do excesso de sais. Ferreiral.e(2001), estudando os efeitos do estresse
salino sobrdPsidium guajava, constataram aumento na relacao raiz/parte aérea@@umento da

salinidade.



Tabela 5 - Desdobramento da interacédo entre os fats: Tipo de sal x potenciais osmaticos,
para a variavel, comprimento de raiz, no condicionaento osmaético de sementes de melédo
(Cucumismelo L.) cv. Orange Flesh, UFERSA, Mossord — RN, 2006.

Comprimento de raiz (cm)
Tipo de sal Potenciais osmoticos (%)
1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0
MgCl, (1) 8,63 a 8,21a 7,59 a 7,48 a 7,45 a 6,73 a
NaNO; (2) 6,11 b 6,06 b 581b 557b 550b 537b
C.V (%) 8,71
D.M.S 1,26

Valores seguidos de mesma letra minUscula na col@ioaiferem estatisticamente entre si pelo testEuley a 5%
de significancia.

9
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Figura 13 - Desdobramento da interacdo entre osefatTipo de sal x potenciais osmoéticos, para
a variavel comprimento de raiz, no condicionamergimotico de sementes de mel&udqumis
melo L.) cv. Orange Flesh, UFERSA, Mossoro — RN, 2006.



5 CONCLUSOES

Plantulas de meldo oriundas de sementes osmocomalias com PEG 6000
apresentaram anormalidade de raiz e ndo formarkos aiésorventes.

O potencial osmético de -0,80 MPa induzido por FEBB0 eliminou o aparecimento de
sementes firmes de meldo durante o teste de gey@oina

O sal cloreto de magnésio apresentou maior nuneiehentes firmes do que o nitrato
de sodio, porém este mostrou maior velocidade deigacao de plantulas.

N&o houve aparecimento de sementes mortas ou atatsas durante a conducgédo dos

ensaios.
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ANEXOS

Figura 14 — Aspecto visual das plantas de melaoumis melo L.) cv. Orange flesh, cultivadas
no substrato ‘entre areia’ (EA), aos oito dias apésmeadura, UFERSA, Mossor6é — RN, 2006.

Figura 15 — Distribuicdo das sementes de melfoumis melo L.) cv. Orange flesh, nas caixas
gerbox no interior da estufa BOD a 25°C, UFERSAs#tw6 — RN, 2006.



