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EXTRATO

MACEDO, Sérgio Ferreira de. Caracterizacdo do Ambiente e o uso Agropecuario
da Microbacia Hidrografica da Fazenda Canta Galo - Municipio de Messias Targino/RN.

Professor orientador: Marcos Antonio Filgueira. Conselheiros: Francisco Eresto Sobrinho
¢ Edmar Teixeira Diniz Filho.

E de fundamental importincia o conhecimento e a avaliagio de microbacias
hidrogréficas no semi-érido nordestino. Esses locais possuem recursos naturais que sdo
explorados pelo homem a mais de um século sem insumos modernos. Para identificagdo do
ambiente utilizou-se fotografias aéreas, mapas e literaturas afins. A coleta da 4gua, abertura
e descricdo de trincheiras, reconhecimento da 4rea fizeram parte do trabalho de campo
acompanhados pelo ex-professor Francisco Ernesto Sobrinho. As amostras foram
conduzidas ao laboratdrio de solos da ESAM, onde foram submetidas as andlises fisicas e
quimicas. Verificou-se que a densidade aparente do solo variou de 1,35 a 1,96 g.em™. A
densidade real do solo variou de 2,43 a 2,62 g.cm™. O teor de potéssio e fosforo decresce
com a profundidade do solo. O pH variou de 52 a 9,3. O Ca + mg, fosforo e sédio
apresentaram teores de médio a alto. O Al + H predominaram com valores baixos.
Saturagdo de base foi elevada, com carater eutréfico. As atividades agricolas foram mais
importantes no passado, antes do aparecimento da praga do bicudo, do que na atualidade. O
agude ¢é indispensdvel para a agropecudria local. A produgdo da pecudria é muito baixa
sendo preciso eleva-la pela superagdo das dificuldades limitantes.



1. INTRODUCAO

A seca ¢ um fendmeno constante, consegiiéncia das condigdes geoldgicas e
climaticas, que atuam na regido Nordeste do territ6rio brasileiro. A chuva é quase s6 um
acidente neste conjunto dos fatores permanentes (DUQUE, 1982).

Para se combater eficientemente os efeitos da estiagem, DUQUE (1982), afirma
que um dos recursos mais eficazes €, sem diivida, a construgdo de agudes, onde a 4gua
possa ser acumulada para dessedentar os homens e os animais e para irrigar, através de
canais, as terras ressequidas.

A produgdo de alimentos nas regides semi-aridas, geralmente fracassam por
ocasido das secas (MENDES, 1986), o que provoca a desorganizagdo da economia da
regido e agrava os sérios problemas ja existente. A produgdo de alimentos deve ficar restrita
as 4reas passiveis de irrigagdo, diminuindo assim os riscos de fracasso e proporcionando
uma produgdo constante e de maior produtividade.

E de extrema importincia o conhecimento € a avaliagdo de mini e microbacias
hidrograficas no semi-arido nordestino (DINIZ FILHO, 1995). Esses locais se constituem

como laboratdrio de recursos naturais que vem se perpetuando pela conservagio ao longo

do tempo.



O estudo e a caracterizagdo de microbacias hidrogréficas sdo importantes para o
conhecimento de suas potencialidades em recursos naturais renovaveis e promover a fixagéo
¢ manuten¢éo do homem a terra (MATIAS, 1995).

As microbacias hidrograficas localizadas no semi-drido nordestino, contendo
agudes contribuem para a fixagdo do homem ao campo, possibilitando a produgdo de
alimentos durante todo o ano, bem como 0 abastecimento de dgua para 0 homem e o0s
animais ai existentes.

Objetiva-se com este trabalho, caracterizar a microbacia hidrografica da Fazenda
Canta Galo, em Messias Targino/RN, situada em regido semi-arida, avaliando os seus
recursos naturais: solo, 4gua e planta, bem como os aspectos culturais e sécio-econdmicos

que caracterizam o lugar.




2. CARACTERISTICAS GERAIS DA AREA

2.1. Situag¢ao, Limites e Extensio

A microbacia hidrogréfica da Fazenda Canta Galo situa-se a 9km ao sul da sede
municipal de Messias Targino/RN que esta localizada na porgdo oriental da regido do médio
oeste do estado do Rio Grande do Norte (fig. 2.1.), situando-se aproximadamente no ponto
de coordenadas geograficas 6°08” de latitude sul, 37°26’ de longitude oeste de Greenwich e
altitude de 159m de acordo com Ernesto Sobrinho citado por DINIZ FILHO (1995).
Limita-se ao norte com as localidades de Varzea Rachada, Agude Novo municipio de
Jardim, a leste com a microbacia hidrogréfica da Fazenda Pau D’arco, municipio de Belém
de Brejo-do-Cruz, a oeste com a microbacia das Fazendas Paulo Afonso e Vérzea Rachada
e ao sul com as microbacias da Fazenda Bom Lugar e Ipoeira, tem maior extensdo no

sentido oeste leste, abrangendo uma area de aproximadamente 857 ha.
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FIGURA 2.1. Localizagdo da area em estudo no Rio Grande do Norte.

2.2. Aspectos Gerais do Clima

A regido na qual estd inserida a Fazenda Canta Galo esté situada na faixa entre as
isoeitas de 500 a 750mm (Fig. 2.2), de acordo com Ermesto Sobrinho, citado por DINIZ
FILHO (1995), possui clima segundo a classificagdo climatica de Wilhelm Koeppen do tipo
BSWh’, ou seja, muito quente com estagdo chuvosa de verdo que se estende para outono €
segundo a classificagdo bioclimatica de Gaussen do tipo 4aTh, ou seja, com 7 a 8 meses

secos; a vegetagdo € do tipo caatinga hiperxerdfila varidvel no porte e na densidade.

FIGURA 2.2 - Isoeitas na qual esta inserida a 4rea em estudo de acordo com Emesto
Sobrinho, citado por DINIZ FILHO (1995).
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A caracteristica marcante desta regido é a irregularidade da precipitagao
pluviométrica, com probabilidade do periodo chuvoso se estender de fevereiro a maio,
sendo os meses de margo e abril os de maior precipitagio pluviométrica (Fig. 2.3) e os
demais praticamente secos de acordo com Emesto Sobrinho, citado por DINIZ FILHO

(1995).
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FIGURA 2.3 - Médias de precipitagdo pluviométrica mensal (p) e coeficiente de variagdo
(CV) de 24 estagdes do Serid/RN, no periodo de 1963 a 1977, In
ERNESTO SOBRINHO et alii (1983).

E caracteristica da regidio uma grande luminosidade no periodo de agosto a
outubro, sendo que o maior comprimento do dia ocorre no més de outubro € o menor no
mes de abril (Fig. 2.4). Os dados climaticos sdo os da estagdo meteoroldgica da ESAM,'em
Mossoré/RN, devido a ndo existir estagdo climatolégica no local. Ha auséncia de noites
muito longas, com pequenas variagdes no comprimento do dia, que pode ser muito
significativo para algumas espécies de plantas tropicais, sobretudo as mais sensiveis a
pequena variagdes no comprimento. do dia, quando comparadas a espécies de latitudes

maiores de acordo com Ernesto Sobrinho citado por DINIZ FILHO (1995).
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FIGURA 2.4 - Dados da luminosidade de Mossor6-RN no ano de 1995 coletados na
estagdo meteorologica da ESAM.
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FIGURA 2.5 - Dados da temperatura de Mossor6-RN no ano de 1995 coletados na estagao
meteorolgica da ESAM.



Como mostra a fig. 2.5, a temperatura mAxima e minima sio pouco varidveis
durante o ano, a minima é sempre alto ndo havendo, portanto, consideravel resfriamento
durante a noite, ocasionando com isso pequena queda na respiragdo dos vegetais, para o
actimulo de fotossintato destes. A pequena variagdo anual do coseno do angulo zenital faz
com que a amplitude térmica anual seja pequena, como por exemplo no Ceard, onde a
amplitude térmica ¢ de apenas 2 °C de acordo com Emesto Sobrinho citado por DINIZ
FILHO (1995).

O balango hidrico (Fig. 2.6) revela que hd um periodo critico para armazenar dgua
nos agudes da regido, que vai de maio a fevereiro. Nesse periodo ndo ha reposicdo do
armazenamento coincidente com o periodo de utilizagdo desses reservatérios. Por outro
lado, a partir de meados de fevereiro (Fig. 2.6), ocorre a reposigdo do armazenamento de
agua desses reservatérios, que é o periodo da precipitagdo pluviométrica da regido, se

estendendo até o inicio de maio (Fig. 2.3).

FIGURA 2.6 - Balango hidrico de Mossor6-RN referente as médias do periodo de 1970 a
1978, In ERNESTO SOBRINHO (1979).




2.3. Vegetagio

A cobertura vegetal na drea deste trabalho é a caatinga hiperxeréfila arbustiva
aberta, de porte maximo aproximado de 5Sm, constituida principalmente de Jurema-preta
(Mimosa hostilis Mart. igual M. tenuiflora Benth), pereiro (4spidosperma pyrifolum Mart.)
mofumbo (Combretum leprosum Mart.) com substrato de velame (Crofon aff. setifolia
H.B.K.) e capim panasco. O marmeleiro (Crofon sonderianus Muell; Arg.), cacticeas como
o xique-xique (Pilosecereun hgounellei (Weber) Byl. et. Rowl) e o mandacaru (Cereus
jamacaru D.C.) sdo muito poucos, para nao dizer raros na microbacia Canta Galo.

Algumas espécies arbdreas como o angico (Anadinantheram macrocarpa (Nenth)
Brenan), aroeira (4stronium urundeuva Engl.) e o pau d’arco roxo (Tabepuia impetiginosa
(Mart. ex D.C.) Standal.) também so raros. O juazeiro (Ziziphus joazeiro Mart.) ocorre ao
longo do baixio, onde a umidade ndo ¢ tdo escassa no periodo de estiagem.

Também existe na drea o pinhdo-bravo (Jatropha molissima (Pohl) Baillon), jucd
(Caesalphinia ferrea Mart. Var. ferrea) e o feijao-de-porco (Canavalia brasiliensis Mart.

ex Benth).

2.4. Hidrografia

A rede hidrografica que inclui a 4rea deste trabalho, a microbacia hidrogréfica da
Fazenda Canta Galo tem como elementos fornecedores pequenos cérregos que procedem da

serra da Velhacaria.



2.5. Geografia do solo e da 4gua na microbacia

A érea da microbacia hidrogrdfica do agude Canta Galo, apresenta duas
pedopaisagens diferentes: a pedopaisagem de remogdo de sedimentos da parte elevada e a
pedopaisagem no baixio onde ocorre acimulo de sedimentos e nutrientes vindos da parte
elevada. A primeira pedopaisagem é formada pelo solo Bruno Ndo Célcico com relevo
suave ondulado, enquanto a segunda pedopaisagem é formada pelos solos Aluviais
eutréficos, relevo plano, Solonetz Solodizado e ocorréncia de Vertissolo. No contexto geral
o solo Bruno Nao Célcico € raso com pouco cascalho na superficie. A pecudria extensiva
tem sido o uso mais comum do Bruno Ndo Célcico, enquanto a agricultura limita-se a
pequenos locais que apresentam maior profundidade do solo.

Nos solos Aluviais e Solonetz Solodizado sdo utilizados com relativa intensidade o
cultivo de milho e feijio macassar e o algoddo arbéreo foi muito importante antes da
incidéncia da praga do bicudo que se deu na década de oitenta.

O agude Canta Galo, (Fig. 2.7 e foto 2) além do controle da falta d’dgua no
ambiente, proporcionam cultura de vazantes na montante e também garante umidade a

fruteiras localizada & jusante do agude.
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FIGURA 2.7 - Mapa do agude da microcabia hidrogréfica da Fazenda Canta Galo.
1. Agude Canta Galo
2. Area de captacdo de agua

3. Sopé de elevagdo
4. Jusante do agude

Os agudes mantém o nivel do lengol fredtico mais elevado e prolongam o tempo de
captagdo de dgua em cacimbdes ao longo dos baixios durante o periodo da estiagem. Na

jusante do agude existem dois cacimbdes, os quais baixam muito seu nivel durante o periodo

dos anos secos e o nivel da 4gua elevado nos anos de bons invernos.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Caracteristicas fisicas do solo

3.1.1. Textura do solo

A textura do solo refere-se as propor¢des dos vérios grupos de grios individuais
que formam o solo. Especificamente refere-se as proporgdes de argila, silte e areia, isto é, de
particulas com didmetro inferior a 2mm. (VIEIRA 1988 et alii).

A parte mineral do solo é constituida por particulas de vérias formas e tamanho
GALETI (1973). Entretanto, estas sdo originarias de rochas e estdo passando por processos
de desintegragdo, tornando-se cada vez menores. Estas particulas, para efeito de estudos,
podem ser separadas em grupos, de acordo com o seu tamanho; sdo as fragdes do solo. O
estudo das fragGes do solo constitui a granulometria.

O desenvolvimento das plantas € influenciado pela textura do solo, visto que o
armazenamento e a circulagdo de ar e dgua € importante para o crescimento vegetal e
depende das diferentes particulas do solo, afirma MALAVOLTA (1976).

No Rio Grande do Norte os solos Solonetz Solodizado apresentam as texturas

indiscriminadas, argilosa e média; os Aluviais de muito argilosa, argilosa, franco argilosa,
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franco argilo arenosa, franco e franco arenosa; os Brunos Nao Célcicos, de argilosa e franco
argilosa com cascalho e os Vertissolos, de muito argilosa, argilosa com cascalho e argilo

arenosa, BRASIL (1971).

3.1.2. Densidade real ou de particula

Densidade real € o peso em gramas por centimetros ciibico de particula do solo,
considerando somente a parte sélida GALETI (1982).

A densidade da particula para BRADY (1983), é a massa (ou peso em g) de uma
unidade de volume dos sélidos do solo em cm®, ou seja, g/cm’.

Na Fazenda Bom Lugar, conforme DINIZ FILHO (1995), a densidade real no
Bruno Nio Cilcico e no solo Aluvial apresentou Qalores mais altos nos horizontes
subsuperficiais devido ao menor acimulo de matéria organica nestes horizontes e uma
menor porosidade total. Seus valores variaram entre 2,47 a 2,74g/cm3 no Bruno Nao

Cilcico e de 2,50 a 2,80g/cm’ nos solos Aluviais.

3.1.3. Densidade aparente ou global
A densidade aparente € a massa (peso em g) de uma unidade de volume (cm®) de
solo seco BRADY (1983). Este volume incluird tanto os sélidos quanto os poros do solo.
A densidade da particula € a parte slida mais a parte vazia ou poros do solo, que
representa 50% do volume do solo GALETI (1982).
A densidade é extremamente varidvel, pois depende dos minerais de origem € o

teor de matéria organica que diminui com a profundidade do solo. GALETTI (1982).
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A densidade aparente de uma maneira geral apresentou maiores valores nos
horizontes subsuperficiais, variando de 1,25 a 1,63g/cm’® no Bruno Nio Cilcico e de 1,32 a
1,69 g/cm® nos solos Aluviais, da Fazenda Bom Lugar, microbacia vizinho a do Canta Galo,

de acordo com DINIZ FILHO (1995).

3.1.4. Porosidade do solo

A porosidade conforme MONIZ (1975), é a porgdo do volume de solo ndo
ocupada por particulas s6lidas.

Para REICHARDT (1978), a porosidade é, entdo, uma medida do espago total
disponivel para o ar e a dgua. Quando todo espago é ocupado pela 4gua, o solo é
denominado saturado, quando ocupado pelo ar, o solo é denominado seco.

Conforme os estudos de GALETI (1982), a porosidade refere-se a quantidade de
poros. No solo € a por¢do ocupada pelo ar e pela 4gua. Entretanto € fungdo do tamanho e
do arranjo das particulas no corpo do solo.

DINIZ FILHO (1995), encontrou nos solos Bruno Nao Calcico € no Aluvial uma
menor porosidade total especificamente nos horizontes subsuperficiais, seus valores

variaram entre 37,55 a 52,11%, no Bruno N&o Cilcico é de 34,50 a 49,62%, no Aluvial.

3.1.5. Retengdo e disponibilidade de 4gua no solo
A velocidade de inﬁltrégﬁo depende diretamente da textura e da estrutura dos
solos, BERNARDO (1982). Em solos arenosos ou argilosos com particulas bem agregadas,
em razdo de sua maior percentagem de poros grandes, tém-se maiores velocidades de

infiltragdo.
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A capacidade de campo refere-se a um comportamento dindmico do perfil de solo,
varidvel no espago e no tempo, e ndo a uma caracteristica intrinseca deste, REICHARDT
(1978).

As particulas sélidas atraem a dgua presente no solo, sendo que as primeiras
peliculas sdo retidas a altas tensdes e & medida que se afastam da superficie as forcas de
atragdo entre dgua e solido diminuem até que, a certa distancia, a 4gua n3o € mais retida.
Dessa forma, quando o solo estd com maior teor de umidade a dgua pode ser removida

facilmente e quanto menor a umidade, mais dificil é sua remogdo, CARVALHO (1991).

3.1.6. A qualidade da dgua dos mananciais

De maneira geral, a classificagdo da dgua na natureza baseia-se em diversos fatores
que determinam a qualidade da mesma. Dentre eles, podemos citar: a concentragdo total de
s6lidos soliveis, a quantidade relativa de sédio e a concentragéo de cloretos e bicarbonatos.

A classificagio de 4gua, elaborada por RICHARDS (1954), tem sido mais
utilizada. Ela combina quatro classes de condutividade da dgua com quatro classes de

sodicidade, obtendo dezesseis combinagdes diferentes (fig. 3.1)
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FIGURA 3.1 - Diagrama de classificagao da 4gua (RICHARDS, 1954).



3.2, Caracteristicas quimicas do solo

3.2.1. Complexo sortivo do solo

De acordo com BRASIL (1971), o célcio, magnésio, sdio, aluminio e hidrogénio
apresentaram respectivamente variagdes de 3,2 a 15,2; 1,7 a 16,4; 0,14 a 4,01; 0,0; 0,0 a 3,2
meq/100g de TFSA para os solos Aluviais; de 6,5 a 14,5; 5,0 a 15,1; 0,14 a 2,77; 0,0 a 0,7;
0,0 a 2,2 meq/100g de TFSA para Bruno Néo Célcicos e de 11,2 a 24,1; 3,7 2 1,9; 0,22 a
1,33; 0,0; 0,0 a 0,8 meq/100g de TFSA para Vertissolos e de 0,4 a 5,7; 0,4 a 8,0; 0,09 a
78,37;0,0 2 0,7; 0,0 a 4,7 meq/100g de TFSA para Solonetz Solodizado.

Na Fazenda Bom Lugar vizinho ao Canta Galo, o calcio, magnésio, sodio,
aluminio e hidrogénio apresentam respectivamente variagdes de 2,4 a 14,9; 1,0 a 10,2; 0,04
a 4,43; 0,0 a 0,30; 0,33 a 8,75 meq/100g de TFSA para o Bruno Ndo Calcico e de 1,1 a
14,9;0,5 a 7,3; 0,10 a 2,67; 0,0 a 0,90; 0,66 a 9,74 meq/100g de TFSA para o Aluvial e 6,3
a 10; 3,5 a 6,7; 0,17 a 7,08; 0,0; 0,33 a 0,83 meq/100g de TFSA para o Solonetz
Solodizado. DINIZ FILHO (1995).

Na Fazenda Bom Lugar os solos Aluvial, Bruno Nao Calcico e Solonetz
Solodizado apresentam carater eutréfico, visto que, os valores de saturagdo de base

apresentaram-se superiores a 50%. DINIZ FILHO (1995).

3.2.2. pH do solo
O pH ¢ um indice que caracteriza o grau de acidez ou alcalinidade de um ambiente.

E muito importante, tanto pelo seu efeito sobre a formagdo de himus, como também pelo
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efeito indireto sobre a concentragdo de elementos nutritivos & disposigdo da vegetagdo e a
atividade de microvida. Também é responsdvel pelas diversas fragdes de humus que
possuem efeito completamente diferente sobre o solo, conforme PRIMAVESI (1984).

O pH ¢ o contetido em célcio dos solo tem grande influéncia na disponibilidade dos
micronutrientes com excegéo do cloro, sendo que os cétions micronutrientes (Fe, Mn, Zn e
Cu) sofrem grande influéncia de certos fatores 4 disponibilidade de nutrientes no solo.

Existe correlagdo significativa entre pH e nitrificagdo, MALAVOLTA (1976). Nos
solos 4cidos diminui o mimero de nitrificadores e por isso a nitrificagdio se di mais
lentamente, mesmo existindo o substrato mineral. A velocidade de nitrificagdo quando o pH
cai abaixo de 6,0 e se torna desprezivel em pH abaixo de 4,0 ou 5,0. Por causa disso, a
calagem em geral aumenta a nitrificagdo nos solos 4cidos.

Os solos aluviais sdo moderadamente 4cidos e alcalinos no Rio Grande do Norte,
com pH em 4gua variando de 5,3 a 7,4. Ja os Brunos Ndo Célcicos Vérticos apresentaram
PH em 4gua variando de 5,2 a 8,5. O Solonetz Solodizado apresentou pH em 4gua variando
de 4,9 a 8,5. BRASIL (1971).

De acordo com as observagdes de DINIZ FILHO (1995), o pH nos solos Bruno
Niao Calcico, aluvial e Solonetz Solodizado da Fazenda Bom Lugar apresentaram as
seguintes variagdes: em 4gua 4,8 a 8,6; em KCl 3,7 a 6,7; em dgua 4,7 a 8,8 em KC1 3,6 a

6,7; em 4gua 6,7 a 8,4 em KC1 5,9 a 7,0, respectivamente.
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3.2.3. Matéria organica do solo

A matéria organica no solo tem origem vegetal e animal em varios estagios de
decomposigio (MALAVOLTA, 1976), sendo o carbono da atmosfera o constituinte
obrigatério da matéria organica, pois é a fonte priméria da mesma.

Para COELHO e VERLENGIA (1973), a matéria organica do solo provém dos
restos de plantas e animais. Sua existéncia no solo é transitéria, dai a necessidade de juntar
novas quantidades para manter-lhe o teor em equilibrio.

Embora os teores de matéria orgénica sejam baixos na maioria dos solos tropicais,
os valores da superficie especifica obtidos podem estar altamente influenciados pela sua
presenga. MONIZ (1975).

O carbono organico nos solos Aluviais tem seus valores bastante variados para o
horizonte Al, desde baixos até altos (0,51 a 1,83%). Nas demais camadas estes valores sdo
predominantemente baixos (0,16 a 0,95). J4 no Bruno Nao Célcico possui valores baixos
normalmente, predominando, no Al, entre 0,50 e 1,00%, afirma BRASIL (1971).

Como observou DINIZ FILHO (1995), na Fazenda Bom Lugar os valores da
matéria orgnica sdo mais elevados nos horizontes superficiais e decrescendo com a
profundidade. Apresentando as variagdes de 0,07 a 4,67; 0,07 a 4,60; 0,07 a 78% para os

solos Bruno Néo Calcico, Aluvial e Solonetz Solodizado respectivamente.
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3.2.4. Nitrogénio do solo

O nitrogénio € o nutriente exigido em maior quantidade pelas culturas. Esse fato &
refletido no consumo mundial do elemento em fertilizantes, superando em muito as
quantidades utilizadas de fosforo (P,0s) ou potdssio (K,0) RAIJ (1991).

O nitrogénio é um dos elementos mais abundante na natureza. MELLO et alli
(1984). Estima-se que em volume, ele constitui cerca de 78% dos gases da atmosfera e que
sobre a superficie de 1ha de terra e de 4gua existem, aproximadamente, 242.000t do mesmo.

O principal reservatério de nitrogénio é a atmosfera, mas uma grande parte de
nitrogénio ocorre na matéria organica e em forma de NH'; fixada nas argilas do solo
(SIQUEIRA, 1988). A transferéncia desse nitrogénio para outros sistemas do planeta
depende de suas transformagdes bioquimicas no solo, sendo aquelas mais diretamente
relacionadas s atividades agron6micas.

A tnica fonte natural de nitrog€nio para as plantas € 0 fixado pelos
microorganismos do solo (COELHO, 1973).

O nitrogénio apresenta variagdes de 0,03 a 0,17; 0,02 a 0,14; 0,02 a 0,11% para os
solos Aluviais; Brunos Néo Célcicos e Vertissolos, respectivamente. BRASIL (1971).

Conforme DINIZ FILHO (1995) na Fazenda Bom Lugar o nitrogénio apresentou
variagdes de 0,02 a 0,17; 0,02 a 0,04; 0,01 a 0,27% para os solos Bruno Néo Cilcico,

Solonetz Solodizado e Aluvial, respectivamente.
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3.2.5. Fésforo e Ppotdssio do solo

O fdsforo € um dos elementos que o solo armazena de forma fixa, portanto imével.
E, talvez, o elemento que mais freqiientemente limita a produgéo nas regides subtropicais e
tropicais sendo por isso o mais fornecido como adubo ja que é meteorizagdo da rocha ndo
pode fazé-lo em quantidade suficiente (MALAVOLTA, 1976), por causa da escasses no
material de origem, ERNESTO SOBRINHO, 1980.

O problema do f6sforo no solo deve ser visto sob dois aspectos, afirma COELHO
(1973). Em geral, o conteido de fésforo no solo é baixo; a maioria dos compostos de
fosforo no solo ndo sdo assimiléveis pelas plantas, e por causa da baixa solubilidade dos
compostos de fosforo na solugdo do solo, o fésforo ndo se perde por lixiviagdo. Assim, o
contetido de fosforo é maior nas camadas mais superficiais.

0O fésforo no solo é muito influenciado pelos processos bioquimicos. SIQUEIRA
(1988). Para ele, o solo é um enorme reservatério de P, mas a maior parte ocorre
geralmente, na fragdo mineral. O fésforo organico varia de 3 a 90% do P total do solo. Nos
solos minerais, ele representa de 20 a 25% do P total, pois a maior parte do P encontra-se

na forma inorganica, ligado aos dxidos de Fe e Al nos solos 4cidos, e ao Ca nos solos

neutros ou alcalinos.

0 fésforo é um dos trés macronutrientes, aquele exigido em menores quantidades
pelas plantas. Ndo obstante como mencionado anteriormente, trata-se do nutriente mais
usado em adubagdo no Brasil, pois existe caréncia generalizada de fosforo nos solos

brasileiros e, também, porque o elemento tem forte interagdo com o solo.
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Ja o potéssio, ¢ indispensével a boa produgdo, 4 resisténcia e a sanidade vegetal.
Porém, em solos de clima tropical somente ters efeito quando a planta conseguir absorver os
elementos cuja metabolizagdo deve catalisar, o que o cloro, do sal potassico, dificulta.
PRIMAVESI (1984).

O potassio desempenha diversas fungdes essenciais em relagdo as plantas. E
essencial a fotossintese, assim como a formagdo do amido e a transferéncia dos agiicares, é
necessdrio ao desenvolvimento da clorofila, e na formagdo dos grios dos cereais,
proporcionando bagos polpudos e pesados. BRADY (1983).

Devido a rapidez da intemperizagdo dos minerais primérios potéssicos, espera-se
maior teor de K em solos argilosos que nos arenosos. MELLO et alli (1984). Para tanto,
considerando o clima, normalmente os solos de regides aridas e semi-dridas contém mais K
que os de textura semelhante de regides imidas.

Segundo DINIZ FILHO (1995), na Fazenda Bom Lugar o fésforo apresentou
variagdes de 1 a 154; 3 a 126; 27 a 296ppm para os solos Bruno Nao Calcico, Aluvial e
Solonetz Solodizado, respectivamente. O potéssio variou de 0,06 a 0,65; 0,03 a 0,10; 0,11 a
0,35 cmol. K™ de solo para os solos Bruno Néo Célcico, Aluvial e Solonetz Solodizado.

Nos solos aluviais o fosforo assimildvel, é normalmente alto com valores acima de

30ppm, atingindo 85ppm. (BRASIL, 1971). Ja o Bruno Nao Calcio apresenta variagdes

entre 1 a 46 ppm.
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3.3. Aspectos sécio-econdmicos do médio oeste do Rio Grande do Norte.

A caracterizagio sécio-econdmica da localidade interiorana do Nordeste, segue
um padrio uniforme, resultante das condigdes climiticas e administrativas, a que
normalmente estdo submetidas.

DINIZ FILHO (1995), chama a ateng@o para a falta de assisténcia técnica, médico-
odontolégica, educacional, e de uma linha de crédito que corresponda a realidade financeira
do pequeno agricultor estabelecido na regido do médio oeste do Rio Grande do Norte, em
particular no Bom Lugar, Messias Targino-RN.

Acresce a tudo isso, a ocorréncia do Bicudo do Algodoeiro, que desde a década de
80, tem contribuido para piorar a situagdo reinante, incentivando a migragdo dos moradores

para as cidades, principalmente os centros urbanos de maior porte regional como a cidade de

Mossord.
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4. MATERIAL E METODO

4.1. Trabalho de Campo

4.1.1. Identificacio do Ambiente

A identificagdo e caracterizagdo da érea do presente trabalho, foi feita através de
exame de fotografias aéreas, consultas a mapas BRASIL (1968), e literatura afim BRASIL
(1971). Em seguida a microbacia hidrografica foi percorrida a pé, observando-se os solos e

sua utilizagdo, bem como o uso agropecudrio e humano da dgua e os aspectos sociais e

econdmicos relatados nas entrevistas.

4.1.2. Abertura de Trincheiras e Descri¢ao de Perfis dos Solos

Na microbacia hidrografica da Fazenda Canta Galo foram abertas e descritas 5
trincheiras, conforme metodologia de LEMOS & SANTOS (1976), sendo uma no solo
Aluvial, duas no Solonetz Solodizado, uma no Vertissolo € uma no Bruno Ndo Calcico,
totalizando 20 amostras de solos, sendo coletado aproximadamente 5 kg de material de solo

por horizonte, colocados em sacos plésticos que foram etiquetados e conduzidos ao

laboratério de solos da ESAM.
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4.1.3. Coleta de Agua
Foram coletado amostras de dgua no agude Canta Galo e Cacimbio localizado a
Jusante do mesmo com o objetivo de se verificar o teor de sais ¢ a variagdo do mesmo, no

periodo seco e chuvoso.

4.1.4. Entrevistas
Os moradores locais foram entrevistados com o objetivo de obtermos informagges
sobre a produgdo agropecudria, uso do solo e da dgua, além dos aspectos sdcio econdmicos
e cultural e ainda as atividades de lazer da populagdo local. Para tanto, dentre outras
questdes levantadas, destacamos: atividades agricolas desenvolvidas; culturas exploradas
economicamente e de subsisténcia; atividades de lazer; assisténcia médico-odontoldgica,

técnica e educacional. Praticas culturais e implementos utilizados na agricultura.

4.2, Trabalho de Laboratério

4.2.1. Determinacdes fisicas e quimicas das amostras de solos

4.2.1.1. Preparo das amostras

O material apés ser protocolado na recepgdo do Departamento de Solos da
ESAM, foi espalhado sobre uma toalha de borracha e feito separagdo de alguns torrdes de
cada amostra, para a determinagdo da densidade aparente e o restante foi pesado e

destorroada como indica o manual da EMBRAPA (1979). Todas as amostras foram

NS

o - ORLANDO TEMEIRK
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peneiradas e colocadas em arquibancadas durante oito dias, para que fossem transformadas
em terra fina seca ao ar (TFSA).
Conforme a metodologia da EMBRAPA (1979), as anélise fisicas e quimicas

foram realizadas constando de:
a) Anilise fisica

o Umidade residual e fator “f”

© Anilise granulométrica pelo método da pipeta

o Densidade aparente pelo método do torrdo parafinado

o Densidade real pelo método do baldo volumétrico

o Tensdo de umidade do solo em atm, através da placa de ceramica.
b) Andlise Quimica

e Complexo sortivo formado por:

Ca®™; Mg™"; K'; Na'; AP, H'
o Fosforo assimilével

e pH do solo em 4gua e em cloreto de potassio.

Cscola Supeficr 4 it uiuia 38 MoSSIQ
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26

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Caracteristicas gerais da drea

A microbacia hidrografica da Fazenda Canta Galo possui uma érea de 857 ha.
Litologicamente ¢ constituida de rochas cristalinas: gnaisses e granitos. A fig. 5.1 e o quadro
01 mostra o predominio do solo Bruno Ndo Célcio que fica na parte elevada; enquanto os
solos Solonetz Solodizado, Aluvial e Vertissolo encontram-se no baixio, sendo o solo

Aluvial e 0 Bruno Néo Calcio os principais solos da microbacia.

FIGURA 5.1. Mapa de reconhecimento semi-detalhado dos solos da 4rea da microbacia
hidrogréfica do Agude Canta Galo.

Escola Supencr ¢ fgiicuiuia de Mossord
BIBLIOTECA "ORLANDO TEIXEIRA"
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il BlﬁlilNé) NAO CALCICO vértico fase pedregosa caatinga hiperxeréfila relevo suave
ondulado.

2: Assgciagao de: SOLOS SOLONETZ SOLODIZADO textura indiscriminada fase
caatinga hiperxerdfila relevo plano, ALUVIAL EUTROFICO textura média fase caatinga
h,1perxeréﬁ1a relevo plano ¢ VERTISSOLO fase caatinga hiperxeréfila relevo plano.

3. Agua do Agude Canta Galo.

4. Associagdo de: BRUNO NAO CALCICO Veértico e REGOSSOLO EUTROFICO fase
rochosa caatinga hiperxeréfila e relevo suave ondulado.

5. BRUNO NAO CALCICO + PLANOSSOLO + COLUVIAL fase caatinga hiperxer6fila
relevo plano.

5.1.1. Relagiio das classes de solos e locais ocupados na microbacia hidrogréfica do
acude Canta Galo.

O solo Bruno Ndo Célcico abrange uma 4rea de 417,97 ha. Os solos (Aluvial,

Vertissolo e Solonetz Solodizado), apresentam 68,11ha de drea. O Planossolo mais Coluvial

apresentaram 174,93ha. A é4rea de captagdo apresentou 180,81ha, enquanto a drea onde é

armazenada a dgua apresenta-se com 15,19ha. (Quadro 01).

QUADRO 01 - Distribui¢io das unidades de solos, da drea de captacio e

armazenamento de dgua da microbacia biografica da Fazenda

Canta Galo.
Area

Classes de solos e locais ocupados (ha) (%)
Bruno Néo Cilcico Vértico 417,97 48,77
Aluvial, Vertissolo e Solonetz Solodizado 68,11 7,95
Planossolo mais coluvial 174,93 20,41
Area de captagdo 180,81 21,10
Area de armazenamento de 4gua 15,19 1,77

Total 857,01 100
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O solo Bruno Nio Clcico apresenta-se com maior drea, sendo o relevo suave
ondulado com declive que varia entre 3 a 8%.

De forma geral, o Bruno Ndo Cilcico estudado apresenta seqiiéncia de horizontes
A, Bt e C, com espessura de A + Bt de 4 a 36cm, sendo, portanto, solo raso mediamente
profundo. O Solo Aluvial apresenta apenas um horizonte superficial (A ou Ap) diferenciado,
seguido de camadas estratificadas (IIC, IIIC, IV etc), com espessura de A + C, variando de
15 a 125cm sendo, portanto, solo mediante profundo.

Os horizontes A fraco no perfil estudado, com espessura de 4cm no solo Bruno
Nao Cilcico ¢ no Aluvial de 15¢m concordando com outras verificagGes.

Quanto a coloragdo do solo seco, o horizonte A do Bruno Nao Ciélcico foi Bruno
Forte, cuja matiz ¢ 7.5YR5/8. O Solo Aluvial apresentou coloragdo (solo seco) no horizonte
A cinzento, cuja matiz é 5YR5/1. As camadas superficiais a esse horizonte (IIC, IIIC,, IVC;,
apresentou espessura de 60 a 65cm no perfil estudado. A coloragdo (solo seco) destes
horizontes apresentaram tonalidades cinzenta, cinzento claro e Bruno acinzentado.

O horizonte Bt do solonetz solodizado compreende neste perfil de B,, Bs. A
espessura do horizonte Bt é de 42cm. A coloragdo (solo seco) deste horizonte apresentou

tonalidades laranja e Bruno. A matriz situou-se com 7.5YR 6/8 € 7.5YR 5/4.

S.2. Anilises fisicas

. 5.2.1. Granulometria

Os resultados das andlises granulométricas s3o apresentados no Quadro 02.

Verificar-se que os solos analisados no solo Bruno Nao Célcico da Fazenda Canta Galo, 0
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teo i i
r de areia total variou de 27 a 90%, o teor de silte variou de 1 a 51% e o de argila total
variou de 2 a 32%. |
No Bruno Nio Cilcico, a fragdo areia (grossa e fina) s6 ocorreu uma maior
Variacao na areia fina do horizonte Bs. O silte e a argila mostraram-se uma maior variagdo
a0 longo do perfil, notando-se a fragdo argila um valor ligeiramente mais elevado no

horizonte By, o que reflete a contribui¢do do material de origem local.

No Aluvial, a fragdo areia (grossa e fina), mostrou pouca variagdo ao longo do
perfil, excegdo o horizonte IIIC, que apresentou um valor bem menor. Neste horizonte o

silte apresenta valor ligeiramente mais elevado, o que evidencia que este solo & heterogéneo,

pela deposigdo de material recente concordando com BRASIL (1971). A fragdo argila total

mostrou-se com teor médio nos horizontes, apresentando maior percentagem no horizonte

IIC,, o que revela variagdo de energia de deposi¢do de sedimentos.

No Solonetz Solodizado, a fragdo areia (grossa e fina) e silte, mostraram uma
maior variagdo ao longo do perfil, notando-se que a fragdo silte apresenta valor ligeiramente
mais elevado no horizonte C; do perfil 2, refletindo heterogeneidade do material sedimentar
depositado. A frado argila total mostrou-se com teor médio nos horizontes, apresentando
maior percentagem no horizonte C; do perfil 2, mostrando variagdes de energia de
deposigao de sedimentos formados desses solos.

No Vertissolo, a fragdo areia (grossa e fina) e silte decresce com a profundidade

dos horizontes, A fragio argila total mostrou-se com teor médio nos horizontes,

apresentando maior percentagem no horizonte C,.
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5.2.2. Densidade e porosidade

Os dados das classes texturais densidade e porosidade total estdo registrados no
Quadro 03.

A textura dos solos analisados variou de classe arenosa a franco-argilosa, passando
pelo franco-arenosa, franca e franco-siltosa, conforme os resultados de analises fisicas dos
solos. A densidade aparente variou de 1,55 a 1,93g.cm”, para o solo Aluvial; 1,35 a
1,84g.cm® no Solonetz Solodizado; 1,82 a 1,90g.cm® no Vertissolo e 1,66 a 1,96g.cm® no
solo Bruno Ndo Célcico, estando dentro dos parimetros conforme BRADY (1983).
Observou-se, que nos horizontes subsuperficiais o valor da densidade aparente foi maior.
Isso se justifica pelo elevado teor de argila e o baixo teor de dreia nesses horizontes. A
densidade real variou de 2,55 a 2,58g.cm’ para o solo Aluvial; 2,50 a 2,62g.cm® no
Solonetz Solodizado; 2,46 a 2,56g.cm” no Vertissolo e 2,43 a 2,59g.cm™ no solo Bruno
Nao Cilcico. Os valores de densidade aparente e real concordaram com DINIZ FILHO
(1995). A porosidade total variou de 21 a 47%, estando portanto bastante varidvel em
relagio ao solo aluvial, tendo como conseqiiéncia acentuada variag:ﬁo. das relagdes entre a
dgua e ar nos horizontes dos perfis dos solos estudados. Os valores de porosidade

concordaram também com os valores obtidos por DINIZ FILHO (1995), nos mesmos tipos

de solos em Bom Lugar.
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5.2.3. Agua disponivel

Os valores para 4gua disponivel foram obtidos pela diferenga entre a umidade a 1/3

atm e a umidade a 15 atm.

As figuras 5.2, 5.3, 5.4 € 5.5 mostram as curvas de tengdo d’4gua sob varias

tensdes, e o Quadro 04, mostra os valores de dgua disponivel em cada perfil estudado.
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QUADRO 04 - Parfimetros de umidade dos horizontes dos solos Aluvial (Perfil 1),
Solonetz Solodizado (Perfil 3), Vertissolo (Perfil 4) e Bruno Nao Célcico
(Perfil 5) na microbacia hidrografica da Fazenda Canta Galo municipio de
Messias Targino - RN, 1996,

Horizonte Pardmetro de Umidade (%) Agua
Al Simbolo Profund. 1/3 atm. %atm 1,0atm 5,0atm 10atm 15atm  Dispon.
(cm) (%)
AP 0-15 1670 1422 804 610 539 372 12,98
IIC, 15-60 17,66 13,17 9,25 7,09 6,23 5,41 12,25
P IC, 60-125 21,22 19,19 16,24 11,63 9,97 8,04 13,18
IVG; 125 + 14,83 10,49 2,93 2,05 1,73 0,75 14,08
AP 0-30 [S5I85ERROR3D 4,25 3L/ 2,69 2,61 13,25
B 30570 N SIS0 )3 O NTL9S 5,33 4,53 433 6,78
Py G 70-118 12,96 10,47 5,39 491 4,51 4,16 8,80
C, 118 + 17,00 13,44 7,56 7,00 6,69 5,80 11,20
A 0-7 26,08 23,54 9,58 9,40 9,28 9,08 17,00
P, C 7-15 22,98 19,38 9,24 9,10 9,05 8,39 14,59
G 15-77+ 2434 2182 17,88 12,85 12,58 119 12,40
A 0-4 19,62 16,96 9,61 6,47 5,93 5,48 14,14
B, 4-14 19,67 1444 7,58 6,89 6,35 5,62 - 14,05
Ps B; 14-36 2351 1858 1576 12,34 11,20 10,75 12,76
C/R 36+ 21,36 21,30 14,54 10,83 9,92 9,18 12,18

P; Solo Aluvial Eutréfico
P; Solonetz Solodizado
P4 Vertissolo Eutréfico

Ps Solo Bruno Nio Célcico Vértico
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Os valores de umidade expressa em percentagem de peso, nos diferentes
horizontes dos perfis estudados, submetidos a véﬁas tensdes, expostas através do Quadro 04
e de curvas de deplegdo de umidade.

A figura 5.2 mostra que o solo Aluvial existe variagdo de retencdo de 4gua ao
longo do perfil, isso sendo devido provavelmente ao horizonte superficial ser pobre em
matéria organica, enquanto conforme o Quadro 04 os teores de silte e argila sdo elevados no
horizonte ITIC,, admitindo uma maior retengdo de agua.

Conforme a figura 5.4 os horizontes do perfil 3 em Solonetz Solodizado, foi onde
se observou as menores diferencas de dgua retida entre 1 a 15 atm, sendo a variagio de

umidade entre 4,25 a 7,56% para 1 atm.

As curvas dos horizontes Al e Cl, sdo semelhantes, o que indica a distribuigdo dos
poros também semelhantes; com maior retengdo de dgua para o horizonte C2; no perfil 4, do

Vertissolo.

A figura 5.5 mostra semelhanga na retengdo de dgua nos horizontes B3; C/R e B2;
Al, is;o se deve a macroporosidade (Quadro 01) do solo Bruno Nao Célcico.

Podemos observar com os gréaficos que, a medida que se aprofunda no perfil, a
agua fica mais disponivel para os vegetais, a tensdo para que os vegetais possa retirar a gua
do solo diminui quando a profundidade aumenta (figuras 5.2; 5.3; 5.4 e 5.5). Isto se explica

devido a medida que o teor de argila aumenta, maior a capacidade desse horizonte em reter
agua. Quanto mais arenoso o solo mais répido a dgua percola nesse solo, portanto, menor a

capacidade de retengdo de umidade nesse solo.
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FIGURA 5.2 - Retengdo de 4gua sob vérias tensdes no solo Aluvial eutréfico (Perfil 1)
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FIGURA 5.3 - Retengdo de 4gua sob vérias tensdes no solo Solonetz Solodizado
eutréfico (Perfil 3)
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FIGURA 5.4 - Retengdo de 4gua sob vérias tensdes no solo Vertissolo eutréfico (Perfil
4)
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FIGURA 5.5 - Retengdo de 4gua sob varias tensdes no solo Bruno Nao Célcico Vértico

eutréfico (Perfil 5)



40

5.3. Anilises quimicas

5.3.1. pH do solo em #gua e cloreto de potéssio.

Os dados de pH estdo apresentados no Quadro 05.

O pH em H;0, no solo Aluvial, apresentou-se variando de ligeiramente cido a
alcalino, com valores entre 6,7 a 8,2. Estes valores pode ser justificados pela quantidade
elevada de célcio e magnésio do solo estudado. Por outro lado, o pH em KCl decresceu para
valores entre 5,2 a 6,0. Esta diferenga ente pH em 4gua e cloreto de potassio sempre se
verifica quando o solo apresenta valores maiores para capacidade de troca de cations,
DINIZ FILHO (1995).

Os Solonetz Solodizados apresentaram valores de pH em H,O com acidez apenas
nos horizontes superficiais dos perfis, que foram 6,2 e 5,7 dos perfis 2 e 3 respectivamente.
Existe uma relagdo geral direta dos valores do pH com as quantidades de célcio e magnésio
em solo com baixo teor de sédio. Por outro lado, o pH em KCl foi menor para todos os
valores, variando de 4,6 a 7,2, acidez elevada e alcalinidade fraca, concordando com

BRASIL (1971).
O Vertissolo possui valores do pH em H,O variando de 5,7 a 7,7. Por outro lado,

PH em KCl variando de 4,8 a 6,4, com acidez elevada no horizonte C;.

Para o Bruno Nio Cilcico, o pH em H,O apresentou-se, variando de 5,2 a 7,1.

Enquanto o pH em KCl teve valores menores com a seguinte variagao de 4,1 a 5,5, sendo de

acidez elevada a média concordando com os valores obtidos por DINIZ FILHO (1995).
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5.3.2. Complexo sortivo no solo

5.3.2.1. Célcio e magnésio '
O Quadro 05 apresenta os resultados do célcio e magnésio. Os teores de clcio e

magnésio em todos os perfis apresentaram dentro dos padrdes concordando com BRASIL

(1971) e DINIZ FILHO (1995).
O cilcio e magnésio dos perfis da microbacia estudada apresentaram valores médio

e alto, variando de 2,4 a 8,9 cmol.kg™ de solo para o célcio e de 1,2 a 3,7 cmolkg-1 de solo

para o magnésio, todos no solo Aluvial.

No solo Bruno Ndo Célcico o célcio variou de 3,4 a 6,8 cmolkg-1 de solo e o

magnésio variou de 2,2 a 5,5 cmolkg™.

5.3.2.2 Potdssio no solo
Os dados de potdssio acham-se no Quadro 05. No potdssio se verifica uma

diminuigio ao longo de cada perfil variando de 0,03 a 0,33 cmoLkg” de TFSA, ou seja, de

baixo que ¢ menor de 0,13 e alto que € maior de 0,31 cmolkg” TFSA.
No Aluvial, o potdssio variou de 0,03 a 0,23 cmolkg™ de TFSA. Para os Solonetz

Solodizado a variagdo foi d 0,07 a 0,22 cmolkg™" de TESA. No Vertissolo, o potdssio teve

uma variagdo de 0,05 a 0,20 cmol.kg” TFSA. No Bruno Nao Calcico, a variagdo foi de 0,04

a 0,33 cmol kg’ de TFSA.
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5.3.2.3. Sodio

O Quadro 05 apresenta os resultados do sédio.

O sddio apresentou variagdes significativas em todos os perfis estudados, variando
de 0,06 a 6,39 cmolkg”, com problemas de toxidade no horizonte IIC2 do perfil 1, nos
horizontes B2, C1 e C2 do perfil 2, B, C1 ¢ C2 do perfil 3, todos horizontes do perfil 4 e
finalmente no horizonte C/R do perfil 5.

O solo Aluvial apresentou valores de 0,11 a 2,62 cmolkg™ de TFSA.

Nos Solonetz Solodizados a variagdo do sédio foi de 0,08 a 6,39 cmolkg” de
TFSA.

No Vertissolo o sédio variou de 2,21 a 4,23 cmolkg™ de TFSA, aumentando seus
valores com a profundidade.

No Bruno Ndo Cilcico, o sédio aumentou com a profundidade e seus valores

ficaram entre 0,06 e 1,69 cmolkg” de TFSA.

5.3.2.4. Soma de bases trocdveis (Valor S)

No Quadro 05 estdo apresentados os resultados da soma de bases trocdveis. A
soma de base trocéveis do solo Aluvial, apresentou-se com maiores valores nos horizontes
IIC e ITIC2, tendo sido o célcio o principal responsével pelos valores elevados encontrados.

No Bruno Nio Cilcico, a soma de bases trocdveis, apresentao valores altos ao
longo do perfil, aumentando com a profundidade. No Vertissolo a soma de base foi

predominantemente alta, observando seu maior valor no horizonte C2.
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5.3.2.5. Aluminio e hidrogénio troc4veis

O Quadro 05 apresenta os resultados do aluminio e hidrogénio trocéveis. O
aluminio trocavel apresentou valores baixo de 0,05 cmol.kg” de TFSA no solo Aluvial. Nos
Solonetz Solodizados apresentou-se com valores de 0,05 cmolkg”’ de TFSA para os
horizontes superficiais e nulo para os subsuperficiais. No Vertissolo o aluminio apresentou
valores de 0,05 cmolLkg” de TFSA nos horizontes Al e Cl, enquanto no C2 foi nulo, O
Bruno Néo Célcico apresentou valores de 0,05 cmol.kg” de TFSA nos horizontes Al e C/R
e 0,25 cmolkg” de TFSA em B2 e de 0,15 cmolkg™ de TFSA para o horizonte B3, sendo
estes valores considerados baixos.

O hidrogeénio trocével apresentou seus maiores valores nos horizontes superficiais,
decrescendo com a profundidade de cada perfil. Sendo que, o Bruno Nao Cilcico
apresentou os maiores valores que variaram de 5,2 a 1,4 cmolkg” de TFSA e o Solonetz

Solodizado os menores valores que variaram de zero a 1,0 cmol.kg" de TFSA.

5.3.2.6. Saturacdo de bases (Valor V%)

O Quadro 05 mostra os resultados da saturagdo de bases. O solo Aluvial
apresentou valores elevados na saturagado de bases, variando de 83,47 a 94,99%. Os
Solonetz Solodizados apresentaram grande variagdes nos dois perfis estudados, com valores
extremamente altos, de 100%, nos horizontes B1, B2 e Cl1 do perfil 2, enquanto o perfil 3

apresentou no horizonte superficial o valor de 72,73% sendo o menor valor. No Vertissolo a

variagdo foi de 78,56 a 98,84%. O Bruno Nao Célcico variou de 55,92 a 90,65%.



O carter eutréfico est4 presente em todos os solos estudados, pois a saturagio de
bases sdo superiores a 50%, sendo portanto eutréficos, e possui quantidades elevadas de

elementos nutritivos para as plantas, DINIZ FILHO (1995).

5.3.2.7 Fésforo

O Quadro 05 mostra os valores do fésforo. O fésforo apresentou variagdo de
baixo a muito alto com valores de 2 a 159 (PPm). No Aluvial a variagdo foi de 3 a 21
(PPm).

Nos Solonetz Solodizados ocorreram muitas variagdes, sendo os maiores valores
no horizonte superficial com 27 ppm e C1 com 37 ppm, isto no perfil; 2. No perfil 3 o maior
valor ¢ 13 ppm no horizonte C,.

No Vertissolo a variagdo do fosforo foi de 4 a 13 ppm.

O Bruno Néo Cilcico teve grande variagdes de fosforo, cujo valores foram de

baixo nos primeiros horizontes, passando muito alto no tltimo horizonte, provavelmente a

causa seja a fonte do material de origem local.

5.3.2.8. Nitrogénio

O Quadro 05 apresenta os resultados percentuais do nitrogénio. O nitrogénio
apresentou pequenas variagdes em todos os perfis estudados. Tendo ocorrido valores mais
elevados tanto nos horizontes superficiais como nos subsuperfie, discordando com DINIZ
FILHO (1995). No solo Aluvial a variagdo foi de 0,03 a 0,09%. Nos solos Solonetz

Solodizados variaram de 0,02 a 0,04%. No Vertissolo o nitrogénio variou de 0,04 a 0,13%.
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5.4. Disponibilidade e qualidade da 4gua na microbacia hidrogrifica da Fazenda
Canta Galo.

A disponibilidade de dgua na Fazenda Canta Galo é condicionada aos agudes é
cacimbdes revestidos de tijolos. Quanto a restituigdo da dgua nesses reservatérios superficial
€ 10s aqiiiferos subterraneos, estdo condicionados ao regime da precipitagdo pluviométrica,
a litologia e a posigdo topogréfica da 4rea.

As microbacias estando localizadas sobre rochas cristalinas constituidas por
gnaisses migmatizados e granito ndo possui agiiifero como reserva de dgua subsuperficial no
que se refere a quantidade, principalmente. A dgua subsuperficial esté restrita ao longo das

jusantes das microbacias localizado nos baixios.

Dadas as condigGes do substrato rochoso em ambiente semi-4rido, as reservas de
dgua mais importante se deve a construgdo de um agude de porte médio e cacimbdes na
jusante do mesmo. Néo € sabido a capacidade de armazenamento de dgua em cada um deles,
no entanto, sabe-se que o agude Canta Galo suporta dois anos de seca quando enche.

Durante o periodo de estiagem e também de secas, os agudes garantem 0
abastecimento de 4gua aos moradores e também a um grande niimero de animais (foto 5),
bem como ¢ utilizado para criagdo de peixes: tilpia, curimata.

No que se refere ao aspecto hidrolégico, sendo a drea caracterizada por solos
rasos, de textura siltosa, além de afloramento de rocha, estando a mesma entre os isoietas de
500 a 750mm (fig. 2.2), tomando em média de 650mm/ano a capacidade de captagdo de

dgua pluviométrica nas microbacias hidrogréfica ¢ de 5.570.500m’ de 4gua.
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O agude Canta Galo foi construido no século XIX por Manoel Tomaz, sendo o
capitdo Benvenuto o segundo dono e o terceiro foi Deocleciano Escoldstico Diniz, 0 qual o
consertou do arrombamento que aconteceu no ano de 1917 ou 1924, e ampliou 0 mesmo
em 1941,

Sabe-se que o agude Canta Galo estando cheio, suporta dois anos de seca antes de
secar. Proporcionalmente o nivel da dgua dos cacimbGes baixam de acordo com o agude. A
maior sangria foi em 1985, conforme os entrevistados.

O agude Canta Galo tem uma parede com 200m de comprimento e 6,5m de
largura na superficie, possuindo uma boa capacidade de armazenamento de igua. Na
construgdo do agude, a picarra era transportada por jegues que durante o trabalho,
caminhavam sobre a parede e cujos cascos compactavam a parede do agude em construggo.

Em se tratando de qualidade da 4gua do agude Canta Galo, a mesma apresentou-se
conforme o Quadro 06, em que a classificagdo foi de C;S; nos dois periodos. Enquanto a
4gua do cacimbdo de Rafael, conforme o Quadro 05, apresentou-se variando de C;S; a

C,S,. Isto se deve a concentragdo de sais provocados pela evaporagdo das dguas durante a

estagdo das secas.



48

D" 3 (ax) ¢ s ()

's'o - 70 9I¥ZI 961 6v0 ¥9 0 0 1 80 9€0 0€0 YO L0  96/11/90 ored eue) Ipudy
'S'D 00001 O or’'9 01 vz0 €9 0 0 01 v0  LIO P10 Y0 90 96/90/10 o[es ejue) opndy
'S'D 00001 0 08801 OLI TS0 €9 0 0 91 L0 90 600 L0 60  96/90/10 T9RJEY 9p OpquIe)
SO op'sy9 90  88'0LL  L9T 080 6L O  ¥0 8T 90 ILO0 TCO €0 €1  $6/11/90 198JEY 9p OpquIE)
opdeo &m_ Mmo_ xS _ *HO _mﬁm_ Hd .ﬂ.,om_ 00 _,noom_ 10 _ BN _ S _th_ 2D | w00
gIssery poruynyd OISty (wp jouru)  suog elep e

9661 ‘NI-ONIDYUV.L SVISSH - OTVD VINVI VANAZVA VA VIOVIOIDIN

VN SVAv.IgI00 VAOY dd SVYILSOAY SVA SVODNINO-0DISI SASITYNV Svd SOQVLINSEd - 9 0dAvNO



49

5.5. Aspectos s6cio-econdmicos no ambiente local

A Fazenda Canta Galo com uma érea de 857ha possui dois agudes, uma lagoa e
vérios cacimbdes. Existe uma escola rural, cinco casas residenciais, entre as quais, a casa de
D. Alguimar Fernandes Diniz (foto 01) que é a mais antiga, a qual foi construida no século
passado e hoje é marco histdrico.

A distribuigdo das terras de agricultura, agudes e lagoas, caminhos, cerca,
pedreiras, casas, marcos, serras e locais onde no passado existiu canaviais, encontram-se na
Figura 5.6. .

Atualmente existem 5 familias, tendo em média 6 pessoas por casa, sendo ao todo
uma média de 30 pessoas na localidade.

A principal atividade econdmica desenvolvida, € a pecudria extensiva, seguida da
agricultura de subsisténcia consorciada de milho, feijdo macassar na parte elevada quando
existe invernos regulares. No baixio cultiva-se arroz-da-terra, batata-doce, gergelim, capim
elefante etc. Cultiva-se também algumas fruteiras como mangueira, cajueiros e forrageiras,
plantadas na jusante dos agudes aproveitando a revéncia dos mesmos (foto 03). Existem
mini 4reas irrigadas proximo aos cacimbdes, onde cultiva-se espécies olericolas, fruteiras e
forrageiras.

Considerando a importancia da cultura de vazantes € hortali¢as na drea em estudo,
seria impossivel a convivéncia do homem nestes locais, sem & presenga dos agudes, pois
estes servem também para os animais, desde as aves, o gado , até a utilizagdo humana.

A construgdo de cacimb3es nas jusantes dos agudes serve como fonte de captagao

de dgua para o consumo humano, irrigagdo, como por exemplo a irrigagéo de forrageiras,
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fruteiras e olericolas com 4gua proveniente dos mesmos. Esses cacimbdes (foto 04) sdo
construidos de alvenaria, sobre um anel de cimento e ferro. E comum também a construgdo
de pequenos cacimbdes no decorrer dos riachos, no periodo de inverno quanto a uma
profundidade pequena o solo ainda estd com bastante igua, que sdo utilizadas pelos
moradores do local como fonte de captagio de dgua, bem como para os animais beberem.

Os animais domésticos criados na localidade limitam-se a galinhas, porcos, ovinos,
assininos, eqiiinos, caprinos e bovinos; os quais sdo criados sem uma orientagdo técnica,
mesmo no que diz respeito a produgao leiteira.

Dentre as grandes secas bem como as grandes enchentes, ocorridas no local,
citados nas entrevistas, podemos destacar: a maior seca foi a de 1993, sendo a de 1958 a
que mais marcou, pois, nessa época o povo ndo sabia cavar cacimbdes, ndo havia comida
para o gado. Ja haviam frentes de emergéncia nessa época. Se trabalhava de 7 as 17h.

Dentre os anos invernosos, destacaram-se nas entrevistas, como sendo os melhores
anos de inverno, os anos de 1940, 1964 e 1985, periodos em que o Agude Canta Galo
chegou a sangrar.

Em meio a tantas dificuldades a populagdo rural, local e regional era maior na
década de 1940 e 1960, periodo do apogeu da produgdo de algoddo mocé. O algoddo mocd
era a riqueza do pobre e era plantado no baixio, no espagamento de 2 x 2m. O algodédo
mocé era alto, a colheita era feita com varios repasses e comegava de madrugada. Os
apanhadores colhiam em média 60 a 70 kg/pessoa/dia e no caso do algoddo branco ou

herbéceo, uma pessoa conseguia-se apanhar em média 150 kg/dia.
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Uma das maiores dificuldades, 4 que a economia local até a década de 1980 era o
cultivo do algoddo mocé, & o combate do bicudo. Atualmente 0 plantio de feijdo ocupa o
primeiro lugar na atividade agricola local, em virtude de ndo se cultivar mais 0 algodo.

A casa da Fazenda (foto 01) tem mais de cem anos. O sabdo, o café, o fésforo, o
querosene, a farinha de mandioca e a rapadura sdo comprados em Messias Targino, aos
domingos que é o dia da feira. A bicicleta, a carroga e a caminhonete de D. Alguimar
Fernandes Diniz, vitiva, movida a gas butano, servem de meios de transporte dos moradores
do Canta Galo.

A mao-de-obra utilizada na atividade agropecudria local € a familiar. Quando as
atividades aumentam é que se contratam empregados a uma di4ria de cinco reais. Os meios
de produgio sdo ainda a enxada, o cultivador a tragdo animal, a foice, o pulverizador costal
manual. Fertilizantes e trator alugado sdo pouco utilizados.

A assisténcia médica, odontoldgica e educacional essenciais a populagdo ainda é
preciria.

Existe um hospital maternidade na cidade de Messias Targino, mas que funciona
precariamente, pois existe apenas um dia na semana que o médico atende, de modo que é
precdrio o servigo de saude. O agente de satde circula constantemente no Canta Galo.

Na microbacia existe uma escola que funciona até a 3° ano primério, sendo muito
precério seu funcionamento, pois ndo prepara os alunos. As dificuldades aumenta quando os
mesmos para concluirem o primério, e cursarem o segundo grau, tem que se deslocarem

para a cidade de Messias Targino, enfrentando muitas dificuldades, principalmente em

relagao ao transporte.
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Outras dificuldades enfrentadas pelos moradores do local & com relagdo a
assisténcia técnica e de crédito ao produtor rural. A agropecudria é uma atividade
desenvolvida sem nenhum acompanhamento por parte de técnicos, de forma que a produgdo
¢ baixa.

Lazer: diante de tantas dificuldades, felizmente os moradores de Canta Galo ainda
tem tempo para se divertirem. O forrd, a festa da padroeira de Messias Targino, o futebol, o

banho e agude e assistir televisdo mesmo a bateria, fazem o lazer dos moradores local.
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FIGURA 5.6 - Mapa da Fazenda Canta Galo, com detalhes dos lotes por ocasido do

inventdrio.
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Grande do Norte no século XIX. Foto Emesto Sobrinho 09/12/95.

FOTO 2 - Aspecto do nivel da 4gua do agude da Fazenda Canta Galo no final do periodo
chuvoso. Foto Emesto Sobrinho 31/05/96.
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FOTO 3 - Aspecto de fruteiras (mangueiras e cajueiros), plantadas na jusante do agude
Canta Galo.

FOTO 4 - Parte de um cacimbdo, localizado na jusante do agude Canta Galo.
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FOTO 5 - Semblante do uso da dgua do agude Canta Galo. Foto Ernesto Sobrinho, de
09/12/95.
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6. CONCLUSOES

1. A variagdo observada na granulometria reflete basicamente, as diferentes
situages de posicdo de material formadores dos solos da microbacia.

2. Em se tratando de texturas, o solo Aluvial apresentou franco e franco arenosa;
os Solonetz Solodizados variaram de franco, franco arenosa e areia; o Vertissolo apresentou
franco siltoso e franco argiloso e o Bruno Ndo Célcico apresentou texturas franco argilo
arenosa e franco arenoso.

3. A pouca variagdo nos valores de densidade (aparente e real) dos horizontes
superficiais para os subsuperficiais dos solos da microbacia devem-se basicamente a baixa
percentagem de matéria orgénica. Por outro lado, a variagdo da porosidade total revela que
cuidados especiais devem ser adotados no manejo dos mesmos.

4. As amostras de dgua coletada ndo apresentaram alta salinidade podendo pois,
serem utilizadas sem maiores cuidados.

5. Na parte elevada onde os solos sdo rasos, predomina a criagdo de gado.

Enquanto o baixio que é enriquecido com materiais erodidos e transportando pela 4gua,

estes sdo utilizados com a agricultura.
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6. De acordo com os entrevistados, os habitantes local viviam em melhor situagdo
financeira antes do surgimento da praga do bicudo, do que na atualidade.

7. As atividades exploratérias principais da microbacia sio as atividades
agropecudrias. A agricultura de sequeiro e a produgdo pecuaria é muito baixa, sendo
necesséria elevé-la pela superagdo das dificuldades limitantes.

8. Os solos da microbacia sdo todos eutréficos, ou seja, quimicamente ricos,
Observa-se também que em geral ndo h4 limitagdes com relagdo a toxicidade de elementos e
nem a drenagem.

9. A assisténcia médica, odontoldgica, educacional e técnica é precaria. A falta do
controle eficiente do bicudo e de uma linha de crédito que atenda ao pequeno produtor
rural, s30 os maiores problemas enfrentados pelos moradores do Canta Galo.

10. Com este trabalho podemos sentir de perto os problemas, o trabalhcl), o lazer,
enfim, a vida do pequeno produtor rural do médio oeste do Rio Grande do Norte.
Esperamos que este trabalho sirva para os moradores de Canta Galo como um marco, um

estudo cientifico, uma caracterizagdo do ambiente que eles vivem, e que possa servir de

consulta para projetos e para o desenvolvimento do local.
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7. RESUMO

E de fundamental importdncia o conhecimento e a avaliagio de microbacias
hidrograficas no semi-drido nordestino. Esses locais possui recurso naturais que sio
explorados pelo homem. Para identificagio do ambiente utilizou-se fotografias aéreas, |
mapas e literaturas afins. A coleta da é&gua, abertura e descricdo de trincheiras,
reconhecimento da drea fizeram parte do trabalho de campo. As amostras foram conduzidas
ao laboratorio de solos da ESAM, onde foram submetidas as analises fisicas e quimicas. A
densidade aparente variou de 1,35 a 1,96g.cm®. A densidade real variou de 2,43 a
2,62g.cm’. O teor de potassio e fosforo decresce com a profundidade do solo. O pH variou
de 5,2 a2 9,3. O Ca+Mg, fésforo e sédio apresentaram teores de médio a alto. O Al + H
predominaram com valores baixos. Saturagdo de base elevada, com carater eutréfico. As
atividades agricolas forma mais importantes no passado, antes da praga do bicudo, do que
na atualidade. O agude ¢ indispensével para a agropecudria local. A produgdo da pecudria €

muito baixa sendo preciso eleva-la pela superagdo das dificuldades limitantes.
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9. APENDICE

CARACTERISTICAS GERAIS DOS LOCAIS DOS PERFIS E
CLASSIFICACAO DOS SOLOS

1. PERFIL 01

Classificagdo: SOLO ALUVIAL EUTROFICO textura indiscriminada fase caatinga hiper-
xerdfila relevo plano.
. Localizagfio: Jusante do agude Canta Galo, distando 120m da parede do agude e 30m do
cacimbdo de Rafael.
Situacfio e declividade: trincheira no centro do baixio na jusante do agude.
Formagio geoldgica e litologica: 4oloceno. Sedimentos.
Material origindrio: Sedimentos aluviais argilo-arenosos ndo consolidados.
Relevo: Plano
Altitude: 300m
Drenagem: Imperfeitamente drenado
Pedregosidade: Ausente
Erosdo: Nula
Vegetacio: predominio de herbdcea e algumas fruteiras como as mangueiras, cajueiros e
goiabeiras.
Uso da Area: Em tempos passado, cultura da cana-de-agicar; atualmente cultiva-se
milho, feijio e fruteiras como a mangueira, cajueiro e criagdo extensiva dess.

gado.




2. PERFIL 02

Classificagio: SOLONETZ SOLODIZADO EUTROFICO textura indiscriminada fase
floresta de virzea relevo plano.

Localiza¢do: Baixio na jusante do agude Canta Galo, distando 150m da parede do agude.

Situagfio e declividade: trincheira em baixio onde existiu plantio de cana-de-agiicar.

Formagéo geoldgica e litolégica: Holoceno. Sedimentos.

Material origindrio: Sedimentos aluviais franco arenoso.

Relevo: Plano

Altitude: 300m

Drenagem: Imperfeitamente drenado

Pedregosidade: Ausente

Eroséo: Nula

Vegetagdo: Sob o uso agricola e pecudrio.

Uso da Area: Cultura de sequeiro, tais como o milho e feijdo macassar.
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3. PERFIL 03

Classificagdo: SOLONETZ SOLODIZADO EUTROFICO textura indiscriminada fase
floresta de virzea relevo plano.

Localizagdo: Baixio na jusante do agude Canta Galo, distando 30m do perfil 2.

Situacdo e declividade: Trincheira em baixio onde existiu plantio de cana-de-aguicar.

Formacio geoldgica e litologica: Holoceno. Sedimentos.

Material origindrio: Sedimentos aluviais franco arenoso.

Relevo: Plano

Altitude: 300m

Drenagem: Imperfeitamente drenado

Pedregosidade: Ausente

Erosdo: Nula
Vegetagio: Herbdcea, ocorréncia de juazeiros e sob o uso agricola e pecudrio.

Uso da Area: Cultura de subsisténcia (milho e feijdo); no periodo das chuvas, capim

elefante no periodo das secas.
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4. PERFIL 04

- Classificagéio: VERTISSOLO fase caatinga hiperxerdfila relevo plano (sopé de elevagdo).

Localizag@o: Fundo do baixio e depressdo lateral do baixio.

Situacdio e declividade: trincheira em sopé de elevagdo.

Formagéo geoldgica e litolégica: Holoceno. Sedimentos.

Material origindrio: Sedimentos aluviais argilosos.

Releve: Plano

Altitude: 300m

Drenagem: Mal drenado

Pedregosidade: 4usente

Erosdo: Nula

Vegetacdo: Campus de vdrzea e coberto por vegetacdo herbdcea, com presenca de
Jjuazeiros.

Uso da Area: Cultura de subsisténcia, milho e feijdo no periodo chuvoso.
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PERFIL 05

Classificagdo: BRUNO NAO CALCICO Vértico fase pedregosa caatinga hiperxerdfila
relevo suave ondulado. ‘

Localizag@o: Elevagcdo na margem direita do baixio.

Situagéo e declividade: Trincheira no topo de elevagdo.

Formacéo geologica e litologica: Pré-Cambiano (CD). Xisto diaftorético com biotita

hornblenda. s

Material origindrio: Gnaisse granitico.

Relevo: Suave ondulado.

Altitude: 300m :

Drenagem: Bem drenado

Pedregosidade: Existe moderada quantidade de cascalho na superficie do solo.

Erosdo: Laminar moderada e em sulcos rasos ocasionais.

Vegetacio: Caatinga hiperxerdfila com predominio de jurema-preta.

Uso da Area: Criacdo extensiva de bovinos e caprinos.
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DESCRICAQ DOS PERFIS
PERFIL 01

AP 0 - 15cm; cinzento (5YRS/1, seco) e cinzento escuro (5YR4/1); umido; franco;
moderada a forte, média e grande, blocos sub-angulares, fraca e pequena granular;

muitos poros pequenos; duro fridvel; pegajoso; pléastico.

IIC; 15 - 60cm; cinzento (SYR5/1, seco) e cinzento escuro (SYR4/1 imido); franco; macica
moderada a forte, média e grande, blocos sub-angulares, fraca e pequena granular;

poros pequenos; muito duro fridvel; pegajoso; pléstico.

IIIC; 60 - 125cm; cinzento (5YRS/1, seco) e cinzento muito escuro (SYR3/1 \imido);
franco; maciga; poros muito pequenos; moderada a forte, média e grande, sub-

angulares, muito duro; fridvel; muito pegajoso e muito pldstico.

IVGC; 125 + cm; cinzento claro (10YR7/1, seco) e bruno acinzento (10YRS5/2 timido); franco
arenoso; macica; poros muito pequenos; muito duro; muito fridvel; ndo pegajoso; néo

plastico.
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PERFIL 02

AP 0 - 18cm; cinzento (7.5YR6/0, seco) e cinzento escuro (7.5YR4/0); timido; franco

B;

B,

C

&)

arenoso; macia; fraca e moderada; muito pequena e muito grande, blocos subgranular;
poros pequenos comuns; ligeiramente duro; muito fridvel; ligeiramente pegajoso e

ligeiramente plastico.

18 - 35cm; cinzento (10YR5/1, seco) e cinzento muito escuro (10YR3/1 amido); areia;
forte; muito grande e blocos colunas, extremamente duro; muito firme; ligeiramente

pegajoso; ligeiramente plastico.

35 - 60cm; cinzento escuro (5YR4/1, seco) e cinzento (SYRS/1 uimido); franco are-
noso; forte; muito grande, blocos prismético; extremamente duro; fridvel; muito firme;

pegajoso e plastico.

60 - 126cm; cinzento claro e cinzento (5Y6/1, seco) e cinzento escuro (5Y4/1 imido);
franco; forte; grande € muito grande; blocos sub-angulares; duro; muito fridvel;
pegajoso e pléstico. ‘

126 + cm; cinzento claro e cinzento (5Y6/1, seco) e cinzento escuro (5Y4/1 imido);
franco arenoso; forte; média e pequena; blocos subangular; duro; firme; ligeirament: 7

plastico e pegajoso.
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PERFIL 03

AP 0 - 30cm; cinzento (5YR 5/1, seco) e cinzento escuro (10YR 4/1, timido); franco
arenoso; macica moderada; grande e moderada; subangular; poros muito pequeno;

ligeiramente duro; fridvel; ligeiramente pegajoso e ligeiramente pléstico.

B 30 - 70cm; cinzento (SYR 5/1, seco) e cinzento escuro (SYR 4/1, imido); franco
arenoso; forte; muito grande; colunar; muitos poros pequeno; extremamente duro;

fridvel; pegajoso e plastico.

C1 70 - 118cm; cinzento escuro (10YR 7/1, seco) e escuro (10YR 6/1, imido); franco
arenoso; muito grande e grande; blocos subangular; poros muito pequeno;

extremamente duro; friavel; ligeiramente pegajoso e ligeiramente plastico.

C, 118+ cm; cinzento olivéceo claro (5Y 6/2, seco) e cinzento olivéceo (5Y 5/2, imido);
franco arenoso; moderada; grande; subangular; poros muito pequeno; duro; firme;

ligeiramente pegajoso e ligeiramente plastico.
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PERFIL 04

Ar 0 - 7cm; cinzento muito escuro (10YR 3/1, seco) e preto (10YR 2/1, umido); franco
siltoso; forete; moderada e grande; subangular; duro; fridvel; ligeiramente pegajoso e

ligeiramente plastico.

Ci 7 - 15cm; cinzento brunado claro (10YR 6/2, seco) e cinzento escuro (10YR 4/1,
timido); franco siltoso; forete, média e pequena; paralelepipédica; extremamente duro;

extremamente firme; extremamente pegajoso e extremamente plastico.

Cz 15 - 77 + cm; cinzento (10YR 5/1, seco) e cinzento escuro (10YR 4/1, imido); franco
argiloso; forte; média grande paralelepipédica; extremamente duro; extremamente

firme; extremamente pegajoso e extremamente pléstico.
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PERFIL 05

A1 0 - 4cm; bruno forte ou bruno carregado (7.5YR 5/8, seco) e bruno e bruno escuro
(7.5YR 4/4, timido); franco arenoso; moderada; pequena e muito pequena; subangular;

ligeiramente duro; muito fridvel; ligeiramente pegajoso e ligeiramente bléstico.

B, 4-14cm; amarelo avermelhado (laranja) (7.5YR 6/8, seco) e bruno (7.5YR 5/4,
timido); franco arenoso; forte e moderada; pequeno e grande; subangular; ligeiramente

duro; muito fridvel; pegajoso e pléstico.

B; 14 - 36cm; Bruno (7.5YR 5/4, seco) e bruno e bruno escuro (7.5YR 4/4, imido);
franco argiloso arenoso; moderado a forte; grande e pequeno; subangular; ligeiramente

duro; firme; pegajoso e plastico.

C/R 36 cm; amarelo avermelhado (laranja) (7.5YR 6/8, seco) e bruno e bruno escuro
(7.5YR 4/4, imido); franco argilo arenoso; forte; muito pequeno; subangular; duro;

firme; pegajoso e pléstico.
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