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RESUMO

Este trabalho retrata uma investigagdo sobre o conceito de escola sustentavel e resiliente e
propoe um estudo preliminar de uma institui¢ao de ensino infantil, destacando o papel da
arquitetura e urbanismo nesse cenario. Inicialmente, sdo abordados os eventos climéaticos
extremos e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) introduzidos pela ONU em
2015, com énfase nos objetivos relacionados a educacdo, agua, energia, igualdade e
comunidades sustentaveis. O estudo ressalta a urgéncia de repensar o design e a funcionalidade
das construgdes, em especial das escolas, que t€ém um papel crucial na formagdo das futuras
geracgodes. Essa necessidade ¢ ainda mais evidente em regides do semiarido, onde os desafios
para implementar uma escola sustentavel sdao amplificados. A pesquisa busca explorar a
integracdo das escolas com o ambiente natural, o uso eficiente de recursos, a adocdo de
tecnologias verdes e estratégias para minimizar os impactos ambientais, destacando o impacto
positivo que um projeto pioneiro como esse pode trazer para uma comunidade que carece de
iniciativas semelhantes. Além disso, o trabalho examina como a arquitetura ¢ o urbanismo
podem contribuir para a criagdo de espacos educacionais resilientes e adaptaveis a adversidades
climaticas e sociais. O objetivo principal ¢ desenvolver um estudo preliminar de uma escola
infantil que incorpore praticas sustentaveis no ensino e na aprendizagem, visando o futuro. Os
objetivos especificos incluem: (1) construgdo do conhecimento a partir de uma revisao
bibliografica detalhada, (2) analise de estudos de referéncia para obtencdo de ideias formais e
conceituais, e (3) diagnostico urbano através de andlises locais e caracterizacdo do contexto.
Por fim, a pesquisa contribui para o entendimento dos desafios e oportunidades na concepgao
de escolas sustentaveis e resilientes, oferecendo diretrizes praticas para projetistas, gestores
educacionais e demais envolvidos na criagdo de ambientes escolares conscientes e preparados
para enfrentar os desafios do século XXI.

Palavras-chave: escolas sustentaveis; projeto de uma edificacdo de ensino infantil;
desenvolvimento sustentavel; semidrido-Campo Grande/RN; praticas
sustentaveis.



ABSTRACT

This work presents an investigation into the concept of a sustainable and resilient school and
proposes a preliminary study of an early childhood education institution, highlighting the role
of architecture and urban planning in this context. Initially, it addresses extreme climate events
and the Sustainable Development Goals (SDGs) introduced by the UN in 2015, with a focus on
goals related to education, water, energy, equality, and sustainable communities. The study
emphasizes the urgency of rethinking the design and functionality of buildings, particularly
schools, which play a crucial role in shaping future generations. This need is even more
pronounced in semi-arid regions, where the challenges of implementing a sustainable school
are intensified. The research seeks to explore the integration of schools with the natural
environment, the efficient use of resources, the adoption of green technologies, and strategies
to minimize environmental impacts, highlighting the positive impact that a pioneering project
like this can bring to a community lacking similar initiatives. Moreover, the work examines
how architecture and urban planning can contribute to creating educational spaces that are
resilient and adaptable to climatic and social adversities. The main objective is to develop a
preliminary study of a preschool that incorporates sustainable practices in teaching and
learning, aiming toward the future. The specific objectives include: (1) building knowledge
through a detailed literature review, (2) analyzing reference studies to obtain formal and
conceptual ideas, and (3) conducting an urban diagnosis through local analyses and context
characterization. Finally, the research contributes to understanding the challenges and
opportunities in designing sustainable and resilient schools, offering practical guidelines for
designers, educational managers, and others involved in creating school environments that are
conscious and prepared to face 21st-century challenges.

Keywords: sustainable schools; design of an early childhood education Building; sustainable
development; semi-arid Campo Grande/RN; sustainable practices.
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1. INTRODUCAO

O aumento da temperatura global ¢ um fendmeno observado nas ultimas décadas, com
implicagdes significativas em varias partes do planeta, como solo, oceanos e atmosfera. Esse
aumento contribui para eventos extremos como ondas de calor intensas e prolongadas, além da
alteracdo dos padrdes de precipitacdo, resultando em inundacdes e desertificacdo em diferentes
regides. O aquecimento global também desencadeia eventos extremos de calor e frio, devido a
mudangas na circulacao atmosférica, de acordo com o relatdorio Mudanga do Clima (2023)
elaborado pelo IPCC!. Esses impactos afetam tanto os sistemas naturais quanto as comunidades
humanas. Para mitigacdo desses efeitos e diminui¢do de consequéncias mais graves no futuro
¢ crucial a promogao de préaticas sustentaveis globalmente.

No contexto dos eventos climaticos globais mencionados anteriormente, que vém sendo
debatidos e estudados ha varias décadas, destaca-se algumas iniciativas importantes voltadas
para essas discussdes. Entre elas, estdo a Primeira Conferéncia Mundial do Clima em 1979, a
Primeira Conferéncia da ONU sobre Mudanca Climatica em 1995, a entrada em vigor do
Protocolo de Kyoto em 2005, o Acordo de Copenhague em 2009 e a ado¢ao do Acordo de Paris
em 2015. Em especial, em setembro de 2015, uma conferéncia realizada em Nova York pela
ONU teve como objetivo a promog¢ao de um mundo mais sustentavel, resultando na formulacao
da Agenda 2030, que introduziu os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) com

169 metas que sdo interligadas e indivisiveis.

Figura 1 - Objetivos de desenvolvimento sustentavel

ERRADICAGAO n SAUDEE EDUCAGRD IGUALDADE
DA POBRELA 4 ! BEM-ESTAR DE QUALIDADE DE GENERD

TRABALHO DECENTE U i 1 REDUGAD DAS

E CRESCIMENTO
ECONOMICO

DESIGUALDADES

PAL JUSTIGAE PARCERIAS £ MEIOS
MUDANGA GLOBAL INSTITUIGDES DE IMPLEMENTACAD
DO CLMA

Fonte: Na¢des Unidas Brasil (2016).

! Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas, 6rgdo das Nagdes Unidas, criado em 1988 pela
Organizacdo de Meteorologica Mundial para o Meio Ambiente com o intuito de avaliar e disseminar a ciéncia das
mudangas climaticas.
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“Os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS), os quais visam dar continuidade
e aprofundar uma estratégia iniciada na entrada do século XXI com os Objetivos do Milénio
(ODM), oito objetivos anteriores adotados no ano 2000 (Yamanaka, 2020, p. 10). No entanto,
0 quadro apresentado acima vai muito além dos ODM. Ademais as prioridades continuas de
desenvolvimento, como a erradicagdo da pobreza, saude, educacdo, seguranga alimentar e
nutricional, a nova Agenda estabelece um amplo conjunto de objetivos econdmicos, sociais €
ambientais. Ela também propde sociedades mais pacificas e inclusivas. E, de forma essencial,
define meios de implementacdo. Refletindo a abordagem integrada que foi adotada, ha
interconexdes profundas e diversos elementos transversais ao longo dos novos objetivos e
metas. Os pilares basilares para a fundamentagdo projetual da edificacdo escolar em questao
serdo firmemente ancorados em uma série de Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS). Destacam-se o ODS 4, que visa a garantia de educacdo de qualidade, inclusiva e
equitativa; o ODS 6, que busca o direito ao acesso a agua limpa e saneamento para todos; € o
ODS 7, que se concentra na provisao de energia acessivel, segura, sustentavel e moderna. Além
disso, o projeto sera guiado pelo ODS 10, que visa a redugdo das desigualdades, e pelo ODS
11, que promove o desenvolvimento de cidades e comunidades sustentaveis. Esses objetivos
servirdo como a base conceitual para a criagdo de um ambiente escolar que ndo s6 educa, mas
também exemplifica praticas sustentaveis e inclusivas em sua estrutura e operagao.

No contexto contemporaneo, a discussdao em torno da sustentabilidade e da resiliéncia
nas construgdes tornou-se imperativa, especialmente quando aplicada ao campo da arquitetura
e urbanismo. Diante dos desafios globais, como as mudangas climdticas, o esgotamento dos
recursos naturais e a crescente urbanizagao, surge a necessidade premente de uma nova anélise
sobre o design e a funcionalidade dos espacos construidos. Nesse sentido, as escolas, enquanto
locais fundamentais para o desenvolvimento cognitivo, social e emocional das geragdes futuras,
assumem um papel crucial na promogdo de ambientes que ndo apenas oferegcam condi¢des
adequadas de aprendizado, mas também sejam modelos de praticas sustentaveis e resilientes.

Este trabalho propde uma investigacdo aprofundada sobre o conceito de escola
sustentavel e resiliente, sob a otica da arquitetura e urbanismo. Serdo abordadas questdes como
a integracdo harmoniosa do edificio com o entorno, o uso eficiente de recursos naturais, a
adogao de tecnologias verdes, a aplicagdo de estratégias de diminui¢ao dos impactos ambientais
e a promocao da satide e bem-estar dos ocupantes. Além disso, sera analisado o papel da
arquitetura e do urbanismo na constru¢do de espagos educacionais que sejam capazes de
resisténcia e adaptacdo as adversidades, sejam elas de ordem climatica, socioecondmica ou

tecnologica.
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Tendo em vista toda a relevancia que a temadtica carrega, ¢ exposto a afei¢do ao
conteudo, dessa forma o assunto estudado foi preferido com a pretensdo da continuagao da
pesquisa para a difusdo de novas concepgoes. Questdes que envolvem o meio ambiente € o
ambiente construido sdo tematicas com valor de alta significancia no campo académico, nesse
contexto, o estudo tem a aspiragdo da elabora¢do de um estudo preliminar de uma edificacao
escolar, operando na contribuicdo urbana e social da localidade designada, atuando na
colaboragdo dos estudos sobre a tematica proposta e na expansao das bibliografias existentes
sobre 0 assunto em questao.

A presente pesquisa tem como objetivo principal: Desenvolver um estudo preliminar
de uma edificagdo escolar para o publico infantil, com intuito de insercdo de praticas
sustentaveis no ensino e aprendizagem pensando no amanha, tem como objetivos especificos:
1. Elaborar a construcdo dos saberes sobre teorias do desenvolvimento infantil aliando-se a
importancia da educacdo infantil e a influéncia do espago no processo de aprendizagem, bem
como as mudangas climaticas e o desenvolvimento de projetos sustentaveis como resposta a
essas mudancas 2. Analisar estudos de referéncias de projetos de instituicdes educacionais,
buscando solucdes sustentaveis para serem inseridas na concep¢do do projeto, por meio da
forma e dos materiais adotados 3. Realizar o diagnostico urbano com analise morfologica,
ocupagao, uso do solo etc a partir da elaboracdo de mapas tematicos da area de estudo para
obten¢do de um reconhecimento mais aprofundado da localidade.

Por meio dos processos metodoldgicos, revisdo bibliografica detalhada, bem como de
estudos de referéncias, diagnostico urbano, condicionantes do terreno, condicionantes legais e
de conforto, até a concepcao do projeto propriamente, este trabalho visa a contribuicao para o
entendimento dos desafios e oportunidades envolvidos na concepcdo € implementacdo de
escolas sustentaveis e resilientes. Espera-se, assim, que se proponham subsidios para o
desenvolvimento de diretrizes e praticas que deem suporte aos projetistas, gestores
educacionais e demais agentes envolvidos na construcdo de um ambiente escolar mais

consciente, responsavel e preparado para o enfrentamento dos desafios do século XXI.
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2. PROCESSOS METODOLOGICOS

Neste capitulo, serdo descritos os procedimentos e métodos empregados na condugao
da presente pesquisa, que concerne em um estudo preliminar de uma edificacdo escolar de
ensino infantil, uma pesquisa qualitativa de carater exploratdrio e método indutivo, partindo da
revisdo bibliografica sobre temas como pedagogia e psicologia infantil, arquitetura escolar,
desenvolvimento urbano sustentavel, edificacOes sustentaveis e resiliéncia urbana, a fim de
aproximar as premissas teorico-metodologicas ao objeto de estudo. A utilizagao desse método
envolve, além de referéncias bibliograficas, levantamento de dados cartograficos, esses dados
serviram inicialmente para a delimitacdo da area abordada, possibilitando a caracterizacao
local.

De acordo com Praga (2015) a pesquisa de cunho exploratorio busca a familiarizacao
com os fenomenos identificados durante a investigacdo, permitindo uma exploragdo mais
aprofundada e de maior precisdo, os métodos qualitativos reproduzem uma relagdo entre o
proposito e os resultados que nao podem ser traduzidos por meio de numeros. Em resumo, a
pesquisa qualitativa ¢ uma abordagem que se concentra na exploragdo, descrigdo e interpretagao
aprofundada de fenomenos, especialmente em campos onde a compreensio da complexidade e
especificidade ¢ crucial, fundamental para as ci€ncias sociais e culturais.

A construcao do estado da arte se deu através de revisao de literatura, fundamentada em
autores como Jean Piaget (1971), Lev Vygotsky (1934), Maria Montessori (1987), Mafra
(2020) discussdes acerca das teorias de Paulo Freire, Doris Kowaltowski (2011), Artaxo (2014),
IPCC (2023), Charles J. Kibert (2019), Marian Keeler e Prasad Vaidya (2018). Em seguida foi
realizado a anélise dos estudos de referéncias por meio de projetos correlatos que serviram de
aparato conceitual e para concepcdo da forma, tal como para incorporagdo das estratégias
bioclimaticas. Adicionalmente, foram realizadas visitas in loco para uma compreensao mais
aprofundada da realidade local, por meio do estudo do entorno urbano permitindo o inicio da
concepcao dos mapas realizados no QGIS através de dados do IBGE e Google satélite o que
possibilitou os processos de andlises urbanas, essenciais para a caracterizacao local.

Posteriormente foi realizada a analise do sitio, que segue os seguintes procedimentos:
levantamento planialtimétrico, fisico, identificando as vegetagdes existentes, dimensoes €
caracteristicas do solo, também se verificou as condi¢des bioclimaticas por meio do suporte de
plataformas (Meteoblue). Para mais o material digital apresentado no decorrer dos textos
escritos e ilustrativos foram desenvolvidos com o auxilio dos softwares e sites GlobalMapper,

CadMapper, AutoCAD, Google Earth, Google Satélite, QGIS, Revit , V-Ray e Canva.
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2.1 Analise dos Dados Climaticos de Campo Grande

Para a obtenc¢ao dos parametros de conforto da area em questao, utilizou-se a plataforma
Meteoblue, que ¢ uma ferramenta para a andlise climatica. O site fornece uma ampla gama de
dados bioclimaticos, incluindo graficos detalhados sobre temperatura, precipitacdo, umidade
relativa do ar, radiagdo solar, além de informacdes sobre a incidéncia e a diregdo dos ventos.
Esses dados sdo essenciais para entender as condi¢cdes climdticas especificas da regido,
permitindo uma andlise mais precisa e fundamentada do conforto ambiental. Com a andlise dos
graficos e dados disponiveis, ¢ possivel identificar padroes climaticos e variaveis que
influenciam diretamente a qualidade de vida na area, contribuindo para uma melhor
compreensdo do ambiente e auxiliando em futuras decisdes relacionadas ao planejamento do
projeto. Além disso, a plataforma oferece a possibilidade de acessar informagdes historicas e
previsdes meteorologicas, enriquecendo ainda mais a analise bioclimatica e possibilitando um

planejamento mais eficaz e sustentavel.
2.2 Levantamento Topogrifico e Fatores Pré-existentes

A visita ao local do terreno aconteceu no dia 06 de julho de 2024 as 10:25 da manha,
onde foram feitos registros fotograficos e o levantamento dimensional da area, também foi
analisada a topografia, representada pela ferramenta GlobalMapper, CadMapper, AutoCad e
Revit. Dessa forma verificou-se a relagao da gleba com o entorno urbano existente, abrangendo

as condi¢des climaticas e naturais do terreno e as questdes de acessibilidade da area.

Figura 2 - Terreno de Estudo Situado na Cidade de Campo Grande/RN

Fonte: Acervo Pessoal (2024)
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2.3 Analises urbanas

A fase do diagnostico urbano da area, ocorreu a partir da delimitagdo de um raio de
abrangéncia de quinhentos metros (500m), que insere nesses limites grande parte do seu entorno
como as vias de acesso e circulagdo na area, as edificacdes, o parcelamento do solo e os aspectos
de infraestrutura da localidade. Através dessa delimitacdo, foram utilizadas inicialmente
imagens aéreas obtidas pelo Google Earth Pro, logo apos foi produzida a vetorizagao da regiao
por meio do software Qgis 3.34.9. A vetorizacao da area proporcionou a criagdo de mapas
urbanos, de cheios e vazios, uso do solo e sistema viario. Dessa forma, os referenciais teodricos
de Del Rio (1990) e Panerai (2006) bem como legislagdes urbanisticas, plano diretor de
Mossord/RN (2023), serviram como base no processo de analise morfoldgica da localidade que
engloba a porcdo do projeto, tornando-se necessdrio na compreensdo das relagdes

socioespaciais existentes entre a gleba e seu entorno imediato.
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3. CONSTRUCAO DOS SABERES
3.1 Teorias do Desenvolvimento Infantil Mediante a Construcio do Saber

A educacao infantil desempenha um papel crucial na formagao das habilidades basicas
e no desenvolvimento integral da crianga. Durante os primeiros anos de vida, as criangas passam
por um periodo de rapido crescimento e desenvolvimento, tanto fisico quanto cognitivo, social
e emocional. Aqui estdo alguns pontos-chave sobre a importancia da educagdo infantil, na

construgdo da evolugao humana quanto local de aprendizagem e convivéncia.

3.2 Formacao das Habilidades Basicas: Teorias de Jean Piaget e o Desenvolvimento

Cognitivo e Motor

As teorias de desenvolvimento infantil de Jean Piaget constituem uma das bases mais
dominantes na percep¢do de como as criancas adquirem conhecimento e constroem seu
entendimento sobre o mundo. Piaget propds que o desenvolvimento cognitivo ocorresse em
estagios, cada um caracterizado por habilidades e formas de pensamento especificas. Segundo
ele, as criancas ndo apenas acumulam informacdes, mas constroem ativamente seu
conhecimento por meio de interagdes com o ambiente.

Ele descreveu quatro estdgios principais: sensorio-motor, pré-operacional, operatorio
concreto e operatorio formal. Cada estagio representa uma nova forma de pensar e resolver
problemas, evoluindo desde a percep¢do basica do mundo ao pensamento abstrato. Para esta
pesquisa, os dois primeiros estagios, que abrangem do nascimento até os 7 anos de idade, sdao
os mais relevantes. A contribuigdo de Piaget reside em sua visao do desenvolvimento cognitivo
como um processo dindmico e interativo, onde a aprendizagem ¢ moldada pela maturagdo
bioldgica e pelas experiéncias vividas no decorrer dos anos.

De acordo com Piaget (1971) no seu livro A Psicologia da Crianga, o estagio sensorio-
motor, que ocorre aproximadamente do nascimento até os 2 anos de idade, € caracterizado pelo
desenvolvimento das capacidades motoras e sensoriais da crianga. Durante esse periodo, as
criangas aprendem sobre o mundo através de suas acdes e percepgdes sensoriais.

O desenvolvimento mental no decorrer dos dezoito primeiros meses da existéncia é
particularmente rapido e importante pois a crianga elabora nesse nivel, o conjunto das
subestruturas cognitivas, que servirdo de ponto de partida para as suas construgdes

perspectivas e intelectuais ulteriores, assim como certo nimero de reagdes afetivas
elementares, que lhe determinardo, em parte, a afetividade subsequente. (Piaget, 1971,

p- 11).
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O estagio pré-operacional, que ocorre aproximadamente dos 2 aos 7 anos de idade, ¢é
caracterizado pelo desenvolvimento da linguagem e do pensamento simbolico. As criangas
nessa fase comegam a usar palavras e imagens para representar objetos e eventos, mas ainda

nao conseguem realizar operagcdes mentais logicas de maneira consistente.

Ha, em seguida, o jogo simbdlico, ou jogo de fic¢do, desconhecido no nivel sensorio-
motor. A mesma garotinha inventou o primeiro jogo simbolico ao fingir dormir,
sentada e sorrindo largamente, mas de olhos fechados, cabeca inclinada, polegar na
boca a b.3. segurando um canto de pano, que simula o canto do travesseiro, consoante
o ritual costumeiro que observa ao adormecer; pouco depois, faz dormir o seu urso de
pelucia, enfia uma conchinha numa caixa dizendo ‘miau’ (acaba de ver um gato num
muro) etc. Em todos esses casos, a representagdo € nitida e o significante diferengado
¢, de novo, um gesto imitativo, porém acompanhado de objetos que se vao tornando
simbolicos. (Piaget, 1971, p. 49).

De acordo com o autor, a representacao simbolica € um processo que envolve emogoes
e desejos. Ele menciona que “a representagao simbolica € acompanhada de emogdes e desejos”™

(Piaget, 1971, p. 49) destacando a conex@o emocional presente nesse tipo de representagao.

3.3 Teorias de Lev Vygotsky e o Desenvolvimento Social e Emocional

Lev Vygotsky e Jean Piaget sdo dois dos mais influentes teéricos do desenvolvimento
infantil, e suas teorias frequentemente sdo comparadas e contrastadas. Vygotsky criticou alguns
aspectos da teoria de Piaget, especialmente no que diz respeito a énfase de Piaget no
desenvolvimento cognitivo como um processo individual e universal.

Vygotsky (1987) argumenta que o desenvolvimento cognitivo € profundamente
influenciado pelo contexto social e cultural em que a crianga esté inserida. Ele acreditava que
o aprendizado ¢ um processo social mediado pela linguagem e pela interacdo com outros,
enquanto Piaget (1971) focava mais no desenvolvimento cognitivo como um processo interno
e individual.

Em uma analise critica, Vygotsky destacou que “a diferenca entre o pensamento das
criangas e dos adultos era mais qualitativa do que quantitativa” (Vygotsky, 1987, p. 13). Ele
enfatizava que o desenvolvimento das fun¢des mentais superiores ocorre primeiro através da
interacao social e s6 depois € internalizado pelo individuo. Isso contrasta com a visao de Piaget,
que via o desenvolvimento cognitivo como uma série de estagios universais que todas as
criangas passam independentemente do contexto social.

Vygotsky (1987) também introduziu o conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal
(ZDP), que ¢ a diferenga entre o que uma crianga pode fazer sozinha e o que ela pode fazer com

a ajuda de um adulto ou de um colega mais experiente. Este conceito destaca a importancia da
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orientacdo e do apoio social no desenvolvimento cognitivo, algo que ndo ¢ tdo enfatizado na
teoria de Piaget.

Em resumo, enquanto Piaget via o desenvolvimento infantil, por meio do cognitivo
como um processo universal e individual, Vygotsky via como um processo social e
culturalmente mediado. Essa diferenga fundamental entre as duas teorias oferece uma visao
mais holistica do crescimento infantil, reconhecendo a importancia tanto dos fatores internos

quanto dos externos.

3.4 Maria Montessori e a Importancia da Educacio Infantil

Maria Montessori observa que, no passado, as criancas de dois a seis anos nao eram
levadas em considera¢do, mas que agora existem varias institui¢des pré-escolares que atendem
a essa faixa etaria. No entanto, ainda persiste a ideia de que a educagdo universitaria ¢ a mais
importante. Isso reflete uma visdo tradicional que valoriza mais a educacdo formal e académica
dos adultos. “A parte mais importante da educacio ¢ considerada a universitaria, porque ¢ da
universidade que surgem aqueles que cultivaram, da melhor maneira, a faculdade,
essencialmente humana, chamada inteligéncia.” (Montessori, 1987, p. 33).

Em contraponto Montessori argumenta, que a fase mais importante da vida € aquela que
vai do nascimento até os seis anos, pois € nesse periodo que se forma a inteligéncia e o complexo
das faculdades psiquicas. “A parte mais importante da vida ndo ¢ aquela que corresponde a
universidade, mas sim ao primeiro periodo, que vai desde o nascimento até os seis anos, pois €
nesta fase que se forma a inteligéncia, o grande instrumento do homem.”(Montessori, 1987,
p-33).

A autora também destaca que a infancia ¢ um periodo de criagdo, ndo apenas de
desenvolvimento. As criancas ndo nascem com habilidades prontas para serem desenvolvidas,
mas sim com a capacidade de criar essas habilidades a partir do zero. “No caso do ser humano,
nado se trata de desenvolvimento, mas de criacao, que parte do zero. O passo maravilhoso dado
pela crianga ¢ aquele que a conduz do nada a algumas coisas, e ¢ dificil para a nossa mente
perceber esta maravilha.” (Montessori, 1987, p. 33).

Uma comparagdo interessante ¢ feita entre o desenvolvimento humano e o de outros
animais. Enquanto muitos animais nascem com habilidades basicas ja desenvolvidas, os seres

humanos nascem apenas com o choro como meio de expressao.

O gatinho sabe miar desde o instante em que nasce, ainda que de uma forma
imperfeita, o passaro ou o bezerro também possuem uma pequenina voz propria,
aquela que sera, mais desenvolvida, a voz da sua espécie, O homem s6 conta com um
meio de expressao ao nascer: o choro. (Montessori, 1987, p. 34).
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A autora ainda enfatiza que a criagdo de habilidades na crianga ¢ um processo
inconsciente, diferente do aprendizado consciente dos adultos. “Os adultos sdo conscientes:
quando noés, os adultos, temos vontade e desejo de aprender algumas coisas nos dispomos a
fazé-lo, porém, na crianga, ndo existe nem consciéncia, nem vontade, pois a consciéncia ¢ a
vontade devem ser criadas.” (Montessori, 1987, p. 34).

Dessa maneira pode-se perceber a importancia dos primeiros anos de vida no
desenvolvimento integral do ser humano, uma ideia que ¢ amplamente apoiada por educadores
como Piaget, Vygotsky e Maria Montessori. A énfase na criacdo, em vez do simples
desenvolvimento, e a comparagdo com outros animais destacam a singularidade do processo de
aprendizado humano na infancia. Este periodo ¢ fundamental para a formagao da inteligéncia e

das faculdades psiquicas, e deve ser valorizado e apoiado adequadamente.

3.5 Paulo Freire, Educacio e Cidadania

Paulo Freire nunca escreveu um texto especificamente dedicado a educagao infantil,
nem participou de semindrios focados exclusivamente nesse tema. No entanto, suas praticas
educacionais e reflexdes, especialmente aquelas desenvolvidas durante seu exilio entre 1966 e
1968, tiveram um impacto significativo na educacdo de criancas. Suas experiéncias de
alfabetizacdo de adultos no Brasil, no inicio dos anos 1960, ¢ suas atividades de formacao em
universidades e movimentos sociais na Europa, Africa, América e Oceania, contribuiram para
a disseminagdo de suas ideias educacionais (Mafra e Silva, 2020).

Freire acreditava que a educagdo deve ser um processo de didlogo e respeito mutuo,
onde as hipdteses e ideias das criangas sdo valorizadas. Ele defendia que o eixo do trabalho
pedagogico ndo deve centrar-se somente na crian¢a ou no adulto, mas nas relagdes estabelecidas
entre eles. Essa abordagem ¢ refletida em suas obras, como “Educacdo como Pratica da
Liberdade” e “Pedagogia do Oprimido”, que destacam a importancia da interagao social e do
contexto cultural no processo educativo (Mafra e Silva, 2020).

De acordo com Mafra e Silva (2020) a influéncia de Freire na educacdo infantil ¢
reconhecida por diversos pesquisadores que encontraram em seus textos e videos indicios de
sua sensibilidade e preocupacao com as criancas. Eles destacam a importancia de termos como
didlogo, curiosidade, amorosidade e leitura do mundo, que Freire frequentemente usava para

descrever suas praticas educacionais.
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3.6 Educacgdo e Ambiente Escolar: A Influéncia do Espaco no Processo de Aprendizagem

Segundo Doris Kowaltowski.

Em consonancia com Kowaltowski, os equipamentos educacionais, como conhecemos
hoje, € o resultado de um extenso processo historico. A educagio € vista como a propagagao de
valores ¢ o acumulo de conhecimento de uma coletividade. Portanto, a historia da educagao
reflete a historia e o desenvolvimento cultural, econdmico e politico de uma sociedade
(Kowaltowski, 2011).

Vale salientar sobre a importancia da qualidade das relacdes humanas no ambiente
escolar, a interagdo entre alunos, professores e funcionarios ¢ fundamental para a qualidade do
ensino aprendizagem, deve-se levar em consideragdo também a infraestrutura e a participagao
da comunidade (Kowaltowski, 2011).

A relagdo entre o comportamento humano e o ambiente construido é explorada tanto na
teoria da arquitetura quanto na psicologia ambiental. No entanto, essas tematicas sao
frequentemente negligenciadas nas discussdes pedagdgicas, apesar de sua relevancia em
relacdo a influéncia que o ambiente exerce sobre a aprendizagem e a produtividade dos
usuarios. Essa influéncia se manifesta por meio da distribuicao de luz, do controle de ruidos e
de outras caracteristicas arquitetonicas (Kowaltowski, 2011).

O espaco ¢ percebido e regulado por distdncias que oferecem sensagdes de socialidade
e seguranga, que depende dos elementos arquitetonicos. Essas influéncias levam o individuo a
criar um “entorno proéximo”, em que ele sente seguranca para interagir com o ambiente. Alguns
conceitos sao destacados para caracterizar a qualidade do ambiente possibilitando a interagao
humana com espago fisico, dentre eles estdo: privacidade, espago pessoal, espago territorial e

densidade territorial.

A percepcdo do espago passa por um processo de regulagdo de distancias, que podem
ser pessoais ou sociais, e consideram-se as influéncias e regras culturais, a sensa¢do
de medo ou seguranca que o ambiente oferece pela disposi¢do dos elementos
arquitetonicos (Kowaltowski, 2011, p. 41).

A definigdo de privacidade, destaca que cada individuo cria um espago ao seu redor, em
que ele pode agir com naturalidade e confianga. Para definir a nocdo de privacidade, ¢
indispensavel reconhecer e transformar o espago existente em um espago pessoal ideal, por
meio de agdes de controle, através das seguintes etapas: percep¢ao, cognicdo e comportamento
(Kowaltowski, 2011).

O entendimento de espago pessoal, se dd entre uma zona imaginaria ao redor de um

individuo, delimitada para evitar aproximagdes indesejaveis. Ja no espago territorial o individuo
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tem a necessidade psicoldgica de demarcar seu territdrio para sentir posse e pertencimento. No
que concerne a compreensao da densidade territorial pode-se destacar a influéncia que os
indices populacionais exercem sobre a qualidade de vida e o bem-estar das pessoas, pois a
densidade populacional gera impactos negativos no humor, no desenvolvimento da
personalidade e nas atitudes sociais, também ¢ importante evidenciar os fatores ambientais
como nivel de ruido, condigbes climaticas de conforto, intensidade de iluminagdo ¢ etc
(Kowaltowski, 2011).

A autora também discute sobre a importancia do programa arquitetonico para
edificagdes escolares, pois ele define as necessidades funcionais e espaciais de um projeto,
como o numero de salas de aula, bibliotecas, laboratdrios e os outros ambientes de ensino. Para
mais, o programa deve considerar as caracteristicas desejadas desses ambientes e suas
disposigdes na edificagdo, refletindo uma visao educacional especifica (Kowaltowski, 2011).

A arquitetura escolar no Brasil, seguia um padrao tradicional com carteiras enfileiradas
e o professor em frente ao quadro-negro. O ensino seguia o padrdo pedagogico e arquitetonico
voltado para educagdo religiosa, muitas escolas funcionavam em pardquias € comércios,
refletida por meio da desorganizagdo da época. A evolucdo da arquitetura escolar, ¢ reflexo de
estudos europeus e norte-americanos. A constru¢do de escolas publicas no Brasil envolveu
profissionais e 6rgaos governamentais, como a Fundagdo para o Desenvolvimento da Educagao
(FDE) e o Programa de Acdes Articuladas (PAR). Os projetos arquitetonicos nesta época eram
semelhantes em diferentes estados, com variagdes nas implantacdes devido padronizagdo
estabelecida (Kowaltowski, 2011).

Os projetos padrdo em edificagdes escolares, muitas vezes ndo consideram as
especificidades locais, resultando em ambientes escolares desfavoraveis, € necessario a
flexibilizagdo nos projetos para adaptar-se as condigdes peculiares de cada localidade. Esses
tipos de projetos sdo comuns em institui¢des publicas como escolas, hospitais e creches
aspirando atender aos objetivos econdmicos, racionalidade construtiva e funcionalidade
(Kowaltowski, 2011).

A arquitetura escolar deve ser pensada para a satisfacdo dos usuarios, destacando a
importancia do conforto ambiental (térmico, visual, actstico e funcional) pensando no bem-
estar e no desempenho académico dos alunos. Sendo assim ¢ importante a implementacao de
avaliacdes técnicas e observacgoes dos usuarios, dessa forma os ambientes escolares terdo mais
qualidade, utilizando metodologias como a Avaliagdo Pds-Ocupagao (APO) (Kowaltowski,

2011).
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De acordo com Kowaltowski (2011) as plantas tradicionais, com corredores centrais ou
laterais e cadeiras enfileiradas, sdo bastante utilizadas, mas novas configuragdes estdo sendo
aplicadas na europa e américa do norte, para melhorar o conforto ambiental e a funcionalidade
da edificagdo, especialmente em climas quentes e imidos. Nos ultimos anos surgiram novos
layouts para as salas de aula, adaptando-se aos novos usos, aplicando equipamentos
audiovisuais. No Brasil, a discussio sobre sala de aula do futuro ainda esta dentro do formato
tradicional, com apenas algumas variagdes na disposicdo dos modveis e inclusdo de alguns
equipamentos.

Alguns estudos desenvolvidos na pretensdo de melhorar a qualidade do ambiente
construido e adapta-lo as mudancas de um futuro proximo, esses estudos reconhecem a
arquitetura como algo convidativo e confortavel, feita para atender as necessidades de seu
contexto, propiciando experiéncias visuais com impacto estético, incorporando elementos
sustentaveis sem comprometer a estética (Kowaltowski, 2011).

O processo de projeto ¢ fundamental para a garantia da qualidade e eficacia dos produtos
finais. Conforme discuto por Kowaltowski (2011), ¢ de suma importancia entender que esse
processo ndo € apenas um segmento de etapas técnicas, mas uma experiéncia enriquecedora
que envolve pesquisas e desenvolvimento cognitivo, dessa forma podemos perceber que o
planejamento cuidadoso nas diversas etapas do projeto € essencial para o alcance de resultados
satisfatorios. A qualidade do ambiente construido reflete o rigor aplicado durante o método de
projeto, sendo assim ¢ indispensavel adotar métodos analiticos e estratégicos que concedam aos
profissionais da 4rea ndo s6 atender as necessidades dos usuérios, mas também prever os

desafios futuros.
3.7 Perspectivas Sobre as Mudancas Climaticas

O aumento da temperatura da Terra ¢ um fendmeno que tem sido observado ao longo
das tltimas décadas e tem implicagdes significativas em vdrias partes do planeta. Este aumento
¢ evidenciado ndo apenas em termos gerais, mas também em seus efeitos especificos sobre o
solo, os oceanos e a atmosfera, assim como em eventos extremos de calor e frio, de acordo com
Artaxo (2014). Essa elevacdo da temperatura e do ar € o aspecto mais evidente das mudancas
climaticas. Este fendmeno esta associado a uma série de eventos extremos, incluindo ondas de
calor mais frequentes e intensas, bem como periodos prolongados de seca. Além disso, com o
aumento da temperatura do ar ¢ desencadeado mudancas nos padrdes de precipitagdo, levando

a inundacdes em algumas areas e desertificacdo em outras.
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De acordo com o relatorio Mudanga do Clima do IPCC (2023), enquanto o aquecimento
global esta associado a um aumento geral da temperatura média, também ¢ levado a eventos
extremos de calor e frio. Embora pareca paradoxal, o aumento das temperaturas globais
desencadeia mudangas na circulacdo atmosférica que levam a fenomenos climaticos mais
extremos em certas regides. Isso significa que enquanto algumas areas experimentam ondas de
calor recordes, outras experimentam invernos mais frios e prolongados.

Nos ultimos anos, o0 mundo tem testemunhado uma série de desastres ambientais que
ressaltam a urgéncia de enfrentar as mudangas climaticas. Incéndios florestais devastadores,
inundagoes catastroficas, secas prolongadas e tempestades intensas sao apenas alguns exemplos
dos eventos extremos que tém se tornado cada vez mais frequentes e severos. Esses desastres
ndo apenas causam perdas humanas e econdmicas significativas, mas também ameacam a
biodiversidade e a satide dos ecossistemas.

As mudangas climaticas ndo conhecem fronteiras. Seus impactos sdo globais, afetando
todas as regides do planeta de maneiras diferentes. No entanto, as comunidades locais sdo
frequentemente as mais afetadas e menos preparadas para lidar com os desastres ambientais.
Portanto, ¢ crucial que as acdes para mitigar e adaptar-se as mudangas climaticas sejam

implementadas em todos os niveis, desde o local até o global.
3.8 Uma Resposta as Mudancas Climaticas

O aumento da temperatura global estd gerando uma série de impactos significativos em
todo o mundo, afetando tanto o clima quanto os sistemas naturais € as comunidades humanas.
Para mitigacdo desses efeitos e prevencao de consequéncias mais graves no futuro, ¢ essencial
a adocdo de medidas que reduzam as emissdes de gases de efeito estufa e promovam praticas
sustentaveis globalmente.

Diante desses desafios, surge o conceito de construcdes sustentdveis, um movimento
contemporaneo voltado para edificagdes de alto desempenho. Esse movimento busca responder
a duas questdes centrais: "O que ¢ uma edificagdo ecoldgica de alto desempenho? E como
podemos determinar se uma edificacdo atende a essa definicao?" (Kibert, 2019, p. 5). A resposta
a segunda pergunta envolve a implementacao de certificagdes para edificacdes ou sistemas de
avalia¢do que forneca critérios detalhados e uma classificagdo para esses edificios avancados.
O BREEAM?, criado no Reino Unido em 1989, foi pioneiro ao estabelecer uma definicio

padronizada para edificagdes ecologicas e métodos de avaliagdao de seu desempenho.

2"0O BREEAM representa o primeiro esforco bem-sucedido para avaliar edificagdes com base em uma ampla
variedade de fatores que, além do desempenho energético, incluem consumo de agua, qualidade do ambiente
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De acordo com Keeler e Vaydia (2018), a ideia de edificagdo sustentavel tem suas raizes
no movimento ambientalista. Até cerca de dez anos atras, a ideia de sustentabilidade em
construgdes era vista como uma filosofia corajosa, mas primitiva, com adeptos que buscavam
viver de forma independente e afastada da sociedade. A evolucao do conceito de edificagao
sustentavel, destaca a importancia da integragdo, eficiéncia e resiliéncia nas construg¢des
modernas. Ele menciona que, atualmente, termos como “integrado”, “eficiente” e “de alto
desempenho” sdo frequentemente associados as edificacdes sustentaveis. Além disso, enfatiza
que uma edificagdo sustentdvel deve abordar questdes como a demolicdo e residuos da
constru¢do, eficiéncia no uso de recursos, buscando e minimizar o impacto ambiental durante
a producdo e utilizagdo dos materiais.

Em consonancia com Kibert (2019), o movimento de construgdes sustentaveis nos
Estados Unidos ¢ considerado um dos mais bem-sucedidos entre os movimentos ambientais no
pais. Ele atua como um modelo de engajamento para diversos entusiastas, focado na otimizagao
da eficiéncia, saide e desempenho do ambiente construido. Além disso, esse movimento
influencia outros setores econdmicos a adotar abordagens consensuais e orientadas para o
mercado, gerando um impacto expressivo. No entanto, na segunda década do século XXI, o
cenario mudou com o crescimento da populagdo mundial, o aumento das evidéncias dos efeitos
das mudancas climéticas e os desafios econdmicos globais.

Diante desse cendrio, iniciou-se um debate mais amplo sobre a adocdo de projetos
sustentaveis. De acordo com Keeler e Vaydia (2018), as escolhas de design podem influenciar
diretamente a eficiéncia energética e os custos operacionais de um projeto. Eles destacam que,
embora o isolamento adequado possa aumentar os custos iniciais de construgdo, ele pode
eliminar a necessidade de sistemas de aquecimento, reduzindo, assim, os custos operacionais.
Além disso, estratégias sustentdveis ndo necessariamente encarecem o projeto, mas sim as
abordagens tradicionais que tratam a sustentabilidade como uma etapa adicional ao processo de
design. A analise do custo do ciclo de vida € recomendada para avaliar a viabilidade economica
dessas estratégias, tanto a curto quanto a longo prazo. Embora as tecnologias inovadoras
possam ser vistas como arriscadas, elas tém o potencial de melhorar significativamente o
projeto quando implementadas de forma colaborativa com operadores e usudrios dos edificios.

Perante as evidéncias apresentadas, ¢ evidente que a implementacao de projetos
sustentaveis ndo apenas ¢ viavel, mas também oferece vantagens a longo prazo. Incorporar

estratégias de design sustentavel desde a fase inicial do projeto pode resultar em uma expressiva

interno, localizacdo, materiais utilizados, impactos ambientais e contribui¢do para a saude ecoldgica" (KIBERT,
2019, p. 5).
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reducdo nos custos operacionais e de construcdo. Além disso, a anélise do custo do ciclo de
vida proporciona uma avaliagdo econdmica mais precisa, assegurando que os beneficios
superem os possiveis riscos associados as tecnologias inovadoras. Assim, ¢ fundamental que os
profissionais da area enxerguem a sustentabilidade como um elemento central no processo de
design, promovendo a colaboracdo entre todos os envolvidos para atingir resultados mais

eficientes e sustentaveis.
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4. ESTUDOS DE REFERENCIAS
4.1 Colégio Distrital La Felicidad

A edifica¢do tem como conceito central a criagdo de uma série de patios que integram
os diversos componentes do programa, funcionando como espacos abertos para atividades
educacionais. Isso permite que as atividades ocorram fora das salas de aula, promovendo a
integracdo com a natureza. A disposi¢ao perimetral do edificio forma um amplo patio central,
ao redor do qual estdo distribuidos os diferentes ambientes escolares. O destaque do conjunto ¢
a praca de acesso, que se eleva do solo, proporcionando transparéncia e acessibilidade até o
patio principal, e criando oportunidades de integragdo com a cidade, conceitos esses que serao

utilizados como referéncia para o projeto em questdo.

Figura 3 - Vista de Acesso Principal (Projeto)

Fonte: ArchDaily (2024)

Figura 4 - Vista de Acesso Principal

Fonte: ArchDaily (2024)

O design arquitetonico deste edificio apresenta uma composicdo harmoniosa entre

modernidade e rusticidade que é percebida por meio dos materiais. Linhas horizontais
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predominantes na estrutura conferem uma sensacao de estabilidade, enquanto o telhado plano
reforga o cardter contemporaneo com sua estética minimalista. A fachada combina o uso de
tijolos e grandes janelas de vidro, criando um equilibrio entre o toque rustico e a leveza visual
proporcionada pela transparéncia do vidro. Essas janelas amplas permitem a entrada de luz
natural, iluminando os espacos internos de maneira acolhedora e confortavel, diminuindo
também o uso de energia durante o dia, o uso de materiais brutos e a entrada de iluminagao
natural também serdo estratégias utilizadas no desenvolvimento do projeto.

Além da forma, o conceito de integracdo com a natureza ¢ evidenciado pela presenca
de areas verdes circundando o edificio, incluindo arvores e gramados, o que demonstra uma
preocupagdo com a sustentabilidade e o bem-estar dos usudrios. O edificio foi projetado para
ser um local publico, promovendo encontros ¢ a convivéncia social. A transparéncia
proporcionada pelo uso do vidro ndo s6é melhora a luminosidade, mas também simboliza a
abertura e o convite para que todos se sintam bem-vindos nesse espaco comunitario, aspectos
esses que serdo levados em consideragdo, pois geram mais sustentabilidade e resiliéncia para a
edificagao.

O projeto arquitetonico ¢ dividido em quatro areas principais ao redor do patio central.
No lado sul, as salas de aula primarias ocupam o primeiro nivel, enquanto as salas secundarias
estdo no segundo nivel. No lado norte, com entrada separada, as salas de pré-escola estao todas
em um Unico nivel. Na parte leste, at¢ a praca de entrada, estdo localizados o Centro de
Integra¢do e Recursos Educacionais (CIRE) e os espagos administrativos. Por fim, no lado
oeste, o restaurante esta conectado ao patio principal no primeiro nivel e fica parcialmente sob
o auditério. Todos os espagos sdo conectados ao exterior através de terragos e patios,

proporcionando uma extensao natural para os ambientes internos.

Figura 5 - Zoneamento (Projeto)

PRl -

Fonte: ArchDaily (2024)



33

Figura 6 - Vista Geral do Colégio (Projeto)

Fonte: ArchDaily (2024)

Figura 7 - Vista Geral do Colégio

Fonte: ArchDaily (2024)

A proposta visa promover a inovagdo nos processos pedagogicos, ampliando os
horizontes educacionais ao utilizar patios e terragcos como extensdes naturais dos espacos de
aprendizado. Essa abordagem proporciona uma maior integragdo com a luz natural, a vegetagao
e o ambiente ao ar livre, criando novas oportunidades para os educadores realizarem atividades
educativas em um ambiente mais aberto, fazendo uma juncdo entre o ambiente e a
aprendizagem, o que ¢ essencial para o desenvolvimento das criangas de acordo com os
conceitos debatidos na constru¢ao dos saberes.

Ao transformar os espagos externos em extensdes das salas de aula, criamos um

ambiente propicio para atividades ndo apenas académicas, mas também ludicas. Isso inclui
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iniciativas como o cultivo de hortas verticais nos muros e areas dedicadas a leitura,
proporcionando momentos de aprendizado enriquecedores em um ambiente dindmico,

promovendo a educacgao sustentavel por meio do ambiente construido.

Figura 8 - Vista Sala de Aula do Primario (Projeto)

Fonte: ArchDaily (2024)

Figura 9 - Vista Sala de Aula

Fonte: ArchDaily (2024)

Os diversos tipos de patios, desde aqueles destinados as aulas até os espacos de
recreagdo e o grande patio central, sdo projetados para promover a vida comunitaria e a
democracia. Eles funcionam como locais de encontro, onde estudantes e professores podem se
reconhecer como parte de uma comunidade académica e, em um sentido mais amplo, como
cidadaos. Essa abordagem busca cultivar um senso de pertencimento e estabelecer relagdes
interpessoais significativas, fortalecendo os lacos dentro e fora do ambiente escolar, conceito

chave para concepcao da edificacdo escolar infantil em questao.
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Figura 10 - Sistema de patios - pré-escola (Projeto)

Fonte: ArchDaily (2024)

No contexto da sustentabilidade e do eco-urbanismo, uma abordagem inovadora ¢
apresentada, envolvendo a gestdo integrada da agua dentro dos edificios. O sistema proposto
visa utilizar recursos naturais para otimizar o ciclo da agua. Por exemplo, as coberturas serdo
projetadas para captar dgua da chuva, direcionando-a para tanques de armazenamento. Essa
agua sera entdo utilizada para diversas finalidades, como descarga de sanitarios, irrigagdo de
areas verdes e manutengao.

Além disso, o projeto contempla a implementagdo de superficies especiais em patios e
areas livres, capazes de regular os picos de chuva. Essas superficies permitem que a 4gua da
chuva se infiltre naturalmente no solo, reduzindo a sobrecarga sobre a rede de esgoto. Essa
abordagem ndo apenas promove a eficiéncia no uso da agua, mas também contribui para a

reducdo do impacto ambiental, criando um ambiente urbano mais sustentavel e resiliente.
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Figura 11 - Proposta Bioclimatica (Projeto)
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Fonte: ArchDaily (2024)

A proposta apresentada consiste na construcao de um portico de dois niveis em concreto,
com paredes de tijolo aparente, pisos de pedra e azulejo, janelas de vidro temperado
transparente, estruturas de aluminio cinza, além de corrimaos e grades de metal. O projeto foi
cuidadosamente desenvolvido para assegurar o uso de materiais duraveis, de facil manutencao
e baixo custo. Além disso, a escolha desses materiais dispensa a necessidade de mao de obra
altamente especializada, tornando a execugao técnica do projeto ndo apenas viavel, mas também
econOmica e pratica. O design foi pensado ndo s6 para os estudantes, mas também para
beneficiar toda a comunidade local, promovendo a sustentabilidade e a resiliéncia do espago

para o bem-estar da populagao.
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Figura 12 - Vista Interna da Escola

Fonte: ArchDaily (2024)
4.2 Pré-escola Sparkletots

Em 2018, os arquitetos da LAUD Architects concluiram um projeto notavel em
Cingapura, uma escola e creche com uma area construida de 8.400 m?, a pré-escola Sparkletots
¢ uma das primeiras mega creches introduzidas em Cingapura, como parte dos esforgos
governamentais para expandir e aprimorar as oportunidades educacionais para criangas em
idade pré-escolar. Com capacidade para 1000 criangas, a creche esta situada em Punggol, uma
cidade relativamente nova, predominantemente habitada por jovens casais que estdo iniciando

suas familias.

Figura 13 - Vista Interior da Pré-escola

Fonte: ArchDaily (2024)
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A elegante forma circular do edificio, com uma abertura saliente no telhado, transmite
uma sensacao de abrigo e prote¢do, trazendo maior iluminagdo natural para o ambiente. Situado
em uma posicao de destaque na edificacao, funcionando também como uma praga de encontro
e eventos para celebragdes. A fachada ¢ formada por aletas verticais combinadas com persianas
de ventilacdo ajustaveis, todas em um tom de madeira clara, refor¢ando a ligagdo com a
natureza. Os painéis soOlidos se alternam com as persianas de ventilagdo, que sdo
cuidadosamente inclinadas para que as janelas com venezianas fiquem voltadas para o lado

oposto, reduzindo a exposi¢ao ao sol poente.

Figura 14 - Fachada da Pré-escola

Fonte: ArchDaily (2024)

O uso de materiais e vegetacdo em todo o edificio cria uma sensacdo de aconchego e
uma atmosfera calorosa, emocionante e acolhedora. Inspirado nas cores vibrantes do logotipo
de arco-iris do Sparkletots, as cores foram intencionalmente utilizadas como um principio
organizador, servindo também para orientar os caminhos, proporcionando as criancas uma
experiéncia imersiva e integrada. O ponto central do edificio € a area principal de atividades,
que inclui as salas de atividades conectadas a Arena de Jogos multifuncional (que também
funciona como Refeitorio, Biblioteca e Teatro Interno) no 1° andar, além de uma exuberante

ponte de trés pontos, repleta de plantas, no 2° andar.
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Figura 15 - Rampa Continua e Ponte Arborizada

Fonte: ArchDaily (2024)

As diversas areas de lazer e atividades fisicas, distribuidas por todos os andares,
incentivam a aprendizagem sensorial e por meio de experiéncias praticas como defendida por
Piaget. Cada area de jogos foi cuidadosamente projetada de maneira unica, variando em escala,
textura e integragdo com o ambiente natural. Uma rampa continua conecta os espacos de

atividades nos trés andares, facilitando a interacao visual e fisica entre eles.
4.3 Complexo Educacional, Esportivo e Cultural Santa Maria

O Complexo Educacional, Esportivo e Cultural Santa Maria, fica localizado em Sao
Caetano do Sul no estado de Sdo Paulo, Brasil. Possui uma area de 10.000 m?. Passou por uma
ampliagdo e renovagdo no ano de 2022, o projeto foi elaborado pela equipe de arquitetos
Carolina Penna Arquitetos. A ideia inicial do projeto era (re) construir narrativas, fazer uma
relag@o entre o passado e o presente, celebrando a historia e promovendo um novo ambiente de

aprendizagem com uma pegada sustentavel e inspiradora.
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Figura 16 - Vista Geral do Complexo

Fonte: ArchDaily (2024)

A edificagdo escolar foi construida em 1968, seu projeto original era o Ginasio
Vocacional Roberto da Costa de Abreu Sodré, também denominado Ginasio Vocacional de
Santa Maria, os Gindsios Vocacionais eram escolas publicas que integravam um projeto
experimental de Educagdo no Estado de Sao paulo entre 1961 a 1970, distribuidos em seis
municipios no estado de Sao Paulo, incluindo Sdo Caetano do Sul. As escolas visavam uma
formagdo centrada nos alunos, através de experiéncias praticas e interdisciplinares que os
ajudassem a pensar e criticar sua realidade social, um modelo considerado progressista para
época, porém foi cancelado no inicio da ditadura militar em 1969, desde entdo passou a integrar
a rede comum de estabelecimentos de ensino oficial com o nome de Ginésio Estadual de Vila
de Santa Maria, em 1979 denominou-se Escola Estadual de 1° e 2° Graus Professora Eda
Mantoanelli.

Figura 17 - Construcao do Ginasio Vocacional Roberto da Costa de Abreu Sodré, também
denominado Ginasio Vocacional de Santa Maria

B

Fonte: Memorial da Resisténcia de Sao Paulo (2024)
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Pensar sobre a preservacao do patrimdnio revela ndo sé que se valoriza, mas também o
que foi escolhido deixar para tras. Preservar espagos como os Ginésios Vocacionais vai muito
além da conservagdo arquitetonica, ¢ uma declaragdo politica sobre o que consideramos
valoroso em nossa historia. Portanto, preferir por preservar e requalificar a edificagdo ¢ uma
acao sustentavel, pois coopera na preservacao de recursos naturais, pois diminui o desperdicio
e a geragdo de residuos ao utilizar materiais e infraestruturas existentes.

A ideia fundamental para a concepgao do projeto foi honrar a memoria e o legado dos
Ginasios Vocacionais, integrando ao ambiente as demandas contemporaneas em pedagogia e
tecnologia. O passado e o presente, foi diferenciado através da materialidade das estruturas
originais e as adicionadas, vale salientar também que estruturas metalicas, policarbonato e vidro
foram incluidos, para contrastar com a solidez e robustez do concreto utilizado no edificio
original.

Figura 18 - Vista Interna da Edificagao

Fonte: ArchDaily (2024)

O projeto abriga duas escolas publicas, uma de educagdo infantil e a outra de ensino
fundamental, buscando uma integra¢do dinadmica entre as duas instituigdes, mesmo possuindo
funcionamento e administracdes separadas. O objetivo central ¢ fortalecer as infraestruturas
existentes e estimular a socializagdo entre criancas de diferentes idades, propiciando o
desenvolvimento de habilidades sociais como empatia € cooperagdo, além de incentivar a

criatividade e comunica¢do em um ambiente de aprendizado inclusivo.
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Dessa forma foi reorganizado a setorizacdo do edificio, para garantir que cada escola
pudesse operar de forma independente, mas compartilhando espacos como as areas esportivas,
externas, de convivéncia e de brincadeira. No térreo estdo localizadas as areas de uso coletivo
e convivéncia, como o patio, estudio de danca e musica, biblioteca e auditorio. O pavimento
superior abriga as salas de aula, sala de coordenagdo, estidios multiuso e sala de apoio
educacional. No pavimento inferior esta a escola de educagao infantil, com facil acesso as areas
verdes e esportivas. Na externa, fica o playground, jardins, as hortas e trés quadras esportivas,

sendo uma transformada em um ginésio coberto.

Figura 19 - Vista Superior da Edificacao

Fonte: ArchDaily (2024)

A integracao dos ambientes se concretizou na ampliagdo da transparéncia e iluminagdo
natural, isso trouxe luz para o interior do edificio por meio de aberturas zenitais nos corredores
das salas de aula, nova caixilharia com vidro do piso ao teto para os patios e areas de convivio

do térreo e passarelas.

Figura 20 - Vista Interna dos Ambientes

Fonte: ArchDaily (2024)
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4.4 Hospital Veterinario Escola da Uniledo

O hospital fica localizado na cidade de Juazeiro do Norte, Cariri, sul do estado do Ceara,
Brasil. Possui uma area de 5.236m?, projetado pelo o escritorio Lins Arquitetos Associados em
2023. A edifica¢dao ¢ um equipamento do curso de medicina veterinaria da institui¢do, Escola
Uniledo, a unidade tem a pretensdo de capacitar os alunos por meio de pratica das atividades,
sob a supervisdo dos professores. O hospital atende animais de pequeno e grande porte,
contendo areas de internacdo para pequenos e grandes animais, piquetes, consultorios, centro
cirargico, enfermarias, fisioterapia, imagem, depdsitos e farmacia. A edificacdo conta com um
grande centro de pesquisa com diversos laboratorios e salas de aula onde sdo desenvolvidas
tecnologias para a realidade local. O projeto foi escolhido como referéncia, pois sua localidade

apresenta caracteristicas de clima semelhantes a localidade do projeto em questdo.

Figura 21 - Fachada do Hospital Veterinario Escola da Uniledo
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Fonte: ArchDaily (2024)

A principal estratégia utilizada para o conforto térmico, foi o ponto chave para o partido
do projeto, uma grande coberta solta da edificagdo, o que proporcionou muita sombra para as
atividades desenvolvidas no espaco, essa grande sombra protege, ndo s6 os edificios abaixo,
como também todos os espacgos entre eles. A cobertura em telhas metalicas e translucidas,
garante o aproveitamento da luz natural, ela € sustentada por trelicas metalicas curvas, como se
fossem ondas, com interrupgdes estratégicas, posicionadas para permitir a renovagao do ar, por

meio da saida do ar quente.
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Figura 22 - Representacdo da Cobertura e Desniveis

Fonte: ArchDaily (2024)

O terreno original foi modificado, pois foram inseridos dois platds com uma diferenca
de cota de quatro metros entre eles, eles acomodam os edificios que variam entre um e dois
pavimentos, o encontro dos dois niveis ¢ feito com muros de arrimo escalonados contendo

jardins que minimizam essa diferenca de nivel.

Figura 23 - Jardins Sobre o Muro de Arrimo
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Fonte: ArchDaily (2024)
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Os servicos do hospital foram distribuidos em seis blocos (em formas retangulares e
trapezoidais), os blocos estdo afastados entre si, gerando espagos entre eles, o que permite a
livre ventilacdo cruzada. Os espagos livres sdo repletos de jardins que geram um microclima
agradavel, pois trazem umidade para o local, isso ajuda na regulacdo da temperatura,

principalmente em épocas secas, ideias interessantes e aplicaveis para a regido Semiarida.

Figura 24 - Jardins Internos e Vista das Esquadrias

Fonte: ArchDaily (2024)

O fechamento dos edificios ¢ feito em esquadrias de aluminio branco e vidro,
moduladas, em tiras verticais ¢ desencontradas, algumas nascendo do topo e outras do piso,

tornando as fachadas dinamicas e captando a iluminacdo para cada ambiente interno.

Figura 25 - Jardins Internos e Vista das Esquadrias

Fonte: ArchDaily (2024)
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O muro da edificagdo feito em tijolos ceramicos macigos desencontrados, atua como
uma grande prote¢do solar, ele também exerce a fun¢do de separar o setor publico do privado,
esse elemento da fachada possui sete metros de altura, filtra a luz do sol intensa na regido e
protege a parte interior da edificagdo, seu formato ondulado, traz estabilidade para o elemento
e dialoga com as curvas da cobertura. Em sintese, o hospital se propde a ser um 04asis no meio
do sertdo, através das estratégias bioclimaticas, buscando minimizar os efeitos da temperatura
do clima semiarido, gerando espacos generosos e agraddveis, pensando sempre no bem-estar

dos usuarios e animais.

Figura 26 - Vista Frontal do Muro.

Fonte: ArchDaily (2024)

Figura 27 - Vista do Sombreamento do Muro

Fonte: ArchDaily (2024)
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Figura 28 - Aspectos de Referéncia dos Projetos Correlatos a Serem Utilizados no

Desenvolvimento do Projeto

1. Colégio Distrital La Felicidad

» Espacos abertos para atividades
educacionals, promovendo a
integragdo com a natureza;

* |ntegragao com a cidade, a praga de
acesso cria oportunidades de
integracdo urbana.

= Materiais que geram uma composicdo
harmoniosa entre modernidade e
rusticidade.

3. Complexo Educacional, Esportivo
e Cultural Santa Maria
* Estimulo a interagdo entre alunos de
falxas etdrias variadas;
+ Desenvolvimento de habilidades
sociais: empatia e cooperagao;
* Promogao da criatividade e
comunicagao;
* Incentivo a um ambiente de
aprendizado inclusivo;
* Foco na criatividade e no
desenvolvimento da comunicagdo.

Fonte: Acervo Pessoal (2024)

2. Pré-escola Sparkletots

* Formas e abertura no telhado,
transmitindo sensacgao de abrigo e
Brote@éo;

* Proporciona maior iluminagao natural
ao ambiente;

* Fungdo como praga de encontro e
eventos.

4. Hospital Veterinario Escola da Uniledo
» (Cobertura solta da edificacdo, sustentada
or trelicas metdlicas curvas, como se
ossem ondas, permitindo a renovagio do

ar;

* Topografia sendo usada a favor da
edificagao;

* Jardins internos gerando microclimas;

* Muro como uma pele, filtrando a luz solar e
trazendo fluidez e leveza para edificacdo.
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5. DIAGNOSTICO URBANO
5.1 Recorte Espacial

A area em estudo esta localizada no estado do Rio Grande do Norte, no municipio de
Campo Grande, que fica a uma distancia de 295 km da Capital Natal como ilustrado na figura
29, o municipio esté inserido na Microrregido do Médio Oeste Potiguar, a uma distancia de 82,8
km da cidade média Mossoro, que possui grande significancia econdmica para o estado e para

regido Oeste.

Figura 29 - Mapas de Localizacdo no Contexto de Pais, Estado e Municipio

BRASII RIO GRANDE DO NORTI CAMPO CGRANDI

Fonte: Adaptado de IBGE (2022)

O municipio possui 9.730 habitantes, com uma densidade demografica de 10,92
habitante por quilémetro quadrado de acordo com o censo 2022, abrange uma area territorial
de 890,89km? contando com 1,91km? de area urbanizada desse total de acordo com dados do
IBGE 2019, 16,6% de seu territorio urbano possui esgotamento sanitario adequado, conta com

77,9% de vias publicas arborizadas e 10,2% de urbaniza¢do de vias publicas IBGE (2010).
5.2 Delineamento e Caracterizacio da Area

A area urbana do municipio compreende cinco bairros e trés conjuntos, cada um com
suas proprias caracteristicas. Estes incluem o Centro, que se destaca com vinte e oito ruas que
esta representado na figura abaixo na cor rosa, o Alto da Capela, caracterizado por vinte ruas
demonstrado na cor vermelha, o Alto da Esperanca, que abrange dezesseis ruas retratado na cor
verde, e o Alto de Santana, com vinte e quatro ruas, destacado na cor amarela, vale salientar
que o bairro engloba os conjuntos COHAB e IPE e o bairro Sdo Pedro, composto por quinze

ruas, engloba o Conjunto Padre Pedro e Loteamento Sdo Pedro, exposto na cor roxo.
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Figura 30 - Divisao Urbana por Bairros do Municipio de Campo Grande/RN

ALTO DE SANTANA
ALTO DA ESPERANCA
'\ | BAIRRO SAO PEDRO
ALTO DA CAPELA
BAIRRO CENTRO

Fonte: Adaptado de IBGE (2022) e Google Earth/ QGIS (2024)

A principal via urbana de Campo Grande ¢ a Rua Joaquim Leal, ilustrada pela cor
vermelha na figura 31, que corresponde ao trecho urbano da BR-110 e corta toda a cidade de
sul a norte. Entre as pracas mais proeminentes estdo: 1. Jodo do Vale, 2. Monsenhor Militao, 3.
Coronel Pompeu Jacome e 4. Telina Costa, localizadas no Centro; as pragas da 5. Crianga, do
6. Evangélico e do 7. Chic6 no Alto da Capela; a praga 8. Rodrigo Bruno e do 9. Musico, no
Alto de Santana; as pracas 10. Academia da Saude e 11. Braulio Melo no Alto da Esperanca e
a praca 12. Luiz Guilherme Liberato no bairro Sdo Pedro. A cidade ndo conta com legislagao
urbanistica especifica, ndo existe plano diretor e codigo de obras, dessa forma ¢ utilizado

normas urbanisticas da cidade de Mossoro-RN.
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Figura 31 - Pracas Urbanas da Cidade de Campo Grande/RN
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Fonte: Adaptado de Google Earth Pro/ QGIS (2024)

A localidade em questdo dispde de sete equipamentos institucionais de educagao, trés
estaduais, trés municipais ¢ uma particular. 1. Escola Municipal de 1° e 2° Grau Professor
Joaquim Leal Pimenta, localizada no Alto de Santana; 2. Escola Sagrado Coragdo de Maria, 3.
Creche Dione Nogueira Veras, e a 4. Escola Municipal Professora Iéda Medeiros Dantas
Saldanha, inseridas no centro; 5. Colégio Estadual Professor Adrido Melo, localizado no bairro
Alto da Capela; 6. Escola Ana Maria Vieira Liberato, situada no bairro Alto da Esperanca e o
Instituto Estadual de Educagdo Profissional, Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo do RN (IERN)

inserido no bairro Sao Pedro, como demonstrado na figura 05.
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Figura 32 - Equipamentos Educacionais da Cidade de Campo Grande/RN
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Fonte: Adaptado de Google Earth Pro/ QGIS (2024)

5.3 Situando a Gleba

O terreno possui uma area de 42.937m? um perimetro de 816m, a implantagdo do
projeto foi dada através das coordenadas geograficas. Descritas pelos pontos 01 (Lat.
5°51°24.38”S e Long. 37°18°43.1170); 02 (Lat. 5° 51°24.60”’S e Long. 37°18’41.67”0); 03
(Lat. 5°51°26.05”S e Long. 37°18°37.78”0); 04 (Lat. 5°51°18.66”S e Long. 37°18°36.23” O);
05 (Lat. 5°51°17.05” S e Long. 37°18°42.16” O). A gleba esta localizada no Alto da Esperanca
como demonstrado na figura 33 na rua Manoel Minervino Leal, com acesso pela BR 110 e a

Rua Joaquim Lucio Pimenta,

Figura 33 - Localizacdo do Terreno do Projeto

TERRENO DO PROJETO

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro (2024)
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5.4 Morfologia Urbana

A morfologia urbana ¢ um campo de estudo que tem suas raizes na geografia,
especialmente entre gedgrafos alemaes e franceses no inicio do século XX, que se preocupa
com a forma e constru¢do das cidades. De acordo com Del Rio (1990) a analise visual ¢ a
percepcao do meio ambiente sdo métodos eficazes para compreender a qualidade fisico-
ambiental dos espacos urbanos. A percepgao dos impactos e influéncias do meio ambiente sobre
as acOes, atitudes e valores dos usuarios ¢ essencial para alcancar uma qualidade fisico-
ambiental adequada. Isso se justifica pela busca de uma correta compreensao dos impactos
ambientais no comportamento humano, o que € relevante para o desenvolvimento de teorias de
arquitetura baseadas nas ciéncias comportamentais, dessa forma demonstra a complexidade e a
diversidade de interpretacdes sobre o tema, refletindo a evolugdo continua dos estudos urbanos
e a necessidade de uma abordagem interdisciplinar para compreender as transformagoes das

cidades ao longo do tempo.
5.5 Ocupacgio e Espacos Livres (Publico x Privado)

Conforme Del Rio (1990) e Panerai (2006), o estudo do dominio publico e privado ¢é
representado pelo mapa de cheios e vazios, que destaca as areas edificadas em oposi¢ao aos
vazios urbanos, considerando o parcelamento do solo em sua totalidade, sendo assim as
“articulagoes: relagdes entre elementos, hierarquias, dominios do publico e privado, densidades,
relagdes entre cheios e vazios”(Del Rio, 1990, p. 83) formam a silhueta das vias que

caracterizam as formas de ocupacdes em seus respectivos dominios.

Figura 34 - Cheios e Vazios da Area de Estudo
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Fonte: Adaptado de IBGE/ QGIS (2024)

A figura mostra o predominio de lotes edificados a Oeste do terreno do projeto,

possuindo uma maior densidade e menos vazios urbanos, pode-se observar que na zona leste
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ao terreno tem-se uma area com menor densidade e mais vazios urbanos possibilitando a
inser¢do de edificagdes e possibilitando o crescimento urbano para essa area, o que foi um dos

fatores para escolha da area na concepg¢ao do projeto.
5.6 Uso e Ocupacio do Solo

O uso e ocupacao do solo mostra, segundo Del Rio (1990), como diferentes areas de
uma regido sdo utilizadas e ocupadas: “tipologias dos elementos urbanos: inventario e
categorizacdo de tipologias edilicias (residéncias, comércio etc.” (Del Rio, 1990, p. 83). Esses
mapas sdo essenciais para o planejamento urbano, pois ajudam a identificar padrdes e
tendéncias no uso do solo. Ao discorrer sobre essas questdes, a figura 35 ilustra a forma de uso
do solo na 4rea de estudo, contemplando as seguintes categorias: residencial, institucional,

servico, uso misto € comércios.

Figura 35 - Uso do Solo da Area de Estudo
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Fonte: Adaptado de IBGE/ QGIS (2024)

Em virtude da variedade de usabilidade do solo na localidade, pode-se observar a
expressiva predominancia para a ocupacao residencial, com uma parcela de uso inferior no que
tange os comércios, instituigdes e usos mistos, tornando necessario a inser¢ado de uma variedade
de equipamentos urbanos na area, o que valida a escolha do terreno para a implementacao da

edificacao de ensino infantil na érea.
5.7 Sistema Viario

“O planejamento do sistema viario de uma cidade deve ser baseado na identificacdo e
mensuracao das necessidades e desejos de deslocamento de sua populagdao” (DNIT, 2010, p.43).
Existem diversos sistemas de classificagdo de vias, a categorizacdo de ruas e vias ocorre de

acordo com a funcdo que desempenha no sistema vidrio, que constitui a etapa inicial do
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planejamento urbano. A hierarquia de vias deve atender as necessidades de deslocamento
dentro da area urbana. Pode-se perceber na figura 36 abaixo, que a localidade conta com uma
via arterial, representada pela cor vermelha, ¢ a via principal da cidade (BR-110) atravessando

a urbe de norte a sul.

Figura 36 - Sistema Viario
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Fonte: Adaptado de IBGE/ QGIS (2024)

Conforme o DNIT (2010) as vias coletoras tem a func¢ao de conectar a via arterial com
as locais, assim como o Plano Diretor (2006) de Mossor6/RN estabelece as coletoras como
responsaveis por receber e distribuir o trafego entre as vias locais e arteriais, trazendo fluidez
de trafego e acessibilidade, as vias coletoras da area estudada estdo representadas pela cor azul,
sao definidas pelas ruas Joaquim Lucio Pimenta e Julido Fernandes, ¢ evidenciado através dos
mapa que apenas a via arterial possui medidas estabelecidas por normas, as coletoras e locais
sdo ordenadas de modo informal sem larguras pré-definidas. As vias locais sdo ilustradas no
mapa pela cor amarela, de acordo com o DNIT (2010) o sistema de vias locais compreende
todas as vias nao incluidas nos sistemas hierarquicamente superiores, com a fun¢ao de permitir

0 acesso as areas adjacentes aos sistemas superiores.
5.8 Aspectos Legais

Para o desenvolvimento deste projeto, foi utilizado o Plano Diretor do municipio de
Mossor6/RN, uma vez que a cidade em questdo ndo possui uma legislagdo urbanistica propria.
Dada a sua consolidagdo e a adequacdo de suas diretrizes ao contexto regional, o Plano Diretor
de Mossord servirda como base normativa para o planejamento urbano, assegurando o
alinhamento com os principios de ordenamento territorial, desenvolvimento sustentdvel e
promogao da qualidade de vida da populagao.

O Plano Diretor de Mossor6/RN ¢ estabelecido pela Lei Complementar n® 012/2006,

conforme o Art. 1°. Essa Lei, em atendimento ao Artigo 182 da Constituicdo Federal, ao
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Capitulo III da Lei Federal n® 10.257 de 10 de julho de 2001 — o Estatuto da Cidade — e ao Art.
56, inciso IX da Lei Organica do Municipio de Mossoro, institui o Plano Diretor da cidade. O
poder publico municipal tem o direito de preferéncia na aquisi¢ao de areas de interesse publico,
destinadas a diversas finalidades, como: regularizagdo fundiaria; execucdo de programas
habitacionais de interesse social; formagao de reservas fundiarias; planejamento e controle da
expansdo urbana; instalacdo de equipamentos urbanos e comunitarios; criagdo de espagos
publicos de lazer e areas verdes; estabelecimento de unidades de conservacao ou protegao
ambiental; preservacao de areas de interesse histdrico, cultural ou paisagistico; e construcao de
edificios publicos. Diante disso, o terreno em questdo, composto por diversos lotes, serd
adquirido para garantir a constru¢do de uma instituicao escolar infantil e seu entorno. A area
estéd localizada na quadra 27, setor 02 do municipio, abrangendo as ruas Joaquim Leal Pimenta,
Joaquim Lucio Pimenta, Manoel Minervino Leal e Josefa Almeida, no bairro Alto da
Esperanca. (Dados obtidos na Prefeitura Municipal)

O Plano Diretor define uma série de indices urbanisticos que devem ser seguidos em
todas as obras urbanas e arquitetonicas no municipio. Para terrenos situados em Zonas Urbanas
de Area Adensavel, ha requisitos especificos referentes aos percentuais do coeficiente de
aproveitamento, além dos recuos minimos frontais, laterais e posteriores. Também sdo
determinados a taxa maxima de ocupacdo e a taxa de permeabilidade. Os valores
correspondentes a essas exigéncias estdo detalhados na figura 37.

Figura 37 - Prescrigdes Urbanisticas Conforme Plano Diretor de Mossor6/RN

PRESCRICOES URBANISTICAS

INDICES URBANOS VALOR
Coeficiente de aproveitamento 3,00
Recuo frontal minimo 3,00m
Recuo lateral minimo 1,50m
Recuo posterior minimo 1,50m
Taxa de ocupagdo maxima 80%
Taxa de permeabilidade minima 20%

Fonte: Adaptado do Plano Diretor de Mossor6/RN (2006)

Na subsecdo VI, Art 76. Estdo estabelecidos a recomendacdes sobre os
estacionamentos. Recomenda-se que todo projeto arquitetonico de edificios ndo residenciais
inclua a previsao de vagas de estacionamento dentro dos limites do proprio terreno, nesse
contexto, estabelece-se a norma de uma vaga para cada 80,00 m? de éarea construida da
edificacao. Dessa forma, os estacionamentos devem fornecer areas adequadas para manobra

dos veiculos, além de espagos destinados a carga e descarga, especialmente quando o niimero
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total de vagas ultrapassa dez. O documento estabelece as dimensdes fisicas desses espacos,

categorizando-as de acordo com os diferentes tipos de veiculos, como previstos na figura 35.

Figura 38 - Prescri¢des Urbanisticas Conforme Plano Diretor de Mossord/RN

VAGAS DE ESTACIONAMENTO
Vagas totais para veiculos 1 vaga para cada 80m2 construido
Vagas para veiculos leves Area:12,50m2; LxC=2,5mx5,00m
Vagas para veiculos médios Area=18,00m2, LxC=3,00mx6,00m
Vagas para veiculos pesados Area=28,00m?; LxC=8,00mx3,50m
Vagas destinadas a idosos 2% do total de vagas
Vagas destinadas a PcDs 5% do total de vagas

Fonte: Adaptado do Plano Diretor de Mossord/RN (2006)
5.9 Aspectos Bioclimaticos

Os estudos bioclimaticos sdo fundamentais para o desenvolvimento do projeto, pois
visam adaptar as construgdes as condi¢des climaticas locais, garantindo conforto térmico,
eficiéncia energética e sustentabilidade. Esses estudos analisam fatores como temperatura,
umidade, radiagdo solar, ventos e pluviometria, permitindo a criagcdo de solucdes integradas ao
ambiente natural. Ao considerar as caracteristicas climaticas da regido, ¢ possivel definir
estratégias que melhorem o desempenho ambiental da edificacdo, como a orientacao ideal, tipos
de materiais, ventilagdo natural e sombreamento adequado. Além de contribuir para o conforto
dos usudrios, os estudos bioclimaticos sdo essenciais para a redu¢do do consumo energético,
minimizando a necessidade de sistemas artificiais de aquecimento, ventilagdo e ar-
condicionado. Isso resulta em menor impacto ambiental e, consequentemente, em construgdes
mais sustentaveis € economicamente viaveis a longo prazo. Portanto, integrar principios
bioclimaticos desde o inicio do processo de concepcdo arquitetonica ndo apenas aprimora o
desempenho da edificagdo, mas também promove uma relagcdo harmoniosa entre o projeto € o
meio ambiente.

Os dados utilizados nessa pesquisa sao os diagramas climaticos meteoblue baseados em
simulagdes de 30 anos de modelos climaticos horarios e disponiveis para todos os lugares do
planeta. O grafico abaixo mostra dados climaticos ao longo dos meses do ano para a cidade de
Campo Grande Ele apresenta informagdes sobre precipitagdo (em milimetros) e temperatura

(em graus Celsius).
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Figura 39 - Temperaturas e Precipitagdes Médias
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Fonte: Meteoblue (2024)

O gréfico acima revela que a precipitagcdo atinge seu pico nos meses de margo e abril,
com valores em torno de 125 mm. Entre setembro e dezembro, os indices de chuva caem
significativamente, chegando a 0 mm em outubro. As temperaturas médias maximas diarias sdo
mais elevadas de setembro a dezembro, alcangando até 36°C. J& as temperaturas médias
minimas didrias sdo mais baixas em julho e agosto, por volta de 22°C. Isso indica que a regido
concentra as chuvas no inicio do ano, enquanto as temperaturas mais altas ocorrem no final do
ano. Contudo, mesmo nos primeiros meses, as temperaturas nao sdo amenas, 0 que torna
essencial considerar medidas de projeto que reduzam o desconforto térmico nas edificacdes da

regiao.

Figura 40 - Céu nublado, sol e dias de precipita¢do
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Fonte: Meteoblue (2024)

O gréafico acima mostra a distribuicdo dos dias de precipitagdo, ensolarados,

parcialmente nublados e nublados ao longo dos meses do ano. Pode-se notar que os meses com
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mais dias de chuva sdo marco e abril, com cerca de 20 dias de precipitagdo. A partir de julho o
volume das chuvas comega a cair, com menos de 5 dias de precipitagdo, voltando a chover mais
a partir de dezembro. Os meses mais ensolarados sdo agosto, setembro e outubro com cerca de
10 a 15 dias de sol. Os meses menos ensolarados sdao margo e abril, com menos de 5 dias de
sol. A quantidade de dias parcialmente nublados ¢ relativamente constante ao longo do ano, os

meses com mais dias nublados sdo maio, junho e julho.

Figura 41 - Temperaturas maximas
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Fonte: Meteoblue (2024)

Com base no grafico de temperaturas maximas, observa-se que a cidade mantém
temperaturas elevadas ao longo de todo o ano, com destaque para os meses de setembro,
outubro, novembro e dezembro, quando a maioria dos dias registra valores acima de 32°C.
Portanto, ¢ evidente a necessidade de incorporar solugdes de conforto térmico no projeto,

visando garantir maior eficiéncia nas edificagdes.

Figura 42 - Quantidade de precipitagao
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Fonte: Meteoblue (2024).
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Com base no grafico que ilustra a quantidade de precipitacao ao longo do ano, € possivel
perceber uma tendéncia marcante de predominancia de dias secos, especialmente a partir do
meio do ano. A reducdo da ocorréncia de chuvas ¢ evidente nos meses de junho em diante,
indicando um periodo mais arido € com pouca precipitagdo. Em contrapartida, a maior
concentragdo de chuvas se da nos meses iniciais, de janeiro a maio, o que destaca a sazonalidade
caracteristica da regido. Durante esses primeiros cinco meses, observa-se um volume
expressivo de precipitagdo, contrastando claramente com o restante do ano. Essa variacao
evidencia um padrao climatico tipico, onde o inicio do ano ¢ mais umido, favorecendo
atividades agricolas e o abastecimento de recursos hidricos, enquanto o segundo semestre
apresenta um regime mais seco, demandando atencdo a gestdo de dgua e possiveis adaptacdes

para enfrentar a escassez hidrica.

Figura 43 - Velocidade do vento
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Fonte: Meteoblue (2024)

De acordo com a andlise do grafico de velocidade do vento, observa-se uma
predominancia de ventos moderados, variando entre 10 e 20 km/h, no periodo de janeiro a
margo. Durante esses meses, a estabilidade nos niveis de vento indica condigdes climaticas
relativamente tranquilas. No entanto, a partir de abril e se estendendo até outubro, ha um
aumento gradual na frequéncia de dias com ventos mais intensos, alcancando velocidades entre
20 e 30 km/h. Esse comportamento sugere uma transicdo nas condi¢des atmosféricas,
possivelmente associada a mudangas sazonais ou fendmenos regionais, o que resulta em ventos

mais fortes e constantes ao longo desse periodo.
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Figura 44 - Rosa dos Ventos
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Fonte: Meteoblue (2024)

De acordo com a andlise do grafico da rosa dos ventos, observa-se que as correntes de
ar provenientes da direcdo Leste se destacam tanto pela sua maior frequéncia quanto pela
intensidade mais elevada em comparagdo com ventos de outras dire¢des. Essa predominancia
dos ventos do Leste sugere um padrio climatico que pode estar relacionado a fatores

geograficos ou sazonais especificos da regido.
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6. DESENHANDO O AMANHA: PROPOSTA DE INSTITUICAO EDUCACIONAL
INFANTIL PARA O MUNICIiPIO DE CAMPO GRANDE/RN (ESTUDO
PRELIMINAR)

Em consonancia com Kowaltowski (2011) na obra Arquitetura escolar, O projeto do
ambiente de ensino, destaca a importancia da arquitetura educacional no desenvolvimento do
espago escolar, pois deve-se levar em consideragdo as caréncias dos espagos educacionais € as
necessidades da comunidade escolar, em que se recomenda trazer para os projetos conceitos
pensados no conforto ambiental. E importante ressaltar também que é necessario considerar a

situacdo socioecondmica e politica da regido de implementacao do projeto.

A concepcdo arquitetdonica dos prédios escolares, principalmente em paises em
desenvolvimento, depende da situa¢do socioecondmica ¢ politica, mas deve se
preocupar com os conceitos educacionais e de conforto, necessarios para atingir a
qualidade do sistema ensino/aprendizagem. (Kowaltowski, 2011, p. 63).

Assim sendo, o estudo preliminar de arquitetura Desenhando o amanha : proposta de
instituicdo educacional infantil para o municipio de Campo Grande/RN, busca desenvolver uma
edificagdo escolar para o publico infantil, com intuito de insercdo de praticas sustentaveis no
ensino e aprendizagem pensando no amanha, promovendo uma arquitetura que integre o espago
e os usudrios, proporcionando uma experiéncia educacional de qualidade, em que os alunos
possam aprender sobre sustentabilidade e resiliéncia através do ambiente construido e que os
moradores daquela area consigam apreciar, utilizar e se integrar ao espaco. Com essa finalidade,
a implantacdo do equipamento educacional, foi pensado buscando inovagdo e uma arquitetura
resiliente para uma cidade pequena do semidrido nordestino.

Este capitulo ¢ dedicado a apresentagdo do processo de desenvolvimento do projeto,
iniciado pelas ideias e conceitos primarios, que incluem o Concept Board e Moodboard de
referéncias visuais empregando estratégias de conforto alinhadas a estética, o programa de
necessidades e pré-dimensionamento. Logo apds vem os zoneamentos e fluxogramas da
edificacao e seu entorno, estabelecendo relagdes espaciais, atuando como embasamento na
elaboragdo das plantas de implantagdo e plantas baixas. Por fim, discute-se as solucdes
espaciais, de conforto, sustentabilidade e formas adotadas, além das técnicas construtivas

aplicadas, incluindo também o paisagismo.
6.1 Visao Conceitual e Principios Arquitetonicos

Partindo da definicdo do partido arquitetonico, busca-se referéncias visuais de

elementos, formas, materiais, cores, mobilidrio e paisagismo, como também solugdes em
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conforto ambiental, abrangendo desde a iluminacdo ao conforto térmico. Para tal foi elaborado
um concept board e moodboard, contendo imagens referenciais para o processo de concepgao
do projeto, fazendo uma releitura para a adesao dessas ideias a edificacao.

A ideia inicial para o projeto ¢ a implantacdo de um equipamento educacional que
converse com seu entorno e dialogue com o contexto existente, sendo acolhido por espacos
abertos que convidem os moradores da localidade a participar do equipamento, o objetivo €
trabalhar conceitos que exer¢am a resiliéncia e a sustentabilidade por meio da inser¢ao do
projeto. Pode-se observar o conceito da forma, materiais empregados, cores, mobilidrios e
estratégias de conforto no Concept Board e Mood Board anexado nos apéndices.

6.2 Programa de Necessidades e Pré-Dimensionamento

O programa de necessidades e o pré-dimensionamento da edificacdo escolar foram
estruturados em duas partes, considerando a relacdo harmoniosa entre a edificacdo escolar
propriamente dita e o seu entorno urbano. Esse planejamento buscou ndo apenas atender as
demandas funcionais da escola, mas também inserir sua constru¢do de forma organica por meio
das pracas, e outros equipamentos inseridos envolta da escola, complementando o tecido
urbano. O projeto leva em consideragdo as caracteristicas do local, permitindo que a edificacao
escolar dialogue diretamente com o seu entorno, integrando-se a cidade de maneira natural e
fluida. Essa abordagem garante que o espacgo escolar ndo seja um elemento isolado, mas sim
um ponto de conexdo e interagdo com a comunidade ao redor, promovendo uma integragao
eficaz entre a arquitetura e o ambiente urbano, trazendo mais resiliéncia urbana para aquela
coletividade.

A concepgdo do programa de necessidades e o pré-dimensionamento geral dos
equipamentos e da instituigdo escolar infantil, ¢ pensado para aproximar a comunidade da
escola e trazer espagos que promovam a sustentabilidade e resiliéncia tanto para aquela area
como também para a cidade. Dessa forma a defini¢do do programa e as areas foram elaboradas
por meio do Manual de Orientagdes Técnicas volume 02 — Elaboragdo de Projetos e Edificacdes
Escolares: Educagao Infantil (2017) do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagado
Diretoria de Gestdo, Articulacdo e Projetos Educacionais (FNDE) em consonancia com o
Ministério da Educacdao (MEC), que designa os padrdes e areas estabelecidas para uma creche

escolar.
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Figura 45 - Programa de Necessidades e Pré-Dimensionamento Geral

FUNCAO ESPACO AREA
EDIFICAGAO 2
Sern ka X 1.468,81M
MUSEU EDUCATIVO X 345,15M°
HORTA 203,42
COMUNITARIA
QUADRA X S00M°
POLIESPORTIVA
PRACA X 3.008,49M°
SENSORIAL &
JARDINS X 10.142,49M°
PRACA DE .
ALIMENTAGAC X 3:B25 2D
ESTACIONAMENTO X 931,10M’
CICLOFAIXA X 1.420,56MW°
PISTA DE COOPER X 1.270,08M°
PASSEIOS X 9.955,95M’
CALCADAS X 12.362,91M?

Fonte: Acervo Pessoal (2024)

O entorno urbano da escola conta com uma museu educativo sobre o0 meio ambiente,
uma horta comunitéria, pensada para ser um espaco compartilhado, onde grupos de pessoas se
reinem para cultivar alimentos de forma colaborativa, com o objetivo de promover a agricultura
sustentavel, fortalecer os lagos sociais e proporcionar acesso a alimentos frescos e saudaveis
para toda a comunidade, j& o museu ¢ inserido no programa com o intuito de promover a
educagdo sustentavel para aquela comunidade, por meio de totems e painéis interativos com
conteudo sobre meio ambiente, sustentabilidade, cidades e resiliéncia urbana que serdo
expostos, para que a populacao possa conhecer esses temas e aplica-los no seu dia a dia. O local
também possui uma quadra, com a finalidade de complementar a creche quanto ao esporte e
lazer. As pracas também fazem parte desse entorno, incluindo uma praga de alimentacio e uma
praca sensorial, voltada para proporcionar diferentes sensagdes as criangas que frequentarem o
local, estimulando seus sistemas cognitivos. Além disso, também tem as areas verdes, que sao
jardins, espagos para reunir a familia e os amigos para piqueniques, a pista de cooper e a
ciclofaixa, estacionamento, calgadas, passeios e o calgaddo que circunda todo o entorno urbano.

Partindo para o programa de necessidades e o pré-dimensionamento da edificacdo
escolar, destaca-se que a instituicao € uma Creche Pré-Escola — projeto padrao tipo 2 de acordo
com o FNDE, para atender um publico de 94 criangas em periodo integral com 7 horas de
jornada. As escolas de educagdo infantil sdo destinadas a criangas na faixa etaria de 0 a 5 anos
e 11 meses: creche I — 0 até 11 meses, creche II — 1 ano até 1 ano e 11 meses, creche III — 2
anos até 3 anos e 11 meses, pré-escola — para criancas de 4 até 5 anos e 11 meses de idade. E

importante destacar também que o terreno para abrigar o edificio escolar deve ser retangular
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com medidas de 45m de largura e 35m de profundidade e uma declividade maxima de 3%,
parametros esses seguidos na elaboracao do projeto.

Figura 46 - Programa de Necessidades e Pré-Dimensionamento da Edificagdo Escolar de
Ensino Infantil (Creche)
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Fonte: Acervo Pessoal (2024)

A creche ¢ dividida da seguinte forma, de acordo com o Manual de Orientacdes
Técnicas (2017) mencionado anteriormente, em ambientes administrativos representados na
figura 46 na cor roxa, ambientes de aprendizagem na cor rosa, ambientes de repouso na cor
azul, ambientes de alimentagdo na cor laranja, ambientes de servigo na cor cinza e ambientes
externos de atividades na cor verde. Suas areas foram calculadas respeitando a 4rea minima
imposta pelo manual. A creche escolar contard com duas salas de atividades para o grupo D,
para atender 20 criangas cada, uma sala de atividades para o grupo C, para atender 24 criangas,
uma sala de atividades para o grupo B, para atender 20 criangas e sala de atividades para o

grupo A, para atender 10 criangas.
6.3 Fluxogramas e Zoneamento

Os fluxogramas apresentados nas figuras 47 e 48, possibilita a visualizacdo e a
elaboragdo da planta de implantag@o e plantas baixas, considerando o estudo das relacdes de
funcionalidade espacial e os fluxos de circulacdo. Para garantir espacos integrados, foi proposto

algumas conexdes por meio dos passeios. Portanto, a ideia de integragdo e a inten¢ao de
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conectar a edificacdo escolar ao entorno urbano ¢ refletido diretamente nos fluxogramas

indicados abaixo.

Figura 47 - Fluxograma Geral do Entorno Urbano
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Fonte: Acervo Pessoal (2024)

Por meio das analises iniciais do terreno e de algumas ideias conceituais e formais,
foram elaborados os fluxogramas do entorno urbano. Suas conexdes foram atribuidas tanto pela
funcionalidade quanto por questdes de topografia. Os equipamentos, que serdo blocos fechados,
como a escola, o museu educativo e a horta comunitéria, foram posicionadas nas areas sem
desnivel do terreno, possibilitando uma constru¢ao mais econémica e viavel. O estacionamento
foi posicionado com acesso pela BR-110, facilitando a entrada de veiculos, tendo em vista que
sera localizado na regido posterior da escola, ja que ele deve estar conectado com a area de
servicos da institui¢do escolar, pois a creche sera posicionada com seu acesso principal voltado
para a via oposta a BR-110, pois o FNDE define que escolas devem ter seus acessos principais
e frontais em ruas com pouco fluxo de veiculos, isso levou a edificagdo escolar a ter seu acesso
principal pela Rua Minervino Leal, que ¢ uma via local, conforme visto no diagnostico urbano
anteriormente. Os espagos verdes ocupados por jardins, foram localizadas em éareas com
declividades para a partir desses desniveis tomar partido e servir como local para exercicios.
As areas como as pracas de alimentacao e sensorial também estdo dispostas em espacos com

declividades sinuosas, que também serdo trabalhadas a partir das curvas de niveis.
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Figura 48 - Fluxograma da Edifica¢do Escolar de Ensino Infantil (Creche)
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Fonte: Acervo Pessoal (2024)

O fluxograma da edificagdo escolar foi elaborado a partir do Manual de Orientag¢des
Técnicas do FNDE, seguindo os parametros necessdrios que uma creche deve atender,
posicionando as areas de repouso em conexao com as areas de atividades, estabelecendo

ligacdes entre o refeitério, a cozinha e as areas de servigo, e dispondo patios por toda a escola.

Figura 49 - Zoneamento da Edificacdo Escolar de Ensino Infantil (Creche)
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Fonte: Acervo Pessoal (Revit, 2024)
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Primeiramente, foi realizado o zoneamento de todos os ambientes da escola com base
no fluxograma previamente estabelecido. Esse processo de zoneamento foi desenvolvido
utilizando uma malha modular de 2m x 2m, o que permitiu uma organiza¢ao mais eficiente e
precisa da edificagdo. A aplicagdo dessa malha facilitou o planejamento espacial,
proporcionando uma visdo mais clara da distribui¢do dos espagos, garantindo que os fluxos de
circulagdo e as interagdes entre os diferentes ambientes fossem otimizados. Essa metodologia
nao apenas melhorou a disposi¢do dos espacos funcionais, mas também contribuiu para um
melhor aproveitamento do terreno, respeitando as exigéncias arquitetonicas € normativas, ao
mesmo tempo em que aumentou a flexibilidade para possiveis ajustes futuros no layout da

escola.
6.4 Solucodes Bioclimaticas e de Sustentabilidade

Os aspectos bioclimaticos sdo fundamentais para garantir conforto ambiental, eficiéncia
energética e sustentabilidade que ¢ um fator determinante do projeto. Os fatores bioclimaticos
envolvem a analise do clima local — como a radiagdo solar, temperatura, umidade, ventos ¢
precipitagdo — aspectos levantados anteriormente no diagndstico urbano, esses elementos
refletem seu impacto no desempenho da edificagdo. Dessa forma, com base nessas
caracteristicas, busca-se aproveitar a0 maximo as condi¢des naturais, reduzindo a dependéncia
de sistemas artificiais de aquecimento, resfriamento e iluminagao.

Estudos solares e de predominancia dos ventos detalhados foram realizados na area,
para o dia 29 de setembro de 2024, abrangendo quatro horarios distintos ao longo do dia: nascer
do sol, meio-dia solar, por do sol e 08:00 da manha. Este ultimo horario ¢ particularmente
relevante, pois corresponde ao periodo em que as criangas do nivel 1 realizam o banho de sol,
uma pratica importante para a saide € o bem-estar. Os horarios analisados foram definidos com
base nos dados especificos para o estado do Rio Grande do Norte, onde o nascer do sol ocorre
as 5:12, o meio-dia solar as 11:17 e o por do sol as 17:22. A escolha desses momentos busca
capturar as variagdes na incidéncia solar ao longo do dia, considerando tanto os aspectos
ambientais quanto as atividades didrias no local. Esses estudos visam otimizar o uso da luz
natural, promovendo um ambiente mais saudavel e eficiente para os usudrios da area, em
especial para as criangas, garantindo que o banho de sol ocorra em um horario adequado, com

uma exposic¢ao solar benéfica e segura.
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Figura 50 - Estudo Solar Nascer do Sol (05:12h)

Fonte: Acervo Pessoal (Revit, 2024)

Nas figuras 50 e 51, observa-se que, durante o periodo da manha, a incidéncia solar
ocorre predominantemente sobre a fachada posterior da edificagdo. Esse posicionamento foi
cuidadosamente planejado para aproveitar ao maximo a luz natural e garantir que o soldrio,
localizado estrategicamente nessa area, receba sol de forma adequada. Dessa maneira, as
criancas podem desfrutar de um horario de exposigao solar diario, contribuindo para sua saude
e bem-estar, além de promover um ambiente ludico e saudavel para suas atividades ao ar livre.
O projeto valoriza o uso consciente da luz natural, oferecendo uma solu¢do sustentavel e

benéfica para as criangas.

Figura 51 - Estudo Solar Horario de Sol das Criangas (08:00h)

Fonte: Acervo Pessoal (Revit, 2024)
A partir do meio-dia solar, o Sol se posiciona diretamente sobre a edificacdo, marcando
0 ponto em que comeca sua trajetoria em direcao ao Oeste. A contar desse momento, os raios

solares gradualmente passam a incidir sobre a fachada frontal do edificio. Isso significa que,
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durante o periodo da tarde, a exposi¢ao solar se concentra majoritariamente na parte frontal da
edificacdo, o que pode influenciar diretamente o conforto térmico e a iluminac¢do natural dos
ambientes internos. Essa mudanca de orientacdo solar ao longo do dia deve ser levada em
consideragdo no planejamento arquitetonico € no uso de estratégias passivas para controle de
temperatura, como a instalacio de protecdes solares adequadas, garantindo uma maior

eficiéncia energética e um melhor aproveitamento da luz natural.

Figura 52 - Estudo Solar Meio Dia Solar (11:17h)

Fonte: Acervo Pessoal (Revit, 2024)

Também ¢ possivel observar nos quatro estudos realizados que a predominancia dos
ventos na area analisada € proveniente do Sudeste, o que confirma as previsdes mencionadas
no topico dos aspectos bioclimaticos presentes no diagnostico urbano. Esse comportamento dos
ventos reflete as condi¢des climaticas regionais, influenciando diretamente a ventilagdo natural

e a sensag¢ao térmica dos habitantes.

Figura 53 - Estudo Solar P6r do Sol (17:22h)

Fonte: Acervo Pessoal (Revit, 2024)
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Com base nos estudos solares e na analise da predominancia dos ventos, as solucdes
projetuais bioclimaticas foram cuidadosamente planejadas para otimizar o conforto dos
usuarios. No inicio desse processo, focamos no posicionamento estratégico da praga sensorial
e da quadra poliesportiva, que ocupam uma por¢ao do lado Sul do terreno (quadra Sudoeste e
praca Sudeste). Para determinar a localizacdo ideal dessas areas, consideramos a topografia do
terreno, como visto anteriormente no tdpico de fluxogramas e zoneamentos, que influencia
diretamente a dindmica do ambiente. Além disso, levamos em conta a direcdo predominante
dos ventos, que sopram majoritariamente do Sudeste. Essa escolha foi especialmente
importante, uma vez que essas areas sdo abertas e suscetiveis a ventilagdo natural. E importante
também destacar que a cobertura da quadra foi pensada para ndo quebrar esse vento, através da
onda que forma na sua plastica, favorecendo a subida do ar quente e descida do ar frio, como

trabalhado no estudo de referéncia do Hospital Veterinario da Escola da Uniledo.

Figura 54 - Vista da Quadra Poliesportiva

Fonte: Acervo Pessoal (V-Ray, 2024)

Ao dispor a praga sensorial e a quadra poliesportiva dessa maneira, conseguimos criar
um microclima mais agradavel, proporcionando um conforto térmico significativo aos
frequentadores. A orientacdo adequada em relagdo aos ventos predominantes permite uma
circulagdo de ar mais eficiente, reduzindo o calor excessivo em dias mais quentes e contribuindo
para um ambiente mais fresco e agraddvel. Dessa forma, as intervenc¢des ndo apenas respeitam
as condic¢des naturais do local, mas também promovem uma experiéncia mais satisfatoria e

saudavel para todos os usudrios.
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Figura 55 - Vista da Praca Sensorial

Fonte: Acervo Pessoal (V-Ray, 2024)

Pode-se observar na figura acima que a praga apresenta algumas coberturas estratégicas,
o que ¢ especialmente relevante, considerando que se localiza em uma regido com clima
predominantemente quente e seco, caracteristico do semidrido. Essa escolha de design visa
proporcionar protecao solar aos frequentadores, garantindo um espago mais confortavel e
agradavel para todos. Mesmo em dareas abertas, onde a ventilagdo natural ¢ mais evidente, a
presenca de coberturas ¢ essencial para mitigar os efeitos do calor intenso e da exposicao direta
ao sol. Assim, essas estruturas ndo apenas oferecem abrigo, mas também contribuem para o
bem-estar dos usuarios, promovendo um ambiente mais ameno e acolhedor. Dessa forma, a
integracdo de protegdes solares ¢ uma consideragdo fundamental no planejamento de espagos
publicos em climas desafiadores, assegurando que a praga seja um local de convivéncia
prazerosa e acessivel durante todo o ano.

A praga sensorial recebeu esse nome por sua proposta de estimular as sensagdes das
criangas, seu publico-alvo. As experiéncias sensoriais sdo criadas por meio das diversas cores
utilizadas na pavimentacdo e nas coberturas, bem como nas paredes adornadas com imagens
vibrantes. Além disso, os sprinklers permitem que as criangas acionem jatos de agua,
intensificando ainda mais as sensacoes. Essa abordagem se baseia em conceitos que abordados
na constru¢ao dos saberes, onde especialistas na area infantil reconhecem essa fase da infancia
como um momento crucial para a vivéncia de novas experiéncias. Isso € essencial para a
expansdo da criatividade e do pensamento, transformando o ambiente em um espago propicio

para a aprendizagem.
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Figura 56 - Vista da Praca Sensorial Area de Sprinklers

Fonte: Acervo Pessoal (V-Ray, 2024)

Os sprinklers operam de maneira sustentavel, uma vez que a agua que expelem ¢
proveniente da captacdo de agua da chuva realizada pelo telhado da creche. Essa abordagem
ndo apenas aproveita um recurso natural renovavel, mas também contribui para a reducdo do
consumo de 4agua potavel. A dgua da chuva € coletada e armazenada, sendo posteriormente
utilizada nos sistemas de irrigacdo das plantas da horta comunitdria, garantindo que essas
plantas recebam a umidade necessaria para um crescimento saudavel. Isso demonstra um
compromisso com praticas ecoldgicas, promovendo a conservacao da agua e a sustentabilidade
ambiental. A figura abaixo ilustra esse sistema eficiente de captacdo e uso de agua da chuva,

destacando a integracdo entre a infraestrutura da creche e a natureza.

Figura 57 - Sistema de Captagdo de Agua de Chuva

Fonte: Acervo Pessoal (Revit, 2024)
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A agua da chuva ¢ captada pelos telhados e ¢ encaminhada para a calha e ralo (01), ap6s
isso, a agua passara por filtros (02), que funcionam para eliminar as particulas sélidas que vem
na agua da chuva, ap0s a filtragem, a agua serd armazenada em uma cisterna (03) de 10.000L,

onde sera direcionada para as bombas (04) que funcionardo para levar essa dgua para o destino.

Figura 58 - Sistema de Captagio de Agua de Chuva em Implantagio
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Fonte: Acervo Pessoal (Revit, 2024)

Outra solugao bioclimatica implementada por meio da cobertura da creche ¢ a utilizagao
de energia solar, inspirada no ODS 7, que se concentra na provisao de energia acessivel, segura,
sustentavel e moderna. Optou-se por instalar placas fotovoltaicas na cobertura da escola, pois,
essa edificagdo ¢ a de maior cobertura e recebe incidéncia de radiacdo solar ao longo do dia.
Essa escolha ¢ fundamental, uma vez que maximiza a eficiéncia na captacao de energia solar.

As placas foram posicionadas estrategicamente, levando em consideracdo a trajetoria
do sol tanto durante a manha quanto a tarde, para garantir uma captacao ideal. Esse arranjo
permite que a creche utilize uma fonte de energia renovavel, contribuindo para a reducgao dos
custos com eletricidade e promovendo um ambiente mais sustentavel. A figura abaixo ilustra o
posicionamento das placas e sua relagdo com a incidéncia solar. Além disso, essa iniciativa
refor¢a o compromisso da instituicdo com praticas ecologicas, servindo como um exemplo para
a comunidade em torno da importancia de adotar solugdes sustentaveis em edificagdes publicas

de cidades pequenas do semiarido, onde essas tematicas sdo pouco discutidas e aplicadas
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Figura 59 - Posicionamento das Placas Fotovoltaicas

Fonte: Acervo Pessoal (Revit, 2024)

A figura 60, mostra como funciona as placas fotovoltaicas na edificagdo, primeiro as
placas (01) geram energia elétrica quando a luz do sol incide sobre as elas, essa energia gerada
pelas placas (01) passa por um inversor solar (02) que alterna a corrente continua para alternada.
Apos isso, a energia sai do inversor e passa para o quadro de luz (03) onde leva a energia para

os aparelhos eletrodomésticos (04).

Figura 60 - Funcionamento das Placas Fotovoltaicas

Fonte: Acervo Pessoal (Revit, 2024)

A partir de agora, aborda-se questdes relacionadas ao conforto térmico nas edificacdes.
Para isso, foram projetados ambientes abertos com coberturas suspensas como visto nos estudos
de referéncias, que visam promover a ventilagao natural no interior dos edificios. Essa estratégia
¢ especialmente importante em regides que apresentam altas temperaturas ao longo de todo o

ano, como evidenciado nos aspectos bioclimaticos destacados no diagndstico urbano.
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A ventilagdo natural ¢ uma técnica essencial para melhorar a qualidade do ar interior e
reduzir a necessidade de sistemas de climatizacdo artificial, contribuindo assim para a
sustentabilidade das construcdes. Ao criar espagos abertos, as coberturas suspensas permitem
que o ar circule livremente, dissipando o calor acumulado e proporcionando um ambiente mais
agradavel e saudavel para os ocupantes.

Além disso, essa abordagem se alinha aos principios do design biofilico, que busca
integrar elementos naturais ao ambiente construido, promovendo ndo apenas o conforto
térmico, mas também o bem-estar fisico e psicologico dos usuérios. Dessa forma, ao considerar
o clima da regido e as necessidades dos ocupantes, ¢ possivel desenvolver solugdes

arquitetonicas inovadoras que garantam eficiéncia energética e conforto em ambientes urbanos.

Figura 61 - Vista Frontal do Museu Educativo

Fonte: Acervo Pessoal (V-Ray, 2024)

Esta imagem ilustra de forma clara a concepgdo da cobertura suspensa, um elemento
central ao longo de todo o projeto. Essa solugdo arquitetonica ¢ implementada em diversas
areas, como no museu, na creche e na quadra, promovendo um aproveitamento eficiente da
ventilacdo natural. A estrutura em forma de onda das coberturas desempenha um papel crucial
no controle térmico dos ambientes, ela € projetada a partir de uma altura de 6 metros do seu
ponto mais baixo, atingindo cerca de 8 metros no seu ponto mais alto.

Essa configuragdo permite que o ar frio desca, enquanto o ar quente sobe, resultando
em uma circulacdo de ar mais eficiente e melhorando significativamente o conforto térmico
dentro das edificagdes. Além disso, essa abordagem ndo s6 maximiza a eficiéncia energética,
mas também enriquece a experiéncia dos usudrios, proporcionando um ambiente mais
agradavel e saudavel. Com a implementac¢do dessa cobertura suspensa, o projeto se destaca nao
apenas pela estética, mas também pela sua funcionalidade e contribui¢do para o bem-estar dos

seus ocupantes. Também se destaca a inser¢do de bebedouros publicos por todos esses
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equipamentos como vistos na figura 58 ao lado do museu, essa ideia ¢ inspirada pelo ODS 6

que busca o direito a 4gua limpa para todos.

Figura 62 - Vista Frontal da Edificacdo Escolar

Fonte: Acervo Pessoal (V-Ray, 2024)

Ao analisar os materiais empregados nas edificagdes, ¢ possivel notar uma preocupagao
evidente com o conforto térmico. Um dos principais elementos utilizados ¢ o tijolo de adobe,
que compde as paredes externas. Essas paredes, com uma espessura de 25 cm, sdo projetadas
para retardar a incidéncia solar, aproveitando as propriedades da transmitancia térmica. Esse
conceito ¢ fundamental, pois ajuda a manter a temperatura interna agradavel, minimizando a

necessidade de ar-condicionado e, consequentemente, reduzindo o consumo de energia.

Figura 63 - Vista Isométrica Aproximada da Edifica¢ao Escolar

Fonte: Acervo Pessoal (V-Ray, 2024)

Além disso, o imponente muro situado na fachada frontal da creche, conforme ilustrado
na imagem acima, conta com furos que permitem a entrada de ar fresco, promovendo uma
ventilagdo natural e contribuindo para a qualidade do ambiente interno. Esse muro foi
desenvolvido com um recuo em relagao as paredes da creche, como demonstrado nas pranchas
do caderno de projeto, o que ndo sé proporciona um efeito estético, mas também otimiza a

funcionalidade da edificagcdo. Outro aspecto importante ¢ o detalhe arquitetonico que gera
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sombra para a fachada, protegendo-a da radiacdo solar direta e criando um ambiente mais
confortavel para as criancas e os funcionarios. Essa combinagdo de design inteligente e uso
consciente de materiais demonstra um compromisso com a sustentabilidade e o bem-estar dos

usuarios.

Figura 64 - Vista Isométrica da Edificagdo Escolar

Fonte: Acervo Pessoal (V-Ray, 2024)

Outra solucdo utilizada, sdo cobogods, empregados para aprimorar a ventilagdo e
iluminagdo natural, pois o elemento permite a passagem de luz e ar, que ajuda a criar um
ambiente mais saudavel e agraddvel para os alunos e professores. A incorporagdo desse
elemento vem com o intuito de reduzir a dependéncia de sistemas de climatizacao artificial, na
instituicdo promovendo a sustentabilidade e a eficiéncia energética. Essa abordagem ndo apenas
melhora a qualidade do ar interno, mas também contribui para a sensacdo de bem-estar,
proporcionando um espago mais confortavel para o aprendizado e o desenvolvimento das
atividades escolares.

Por fim, vamos abordar a importancia da horta comunitaria, da praca de alimentagao e
do museu educativo, espagos projetados para promover o bem-estar ¢ a interacdo social na
comunidade. A horta comunitdria foi idealizada como um ambiente acessivel a todos os
moradores da localidade, oferecendo uma oportunidade valiosa para que a populagdo se conecte
com a natureza e aprenda sobre praticas de cultivo sustentavel. Este espago sera aberto durante
todo o dia, permitindo que os membros da comunidade colaborem, troquem experiéncias e
colham os frutos do seu trabalho coletivo. O deposito da horta estard sempre disponivel para a

comunidade, facilitando o acesso a insumos e recursos necessarios para o cultivo.
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Figura 65 - Vista da Horta Comunitaria

Fonte: Acervo Pessoal (V-Ray, 2024)

A praca de alimentagdo, por sua vez, foi concebida para ser um ponto de encontro
vibrante, onde os visitantes poderdao desfrutar de uma variedade de bebidas e alimentos. Esse
espaco ndo apenas atenderd as necessidades alimentares dos frequentadores, mas também
servird como um estimulo ao comércio local, promovendo a economia da regido. A praca sera
um local onde pequenos empreendedores poderdo oferecer seus produtos, favorecendo a

circulagdo de renda e incentivando o desenvolvimento de negocios locais.

Figura 66 - Vista da Praca de Alimentacdo

Fonte: Acervo Pessoal (V-Ray, 2024)

O museu educativo representado na figura 61, ¢ concebido como um espago
fundamental para promover a educagcdo ambiental no contexto do projeto, funcionando como
uma plataforma de aprendizado dindmico. Nesse ambiente, os visitantes terdo acesso a totens e
painéis interativos que apresentam informacgdes detalhadas sobre o meio ambiente, abordando
desde a importancia da preservacdo dos ecossistemas até os principais problemas ambientais

enfrentados atualmente, como o aquecimento global, a polui¢do e a perda da biodiversidade.
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Além de oferecer contetido informativo, esses dispositivos também sdo acompanhados por quiz
e jogos educativos, projetados para reforcar o aprendizado de maneira ludica e envolvente,
facilitando a retencdo das informagdes apresentadas. A interagdo ativa com esses recursos nao
sO incentiva a curiosidade e o interesse dos visitantes, mas também promove um maior
engajamento com as questdes ambientais, contribuindo para a formag¢do de uma consciéncia
critica e responsavel sobre a preservacdo do meio ambiente. Dessa forma, o museu educativo
cumpre um papel essencial, atuando como um agente transformador na educacdo para a
sustentabilidade.

Além disso, os equipamentos dispostos no entorno urbano da escola, tém um papel
crucial na promogdo de praticas sociais, educacionais e culturais. Eventos comunitarios,
atividades esportivas e oficinas educativas podem ser realizados nesses espagos, fortalecendo
os lacos entre os moradores e incentivando a participagao ativa da comunidade. Essa abordagem
integrada ndo apenas fomenta a coesdo social, mas também promove um estilo de vida saudavel
e sustentavel, fundamentado nos ODS 4, que visa a garantia de educa¢ao de qualidade, inclusiva
e equitativa, o ODS 10, que visa a reducdo das desigualdades e o ODS 11, que promove o

desenvolvimento de cidades e comunidades sustentaveis.

Figura 67 - Vista [sométrica da Praga de Alimentagao

Fonte: Acervo Pessoal (V-Ray, 2024)

Também pode-se observar que ¢ utilizado nas calgcadas e passeios do projeto piso
intertravado drenante, que vem como uma alternativa sustentavel eficiente para a urbanizacgao
das cidades. Este tipo de piso, composto por blocos que se encaixam sem a necessidade de
argamassa, oferece uma série de vantagens ambientais cruciais para escolha do uso do material
no projeto, pois o piso tem a capacidade de promover a permeabilidade do solo. Ao permitir
que a agua da chuva se infiltre diretamente no solo, ele reduz o escoamento superficial e,

consequentemente, a possibilidade de enchentes. Essa caracteristica é especialmente importante
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em areas urbanas, onde o concreto e as superficies impermeéveis predominam, causando sérios
problemas de drenagem e polui¢dao das aguas pluviais. Vale salientar também que o uso de
materiais menos agressivos € mais sustentaveis na fabricacao dos blocos intertravados contribui
para a preservagao do meio ambiente. Muitos fabricantes estdo investindo em tecnologias que
utilizam residuos industriais e materiais reciclaveis na producgdo, diminuindo a extracdo de
recursos naturais e a gera¢do de residuos. Isso ndo apenas reduz a pegada de carbono, mas
também incentiva a economia circular, onde os materiais sao reaproveitados em vez de
descartados.

E importante ressaltar que iniciativas como essas sio ainda pouco exploradas em
cidades como Campo Grande, que, por sua localizagdo no interior do estado, apresenta
caracteristicas que podem ser consideradas um tanto primitivas. A desse projeto representa um
avanco significativo em dire¢do a um modelo de desenvolvimento urbano mais inclusivo e
sustentavel, contribuindo para a revitalizagdo da comunidade e para o fortalecimento das suas
praticas econdmicas. Essa ¢ uma oportunidade de transformacdo que pode servir de exemplo
para outras localidades, mostrando que € possivel unir esfor¢os em prol de um futuro mais

sustentavel e colaborativo.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Essa proposi¢ao de estudo preliminar para a institui¢ao de ensino infantil (creche) e seu
entorno urbano em uma cidade interiorana Campo Grande/RN, inserida na regido semiarida,
apresenta-se como uma iniciativa inovadora e transformadora para a localidade. O projeto,
fundamentado em solugdes bioclimdticas e praticas sustentaveis, visa ndo apenas o
desenvolvimento de uma infraestrutura educacional que atenda as necessidades das criangas,
mas também promove uma maior resiliéncia urbana e bem-estar para toda a comunidade.

Ao adotar principios sustentaveis e alinhados com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS 4, 6, 7, 10 e 11), a escola busca garantir o uso eficiente de recursos hidricos,
0 acesso a energia limpa, a reducdo das desigualdades e a constru¢do de cidades e comunidades
mais inclusivas e sustentdveis. Essas solugdes, aplicadas de maneira pioneira na regido,
oferecem uma nova perspectiva para a integracdo entre o ambiente construido e o natural, além
de incentivar praticas ecologicas e socialmente responsaveis.

Sendo assim, o entorno urbano planejado envolta da escola propde a implementacao e
o fortalecimento de praticas sociais, educacionais, culturais e esportivas, ampliando o impacto
positivo para a coletividade que ali reside. A insercao desse projeto em uma regido onde tais
praticas ainda ndo sdo amplamente utilizadas refor¢a o carater inovador da proposta e ressalta
seu potencial para servir como um modelo replicavel em outras localidades. Por fim, este estudo
preliminar contribui significativamente para a promocdo de um futuro mais sustentavel e
inclusivo, evidenciando o papel da arquitetura e do planejamento urbano na transformacao de
realidades e na construcdo de cidades mais resilientes e adaptadas as mudangas

contemporaneas.
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As criangas de maos
dadas remetendo a

resiliéncia e
sustentabilidade,

pensando no futuro das

préximas geragées pedagogia+sustentabilidade

Paleta de Cores

Essas cores refletem a identidade e a personalidade
do projeto, cores utilizadas em designs infantis e que

remetem a sustentabilidade.

#e86a0c #004aad #b1d182 HEfFFff

USO DE CORES

Tornando o ambiente mais alegre e convidativo por meio da
paginagédo de piso.

forma

TEXTURA PROPORCIONANDO
MOVIMENTO (USO DE MATERIAS DA
REGIAO)

Ambientes abertos, propiciando o conforto ambiental na
edificagdo e diminuindo os gastos com construgéao,
contribuindo para diminuir o uso de matéria prima,
implantagao de vegetacao, hortas e jardins por todo o
projeto

A edificagdao escolar infantil

busca acolher e integrar o

usudrio ao ambiente,
também anseia por
promover uma educacao
sustentdavel e resiliente, por

meio de hortas comunitdrias,
coleta seletiva de lixo,
paineéis interativos com

solugdes ambientais,
conceitos ambientais e

noticias sobre as catdastrofes
naturais mundial




MOBILIARIOS

A escolha de mobilidrios coloridos e com formas
organicas para o projeto pode ter um impacto
significativo no processo de ensino-aprendizagem.
Esses elementos ndao apenas tornam o ambiente mais
atraente e estimulante, mas também podem contribuir
para o desenvolvimento cognitivo e emocional das
criancas, fazendo com que elas interajam nao s6 coma
edificacdo escolar, mas com todo o entorno.

Esses ambientes livres, com formas organicas, ajudam
no alivio do estresse e das tensdes e estimulam a
criatividade, algo essencial para o processo de
educacao infantil. Além disso, auxiliam no
desenvolvimento sensorial infantil, o que é primordial
para o ensino-aprendizagem, de acordo com os
autores estudados e presentes na constru¢ao dos
saberes.
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PLANTA DE IMPLANTACAO @ , e .
1 . Area total da projecdo edificada 3.947,34m2 Loericiente de aproveitamento 3,00
I 1000 Area total construida 32.794,75m2 Recuo frontal minimo 3,00m
Taxa de ocupacdo adotada 76% Recuo lateral minimo 1,50m
Taxa d —reabTidade S00tad >4% Recuo posterior minimo 1,50m
Sl T o SRS SN 2 Taxa de ocupag¢ao maxima 80%

Area total do terreno 42.937,24M° T35 de permeabilidade minima 20%
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2 H PERFIL TOPOGRAFICO 02

1: 1000

O1 (Lat. 5°51'24.38"S e Long. 37°18'43.1170);
H PLANTA DE TOPOGRAFIA 02 (Lat. 5° 51'24.60"'S e Long. 37°18'41.67"0);

i 530 03 (Lat. 5°51'26.05"S e Long. 37°18'37.78"0O);
| 04 (Lat. 5°51'18.66"S e Long. 37°18'36.23" O); RENDER ESTACIONAMENTO RENDER VISTA DA PRACA DE

05 (Lat. 5°51'17.08" S e Long. 37°18'42.16" O). ALIMENTACAO/MUSEU/CRECHE
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Tabela de Portas - Area Tabela de Janelas - Area 1: 1000
, Dimensoes o , Quanti Dimensodes oL
Ccéd. Quant. Largura Altora Area Descricdo Custo Total céd. dade Largura Altora Area Descricdo Custo Total
PO1 4 80 cm 210cm 1,68 m?|Porta de Madeira com uma folha de correr 0,00 0,00 Jo1 40 100 cm 50cm 0,50 m?|1 folha, metdlica e vidro 0,00
P02 2 344 cm 304 cm 10,46 m?|Portade de Aluminio e vidro, 2 folhas 0,00 0,00 40 0,00
P03 16 194 cm 204 cm 3,96 m?|Portade de Aluminio e vidro, 2 folhas 0,00 0,00
P04 1 600 cm 400 cm 24,00 m?|Portdo Automdtico Basculante - Palmas 0,00
P05 1 90 cm 210cm 1,89 m2?|Porta de Madeira com uma folha de correr 0,00 0,00
P06 10 80 cm 210cm 1,68 m?|Porta de Madeira com uma folha de abrir 0,00 0,00

34 0,00
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