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RESUMO

Uma das principais ectoparasitoses diagnosticada em ovinos é a pediculose, que ocasiona
prejuizos econdémicos na producdo. Pode ser causada por piolho com habito mastigador, a
exemplo, Damalinia (Bovicola) ovis Schrank (1781). Dentre as medidas de controle da
pediculose, a aplicacdo de produtos quimicos com atividade inseticida tem sido bastante
utilizada, embora ha relatos de resisténcia a diferentes farmacos. Considerando que a
infestacdo por piolhos em ovinos de Mossor0-RN, representa um fator que compromete a
producdo destes animais, e que h& por parte dos proprietarios o uso indiscriminado de
ectoparasiticidas que leva ao aparecimento da resisténcia, faz-se necessario a busca por
métodos alternativos para o controle da pediculose. Este estudo objetivou avaliar a eficécia, in
vitro, do 6leo da semente de Carapa guianensis (andiroba) sobre D. (Bovicola) ovis. Para
realizacdo do experimento, utilizou-se 900 espécimes de D. (Bovicola) ovis coletados de
ovinos naturalmente infestados, pertencentes ao Nucleo de Geracdo e Transferéncia de
Tecnologia em Producdo Animal do Semiarido — NUTESA-UFERSA. Os parasitos foram
encaminhados ao laboratério de Parasitologia Animal (LPA) da Universidade Federal Rural
do Semi-arido (UFERSA) para identificacdo e divididos em grupos com o0s seguintes
tratamentos: (G1), 6leo de C. guianensis na concentracdo de 1000 mg/mL, 500 mg/mL, 250
mg/mL, 125 mg/mL, 62,5 mg/mL, 31,2 mg/mL e 15,6 mg/mL, diluido em uma solugédo de
Tween 80 (3%); (G2), Solucdo de Tween 80 (3%) (controle negativo) e Amitraz 1,25 g/mL
(G3), (controle positivo). Para cada grupo experimental foi feito quatro réplicas, constituida
por 25 piolhos cada. Os piolhos foram imersos no éleo com diferentes concentracGes e apos a
imersdo, foram transferidos para placas de Petri. A mortalidade foi observada apo6s 1, 3, 6, 24,
48 e 72 horas do inicio do teste. Observou-se diferenca na mortalidade dos ectoparasitos entre
e dentro de alguns tratamentos estudados e no decorrer dos tempos analisados. Em relacdo ao
Amitraz, o 6leo na maior concentracdo analisada (1000 mg/mL) ocasionou a morte de um
maior numero de piolhos nos tempos 1, 3, 6 e 24 horas, decorridas a imersdo. Apds 48 horas,
0 6leo na maior concentragdo teve acdo igual ao Amitraz. Em relagdo ao Tween 80, o 6leo na
maior concentracdo ocasionou a morte de um numero maior de piolhos em todos os tempos
estudados, exceto 72 horas. Considerando-se a acdo do 6leo e o fator sexo dos piolhos, o 6leo
agiu independente se o espécime era macho, fémea ou ninfa. As concentracdes inibitorias Clso
e Clgo do 0leo de andiroba sobre os piolhos foram 439,21 mg/mL e 807,09 mg/mL,
respectivamente. O 6leo da semente de C. guianensis apresentou atividade in vitro contra D.
(Bovicola) ovis. Sugere-se que o 6leo de andiroba adotado nas condicGes do presente estudo
pode ser utilizado em pesquisas experimentais in vivo para producdo de um fitoterapico a ser
usado como controle alternativo na pediculose ovina ocasionada por D. (Bovicola) ovis.

Palavras-chave: Fitoterapia. Pediculose. Pequenos ruminantes.



ABSTRACT

One of the main ectoparasitoses diagnosed in sheep is pediculosis, which causes economic
losses in production. It may be caused by chewing lice, such as Damalinia (Bovicola) ovis
Schrank (1781). Among the pediculosis control measures, the application of chemicals with
insecticidal activity has been widely used, although there are reports of resistance to different
drugs. Considering that the lice infestation in sheep of Mossord-RN, represents a factor that
compromises the production of these animals, and that there is on the part of the owners the
indiscriminate use of ectoparasiticides that leads to the emergence of resistance, it is
necessary to search for methods. alternatives for pediculosis control. This study aimed to
evaluate the in vitro efficacy of Carapa guianensis (andiroba) seed oil on D. (Bovicola) ovis.
To carry out the experiment, 900 specimens of D. (Bovicola) ovis collected from naturally
infested sheep belonging to the NUTESA-UFERSA Animal Production Technology Transfer
and Production Nucleus were used. The parasites were sent to the Animal Parasitology
Laboratory (LPA) of the Rural Federal University of Semi-arid (UFERSA) for identification
and divided into groups with the following treatments: (G1), C. guianensis oil at a
concentration of 1000 mg/mL 500 mg/mL, 250 mg/mL, 125 mg/mL, 62,5 mg/mL, 31,2
mg/mL and 15,6 mg/mL diluted in a Tween 80 solution (3%); (G2), Tween 80 Solution (3%)
(negative control) and Amitraz 1.25 g/mL (G3), (positive control). For each experimental
group four replicates were made, consisting of 25 lice each. The lice were immersed in oil
with different concentrations and after immersion, were transferred to Petri dishes. Mortality
was observed after 1, 3, 6, 24, 48 and 72 hours of the start of the test. There was a difference
in the mortality of ectoparasites between and within some treatments studied and over the
analyzed times. In relation to Amitraz, the oil in the highest concentration analyzed (1000
mg/mL) caused the death of a larger number of lice at times 1, 3, 6 and 24 hours after
immersion. After 48 hours, the oil in the highest concentration had action equal to Amitraz.
Compared to Tween 80, the oil in the highest concentration caused the death of a larger
number of lice in all studied times, except 72 hours. Considering the action of the oil and the
sex factor of the lice, the oil acted regardless of whether the specimen was male, female or
nymph. Inhibitory concentrations 1C50 and 1C90 of andiroba oil on lice were 439, 21 mg/mL
and 807.09 mg/mL, respectively. C. guianensis seed oil showed in vitro activity against D.
(Bovicola) ovis. It is suggested that andiroba oil adopted under the conditions of the present
study can be used in in vivo experimental research to produce a herbal medicine to be used as
an alternative control in sheep pediculosis caused by D. (Bovicola) ovis.

Keywords: Phytotherapy. Pediculosis. Small ruminants.
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1 INTRODUCAO

A ovinocultura, no Brasil, vem crescendo significativamente e ganhando destaque no
agronegocio brasileiro, possuindo rebanhos numerosos com 18 milhGes de cabecas. No
semiérido nordestino, é uma atividade de grande importancia, tanto no &mbito econémico,
como no contexto sociocultural, explorada principalmente em propriedades familiares e sendo
a principal fonte de renda dessas familias. Nesta regido, ¢ também onde se tem a maior
concentracdo dos animais, abrigando 64,2% do rebanho de ovinos brasileiros, em 2017
(IBGE, 2017).

De todas as enfermidades diagnosticadas em ovinos, as parasitoses sdao uma das
principais causadoras de prejuizos econdémicos, na producdo. Elas provocam a diminuicédo da
produtividade (menor producdo carne, leite e 13), perda de peso e 0 aumento dos gastos com
medicamentos e assisténcia técnica, demonstrando assim a importancia dessas enfermidades
para esta espécie animal (OLIVEIRA et al., 2017).

Dentre as parasitoses, destaca-se a pediculose, que acomete 0s ovinos em diferentes
graus de intensidade. Os efeitos potenciais dos piolhos na producdo sdo muitos, até mesmo
infestacOes consideradas relativamente leves podem, de alguma forma, ter um impacto
negativo mensuravel (DURDEN, 2019). Dentre os piolhos que acometem os ovinos, ha
Damalinia (Bovicola) ovis Schrank (1781) e Linognathus pedalis (Osborn, 1896) (BENELLI
et al., 2018). Nos ovinos, tem-se registro de infestacdo por D. (Bovicola) ovis em varias
regibes do mundo. No Brasil, ha relatos em diversas regibes, incluindo a regido Sul
(BRANCO et al., 2006), Sudeste (BALARO et al., 2017) e o Nordeste (BEZERRA et al.,
2010; FERREIRA et al., 2011; FERREIRA; GAMELEIRA; AHID, 2011).

Tradicionalmente, uma das medidas de controle mais utilizadas para infestacGes por
D. (Bovicola) ovis consiste na aplicacdo de produtos quimicos com atividade inseticida
(LEVOT, 2012). Entretanto, devido ao uso indiscriminado e sem orientacdo de dosagens, a
eficacia destes farmacos foi comprometida pelo aparecimento da resisténcia dos parasitas aos
mesmos (JAMES et al., 2008; LEVOT; SALES, 2008; TAYLOR, 2012). Essa resisténcia faz
com que hoje se tenha poucos ectoparasiticidas disponiveis no mercado capazes de combater
esses piolhos. Nesse contexto, a busca por formas alternativas para o controle do D.
(Bovicola) ovis se faz necessaria para minimizar esse problema, destacando-se o estudo da
efetividade dos fitoterdpicos como um importante método no controle desses piolhos
(JAMES; CALLANDER, 2012a; JAMES; CALLANDER, 2012b).
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As espécies da familia Meliaceae, dentre elas, Carapa guianensis (andiroba) vem
ocupando um lugar de destaque como plantas bioativas. Sua utilizagdo na forma de extratos e
6leos vem sendo priorizada, por seus efeitos comprovados sobre diferentes organismos, sendo
uma fonte alternativa para utilizacdo como inseticida (LOVATTO et al., 2012; BENELLI et
al., 2018).

Considerando que a infestacdo por piolhos em ovinos de Mossor6-RN representa um
fator que compromete a producdo destes animais, aléem de interferir na salde e bem-estar
desses hospedeiros, uma vez que hd por parte dos proprietarios o uso indiscriminado de
farmacos que levam ao aparecimento de resisténcia aos ectoparasiticidas, faz-se necessario a
busca por métodos alternativos de controle para pediculose nestes ruminantes. Como a
fitoterapia constitui-se de uma pratica frequente nesta localidade geogréafica, a realizacdo do
presente estudo ira contribuir para analisar a eficacia do 6leo de andiroba in vitro e
possibilitard a realizacdo de pesquisas futuras a fim de estabelecer o referido 6leo como um
fitoterapico a ser usado como método alternativo para controle da infestacdo de piolho em
ovinos e disponibilizacdo de mais um agente fitoterapico a ser usado no controle da
pediculose na localidade geogréfica a ser estudada. Fato este auxilia ainda a minimizar o

aparecimento de resisténcia aos ectoparasiticidas.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Pediculose em ovinos

A Pediculose é considerada uma infestacdo causada por uma alta carga de piolhos em
seus hospedeiros. Nos ovinos afeta a sanidade, o bem-estar e produgdo desses animais. Pode
ocorrer em todos 0s meses do ano, sendo desencadeada, principalmente, pelas mas condicdes
higiénicas e de manejo no criatério, deficiéncia alimentar e falta de acompanhamento
veterinario (MULUGETA et al., 2010). No inverno, quando as popula¢Bes de piolhos sdo
altas, a maioria dos Damalinia (Bovicola) ovis Schrank (1781), sdo encontrados no dorso e
lateral das ovelhas. No verdo, quando a populacdo de piolhos € menor, sdo encontrados ao
longo das costelas, flanco inferior e abdémen (DURDEN, 2019).

A presenca dos piolhos pode ser detectada com facilidade através da observagdo dos
pelos dos animais, mas apesar disso, sdo facilmente negligenciados devido ao seu pequeno
tamanho, podendo se multiplicar muito rapidamente, particularmente em animais jovens,
velhos, doentes ou estressados, antes de serem descobertos (TOLOSSA, 2014; DURDEN,
2019). Nos ovinos, as infestagdes podem ser desencadeadas por D. (Bovicola) ovis,
classificado como piolho mastigador e que podem infestar todo o corpo do animal,
Linognathus ovillus (Neumann, 1907) e Linognathus pedalis (Osborn, 1896), do tipo
hematofagos ou sugadores e que tem preferéncia pela face e pela regido inferior das patas
traseiras. Sendo a pediculose causada por D. (Bovicola) ovis a mais frequente (BEZERRA et
al., 2010; CONSTABLE et al., 2017; BENELLI et al., 2018).

As espécies de piolho provocam irritacdo da pele e estimulam os animais a se
cocarem, esfregarem e lamberem, causando inquietacdo, queda na producao de leite, danos na
pele e pelo (CONSTABLE et al., 2017). O hospedeiro pode desenvolver dermatite, reacdes
alérgicas ou infeccdo secundarias contribuindo para o prurido (DURDEN, 2019). Em alguns
casos, devido ao prurido excessivo, pode ter o aparecimento de infecgbes bacterianas nos
ferimentos produzidos pela coceira (SANTANA et al., 2009). Além disso, essas infestacdes
podem ser indicativas de outros problemas, dentre eles a desnutricdo e as doengas cronicas
(MULUGETA et al., 2010). Em infestacfes mais graves, na pediculose causada por piolhos
hematofagos, os ovinos podem ter anemia com perda de peso, nos animais mais jovens, essa
anemia pode levar a morte. Nas fémeas gravidas, pode provocar aborto e nos ovinos
infestados por piolhos que tem preferéncia pela regido das patas traseiras, essa infestacdo
pode causar manqueira (UNDERWOOQOD et al., 2015).
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Os animais diagnosticados com pediculose devem ser separados e tratados, pois
apenas um animal infestado é capaz de disseminar a doenga no rebanho, visto que a
transmissdo se da principalmente pelo contato direto entre animais doentes e sadios do
rebanho (FERREIRA et al., 2011). As infestacbes por piolhos tém serias implicagdes
negativas para os produtores de 18, que tem uma perda econdmica significativa por causa da
diminuicdo da qualidade e quantidade produzida, com desarranjo do velo, perda do brilho,
podendo tornar-se emaranhadas e mais amareladas, além de defeitos causados no couro da
ovelha (JAMES et al., 2011; CONSTABLE et al., 2017). O tratamento da pediculose é feito
com a aplicacdo de produtos quimicos com atividade inseticida (LEVOT, 2012), podendo ser
através da pulverizacdo ou banho dos animais (PLANT; LEWIS, 2011).

2.2 Damalinia (Bovicola) ovis Schrank (1781)

Damalinia (Bovicola) ovis Schrank (1781) esta classificado na subordem Ischnocera.
E conhecido como piolho mastigador ou mordedor. E um ectoparasito com especificidade de
hospedeiro. Desloca-se lentamente sobre os pelos e raramente abandona o seu hospedeiro,
porque é incapaz de sobreviver mais de 3-6 dias fora dele e infesta todo o corpo do animal
(BENELLI et al., 2018). Ainda pela especificidade, sua identificagdo torna-se simplificada,
especialmente por ser um piolho que acomete apenas ovinos (BOWMAN et al., 2010).

Os piolhos adultos de D. (Bovicola) ovis apresentam coloracdo clara, com cerdas de
tamanho médio a pequeno no abdome. Possuem antenas cilindricas e filiformes com trés a
cinco segmentos e exposta externamente. Suas mandibulas sdo robustas e localizadas na face
ventral de sua cabeca que apresenta palpos maxilares ausentes (GUIMARAES et al., 2001;
BOWMAN et al., 2010).

D. (Bovicola) ovis passa todos os estagios do ciclo de vida no seu hospedeiro
(CONSTABLE, 2017). Alimenta-se principalmente por fragmentos necroticos, descamacédo
epidérmica, pelos, penas, corion de ovos, exuvia e sebos de seus hospedeiros (BENELLI et
al., 2018). As fémeas de D. (Bovicola) ovis tem cerca de 1,8 mm de tamanho. Normalmente
sdo maiores do que os machos, que tem cerca de 1,0 mm (DURDEN, 2019). Durante sua
vida, aproximadamente um més, as fémeas depositam entre os 200-300 ovos operculados
(BENELLI et al., 2018), que sdo colocados principalmente nas fibras de 1a perto da pele
(DURDEN, 2019). O ciclo de ovo a ovo requer diversas semanas e somente um ou dois ovos
podem ser encontrados de cada vez em desenvolvimento no abdémen da fémea, mas mesmo

assim populacdes enormes podem desenvolver-se (BOWMAN et al., 2010). O
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desenvolvimento pos-embrionario ocorre em trés estadios ninfais, que tem duracéo de 2 a 3

semanas, até atingirem a fase adulta (BENELLI et al., 2018).

2.3 Controle quimico com ectoparasiticidas

Para combater os ectoparasitos que atacam os animais, sdo utilizados uma diversidade
de quimioterapicos, sendo os inseticidas os mais usados no controle das infestacGes por
piolhos em ovinos. Os diversos ectoparasiticidas disponiveis no mercado, podem ser
aplicados de varias formas, através da pulverizacdo, banho de imersdo, pour-o, spot-on,
brincos, saco de p6 suspenso, spray e injetavel (SANAVRIA, 2017). Para o tratamento da
pediculose, os banhos de imersdo e aspersdo com agentes quimicos sdo 0s mais realizados
(PLANT; LEWIS, 2011).

Fatores importantes devem ser considerados na escolha do produto que sera utilizado,
como o grau de infestacdo do animal e do ambiente, toxicidade, efeito residual, especificidade
e modo de acdo do produto quimico, além disso, este deve possuir as seguintes caracteristicas:
baixo efeito toxico, custo acessivel, aplicacdo facilitada, ter resultados eficazes, poucos efeitos
colaterais e residuais e ampla gama de protecdo para os animais (SANAVRIA, 2017). Existe
no mercado muitos inseticidas e acaricidas que podem ser usados para controle, quando
necessario, em animais de producdo, que sao classificados de acordo com os ingredientes
quimicos ativos: organofosforados (cumafos, diazinon, diclorvos, famphur, fenthion,
malathion, etc.), carbamatos (carbaril e propoxur), piretrinas/piretroides sintéticos
(cipermetrina, deltametrina, fenvalerato, flumethrin, permetrina, etc.), lactonas macrociclicas
(avermectinas e milbemicinas), formamidinas (Amitraz), cloronicotinilos (imidacloprid),
spinosinas (spinosad) e reguladores de crescimento de insetos (benzoilfenilureias, derivados
de triazina / pirimidina, diflubenzuron e flufenoxuron) (SOLAIMAN, 2010).

Os farmacos que podem ser utilizados no tratamento dos piolhos em ovinos sdo 0s
Organofosforados, Piretroides e Amitraz. Estes podem ser usados em banhos de imersdo e
apresentam diferentes mecanismos de acdo que vao ocasionar a morte dos ectoparasitos. Eles
podem agir sobre formas imaturas e adultas, a exemplo dos organofosforados, os piretrdides,
Deltametrina, Cipermetrina e a formamidina, Amitraz (VERGARA; DIB, 2015; SANAVRIA,
20171). Entretanto, um resultado insatisfatorio no tratamento pode ser devido ao
desenvolvimento da resisténcia do ectoparasita aos farmacos (JAMES et al, 2008; LEVOT,
2012; HEATHAC; LEVOT, 2014).
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2.3.1 Amitraz

@) Amitraz, N"-(2,4-dimetilfenil)-N-[[(2,4-dimetilfenil) imino] metil]-
Nmetilmetanimidamida, € um inseticida acaricida que pertence a familia das formamidinas ou
amidinas e geralmente é usado para controlar ectoparasitas de animais (Figura 1). No Brasil,
é utilizado como carrapaticida e acaricida em animais de pequeno e grande porte (DEL PINO
etal., 2017; PROENCA, 2018).

Figura 1 - Formula estrutural do Amitraz.

CH, CH,

|

CH

3

Fonte: (ANVISA, 2019)

O grupo das formamidinas, que também pode ser chamado de imidinas ou diamidina,
é composto por inseticidas, acaricidas e carrapaticidas (SANAVRIA, 2017). Seu mecanismo
de acdo estd relacionado aos receptores do neurotransmissor octopamina, que regulam o
comportamento de excitacdo dentro do Conselho Nacional de Saide (CNS). A resisténcia a
compostos do grupo das formamidinas, como o Amitraz, geralmente ocorre depois da
manifestacdo do fendbmeno em organofosforados e piretroides (RIVERA, 2012).

Por ser um produto que tem um preco acessivel, de facil aquisicdo e com ampla
aplicacdo, seu uso é bastante popular, sendo indicado para o controle de acaros, piolhos e
carrapatos em bovinos, suinos e ovinos. Para cédes, é usado contra carrapatos e acaros
(SARTOR; SANTAREM, 2006; BARRETTO, et al., 2017). Seu uso é topico, aplicado na
forma de banhos e spray em animais infestados, mas também pode ser utilizado como manejo
em ambientes, como pisos e banheiros (BARROS; DI STASI, 2012; COELHO, 2018).

O Amitraz é um po (cristais amorfos), leve e cristalino, de cor creme, com baixa
solubilidade em agua (1 mg/L), porém soltuvel na grande maioria dos solventes organicos
(MELO; DE OLIVEIRA; LAGO, 2002; PROENCA, 2018). Ele sofre degradacéo facilmente
qguando exposto a luz ou temperatura elevada e € considerado como uma base fraca, por ser

relativamente estavel em pH alcalino, porém, é instavel em meio acido (COSTA, 2010). Nos
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insetos, seus efeitos toxicos interagem com o0s receptores octopaminérgicos no sistema
nervoso central dos insetos, provocando uma hiper excitacdo, levando o parasita a uma
paralisia. Nos mamiferos, o efeito do Amitraz ocorre pela inibicdo da enzima monoamina
oxidase (MAO), e pela a¢do agonistica em o2-adreneceptores (BARRETTO, et al., 2017).

A toxicidade do Amitraz € relativamente baixa, porém a intoxicacdo em animais de
pequeno e de grande porte por esse inseticida € frequente, sendo ocasionada principalmente
por erros na diluicdo e administracdo do produto. Essa intoxicagdo causa uma preocupacao,
devido as perdas econémicas dos produtores e pelos residuos encontrados nos tecidos animais
destinados para o consumo humano (COSTA, 2010; PROENCA, 2018).

2.4 Métodos alternativos para o controle de piolhos

A utilizacdo de produtos quimicos para controle de piolhos vem causando
preocupacdo, e isso se deve ao fato dos inseticidas poderem prejudicar a saide humana e
animal e por produzir residuos dentro do corpo e dos produtos de origem animal
(MEHLHORN, 2008; BENELLI et al.,2018). Além disso, esses agentes quimicos causam um
impacto nocivo ao meu ambiente e também por ocasionar a resisténcia aos inseticidas pelas
populacdes de piolhos (BRIGGS et al., 2006; NAQQASH et al., 2016; BENELLI et al.,
2018).

Ainda pela preocupacdo, atualmente, uma menor quantidade de produtos quimicos
estd disponivel no mercado para o controle ou erradicacao de piolhos. Ha também restricdes
quanto ao tempo e tratamentos disponiveis (PLANT; LEWIS, 2011). Com o aumento da
consciéncia ecolégica na comunidade e preocupacdo com os efeitos dos inseticidas, tem-se
uma crescente demanda por produtos “naturais’’ e tecnologias “mais suaves’’ para o controle
de pragas, ou seja, 0s consumidores estdo exigindo cada vez mais alimentos e produtos
seguros, que sejam produzidos por métodos ambientalmente aceitaveis e com baixos niveis de
residuos (JAMES; CALLANDER, 2012a; JAMES; CALLANDER, 2012b).

Nesse cenario, formas de controle de ectoparasitos por métodos alternativos, que
sejam econdmicos e menos prejudiciais ao meio ambiente vém sendo estudadas. Um grande
numero de preparacOes a base de plantas, incluindo extratos de plantas, 0leos e chas ja foram
testados para o tratamento e controle de ectoparasitas em animais de producdo. Extratos como
0 de Piper tuberculatum Jacq sobre Haematobia irritans Linnaeus, 1958 (BRAGA et al.,
2016) foi testado e apresentou resultados promissores. O extrato de Lawsonia inermis sobre

Damalinia (Bovicola) ovis apresentou efeitos positivos (MARIMUTHU et al., 2012). O de
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Azadirachta indica A. Juss, popularmente conhecida por nim, oferece possibilidades de
protecdo contra pragas e parasitas que podem prejudicar a saude humana e animal
(SEMMLER et al., 2009; SEDDIEK et al., 2013; BENELLI et al., 2017a; BENELLI et al.,
2017b). Oleos essenciais da Melaleuca alternifolia também foram testados e obteve-se
resultados satisfatorios. Nos testes, a M. alternifolia apresentou propriedade acaricida, in
vitro, sobre Otodectes cynotis (Hering, 1838) (NEVES et al., 2014), efeito repelente in vitro
em H. irritans e Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794) (KLAUCK et al., 2015) e no
controle de piolhos em ovinos (JAMES; CALANDER, 2012a; JAMES; CALANDER,
2012b).

A cadeia produtiva de ovinos vem sendo alertada a respeito do bem-estar dos animais
e das questdes ambientais ao utilizar tratamentos com ectoparasiticidas para controle e
erradicacdo de piolhos (PLANT; LEWIS, 2011). Por esta razdo e com base nos estudos,
métodos eficazes e confiaveis de controle ecoldgico sdo necessarios, visto que controles
classicos utilizando programas que dependem de inseticidas sintéticos para combater 0s
piolhos sdo frequentemente toxicos para a saude humana e animal e para o ambiente, além de

conduzirem rapidamente ao desenvolvimento de resisténcia (BENELLI et al., 2018).

2.4.1 Carapa guianensis Aubl. (andiroba)

Carapa guianensis Aubl., mais conhecida como andiroba, é uma arvore pertencente a
familia Meliaceae. Pode ser encontrada em alguns paises da América do Sul e no Brasil
ocorre em toda a bacia Amazénica, principalmente nas varzeas e areas alagaveis ao longo dos
igapds, mas também pode ser encontrada em terra firme (KENFACK, 2011; PEREIRA;
TONINI, 2012). E uma arvore da mata primaria, perenifolia, heliofita e com boa regeneracio
natural nas capoeiras de varzeas. Possui as seguintes espécies como sinonimias: Capara
procera D.C., Carapa latifolia Willd., Xylocarpus carapa Spreng., Capara macrocarpa
Ducke (COSTA; MORAIS, 2013).

Andiroba é uma espécie arbdrea de grande a pequeno porte, podendo chegar até 55m
de altura, tem copa de tamanho médio, densa e composta por ramos que podem ser eretos ou
com uma leve curvatura. Sua casca tem coloracdo avermelhada, podendo também ser
acinzentada, grossa e amarga. O fruto caracteriza-se por ser uma capsula grande e grossa que

contém varias sementes volumosas. Essas sementes por sua vez, possuem uma coloragao
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marrom, suas laterais sdo anguladas e apresentam uma grande variagdo de tamanho (FERRAZ
et al., 2002; COSTA; MORAIS, 2013).

Deste vegetal é possivel obter um dleo, através da prensagem de suas sementes, que
tem sido usado na medicina tradicional por possuir atividades anti-inflamatdria, analgésica,
antimicrobiana, antialérgica e parasiticida (BENELLI et al., 2018; WANZELER et al., 2018).
Este dleo contribui para a economia na regido amazoénica, além de ser muito utilizado na
medicina popular por possuir propriedades cicatrizantes, anti-inflamatorias, antissépticas e
antipiréticas. Além disso, o Oleo pode ser beneficiado e utilizado para a fabricacdo de
sabonetes, cosméticos, velas e remédios homeopaticos (SANTOS; GUERRA, 2010). A alta
disponibilidade do Oleo nas regides brasileiras e o baixo custo contribui para a sua
atratividade como opcdo terapéutica. Quanto a toxicidade, tem se observado em estudos
experimentais com esta planta que ndo héa toxicidade aguda e subcrénica em ratos ou nos seus
descendentes (FERREIRA et al., 2010; KLAUCK et al., 2015; OLIVEIRA et al., 2018).

O Oleo caracteriza-se por ter uma coloracdo amarela transparente, solidificar a
temperaturas abaixo de 25°C, sabor amargo e atingir acidez rapidamente ap0s a extracao, por
isso ndo é recomendado para a alimentacdo (NOVELLOA et al., 2015). E composto
majoritariamente de material saponificavel, rico em acidos graxos, incluindo oleico,
palmitico, estedrico e acidos linoleicos e em menores proporcdes de glicerina. Em sua
composi¢do também se encontra triglicerideos e a porc¢do insaponificavel, representada pelos
limonoides, presente em cerca de 2 a 5% da composicdo total e estdo associados a atividade
bioldgica do 6leo (AMBROZIN et al., 2006; PEREIRA; TONINI, 2012; MILHOMEM-
PAIXAO et al., 2016).

As propriedades anti-helminticas, acaricida, repelente e inseticida do 6leo de andiroba
sdo atribuidas a presenca desses limondides, e por esse fator, varios estudos sobre a atividade
biolégica do 6leo de andiroba sdo realizados (FARIAS et al., 2010; ROMA et al., 2014;
VOLPATO et al. 2015; KLAUCK et al., 2014; KLAUCK et al., 2015). Em estudos, 6leo de
andiroba demonstrou atividade ectoparasiticida em piolhos de gatos e caprinos, mostrando
que pode ser utilizada como forma alternativa para o controle das infestagOes causadas por
eles (BARROS et al., 2012; FARIAS et al., 2017).

Estudos com C. guianensis, seja por analise de 0leos obtidos a partir deste referido
vegetal ou até mesmo a partir de extratos obtidos a partir de outras partes desta planta,
comprovaram que a mesma tem atividade inseticida frente ao Aedes (Stegomya) aegypti
(Linnaeus, 1762), Aedes albopictus (Skuse, 1894) (SILVA et al., 2004; TORRES et al.,
2014); contra piolhos mastigadores (BARROS et al., 2012; FARIAS et al., 2017; BENELLI
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et al., 2018); propriedade repelente e inseticida contra H. irritans (KLAUCK et al., 2015;
ROMA et al., 2015); atividade antimalérica frente ao Plasmodium falciparum Welch, 1897
(PEREIRA et al., 2014); atividade anti-helmintica (FARIAS et al., 2010) e atividade acaricida
contra Rhipicephalus sanguineus (Latreille, 1806); Dermacentor (Anocentor) nitens
Neumann, 1897 e Rhipicephalus (Boophilus) microplus (Canestrini, 1887) (ROMA et al.,
2015; VOLPATO et al. 2015).

2.5 Resisténcia dos piolhos aos ectoparasiticidas

A resisténcia de ectoparasitos aos ectoparasiticidas tem aumentado devido uso
indiscriminado dos produtos quimicos no controle da pediculose em ovinos. A resisténcia dos
piolhos nesses animais vem sendo relatada em alguns estudos (BISDORFF; WALL, 2008;
LEVOT, 2012; ELLSEA et al.; 2012; GERMANO et al., 2015), com o intuito de testar a
efetividade dos farmacos que estdo disponiveis no mercado atualmente.

A maioria dos produtos quimicos ndo tem acdo ovicida direta e dependem da
permanéncia de concentragdes ativas no pelo por tempo suficiente para matar as ninfas recém-
eclodidas (JAMES; CALLLANDER, 2012b). Para um bom efeito, esses niveis de inseticidas,
devem ficar ativos por pelos menos dez dias apds o tratamento para desenvolver sua atividade
sobre os piolhos (JAMES; CALLLANDER, 2012a). Para compostos sem a¢do ovicida, é
desejavel, no minimo, a persisténcia no periodo de incubacdo dos ovos, para evitar a
necessidade de um segundo tratamento para matar as ninfas que subsequente possam vir a
eclodir dos ovos (JAMES; CALLLANDER, 2012b). Fatores como a escolha, a formulacao e
0 modo de aplicacdo sdo importantes na hora de decidir qual ectoparasiticida vai ser utilizado,
pois estes irdo influenciar na pressdo seletiva da resisténcia dos piolhos (HEATHAC;
LEVOT, 2014).

O desenvolvimento de resisténcia em populac6es de piolhos pode ser rapido devido os
piolhos serem especificos do hospedeiro, parasitos obrigatérios, e por haver relativamente
pouca imigracdo de diferentes populagdes. Portanto, quaisquer genotipos resistentes
substituem rapidamente um suscetivel sob a pressdo de selecdo imposta pelo inseticida.
(ELLSEA et al., 2012). Os piolhos com resisténcia aos ectoparasiticidas desenvolvem-se mais
rapidamente, podem produzir mais descendentes e sdo0 mais capazes de suportar temperaturas
mais extremas do que os suscetiveis (LEVOT, 2012).

Com a aplicacao ineficaz dos farmacos nos animais infestados, nem todos os piolhos

sdo eliminados durante o periodo de tratamento, o que permite a permanéncia dos mais
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resistentes. Sendo este, o principal motivo das infestacbes ndo serem erradicadas (PLANT;
LEWIS, 2012). As dosagens incorretas, tratamentos incompletos ou desnecessarios e
qualidade do produto também dificultam a reducdo da prevaléncia de piolhos. Controles
seletivos estratégicos precisam ser evitados, devendo fazer o tratamento apenas nos ovinos
que se encontram infestados por piolhos (HEATHAC; LEVOT, 2014).
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3 OBJETIVOS

3.1 Geral

Avaliar a eficacia in vitro do 6leo da semente de Carapa guianensis (andiroba) sobre
Damalinia (Bovicola) ovis Schrank (1781).

3.2 Especificos

a) Comparar os diferentes tratamentos quanto a mortalidade de piolhos nas diferentes

fases de vida e sexo.

b) Auvaliar a eficécia do 6leo de andiroba em diferentes concentracfes sobre piolhos e
em relagdo ao Amitraz 1,25 g/mL.

c) Determinar a concentracao inibitoria do 6leo de andiroba para inibir 50% (Clso) e
90% (Clgo) dos piolhos.



25

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Obtencéo do 6leo da semente de Carapa guianensis (andiroba)

O oleo de Carapa guianensis Aubl. (andiroba) foi obtido comercialmente.

4.2 Localidade das amostragens

Foram usados ovinos positivos para Damalia (Bovicola) ovis Schrank (1971). Estes
foram provenientes do Nucleo de Geracdo e Transferéncia de Tecnologia em Producdo
Animal do Semiarido (NUTESA) da Universidade Federal Rural do Semi-arido (UFERSA).
Todos os procedimentos de manipulacdo dos animais seguiram as normas descritas pela
Comissdo de FEtica no uso de animais em pesquisa da UFERSA (Processo n.
23091.006031/2019-25 aprovado pela CEUA-UFERSA sob N° de parecer 09/2019) (ANEXO
A).

4.3 Animais experimentais

Foram coletados 900 espécimes de Phthiraptera D. (Bovicola) ovis. Esses piolhos
foram obtidos de ovinos Ovis aries Linnaeus (1758) naturalmente infestados, sem raga, sexo e
idade definidos. Os ovinos foram contidos mecanicamente e passaram por inspecdo corpdrea
para busca dos piolhos. Estes foram removidos por penteamento do pelo através de pente fino
e transferidos para frascos (Figura 2). Os Phthiraptera foram encaminhados ao Laboratorio de
Parasitologia Animal (LPA) da UFERSA, identificados e sexados através da morfologia
segundo Guimarées et. al. (2001).

Figura 2 — A: Penteamento do pelo do animal com pente fino para retirada dos piolhos; B:
pelo do animal com Damalinia (Bovicola) ovis.

Fonte: dados do autor



4.4 Diluicado do Amitraz (controle positivo)

26

O Amitraz foi diluido conforme a recomendacdo do fabricante. De acordo com a

recomendacéo, o produto contendo 20ml deve ser diluido em 10 litros de agua destilada. Para

0 experimento foi utilizado 1ml da solugéo pronta para cada repeticéo (Figura 3).

Figura 3 — Diluicdo do Amitraz.

Foﬁte: dados do autor

4.5 Teste in vitro

Os 900 espécimes de D. (Bovicola) ovis foram distribuidos em placas de Petri nos

seguintes tratamentos: (G1), 6leo de C. guianensis na concentracdo de 1000 mg/mL (G.1.1),

de acordo com Farias et al. (2017). A partir desta, foram determinadas as demais
concentragdes, sendo: 500 mg/mL (G.1.2), 250 mg/mL (G.1.3), 125 mg/mL (G.1.4), 62,5
mg/mL (G.1.5), 31,2 mg/mL (G.1.6) e 15,6 mg/mL (G.1.7), diluido em uma solucéo de 3% de
Tween 80; (G2), Solugédo de 3% de Tween 80 (controle negativo) e Amitraz 1,25 g/mL (G3),

(controle positivo), com 4 réplicas cada tratamento, contendo 25 piolhos por placa (Figura 4).

Figura 4 — A: Oleo de Carapa guianensis em diferentes concentracdes
e Tween 80; B: Pesagem do 6leo de Carapa guianensis para dilui¢éo;
C: Réplicas utilizadas para os tratamentos.
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Os piolhos foram imersos completamente em 1 mL dos produtos citados durante um
minuto, segundo técnica descrita por Heukelbach (2008). Estes foram retirados das solucdes e
colocados em placas de Petri forradas com papel filtro (2x2cm). Em seguida este conjunto foi
mantido no laboratorio em temperatura ambiente, onde foi feito o registro de piolhos vivos e
mortos. Foram feitas observacGes apds 1, 3, 6, 24, 48 e 72 horas do inicio do teste. As
observagdes foram realizadas com o auxilio de estereomicroscopio e lupa simples para a

verificacdo da mortalidade dos piolhos (Figura 5).

Figura 5 — A e B: Imerséo dos piolhos no 6leo de
Carapa guianensis. C: Observacdo dos piolhos
para verificacdo da mortalidade.

4.6 Critérios de mortalidade dos piolhos

A morte dos piolhos foi definida como a completa auséncia de quaisquer sinais vitais,
como 0 movimento do intestino e movimento de antenas ou pernas, com ou sem estimulagéo,
usando pincas. Este status foi definido como sem sinais vitais para o presente estudo, baseado
nas técnicas de Heukelback (2008).

4.7 Andlise estatistica dos dados

Os dados foram expressos em valores de média + desvio padrdo através do programa
estatistico SPSS versdo 23.0. Ap0Gs andlise dos pressupostos paramétricos diferencas
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estatisticas dos grupos experimentais dentro e entre tempos estudados (1 & 72 horas) foram
obtidas por Kruskal-Wallis e Friedman respectivamente. Para obtencéo do valor de Clso e Clgo
com respectivos intervalores de confianca foi realizado Regressdo de Probit. O nivel de

significancia estabelecido foi de 5%.
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Em todos os tratamentos do 6leo de C. guianensis e do Amitraz testados, observou-se

morte dos piolhos nos diferentes tempos analisados (Tabela 1).

Tabela 1 — Valores de média + desvio padrdo da quantidade de piolhos mortos no decorrer do tempo entre as

diferentes concentracdes estudadas.

Grupos Tempo
experimentais 1h 3h 6h 24h 48h 72h
1000mg/mL 23,5+ 1,29Aa 235+1,29Aa 235+1,29Aa 235+1,29Aa 24,0 £ 0,82Aa 24,0 £ 0,82Aa
500mg/mL 6,0 + 3,37Bc 6,75 = 3,95Bc 7,0 £4,24Bc 11,5+ 3,51Bb 13,5+ 3,11Bab 17,5+ 1,29ABa
250mg/mL 15+1,73Bb 1,75+ 1,5Bb 2,25+ 2,22Bb 5,5+ 2,08Ch 12,0 £ 4,55Ba 14,25 £ 4,79Ba
125mg/mL 1,5+ 1,29Bb 1,75+15Bb 2,25+2,22Bb  3,0+2,83Ch 8,5+2,52Ca 12,5 + 3,32Ba
62,5mg/mL 2,0+ 2,71Bc 2,75+2,75Bc  3,75+2,87Bc 6,25+ 3,2Cb 7,0 £0,82Cab 11,5+5,07Ba
31,2mg/mL 0,25+ 0,5Cc 1,0 £2,0Cc 1,75+236Bc 5,25+ 3,2Ch 8,75+ 4,27Ca 8,75 +2,87Ca
15,6mg/mL 0,25+ 0,5Cc 0,75+ 0,5Cc 1,5+1,73Bb 3,75+3,3Ch 6,25 + 3,5Ca 10,5 £+ 3,32Ca
Tween 0 0,5+1,0Cc 1,75+126Bc 7,5%+2,08BCh 145+ 1,29ABa 16,25+ 2,22Ba
Amitraz 1,0+ 2,0Cc 1,75+1,71Bc  2,25+126Bc 11,51 4,04Bb 19,0 + 1,83Aa 22,0 £ 1,83Aa

ABC Médias seguidas de letras diferentes na coluna e #*¢ mindsculas diferentes na linha significam diferenca estatistica
(Two-way ANOVA seguida por Tukey - p<0,05)

Através da comparacdo entre as diferentes concentracdes, constatou-se no presente
estudo, que o tratamento com o 6leo da semente da C. guianensis na diluicdo de 1000 mg/mL
ap06s uma hora do inicio do teste, demonstrou atividade pediculicida com a maior média, mas
ndo total mortalidade dos piolhos, diferindo significativamente (p<0,05) das demais
concentracgdes (Tabela 1).

Os resultados apresentados discordam dos obtidos por Barros et al. (2012) e por
Farias et al. (2017), que ao utilizarem o 6leo de andiroba em piolhos mastigadores, na
concentracdo de 100%, observaram a mortalidade total de Felicola subrostratus e de
Damalinia caprae respectivamente ap6s o inicio do teste. Nao foi observada diferenca
estatistica entre as concentragdes de 500 mg/mL, 250 mg/mL, 125 mg/mL e 62,5 mg/mL,
porém estas diferiram das concentragfes de 31,2 mg/mL, 15,6 mg/mL e do Amitraz (controle
positivo). O controle negativo (Tween 80) ndo teve acdo sobre nenhum piolho ap6s uma hora
do inicio do teste (Tabela 1).

Decorridas trés horas do inicio do experimento, pode-se observar mortalidade dos

piolhos em todos os tratamentos. As concentragOes de 31,2 mg/mL, 15,6 mg/mL e o controle
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negativo ndo diferiram entre si, mas apresentaram menores médias de mortalidade de piolhos
e (p<0,05) (Tabela 1).

Esses resultados diferem dos observados por Farias et al. (2017), ao utilizarem 6leo de
C. guianensis em D. caprae que verificaram que as menores concentracdes utilizadas no teste,
de 10%, 5% e 2,5% mataram 100%, 100% e 95%, respectivamente, dos piolhos. Com relagéo
ao farmaco utilizado como controle positivo (monossulfiram) no mesmo teste, observou-se
que este antes de trés horas, desde o inicio do experimento, todos os piolhos ja se
encontravam mortos. Barros et al. (2012) encontraram iguais resultados ao trabalharem com
F. subrostratus.

Verificou-se que apds seis horas, a concentracdo de 1000 mg/mL continuou com a
maior média de mortalidade e que diferiu significativamente das demais concentracdes, que
ndo apresentaram diferenca estatistica entre si. Decorridas 24 horas, foi possivel observar que
a concentracdo de 500 mg/mL e o Amitraz, tiveram a mesma média de piolhos mortos e que
ndo diferiram significativamente do Tween 80 (controle negativo), que expos uma média de
mortalidade menor, e também apresentou diferenca estatistica em relacdo a concentracdo de
1000 mg/mL e os demais nas quais foram demonstradas as menores médias de mortalidade.
Apesar de existir uma diferenca entre as médias de piolhos mortos entre os tratamentos, vale
ressaltar, que esta média de piolhos em todas as concentragdes apds 24 horas do inicio do
experimento aumentaram quando comparadas as médias das concentracdes das horas
anteriores (Tabela 1).

Apds 48 horas, a concentracdo de 1000 mg/mL e o Amitraz, ndo diferiram entre si e
possuiram as maiores médias de mortalidade respectivamente, ambos ndo apresentaram
diferenca significativa quando comparados ao controle negativo (Tween 80), que teve uma
média de mortalidade menor, mas que ndo diferiu das concentracdes de 500 mg/mL e 250
mg/mL. Contudo foi diferente estatisticamente dos demais tratamentos, que obtiveram médias
de piolhos mortos inferiores (Tabela 1).

No presente estudo, pode-se observar que a mortalidade dos piolhos foi crescente ao
longo dos dias, em todos as concentragdes testadas. Apds 72 horas do inicio do experimento,
as maiores médias de piolhos mortos sdo nas concentragfes de 1000 mg/mL e no controle
positivo, que demonstraram atividade pediculicida semelhantes, com mortalidade quase total
dos piolhos. Estes tratamentos ndo diferiram da concentragdo de 500 mg/mL, contudo, s&o
diferentes significativamente (p<0,05) das concentra¢des de 31,2 mg/mL e 15,6mg/mL, que
possuiram as menores médias de mortalidade e apresentam diferenca estatistica dos demais

tratamentos (Tabela 1).
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Ao analisar a concentragdo de 1000 mg/mL através da comparagdo entre os diferentes
tempos, ndo houve diferenca estatisticamente significante entre os mesmos, demonstrando
que esta concentracdo possuiu a mesma atividade pediculicida em todos os tempos (Tabela 1).
Alguns estudos tém sido realizados utilizando-se o 6leo da andiroba como fitoterapico e os
resultados relatados sdo positivos com relacdo a utilizagdo deste para formulacbes de
ectoparasiticidas.

Nos experimentos realizados por Farias et al. (2007, 2009ab) ao utilizarem a
concentracdo de 100% do 6leo de andiroba no controle de Rhipicephalus (Boophilus)
microplus, Dermacentor (Anocentor) nitens e Rhipicephalus sanguineus, observou-se
mortalidade total das fémeas ingurgitadas e a redugédo de postura entre o segundo e quarto dia
apos o tratamento. Ja nos experimentos em larvas de terceiro estadio de Musca domestica L.,
0s autores demonstraram que a imergéncia de adultos ocorreu de forma menos intensa. Outros
autores também obtiveram resultados eficazes ao utilizarem as mesmas concentracfes em
seus testes utilizando o 6leo de C. guianensis (FARIAS et al. 2010; BARROS et al., 2012;
FARIAS et al., 2017).

Na concentracdo de 500 mg/mL, verificou-se que houve diferenca estatistica entre o0s
tempos. N&o foi possivel observar diferenca significativa entre os tempos de um, trés e seis
horas. O tempo de 24 horas estatisticamente ndo diferenciou-se do de 48 horas, mas foi
percebido que diferiu de forma significativa do de 72 horas, que ndo mostrou diferenca
significativa em relacdo ao tempo de 48 horas. Nas concentracdes de 250 mg/mL e 125
mg/mL ndo se observou diferenca estatistica entre os tempos de 48 e 72 horas, contudo, estes
diferiram significativamente (p< 0,05) dos demais tempos dos tratamentos (Tabela 1).

Demonstrou-se no presente trabalho que a concentragdo de 62,5 mg/mL teve atividade
pediculicida semelhante nos tempos de um, trés e seis horas, pois ndo foi observada diferenca
estatistica entre 0s mesmos. Verificou-se que o tempo de 48 horas ndo apresentou diferenca
significativa em relagdo aos tempos de 24 e 72 horas, que diferiram entre si. (Tabela 1). Na
concentragdo de 31,2 mg/mL ndo foi identificada diferenca estatistica entre os tempos de 48 e
72 horas, entretanto, apresentaram diferenca significativa do tempo um, trés e seis horas. O
tempo de 24 horas, diferiu em relacdo a todos os tempos. J& no tratamento utilizando 15,6
mg/mL, observou-se que houve diferenga entre um e trés e 48 e 72 horas. Estes ndo diferiram
entre si (Tabela 1).

Na presente pesquisa, observou-se que mesmo ao utilizar o 6leo em menores
concentragdes existe efeito significativo na mortalidade de D. (Bovicola) ovis. Fato este foi

registrado para atividade inseticida, acaricida e repelente do 6leo sobre diferentes espécies, a
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saber: carrapatos e moscas (KLAUCK et al., 2014, 2015; ROMA et al., 2014; OLIVEIRA,
2018).

Os piolhos do grupo controle negativo (Tween 80) mantiveram-se vivos durante a
primeira hora do inicio do teste. Contudo, houve diferenca significativa (p < 0,05)
comparando-se os tempos de trés e seis horas que ndo diferiram entre si, mas apresentaram
diferenca estatisticamente significante com a relagdo aos tempos de 48 horas e 72 horas, que
também diferenciaram-se significativamente do tempo 24 horas de tratamento (Tabela 1).

No presente experimento, verificou-se o efeito do Tween 80 sobre os piolhos,
causando a mortalidade dos mesmos logo apos trés horas do inicio do experimento. Em
experimentos com carrapatos, onde o Tween 80 também foi usado como controle negativo,
ndo foi observada morte de espécimes mesmo decorrido 48 horas da imersédo (FARIAS et al.,
2007, 2009b).

No Amitraz (controle positivo), ndo se observou diferenca estatistica entre os tempos
de um, trés e seis horas, demonstrando efeitos semelhantes na mortalidade dos piolhos.
Porém decorridos 24 horas, a mortalidade dos piolhou aumentou significativamente (Tabela
1). Apesar do Amitraz ser notificado na literatura como um ectoparasiticida com resisténcia
descrita em espécies de carrapatos diversos, 0s dados do presente estudo apontam para uma
acdo eficiente do mesmo sobre D. (Bovicola) ovis e ap6s 24 horas do seu uso.

Ao realizar a regressdo de Probit, observou-se que os valores das concentragdes
inibitdria do 6leo de C. guianensis para inibir 50% (Clso) € 90% (Clgo) foram 439,21 e 807,09,

respectivamente (Tabela 2).

Tabela 2: Valores da Clso e Clgo da semente de Carapa
guianensis sobre Damalinia (Bovicola) ovis.

Intervalo de Confianca

Concentragéo (IC — 95%)
Inibitéria
(mg/ml) Minimo Méximo
Clgp = 266,39 538,29
439,21
Clgo = 656,09 1372,36
807,09

Regressao de Probit
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Pesquisas utilizando o Oleo de andiroba em outros organismos, dentre eles,
protozoarios e carrapatos, foram realizadas para verificar a concentracdo inibitéria (Clso e
Cloo) necessaria para inibir 50% e 90% da populagdo. Nestes estudos, assim como no presente
trabalho, observou-se que a concentracdo necessaria para inibir 50% dos espécimes
corresponde um valor proximo da metade da maior concentracdo utilizada (1000 mg/ml), ja
para inibir 90%, a dosagem atinge um valor aproximado de 1000 mg/mL, mas ndo é
necessario utilizar o valor total dessa concentracdo (FARIAS et al., 2012; MIRANDA
JUNIOR et al., 2012; PEREIRA et al., 2014).

Ao considerar os efeitos das diferentes concentracdes do 6leo de C. guianensis sobre o
sexo e fase de vida de D. (Bovicola) ovis, observou-se que o 6leo de C. guianensis em
diferentes dilui¢bes, agiu igualmente em todos os D. (Bovicola) ovis, causando a sua
mortalidade independentemente da fase de vida (adulto macho, adulto fémea ou ninfa) e o

sexo (macho e fémea) (Grafico 1) (Figura 6).

Gréfico 1 — Valores de média e desvio padrdo do numero de piolhos mortos de acordo com o
sexo nos diferentes grupos experimentais * Diferenca estatistica entre fémeas e machos; **
Diferenca estatistica do nimero de ninfas em relacdo a fémeas e machos.
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Figura 6 — Damalinia (Bovicola) ovis: A: Fémea; B: Macho; C: Ninfa.

Fonte; dados do autor

Resultados semelhantes mostram que o 6leo de andiroba age independente da fase de
vida. Fato este foi observado em analises feitas com carrapatos e moscas, nas quais o referido
Oleo apresentou resultados satisfatorios, demonstrando efeito larvicida, ovicida e acaricida
sobre as fases do ciclo evolutivo destes organismos (AGUIAR et al., 2014; SANTOS et al.,
2016; OLIVEIRA et al., 2018)

Diferenca estatistica foi observada no controle positivo (Amitraz) e controle negativo
(Tween 80), nos quais 0 numero de ninfas mortas foi maior em relacdo aos adultos, para o
grupo Tween 80. E um maior nimero de fémeas mortas em relagdo aos machos do grupo
Amitraz (Gréfico 1).

Apesar de existir diferenga de mortalidade dos D. (Bovicola) ovis nas diferentes
concentragOes testadas neste estudo, o efeito inseticida do 6leo de C. guianensis pode ser
considerado promissor, indicando a possiblidade do éleo ser futuramente aproveitado para

producéo de inseticidas que serdo utilizados para o controle de piolhos.
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6 CONCLUSAO

O oleo de Carapa guianensis (andiroba) demonstrou atividade in vitro contra D.

(Bovicola) ovis.

O dleo ndo ocasionou diferenca na quantidade de piolhos mortos, quando se

considerou as diferentes fases de vida e sexo.

Houve diferenca no numero de piolhos mortos entre e dentro de algumas
concentragdes do 6leo estudadas e no decorrer dos tempos analisados. Em relacdo ao Amitraz,
0 0leo na maior concentracdo analisada, ocasionou a morte de um maior namero de piolhos
nos tempos analisados, exceto em 48 e 72 horas, que apresentaram atividade pediculicida

semelhantes.

A concentracéo inibitoria Clsg e Cloo do 6leo da semente de andiroba sobre os piolhos
foi proximo a metade da maior concentracdo utilizada e um valor aproximado da

concentracdo de 1000 mg/mL, respectivamente.
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