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Resumo

As cidades estdo em constante desenvolvimento e diversas formas de ocupa¢ao da malha urbana
estdo ocorrendo de maneira insustentavel, atribuindo um outro significado quanto ao habitar. Em
atendimento as demandas de moradia da populagao, novas edificacOes residenciais coletivas sao
executadas desconsiderando a integracao com o entorno imediato, qualidade do meio ambiente e
bem-estar dos moradores. Pau dos Ferros/RN, conhecida como uma cidade universitiria, conta
com um mercado imobiliario favoravel em termo de empreendimentos habitacionais como
condominios e prédios de apartamentos. F notério a construcio de uma arquitetura com poucas
alternativas de adaptacdo climatica, técnicas e materiais apropriadas. O objetivo geral do trabalho
¢ desenvolver um estudo preliminar de habitagdo coletiva sustentavel, com principios
bioclimaticos para o clima semiarido no municipio em questdo. O presente trabalho de
abordagem qualitativa, partiu de levantamento bibliografico, pesquisas documentais, repertorios
projetuais e analises em campo. Quanto aos resultados coletados no sitio, identificou-se pontos
relevantes acerca de trés estudos de casos, bem como sua relagio com o entorno. O complexo
Residencial Oikos surge com o propoésito de se relacionar com a cidade sem muros, através dos
espagos compartilhados, uso misto da area e inclusdao social, ligagio com vias existentes e a

conexao com a natureza.

Palavras chave: Habitagdo Coletiva. Espacos Compartilhados. Sustentabilidade. Bioclimatismo.

Bem-estar.



Abstract

Cities are in constant development and different forms of occupation of the urban fabric are
occurring in an unsustainable way, giving another meaning to living. In order to meet the
population's housing demands, new collective residential buildings are built without considering
integration with the immediate surroundings, quality of the environment and well-being of
residents. Pau dos Ferros/RN, known as a university city, has a favorable real estate market in
terms of housing developments such as condominiums and apartment buildings. The
construction of an architecture with few climate adaptation alternatives, appropriate techniques
and materials is notorious. The general objective of the work is to develop a preliminary study of
sustainable collective housing, with bioclimatic principles for the semi-arid climate in the
municipality in question. This work, with a qualitative approach, was based on a bibliographical
survey, documentary research, project repertoires and field analyses. Regarding the results
collected at the site, relevant points were identified regarding three case studies, as well as their
relationship with the surroundings. The Oikos Residential complex appears with the purpose of
relating to the city without walls, through shared spaces, mixed use of the area and social

inclusion, connection with existing roads and connection with nature.

Keywords: Collective Housing. Shared Spaces. Sustainability. Bioclimatism. Well-being.
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1 INTRODUCAO

Com o avango acelerado das cidades e o processo de industrializagio, o mundo
apresentava sinais claros de danos ao meio ambiente quanto ao esgotamento dos recursos
naturais, alto indice de poluicdo e impermeabilizacio dos solos ocasionando temperaturas
elevadas. No Brasil, o ambito da construgido civil, embora disponha de um papel fundamental
para a economia nacional, mediante a execu¢ao, reforma e demoli¢ao de obras, é encarregado do
acréscimo na elaboracao de residuos solidos, fator que acarreta em impactos na paisagem natural
e juntamente com outros tipos de polui¢des ambientais, resultam no aumento do ritmo de
aquecimento, causando distintos eventos extremos relacionados ao clima, entre eles, destaca-se a

irregularidade de precipitacido de chuvas e as secas intensas.

A regidao Nordeste, com presenca de altas temperaturas e chuvas escassas ao longo de
todo o ano, recorre de um imenso problema de vulnerabilidade hidrica, sendo uma questao
profundamente discutida na localidade. Considerando todos esses aspectos, as edificacdes sdao
concluidas sem a inser¢ao da qualidade bioclimatica, dependentes das alternativas de climatizagao
artificial, no qual, os ambientes internos utilizados pelos os usuérios tem o conforto fornecido
pelas tecnologias, expandindo o consumo da quantidade de energia. Existem casos em que as
solugoes arquitetonicas empregadas nas obras para adequagao ao clima sio exercidas de modo
incoerente com a realidade do lugar, em que, executam imoveis excessivamente quentes no

periodo que percorre o verdo e frias no decorrer do inverno.

O municipio de Pau dos Ferros, situado no estado do Rio Grande do Norte, conta com
ampliacao e diversificacao de servigos, comércio e educagdo superior, vistos como fatores que
atuam no desenvolvimento e¢ na dinamica urbana local. Posto isso, o metrcado imobiliario
progrediu notavelmente em razdo da execucao de edificagdes coletivas voltadas para o uso
habitacional (condominios residenciais e prédios de apartamentos) em atendimento a populagao
permanente e flutuante, além da procura por terrenos em locais estratégicos que tenha
proximidade com equipamentos publicos existentes. Um exemplo dos trechos em crescimento
que se enquadra nesse contexto, sao os fragmentos urbanos que dispéem da implementaciao do
Hospital Regional Doutor Cleodon Carlos de Andrade, as instituicbes de ensino superior e
técnico, a UERN e o IFRN, respectivamente, tornando-se perceptivel o interesse por parte da

populacao em residirem nessas localidades, resultando em uma intensa especulagao imobiliaria.

Com relagao as habitagdes coletivas, nota-se modelos residenciais mais homogéneos
com o intuito do favorecimento de uma melhor economia em relacio a tais recursos

convenientes a0s empresarios e com isso, atingem um maior numero plausivel de construcoes de
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condominios e edificios de apartamentos que tragam lucros consideraveis. Desse modo,
desenvolve-se uma arquitetura carente de qualidades espaciais e fisicas das edificagdes ao invés de

uma arquitetura mais humana e que priorize o bem-estar e as necessidades do usuario.

A utilizagao insuficiente de técnicas construtivas apropriadas, materiais sustentaveis e
concepcao bioclimatica agregada a um partido arquitetonico desenvolvido de maneira comum e
ineficaz, formam-se moradias cada vez mais desagradaveis. Deve-se destacar ainda, a falta de
setorizagdao precisa e coerente da planta baixa juntamente com as aberturas, afeta o conforto
ambiental, luminico e acdstico em razdo da passagem indevida da quantidade de ventilagao e
iluminagdo natural e ruidos para o interior dos comodos. Diante de um clima caracterizado como
quente e seco, as residéncias em Pau dos Ferros, tornam-se preocupantes, no qual, para o alcance
do nivel essencial de comodidade e realizacio de tarefas do cotidiano, faz-se o uso de

condicionamento de ar e da luz artificial, expandindo os gastos energéticos.

Presenciou-se a caréncia de espagos comuns de lazer, convivéncia e pratica de esportes,
limitando esses complexos de residéncias somente para fins de moradia. Além do contexto
habitacional, é pertinente o planejamento de ambientes voltados para as pessoas usufruirem de
forma digna e prazerosa e conectado com o entorno e a cidade, logo, ¢ fundamental o
pensamento em propostas de locais adequados e intencionais para serem aproveitados pelas
criangas por meio das brincadeiras, pelos idosos através da caminhabilidade e comunidade em
geral recorrente as interagoes ou praticas de exercicios fisicos. A escassez de lugares verdes para a
integracado com essas areas residenciais, também ¢é uma pauta faltosa para discussio, visto que a
conexdao com a paisagem natural influencia de modo positivo, direto e primordial na vida dos

moradores e na amenizagao das temperaturas.

Para o debate da problematica deste trabalho, levantou-se as seguintes interrogativas: De
que forma um projeto de arquitetura pode contribuir com uma proposta de habitagdo coletiva
mais eficiente e propicia ao clima semiarido? Para complemento deste contexto, como as areas
verdes favorecem no processo e melhoria do microclima local, qualidade do habitar ¢ bem-estar
dos usuarios nos espagos livres comuns? A compreensao de todas essas questoes que envolvem
métodos de execucao de moradia em harmonia com as condi¢oes climaticas da regido, qualidade
do meio ambiente e espagos comuns mais saudaveis e habitaveis, ¢ de suma relevancia para a
reflexdo e incrementagao de possiveis solu¢des que busquem a integracio com a natureza de

forma respeitosa, minimizando as a¢des poluentes e garantindo a saude da populagio.

Os propositos que constituem essa investigacio partem da motivagao e interesse pessoal

pelo contexto da arquitetura voltada para o sertao, envolvendo a sustentabilidade e o
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bioclimatismo, vistos como importantes contribui¢des para possiveis pesquisas na area. Nota-se
ainda, a necessidade de uma proposta de habitagao coletiva que seja executada de forma vantajosa
e adequada a paisagem natural e ao clima em questdo. Buscando priorizar a satisfacio e
necessidade dos ocupantes por meio do conforto térmico, o projeto por meio da sua esséncia,
torne-se uma referéncia nas construgoes futuras de novos empreendimentos deste tipo na cidade

e entorno, reforcando e ampliando a conscientizagao.

O objetivo geral do trabalho ¢ desenvolver um estudo preliminar de habitagao coletiva
sustentavel, com principios bioclimaticos para o clima semiarido, em atendimento a qualidade do
meio ambiente e comodidade dos usuarios em Pau dos Ferros. Como especificos, pode-se
elencar: 1 - debater sobre a sustentabilidade na construcio civil e os efeitos no desenvolvimento
urbano, tais como os principais apontamentos tedricos sobre o habitar coletivo, as defini¢des e os
impactos na paisagem e dinamica urbana; 2 - compreender estratégias arquitetonicas
sustentaveis e bioclimaticas que possam ser aplicadas nas edificacoes da regido com o clima
semiarido; 3 - analisar algumas iniciativas do mercado imobiliario local referente as solugdes
arquitetonicas para habitagdes coletivas e os seus efeitos no processo de expansio e
desenvolvimento urbano, assim como a adequagao ao clima e aos aspectos culturais do modo de
habitar; 4 - Contribuir a partir da proposta que engloba elementos teéricos e técnicos no

aprofundamento de estudo ou apontamento de moradias sustentaveis e favoraveis para o sertio.

Na estruturagdo da pesquisa, inicialmente sdo abordados os assuntos que serdo
investigados expondo a defini¢do do tema e sua delimitacio. O primeiro capitulo constitui a
estruturacao tedrica a partir de referenciais bibliograficos de autores que dialogam sobre os
topicos tematicos do trabalho. Em sequéncia, contextualiza-se os processos metodolégicos
realizados, com destaque na utilizagdo de fontes tedricas e empiricas, como levantamento e
analises em campo, de cunho qualitativo. Posteriormente, ¢ dedicado um item aos estudos de
caso de habitagdao coletiva no qual é explorado as diversas solugdes arquitetonicas, tornando-se

modelos primordiais para o desenvolvimento da proposta projetual.

O quarto capitulo foca no contexto da cidade, perfil socioeconémico, dados
bioclimaticos, mercado imobilidrio voltado para a dinamica urbana e vetores de expansao do
sitio. O proximo topico refere-se ao resultado dos estudos de campo. Em seguida, tem-se a
localizagao do terreno, diagndstico urbano do entorno imediato, investigagao dos condicionantes
ambientais e aspectos legais. A sexta parte explana os instrumentos que compode as decisoes
projetuais, que resulta na proposta final do projeto arquitetonico de habitacdo coletiva. Por fim,

as considerag¢oes finais, prosseguidas das referéncias bibliograficas e apéndices.
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2 PERCURSO METODOLOGICO

Para este capitulo, sera explanado todos os procedimentos metodolégicos adotados na
pesquisa, afim de alcangar os resultados instituidos como objetivos. Em primeiro momento, tem-
se a delimitagio do recorte espacial da area de estudo e a relagio com o trecho imediato,
analisando a influéncia socioespacial consideravel. Para mais, evidencia a definicio e
contextualiza¢do dos métodos aplicados, discorrendo das fontes tedricas e empiricos empregadas
para a realizacdo da mesma. Por fim, exp&e-se o levantamento in loco, dados climaticos de Pau

dos Ferros, diagnodsticos urbanos e demais informagoes obtidas.

2.1 Recorte Espacial

O recorte espacial do presente estudo ¢ delimitado pela gleba de 31.500 m?, situado no
municipio de Pau dos Ferros, Rio Grande do Norte, em decorréncia de quatro coordenadas
geograficas (Figura 1). Estas, por sua vez, sio expostas pelos pontos: A (Lat. 6° 7'4.93"S e Long.
38°12'31.47"0); B (Lat. 6° 7'6.12"S e Long. 38°12'35.97"0); C (Lat. 6° 7'12.79"S e Long.
38°12'34.31"0) e D (Lat. 6° 7'11.55"S e Long. 38°12'29.58"0). E notério identificar alguns
elementos estruturantes que desempenham relagdes espaciais com a area em questdo, como é
exemplificado o Hertz Center Hotel (localizagio 1); Praga de Eventos Nossa Senhora da
Concei¢ao (localizagao 2); Companhia de dguas e esgotos do Rio Grande do Norte (localizagao
3); Universidade, Colégio e Curso (localizagao 4); Associagao Atlética Banco do Brasil

(localizagao 5) e Estadio Municipal 9 de Janeiro (localizacao 0).

Figura 1: Delimita¢ao espacial da gleba e analise do entorno

Fonte: Google Earth (2023), adaptado pelo autor (2024)
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2.2 Explanando os métodos

Compreende-se como método, o processo empregado para obter um objetivo
especifico, no qual, segundo os autores Prodanov e Freitas (2013, p. 24) trata-se de um percurso
trilhado até atingir um determinado propoésito acompanhado pela aquisicdo de conhecimentos,
ou por outra, “¢ um conjunto de procedimentos adotados com o proposito de atingir o
conhecimento”. Logo mais, no que se refere ao desenvolvimento da pesquisa qualitativa,
constituiram duas fontes metodologicas para serem trabalhadas, sendo o de carater teérico com
especificagdes quanto aos tipos de métodos utilizados e empirico, que juntos, auxiliaram na

analise, contextualizagao e aprofundamento do tema.

2.3 Fontes tedricas metodoldgicas

A construcdo do percurso metodologico, recorreu-se das fontes primarias de
sustentacdo tedrica e secundarias de fundamento empirico. Os materiais bibliograficos
significativos tomados como base para o cunho qualitativo, foram: livros, artigos de revistas, teses
de repositérios de universidades e demais bancos de dados que debatam sobre a arquitetura,
urbanismo, sustentabilidade, bioclimatismo e habita¢io coletiva. Para mais, tem-se a leitura de
documentos focados na caracterizagio de Pau dos Ferros, legislacoes referentes aos ambitos
municipal, estadual e federal (mais especificamente o plano diretor, codigo florestal e outros),

normas técnicas vigente a acessibilidade e conforto e arquivos complementares ao trabalho.

2.4 Fontes empiricas metodologicas

Refere-se ao levantamento fisico da area, diagnéstico do entorno e discussao dos
estudos de casos tomados como base de consulta. Ademais, com a pesquisa de campo, realizou-
se observagdes quanto as caracteristicas e condi¢oes do ambiente, constatando a topografia, a
existéncia de vegetagdo e a visibilidade relacionada as edificagdes adjacentes. Foram
desempenhados registros fotograficos do local; anota¢des com algumas dimensoes de referéncia
para obter com precisio as medidas do perimetro da gleba; coleta de dados climaticos do
municipio por meio da estagao meteorolégica da UFERSA, no Centro Multidisciplinar Pau dos
Ferros; e digitalizacio do sitio circundante. No tocante a producido dos mapas de analise da
morfologia urbana do recorte espacial em questio como o estudo do terreno, manuseou-se

ferramentas como Google Earth Pro, Global Mapper, AutoCAD, SketchUp e Photoshop.
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2.4.1 Levantamento fisico e fotografico

Para a realizacao do levantamento fisico, ocorreu uma visita no local no dia 24 de agosto
de 2023 (quinta-feira) por volta das 09h05. Com a contribuicao de trés pessoas, foram adquiridas
medidas de algumas vias, passeios e edifica¢des vistos como pontos referenciais para alcangar as
dimensodes especificas da gleba, com o auxilio de uma trena métrica em fibra de vinte metros (20
m). Em sequéncia, mediante as informagdes e dados coletados, iniciou o processo de vetorizagao
através do programa AutoCAD, com o auxilio de imagens aéreas do Google Earth. Para o
registro fotografico, recorreu a camera de smartphone em alguns pontos estratégicos que
capturaram imagens do terreno para a visualizagdo da topografia e caracteristicas naturais do solo,

com altura de um metro e cinquenta centimetros (1,50 m), a nivel dos olhos.

2.4.2 Levantamento topografico

O levantamento topografico iniciou-se pela delimitagao espacial da area por meio do
software Google Farth Pro, gerando o arquivo no formato KML. Apés isso, foi exportado para o
Global Mapper 24.1 com o intuito de gerar as curvas de niveis. No que corresponde a
configuracio da ferramenta para a elaboracao de dados corretos, empregou a projecio das
coordenadas do tipo UTM (Universal Transversa de Mercator), pela zona -24 (42°W - 36°W -
Southem Hemisphere), ja que o perimetro dispde da coordenada 38° ao oeste, identificado pelo
programa anterior. A unidade de medida adotada foi em metro e o banco de dados, o ASTER
GDEM v3 Worldwide Elevation Data, com espacamento de um metro (1 m) entre ambas.
Concluindo todo o procedimento, em seguida, forneceu o documento em dwg para inserir no

AutoCAD 2021, na vetorizacao da gleba e certificar as informacdes.

2.4.3 Levantamento urbanistico

A partir do levantamento fisico do trecho com a extragio de medidas de pontos
referenciais, desenvolveu o diagnéstico urbanistico. Levando em consideracio um raio de
quinhentos metros (500 m), sendo vantajoso para analisar a relagao do terreno de estudo com as
edificacbes construidas, espagos comuns e ambientes compostos por vegetagdo. Com o Google
Earth Pro por meio de imagens aéreas, foi possivel vetorizar todo o perimetro delimitado pelo
programa AutoCAD 2021. A representagao técnica da area consiste no tragado das vias de acesso
mais relevantes, passeios, quadras, lotes, edificios, zonas verdes e recursos hidricos, como ¢ o

caso do agude da vinte e cinco (25) de margo que esta situado em uma proximidade consideravel.

Elaborou-se mapas referentes aos cheios e vazios, uso e ocupagao do solo, gabarito das
edificagoes, sistema viario e predominancia da vegetagdo. Isso se tornou viavel devido a
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ocorréncia de visitas em algumas quadras do entorno e a contribui¢ao da ferramenta Google
Earth, sendo possivel determinar a tipologia dos espagos edificados, a quantidade de pavimentos

das construgoes e existéncia das espécies vegetativas que predominam no local.

2.4.4 Levantamento dos dados climaticos

Pertinente as variacoes climaticas da cidade de Pau dos Ferros, levantou-se dos dados da
temperatura do ar, umidade relativa do ar e ventos predominantes. Para esses dois primeiros
fatores do clima mencionados, as informa¢Ges obtidas foram da Estagaio Meteorolégica de um
modelo HOBO RX Station RX3000, situada na Universidade Federal Rural do Semi-Arido, no
Campus Pau dos Ferros. Com o arquivo no formato xlsx da planilha Excel, os dados gerados
foram referentes ao ano de 2022, visto que, para a realizag¢ao da analise precisa desses elementos
climaticos, fica viavel o estudo ao decorrer de todo o periodo anual para possiveis comparagdes.
Para o ano de 2023, a plataforma nao sucedeu a avaliagio completa. As temperaturas e
porcentagens de umidade listadas pelo documento estio associadas ao processamento de um

intervalo de cinco a cinco minutos, totalizando oito mil setecentos e sessenta horas (8.760 horas).

Com o Microsoft Excel, elaborou-se os graficos sobre as temperaturas minimas, médias
e maximas em graus celsius (°C) e a umidade relativa do ar, calculada em porcentagem (%o)
durante todo o ano, fazendo um comparativo anual e por estacio com 0s respectivos meses que
os determinam, sendo: verdo, outono, inverno e primavera. Observou-se a decorréncia das
variacoes desses fatores climaticos relacionando com as fontes do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET). Ja para o estudo de ventos predominantes, fez-se presente a pesquisa
realizada e discutida por Pereira (2021), dispondo de dados precisos para o municipio de Pau dos

Ferros, quanto a direcdo e intensidade da ventilagao natural.

2.4.5 Anilise dos estudos de campo

A analise em questdo consiste no estudo de modelos de habita¢oes coletivas na cidade
de Pau dos Ferros, dentre eles, destacam-se: os condominios de casas, condominio de casas e
blocos de apartamentos (mesclagem dessas edificacdes em uma so area) e edificios multifamiliares
(prédios verticais com unidades residenciais). Tratando de um projeto de habitagdes horizontais,
focou-se em trés estudos de casos, sendo dois condominios de casas e um que possui a jungao de
casas ¢ apartamentos. Realizou-se a visita no dia 28 de dezembro de 2023 por volta das
09h50min. da manha, no qual, com a ficha de anélise em maos, extrairam-se algumas informagoes
pertinentes aos modelos, como: tipologia, acesso, visibilidade externa, limite do condominio,

areas comuns, nacleo condominial, pavimentag¢dao, materiais das fachadas e adaptagao climatica.
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3 ARTICULACAO DOS SABERES

A compreensao do morar sustentavel nas cidades do semiarido, além de focar na
qualidade e conservacao do meio ambiente, proporciona o bem-estar dos usuarios por meio de
estratégias propicias ao sertio nordestino. Espagos urbanos e passeios com dimensionamentos
corretos, presenca de vegetagdo nativa e mobiliarios adequados, tornam-se saudaveis e atrativos
para serem utilizados, possibilitando diversas funcionalidades e interacdo social. Esse capitulo
trata da construc¢ao tedrica do trabalho, em que adentra nesse contexto, com contribui¢cdes
cruciais de relevantes autores e especialistas na area da arquitetura, urbanismo, sustentabilidade,

bioclimatismo e habitagao coletiva.

3.1 Sustentabilidade ¢ a arquitetura

Mediante os impactos negativos na paisagem natural gerados pelas atividades cotidianas
do homem e da agdo de transformar espacos verdes em areas artificiais para atender as suas
aspiragoes, surgiram inimeros debates acerca do desenvolvimento sustentavel com o intuito de
adotar métodos benéficos para uma relagdo amigavel com o ecossistema. Nessa perspectiva, a
arquitetura caminha na diregao de propdsitos adequados e vantajosos, ampliando a concepgao da
sustentabilidade. Esse topico busca embasar através de referenciais tedricos, o crescimento das
cidades mais sustentaveis; os impactos provenientes do mercado imobilidrio na poluigao

ambiental; e a arquitetura com um olhar focado na sustentabilidade.

3.1.1 Desenvolvimento sustentavel e o crescimento das cidades — O habitar sustentavel

A definicdo das cidades corresponde ao contexto urbano, tendo em vista a
configuragdo espacial ¢ as relagées sucedidas entre os ocupantes. Com o desenvolvimento
territorial urbanistico e a chegada de um novo periodo, a era industrial e a modernizagao, passou
a ter uma nova visao acerca destas. Previamente e posteriormente ao século XX, no decorrer do
periodo da industrializagdo, o setor privado através de empreendimentos, modificaram o cenario

das cidades, favorecendo a ampliagido espacial em um rapido intervalo de tempo (Farr, 2013).

A urbanizacao compreende como o processo do aumento populacional de maneira
acelerada e intensa que consequentemente, impulsiona a expansao territorial. Esta por sua vez,
provoca danos ambientais devido a ocupac¢ao da humanidade em diversos fragmentos do planeta,
no qual, a paisagem natural esta sendo transformada em areas artificiais impermeaveis
com edificios em abundancia e o extenso numero de veiculos transitando, em favorecimento das

elevadas temperaturas e o comprometimento da qualidade do ar.
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O crescimento das cidades é marcado de forma rapida e continuara vertiginoso nos anos
seguintes, fazendo-se necessario, raciocinar sobre as mudangas importantes em relacao a metas e
propositos para a estruturacao ideal das existentes, bem como das novas que irdo formar (Gehl,
2013). A maneira incorreta de como sido extraidos os recursos finitos da natureza ¢ os
arduos efeitos sentidos pelo globo, geraram debates sobre um mundo mais sustentavel para
evitar cenarios de catastrofes. Levantaram-se discussoes dos territérios compactos para alcangar
a sustentabilidade, ou por outra, trata do planejamento referente ao crescimento para dentro do

proprio perimetro urbano, sem estender por suas extremidades (Leite e Awad, 2012).

O modelo de territério compacto apresenta vantagens em comparagdo com a
configuracao espacial que se encontra dispersa, aprimorando a mobilidade e acessibilidade
urbana, tal como a promocao de interacdo social e a compreensao significativa de comunidade
em relagdo proximidade, usos mistos do solo, espa¢os comuns, calcadas (Leite e Awad, 2012).
Essa forma de urbanizagao vista como referéncia para a concep¢ao de sustentabilidade, busca
tratar com cautela o contexto geografico natural, mantendo-se uma relagdo amigavel com o

paisagismo e todos os seus recursos existentes. (Leite e Awad, 2012).

O desenvolvimento que ocorre apenas dentro do contorno da cidade, utilizando
terrenos nio edificados para promover atividades do cotidiano, formarao locais estratégicos
com distdncias razoaveis a serem percorridas, promovendo uma rotina sem a precisio de
veiculos particulares. A cidade que considera o hébito do caminhar perante lugares publicos
atrativos contando com indmeras func¢Oes urbanas, deve compor de uma estruturagiao
consistente que permita percursos curtos (Gehl, 2013). Quando os principios de planejamento de
uma comunidade buscam priorizar ambientes publicos acolhedores e calgadas acessiveis
com arborizagdo e a presenca de mobiliarios adequados, que estimulem a convivéncia e
passeios (Figura 2), além de trechos confortaveis e oportunos ao uso de bicicletas (Figura 3),

essas areas atingirao a sustentabilidade.

Figura 2: Calgadas largas em Manhattan Figura 3: Ciclofaixa na avenida de Manhattan

Fonte: Jan Gehl (2013) Fonte: Jan Gehl (2013)
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E indispensavel a discussio do tracado urbano com um olhar direcionado para os
pedestres e a diminui¢ao da demanda de transportes, elaborando projetos voltados para o estilo
de vida, a pratica de exercicios fisicos, a sensagdo do bem-estar ¢ a percepgao de
seguranga dos mesmos. Diante disso, pode-se contribuir para a qualidade do deslocamento
urbano e minimizar a polui¢do do ar gerado pela imensa quantidade de veiculos individuais
transitando pelas ruas. O urbanismo sustentavel esta fortemente conectado com o contexto de
“mobilidade verde”, isto ¢, a disposi¢ao de areas apropriadas para o trajeto que nao sejam por

transportes particulares (Gehl, 2013).

O defensor do urbanismo como ponto de partida da escala humana, Jan Gehl (2013)
reforca ainda, que diante da formagao de novas contestagoes globais do século XXI, faz-se
necessario a aten¢do focada em “cidades vivas, seguras, sustentaveis e saudaveis” em
consideragdao a perspectiva humana. Lugares com uma diversidade de vegetagdes presentes,
podem assumir a funcionalidade de areas contemplativas ou de descompressio para as
pessoas descansarem, realizar leituras, refletir e apreciar a natureza, além de cooperar com o
microclima local, devido a redugdo das ilhas de calor formadas a partir das extensas

superficies pavimentadas e impermeaveis.

Por conseguinte, o viver e morar de forma sustentavel sdo primordiais e imprescindiveis
para a manuten¢io do meio ambiente, tal como a promogao da qualidade de vida da
populagao. Para isso, é essencial o desenvolvimento urbano focado na discussao e planejamento
de uso variado do solo com inimeras funcionalidades, sejam elas residenciais, comerciais e
de servigos, contando com uma organiza¢ao plausivel da malha urbana que adote sistema de
mobilidade admissivel e favoravel ao estimulo da caminhabilidade e do ciclismo (Leite ¢
Awad, 2012). Com relagao a disposi¢ao das edificagdes diante da configuragao urbana, é essencial
que proporcione ruas agradaveis que encorajem e incentivem os pedestres a realizarem passeios,

em atendimento a sadde publica e a reduciao dos danos ambientais (Keeler e Burke, 2010).

3.1.2 Impactos do mercado imobiliario na polui¢ao ambiental

Com o progresso das areas urbanas centrado nos ambitos de comércio, educagao, saude
e servigos, notou-se consideravelmente o avango no mercado imobiliario, em resposta das
especulagdes dos agentes promotores imobiliarios ¢ das demandas da populagdo. Esse
progresso impulsionou o processo de transa¢des envolvendo a aquisi¢ao e disposi¢ao de imoveis
e terrenos, que consequentemente, resultou na expansao do setor que abrange a construgao civil.
Com o intuito de promover um lar de forma digna e de qualidade e auxiliar no desenvolvimento

do campo imobiliario de modo dinamico, foram desenvolvidas agdes governamentais, como o
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Programa Minha Casa, Minha Vida. Essa politica de habitacio, o PMCMYV, desempenha um
papel fundamental na execucdo de empreendimentos habitacionais em grande escala, visando

mitigar o déficit de moradia, tendo em vista a elimina¢ao a um amplo prazo (Marguti, 2018).

O avan¢o da construgao civil procede diretamente na movimentacio do campo
imobiliario nas cidades, acarretando na expansao territorial destas. Como efeito negativo desse
processo de desenvolvimento, tém-se os emissores de dioxido de carbono (CO2) na atmosfera
que ¢ introduzido como um dos principais danos ambientais. Calcula-se que no Brasil, as
praticas referentes a execu¢ao de obras sao causadoras de um tergo das emissdes totais do
pais (CTE, 2021). Os municipios tendem a ocuparem 2% da area do planeta, por outro lado,
chegam a utilizarem 60% e 80% da energia elaborada e geram 75% de CO, (CTE, 2021) e como
efeito, acarreta nas mudangas climaticas. De acordo com a Diretora e Presidente do Conselho
de Construcao Sustentavel, Diana Csillag, somente 20% e 50% de todas as matérias-primas
obtidas da natureza sio empregadas na construgao, o restante sao transformados em residuos ao

decorrer de todo procedimento (apud Citadin, 2017).

Dentre os recursos retirados do meio natural, a areia ¢ um dos componentes
fundamentais que sao utilizados na execugao de obras a fim de obter resultados satisfatérios e de
qualidade. A sua exploragao pode trazer consequéncias ambientais preocupantes, assim
sendo, ¢ necessario levantar discussdes acerca da ocorréncia inadequadas dessas atividades.
Apesar da relevancia dessa matéria prima no setor em questao, ¢ essencial que haja uma maior
responsabilidade e conscientizagiao, partindo de agdes que descartem a degradacio do meio
ambiente ou que reduzam os efeitos propagados. A areia quando extraida de forma ilegal e sem
levar em consideraciao o conceito de sustentabilidade devido a auséncia de monitoramento ou
fiscalizagdo, podem formar sérios problemas com relagdo a paisagem natural, que vai desde
a sua degradagdo e modificagdo, surgimento e¢ ampliagio do processo de assoreamento,
descaracterizacao do solo sujeito a erosio, devastagiao de zonas verdes de preservacao, supressao
da vegetagao nativa até a poluicdo atmosférica decorrente da imensa quantidade de poeira

presente no ar (Ramadon, 20106).

Até metade do ano de 1990, a industria da construcio civil nao era vista como uma
esfera que apresentava complicacdes quanto a sustentabilidade, apesar do intenso consumo dos
recursos naturais e a producao de residuos, da ampla disseminagdo de poeira e polui¢ao sonora
através dos canteiros instalados no perimetro das cidades, dado que, haviam outras inquietagdes
oriundos de demais ambitos (Agopyan e John, 2011). Diante do crescimento e demandas da
paisagem artificial construida perante as condi¢oes impostas pelo mercado imobiliario e o

agravamento dos problemas ambientais, fez-se necessario a reflexdo acerca das atividades
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desenvolvidas nessa area. Tanto o setor da construgio civil quanto o campo imobiliario possuem
um papel importante na formag¢ao do urbanismo sustentavel, partindo de estratégias de
reinvencao para a criagdo de modelos que se tornem referéncias no contexto da sustentabilidade
e com fundamento nisso, o Brasil tem capacidade de adotar métodos industrializados de
execucao de obras por meio de “montagens, mais limpas, rapidas e eficientes” (Leite e

Awad, 2012).

O descarte dessas técnicas que optam por constru¢des mais conscientes em virtude da
qualidade ambiental, acaba impulsionando a alta produgdo de materiais de construciao
desprovidos de utilidade, tidos como residuos acumulados. Em conformidade com o Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA (2002), sao considerados entulhos todos os restos
de elementos provenientes das agées do construir, seja execugiao, demoligao ou reforma,
destacando-se: tijolos, telhas, revestimentos, argamassa, concreto de forma geral, gesso, madeiras,
tintas, vidro, tubulagdes, metais, entre diversos outros. Por sua vez, esses residuos podem ser
reaproveitados para algum propésito pelo o processo de reciclagem e reutilizagdao, bem como

aqueles que nio sio viaveis ou sao considerados perigosos a saude (Figura 4).

Figura 4: Quadro de classificacao da composi¢ao dos residuos solidos da construcao civil

Fonte: Luiza Moura Cardoso (2022), a partir da CONAMA Resolucao n° 307 (2002)

E indispenséavel a logistica de acdes que reduzam esses impactos, deixando de ser uma
op¢ao e tornando-se um compromisso social e politico obrigatério e fundamental em cuidado
com o habitat natural e todos os seres vivos que o compode. A implementacio da
sustentabilidade na construgao civil resulta em uma diversidade de beneficios que vai desde a
melhoria e avango do campo imobiliario até a preservagio da qualidade natural e da vida
das atuais e proximas geragdes. Desse modo, acaba adentrando no conceito de
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desenvolvimento sustentavel, que pode ser compreendido como a criagio de métodos capazes de
corresponder com as necessidades contemporaneas sem interferir na habilidade de realizar as
condices necessarias do futuro posterior (Nagdes Unidas, 1987). E notério que este mercado
procura aproximar as estratégias limpas e eficientes aos empreendimentos, por meio de
discussoes, planejamentos e exposi¢oes, criando marketing que incentivam e estimulam a pratica

da sustentabilidade no meio urbano.

3.1.3 Arquitetura com um olhar mais sustentavel

Também conhecida como arquitetura verde, esta por sua vez, debate sobre a relevancia
de estudar, planejar e projetar espagos saudaveis com o uso de materiais e sistemas construtivos
de baixo impacto ambiental e que se adeque a0 clima do lugar. F fundamental o debate sobre as
inquietagdes provenientes da extragao e formagao desses materiais, bem como da construcao de
locais edificaveis e atividades humanas, que ocasionam o desequilibrio no cenario natural,
recorrente da manufatura e transporte, com alta taxa de consumo de combustiveis fosseis,
resultando nas alteragdes climaticas, esgotamentos dos recursos naturais, geragio de
residuos que nio retomam ao ciclo produtivo ou processo de reciclagem e diversos outros

problemas (Keeler e Burke, 2010).

Mediante ao exposto, ¢ significativo analisar o ciclo de vida util de um determinado
material, edificagdo, sistema ou instalagao, identificando e explorando os principais danos
causados a0 meio ambiente, no qual, Marian Keeler e Bill Burke (2010, p. 270-271) referem-se ao
procedimento que vai “desde a extracio das matérias-primas até o descarte, reciclagem ou
desmontagem e reuso (Figura 5), passando pelas etapas de manufatura, empacotamento,
transporte, limpeza, conserto e manutengao”, sendo visto como método de avaliagdo do ciclo
de vida (ACV). Em consideragdo a isso, nasce uma arquitetura que se relacione de modo
positivo com a natureza, a partir de métodos e estratégias sustentaveis, que sejam tomados
como contribui¢des proveitosas para a melhoria e qualidade do espago natural, tornando-se

referéncias a serem aperfeicoadas e inseridas no campo da construgao civil.

Figura 5: Ciclo de vida para manufatura de um produto

Fonte: Keeler e Burke (2010), adaptado pelo autor (2024)
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No presente, o conceito de sustentabilidade ¢ inserido nos projetos com maior destaque
nao somente pela amenizacdo dos danos ambientas, mas devido a promogao de saude e
comodidade das pessoas (Costa e Ravache, 2020). E essencial que tenha uma preocupacio
coerente e que busquem melhorias para atingirem a eficiéncia e desempenho das edificagoes,
tal como o contexto urbano onde serdo implementadas. Yago Costa e Rosana Ravache (2020)
enfatizam que ha diversas pesquisas na area com debates importantes desse tema, expondo uma
visao perceptivel das consequéncias futuras, caso nao sejam adotadas e cumpridas medidas

drasticas no campo da execucao de obras.

Em sintese, com o propésito de aprofundar a contextualizacao sobre arquitetura
sustentavel, serdo discutidos assuntos relevantes e cruciais, quanto ao: cuidado com a agua;
gestio dos residuos; qualidade do ar interno; eficiéncia energética; paisagismo nativo e biofilia;
tecnologia apropriada e design universal (Figura 6). Fardo parte do debate, contribui¢cdes
importantes de autores que tratardo com coeréncia cada tema que vai desde a definicdo,
justificativa até os exemplos de solugdes vantajosas que estabelecerdao a estrutura de cada

subtopico.

Figura 6: Mapa mental com as tematicas discutiveis na arquitetura sustentavel

Fonte: Autor (2024)
3.1.3.1 O cuidado com a agua

A 4gua ¢ um dos recursos naturais limitados que constitui o planeta Terra, assumindo
um papel fundamental no sustento e manutengio de todos os seres com vida, assim como a
integra area verde em existéncia. B de suma relevancia a compreensao do valor e representagao

desse componente hidrico para todo o ecossistema, tornando-se indispensavel para a preservagao
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e manuten¢ao dos ciclos biologicos e geoldgicos (Brancalione, 2021). A sua importancia
transcende a mera sobrevivéncia humana por meio das atividades diarias e consumo direto, sendo
essencial para o funcionamento de diversos setores, incluindo a industria, o comércio, a
agricultura e todos os demais que ofertam produtos e servicos dependentes do seu uso (Jacobi e

Grandisoli, 2017).

O Nordeste devido as suas particularidades geograficas, com elevadas temperaturas e
precipitagoes de chuvas limitadas ao longo de todo o ano, é uma das regides do Brasil que mais
sofre com a falta de agua, comprometendo a agropecuiria e consequentemente o meio de
subsisténcia e a esfera econoémica. Adentrando no contexto de Pau dos Ferros, é interessante
acentuar que a auséncia da dgua ocasionou problemas alarmantes quanto a crise hidrica o que
passou a afetar toda a comunidade local, recorrendo como um desafio para a Companhia de
Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte — CAERN, adotando medidas criteriosas para suprir

com o abastecimento de maneira equilibrada por toda a cidade (Cavalcante e Rocha, 2019).

A permeabilidade de areas verdes com a presenca de vegetagio ¢ um dos métodos
benéficos para a minimizagao da poluigdao das aguas pluviais através do tratamento natural e
a diminui¢do do seu deslocamento ao longo da extensio das vias, isto ¢, escoamento com o
fluxo cada vez menor, além de outros proveitos (Figura 7) que auxiliam na saide publica e no
equilibrio das condi¢des do meio ambiente (Keeler e Burke, 2010). Além das amplas zonas
verdes, os canteiros pluviais ¢ os jardins de chuva (Figura 8) também sio exemplos de

superficies permeaveis.

Figura 7: Mapa Mental sobre a desconexao Figura 8: Jardins de chuva como estratégia para
de solos impermeaveis melhoria da qualidade da agua
Fonte: Autor (2024) Fonte: Autor (2024)
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Como forma de obter uma economia circular em constante movimento, é essencial que
o processo de tratamento, reciclagem e reuso da agua ocorra de maneira coerente e precisa,
tornando-se convenientes para o abastecimento e gerenciamento da mesma (Brancalione, 2021).
Uma outra técnica sustentavel é o aproveitamento da agua de chuva, no qual, estd meramente
associado com a captagdo da agua oriunda do telhado e vias, seguindo pela filtragem,
armazenamento ¢ reparti¢io (Figura 9) para uso nido portavel (Giacchini, 2016). Para as
coberturas das edificagbes, tem-se os tetos verdes que colaboram na limpeza desse elemento

natural e contribuem para a reducao da temperatura interna (Keeler e Burke, 2010).

Figura 9: Processo de aproveitamento da agua de chuva

Fonte: Gurgel de Freitas (2024), a partir de Keeler e Burke (2010)

Para a conservagao da agua potavel, ¢ interessante pensar em medidas de reciclar as
aguas servidas desde as primeiras etapas de projeto da edificagio. O componente hidrico que
provém do banho, lavatérios e maquina de lavar roupas, quando tratado de maneira apropriada,
pode ser empregado na “descarga sanitaria, descarga de mictorios, limpeza de patios e veiculos,
irrigacao de jardins” (Giacchini, 2016) e as aguas cinzas oriundos da bacia sanitaria e cuba da
cozinha seguem para o esgoto (Figura 10). Em sintese, a busca por ideias que procuram
beneficiar o meio ambiente e os recursos naturais limitados, encontra resultados plausiveis

defronte da estabilidade de todo o ecossistema que compde o planeta.

Figura 10: Ciclo de tratamento das dguas servidas

Fonte: Gurgel de Freitas (2024), a partir de Keeler e Burke (2010)
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3.1.3.2 Gestao dos Residuos

A busca por melhores condi¢es de vida em espacos edificaveis favoraveis as aspiragoes
humanas, movimentou o processo de urbanizacio e a competi¢io produtiva, contribuindo
fortemente para o progresso da construc¢ao civil e da industria de bens de consumo,
comprometendo a maximizacao do meio ambiente e seus recursos naturais. A partir disso,
construiu-se um cenario preocupante em virtude da intensa geracao de lixos e entulhos. Para
mais, o conceito de residuos solidos pode ser compreendido como quaisquer tipos de
materiais provenientes das atividades humanas em estados so6lido ou semissdlido, tal
como gases retidos em recipientes e liquidos, no qual, diante das especificidades, sejam adotadas

solugdes corretas quanto o descarte (Plano Nacional de Residuos Sélidos - PNRS, 2010).

Sio classificados conforme as suas propriedades e caracteristicas diversas (Barbosa e
Ibrahin, 2014), provenientes das atividades dos ambitos industrial, domiciliar, hospitalar,
comercial, agricola, de servigos, varricio e construgao civil (Associacao Brasileira de Normas
Técnicas, 2004). Este ultimo setor serda o foco para discussiao desse subtopico em virtude de a
pesquisa recorrer pela tematica do planejamento e execu¢ao de areas habitaveis, envolvendo a
edificagdo e a cidade, em um contexto mais geral. Exposto no ponto 2.1.2, o Conselho Nacional
do Meio Ambiente — COMANA (2002), aponta que, quaisquer operacdes realizadas em obras, no
que corresponde as construgoes, reformas, reparos e demoligées, bem como da preparagao e

escavagao do solo resultando em entulhos, sio vistos como residuos sélidos (Figura 11).

Figura 11: Residuos sélidos oriundos da construgao civil

Fonte: Vinci e Campagna (2022)

Em conformidade com os dados da Associagao Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais (Abrelpe, 2022), as cidades do Brasil coletaram mais de 48 milhoes
de toneladas de residuos de construcio e demolicio (RCD) no ano de 2022, sendo uma
estimativa de aproximadamente 63% total do residuo soélido urbano (RSU) coletado. Apesar do

desenvolvimento de novas técnicas sustentaveis da esfera da construcdao civil em relacio a
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execu¢ao e demoli¢ao, podendo ser mencionados “a separacao in loco, a entrega de materiais
com pouca embalagem e a armazenagem, além da escolha de transportadoras capazes de levar os
residuos para equipamentos de separaciao relevantes” (Keeler e Burke, 2010, p. 286), ainda ¢

notavel um alto percentual de producao de entulhos, acarretando em impactos ao meio ambiente.

E fundamental o planejamento e gerenciamento dos residuos sélidos provenientes das
construgoes, com o tracado de metas estratégicas que beneficiem a paisagem natural,
melhorem a logistica da obra e proporcionem um retorno econdmico. Para que isso ocorra, o
engenheiro civil André Nagalli (2014) determina a necessidade de administrar a partir de agoes
operacionais que sejam uteis para a ndo geragao, minimizagdo, reutilizagdo, reciclagem e
descarte de maneira apropriada desses entulhos (Figura 12), além de alternativas plausiveis que
visem a separacao desses materiais para obter melhorias no processamento das trés ultimas
operagoes destacadas. Diante das praticas expostas, pode-se alcangar a sustentabilidade no campo
da construgao civil, partindo de métodos menos poluentes para serem empregados no canteiro de

obras, cooperando para o reaproveitamento ¢ o destino final adequado.

Figura 12: Hierarquia dos métodos de gerenciamento dos residuos sélidos da construgao civil

Fonte: André Nagalli (2014), adaptado pelo autor (2024)

A discussao e a delimitagao de solugbes viaveis que remetem uma nova funcionalidade
ou destino propicio aos residuos sélidos provenientes das atividades do construir, auxiliam para a
estabilidade de todo o ecossistema da Terra, assim como remete ao contexto dos 3Rs, sendo:
reduzir, reutilizar e reciclar para atingir resultados satisfatérios. Os agregados reciclados
grosseiro e fino sio exemplos que se inserem nesse contexto, podendo assumir fungdes

favoraveis para a execugdao de obras. Ademais, acrescenta-se: repensar sobre os nossos habitos
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de consumo e a maneira como descartamos os produtos e recusar itens que impactam a

paisagem natural e a saude da sociedade, auxiliando na conservag¢ao (Barbosa e Ibrahin, 2014).

3.1.3.3 Qualidade do ar interno

O homem sempre buscou transformar os lugares para alcangar suas necessidades e
conforto. Em virtude da evolugio do conhecimento e de suas aspira¢oes, despertou a
compreensio de ambientes mais harmonicos e acomodados para a realizagdoes dos afazeres
diarios, surgindo novas exigéncias quanto o “morar bem”. Uma dessas condi¢bes, é o ar que
circula pelas areas internas de uma edificagdo que logo tornou-se um dos parametros
criteriosos a serem inseridos no processo projetual, no qual, é discutido, planejado e estudado
ainda nas primeiras etapas afim de chegar a um produto final satisfatério. A qualidade do ar
interno, nao s6 coopera para a saide e comodidade dos que utilizam a area, como também
para a promogao da sustentabilidade, visto que, a imprecisdo do uso de condicionamento de ar

artificial procedera em gastos energéticos menores.

A defini¢ao da qualidade do ar interno (QAI) estd profundamente relacionado com o
estado de saude em que o edificio se encontra e, por conseguinte, a0 bem-estar dos usuarios e o
nivel de satisfacao expressado, sendo esses, os principios de avaliacgio de uma edificacao
sustentavel (Pagel; Alvarez e Junior, 2016). De acordo com uma extensa revisio literaria
desempenhada pelos autores Erica Pagel, Cristina Engel e Neyval Junior (2016) pertinente a
melhoria do fluxo do ar dentro dos edificios, foi possivel destacarem quatro fundamentos cruciais

que se inserem nesse contexto, sendo organizados pelos seguintes itens:

I. O controle das fontes, que inclui a seleg@o criteriosa dos materiais construtivos
com baixa ou zero emissdo de poluentes, bem como os protocolos e programas de
certificacdo de produtos; II. Os sistemas de ventilagdo, com énfase nas estratégias
de ventilagido natural capazes de diluir e dispersar os niveis dos contaminantes nos
espacos internos; III. A presenga humana e a funcionalidade do espago,
responsaveis pela compreensao de diversas fontes de poluicdo aérea provindas das
atividades realizadas no ambiente; IV. A continua avaliagio da edificagdo e da QAI,
permitindo determinar se as estratégias tomadas em projeto estdo funcionando de
maneira adequada. (Pagel; Alvarez e Junior, 2016, p. 2237)

A partir desses critérios principais estabelecidos, é possivel concretizar uma arquitetura
mais focada nas pessoas ¢ que seja conveniente a paisagem natural. O ambiente interno
quando projetado de maneira precisa e pertinente, com estratégias voltadas para a justa circulagao
do ar, perpassa além do contexto estético, alcancando o nivel admissivel de qualidade e
funcionalidade, e com base nisso, chega no contexto referente a ecologia da edificagao, o
planejamento de um espago bem idealizado que intercede no comportamento e numa série de

emocgoes dos individuos (Keeler e Burke, 2010). Pode-se mencionar a utilizagao de cobogos
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(Figura 13) ou arranjos de blocos cerdmicos (Figura 14), além de permitirem a entrada de uma
parte essencial da ventilagdo natural, quando se encontram em seu aspecto original e rastico, sao
vistas como solu¢oes benéficas para manter o ar saudavel nos comodos de uma construgao pelo
o fato de “deixar os materiais respirarem”, sem o uso revestimentos nocivos a saide.

Figura 13: Cobog6 em seu aspecto original Figura 14: Arranjo de blocos ceramicos sem
como estratégia para a qualidade do ar interno  aplicagdo de materiais como acabamento final

Fonte: Federico Cairoli (2021) Fonte: Daniel Ojeda (2021)

Para o semiarido Nordestino, é fundamental pensar em métodos que impulsionem o
ciclo de resfriamento do ar, visto que, por sua vez, contribui com espacos mais saudaveis,
funcionais e que resultam em economia. Em suma, tanto a escolha do terreno, como a
implantagdo da edificagdo no local (Figura 15), a compartimentagdo interna, o
posicionamento apropriado das aberturas com protecao solar, as técnicas de renovagio
do ar, a presenga de vegetagao no interior e no exterior (Figura 16) e a escolha correta dos
materiais podem contribuir para a formagao proveitosa do fluxo do ar. Destarte, pode-se
expandir a produtividade dos usuarios com relagio as atividades do cotidiano e despertar
inameras sensagoes de conforto (Keeler e Burke, 2010).

Figura 15: Estudos das condi¢des e implantacio Figura 16: Corte na edificaciao, com destaque

da edificagdo no terreno para ventilagdo interna para aberturas e arborizacdo como estratégias
adequada projetuais

Fonte: Sebrae Construtech (2020) Fonte: Heywood (2015)
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3.1.3.4 Eficiéncia energética

Atualmente, com a busca pelo conhecimento e inovagao tecnologica e o aumento de
edificacbes nas cidades, a energia elétrica tornou-se essencial para o desenvolvimento da
sociedade em sua totalidade. Formou-se uma dependéncia recorrendo a uma variedade de
aplicagoes, que vao desde as tarefas de alta complexidade e precisio até as minimas
necessidades nas residéncias. Posto isso, surgiu a concepgdo de eficiéncia para atingir o
conceito de sustentabilidade, em que, envolve a obtengao de desempenho ao maximo com
recursos minimos, através de habilidades, sem interferir na peculiaridade. Adentrando no
contexto da arquitetura, a produtividade energética abrange a capacidade propria que uma
determinada construgdo possui em oferecer o conforto térmico, visual e acustico aos seus
ocupantes, contando com o minimo de energia consumida, o que pode ser considerada a mais
eficiente energeticamente em relagdo aos demais, quando atinge as mesmas condi¢des ambientais

desejadas, utilizando uma quantidade de energia menor (Lamberts; Dutra e Pereira, 1997).

Conforme ¢é amplamente reconhecido, o acesso a energia elétrica deve ser realizado
conscientemente e de maneire conveniente, dado que, a sua geragdo esta comprometendo 0s
recursos naturais em razao da poluicao, do desmatamento, devastagdo ambiental e o esgotamento
das fontes naturais (Maia ez a/., 2019). Por intermédio disso, explorar ferramentas que assegurem
o conforto ambiental e a incorporacao de iluminagdo natural em lugares fechados tornaram-se
indispensaveis, sendo que, a auséncia dessas ideias estratégicas por parte do arquiteto podera
proporcionar o uso de ventilagio e luz por sistemas mecanicos, provocando elevados gastos
energéticos e utilizagdo irracional das matérias primas limitadas (Maia e a/., 2019), além de formar
ambientes desconfortaveis como é o caso de Pau dos Ferros, por apresentar um estilo

arquitetonico comum e desprovido de qualidade bioclimatica.

Para obter uma redugao no consumo energético e uma maior sustentabilidade, o projeto
arquitetonico deve investir em fontes de energias alternativas, podendo serem implementadas a
edlica, fotovoltaica, biomassa, solar e demais (Lamberts; Dutra e Pereira, 1997). Em
conformidade com as condi¢oes climaticas da regiao em questdo, por dispor de dias ensolarados
e de elevadas temperaturas, as mais ideias e proveitosas sao as fontes fotovoltaica e solar. Essas
solugdes que se integram com a arquitetura, visam também, o decrescimento de combustiveis
fésseis e consequentemente, diminui a disseminagiao dos gases do efeito estufa, o que
favorece o equilibrio do ecossistema. F possivel integrar essa tecnologia a forma arquitetonica da
edificacao, como ¢ o caso da Universidade de Stanford (Figura 17), no qual, utilizam-se dos

elementos construtivos para o arranjo dos painéis fotovoltaicos, posicionados em dire¢des
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estratégicas a receber o maximo de radiagdo solar. Diana Budds (2016) enfatiza que a estrutura
elegante do edificio tira proveito do conjunto de painéis solares instalados na cobertura, o que

coopera para o sombreamento dos patios e areas de convivéncia.

Figura 17: Painéis solares como elemento do pergolado articulado na Instalagio de Ener
Universidade de Stanford, Califérnia/ EUA

Fonte: Matthew Anderson (2016)
3.1.3.5 Paisagismo sustentavel e a biofilia

A necessidade da conexio do meio natural com o homem é incontestavel, sendo
indispensavel a compostura e o cuidado nesse processo de integragao. Desde o seu surgimento na
Terra, os seres humanos encontravam-se em convivéncia com os habitats naturais, onde
evoluiram em companhia da vegetagdao e sob a luz do sol, agua e ar (Farr, 2013). Nao obstante,
em atendimento aos seus interesses e desejos, transformaram superficies verdes em
ambientes artificiais com constru¢des abundantes, possibilitando cada vez mais, o surgimento
de cidades com déficit de arborizagdes, tornando-se insuficiente a realizacao do contato. A
ideia de organizar ambientes internos com tragos que remetem ao meio natural e planejar
areas abertas ao ar livre com paisagismo constituido de inimeras espécies vegetais provenientes
da regidao, pode compor um cenario que auxilia no microclima local, melhora o bem-estar

mental dos ocupantes ¢ reforga a sustentabilidade.

A implementagdo de zonas verdes é essencial no meio urbano, a fim de orientar e
integrar as edificagoes e seus usuarios com a natureza (Figura 18). A escolha pela vegetagdo
nativa que se adeque as condi¢cbes de um determinado local e consequentemente, interfira na
redugdao de consumo de agua para a irrigagao ¢ essencial para a formag¢ao de um paisagismo
propicio. Isto ¢, as espécies de plantas quando selecionada de forma criteriosa podem formar
ambientes mais saudaveis e colabora com o desenvolvimento e sobrevivéncia da fauna, reduzindo
a demanda de manutencao e permitindo que as mesmas suportem os fatores climaticos do lugar
(Keeler e Burke, 2010). Os autores apontam ainda, a significincia em ‘“criar um projeto de

paisagismo com vegetagdo sustentavel e eficiente no consumo de agua. O projeto de
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paisagismo com vegetacao depende da regido. O clima, as condi¢des do solo e os indices de
precipitagao locais influem no paisagismo” (Keeler e Burke, 2010, p. 210).

Figura 18: Extensa area verde e diversificada do  Figura 19: Tragos biofilicos implantados no
Parque Ibirapuera, Sao Paulo/SP Apartamento Varanda em Sio Paulo/SP

Fonte: Rain Bird (2017) Fonte: Mafra Acayba (2023)

Partindo do contexto externo (locais publicos) e adentrando em espagos internos
(cémodos de um edificio), é fundamental destacar que, a constante busca pela melhoria e
desempenho por meio de estratégias biofilicas trazem resultados consideraveis quanto a
produtividade e realizacdo de tarefas de modo eficiente por parte dos ocupantes. A arquitetura
biofilica vai muito além da conexdo com a vegetacdo, podendo destacar a inser¢do de materiais
com aspectos e texturas naturais, a harmonia entre a temperatura e a ventilagido e as
formas organicas, construindo lugares cada vez mais acolhedores (Figura 19). Vale salientar que
algumas analises concretizadas “defendem que o bem-estar humano, a produtividade laboral e o
resultado de testes de desempenho podem ser atribuidos a um vinculo fisico ou percebido com a
natureza, sendo essa uma das metas biofilicas da qualidade efetiva do ambiente interno.” (Keeler
e Burke, 2010, p. 105). A insercao da vegetagdao no interior de uma edificagio, pode contribuir
com diversos beneficios quanto ao bem-estar psicolégico e a melhoria na qualidade do ar,
assumindo um papel relevante no processo de purificacdo, deixando os lugares mais atrativos e

acomodados. (Wolverton, 1997)

Em referéncia a cidade de estudo, por se tratar de um perimetro caracterizado por um
clima predominantemente caloroso e com a existéncia insuficiente de arvores pelas ruas, é
indispensavel a inser¢ao da vegetagdo ao decorrer de toda a malha urbana, uma vez que,
canteiros, jardins, pragas, parques, lotes e vias arborizadas funcionam como estratégias de
conforto e sustentabilidade na formacio de areas de permanéncia para atividades de lazer,
convivéncia e esportivas e amenizam a temperatura local, bloqueando uma parte da radiacao

solar no interior das edifica¢Ges, assim como, cooperam para a “qualidade do ar e da agua e
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promovem o sequestro de emissées de CO., propiciando valorizagdo imobiliaria e

melhora da qualidade de vida” da populacio (Leite e Awad, 2012, p. 141).

3.1.3.6 Materiais sustentaveis

A transformagao da paisagem natural e a extragao de matérias-primas para a execugao
de espacos edificaveis, exigiu do homem, métodos construtivos limpos com o uso de materiais
que recorram de uma relagao afetuosa com a natureza. Izabela Costa e Rosana Ravache (2020)
apontam que, a demanda do construir envolve diretamente a obten¢dao de recursos naturais,
modificagio em uma determinada area verde, imensa polui¢do e inumeras outras questdes que
afetam o microclima urbano e consequentemente, o desempenho do edificio e perante a isso, é
indispensavel a busca por sistemas de aproveitamento das condi¢oes do ambiente, como a
utilizagdo de entulhos reciclados das obras para a execugdo de locais habitaveis, funcionais e
ecolégicos. No setor da construgao civil, ainda prevalecem o uso de materiais inconvenientes que
comprometem a qualidade do meio ambiente e das edificagdes, como também a saide dos

usuarios.

Mediante a esse contexto, Silmara Feiber e Fualvio Feiber (2017) salientam a importancia
de desenvolver uma arquitetura mais resiliente capaz de reagir e tratar as adversidades,
conservando sua plena materialidade e dispondo do conforto ambiental interno no que concerne
ao habitar sustentavel, a partir da utilizagdo de materiais que sejam vistos como estratégias
projetuais favoraveis, garantindo a estabilidade e o desempenho da obra. Associando o conceito
de resiliéncia ao contexto de materiais sustentaveis de construcao, pode-se apontar a resisténcia
que estes devem propor e a capacidade de retomar ao seu estado inicial ou alcangar outras

condig¢bes de reuso pelo procedimento de reciclagem.

No tocante aos materiais explorados que sejam vantajosos para uma edificagdo que
almeja alcangar o desenvolvimento sustentavel, tem-se: a madeira plastica (Figura 20, a),
que ¢é fabricada através da composi¢ao de restos de madeira e inimeros plasticos, como ¢é 0 caso
do Polietileno que possui alta densidade; o bambu (Figura 20, b), apesar de ndo ser de origem
brasileira, pode ser encontrado na regido Nordeste, visto como uma matéria-prima resistente,
renovavel e que apresenta emissio de carbono reduzida; tijolo ecolégico (Figura 20, c), formado
a partir da jun¢ao de areia, cimento e agua, sem a necessidade de passar por fornos para sua
concretiza¢ao, descartando o consumo de lenha; e os agregados provenientes dos residuos da
construgio civil (Figura 20, d), contando com elevada variabilidade mineral, o que podem ser

utilizados como material na obra (Santos e Santana, 2017). Esses materiais sio benéficos para a
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reducdo dos impactos ambientais em recorréncia do seu ciclo de vida, podendo ser reciclados e

reutilizados, tornando-se essencial para empreendimentos eficientes e limpos.

Figura 20: Moodboard dos materiais sustentaveis

Fonte: Autor (2024)
3.1.3.7 O design universal

O rapido processo de wurbanizagdo vem presenciando diversos problemas
relacionados ao uso da cidade por parte dos ocupantes em geral, sejam elas criangas, jovens,
adultos, idosos, obesos, gestantes, brancos, negros, aquelas que possuem deficiéncia ou limitag¢oes
de mobilidade. Nessa perspectiva, surgiram uma série de desafios significativos com o intuito de
abracar todos na mesma intensidade, decorrendo de uma arquitetura que inclui, também
conhecida como design universal, afim de formar uma sociedade cada vez mais inclusiva e
participativa na utilizagdo de espagos comuns ou em diversos tipos de edificagdes de
maneira mais acessivel. O desenho universal tem como definicdo o acesso equivalente e
proporcional a qualquer area projetada, seja esta voltada para arquitetura ou urbanismo, e que
atenda as necessidades de qualquer pessoa, independentemente de “deficiéncias fisicas, classe

social, grupo étnico ou origem”, podendo ser aproveitada facilmente (Keeler e Burke, 2010).

Dentre as inquietagdes notadas, tem-se a existéncia de escadas com altos degraus,
rampas irregularmente dimensionadas, mobiliarios inadequadamente executados,
banheiros desprovidos de adaptagbes ¢ passeios com complicages estruturais, em que,
sao constatadas como barreiras arquitetonicas que dificultam a acessibilidade e que estas devem
ser levadas em conta ao decorrer do processo de projeto, execucdo e fiscalizagio por
profissionais capacitados (Fonseca e Tiburcio, 2015). Assente nisso, cabe aos projetistas,
arquitetos e urbanistas pensarem em solugdes inovadoras que oportunizem a criagao de lugares

adequados para qualquer usuario usufruir confortavelmente, adotado de dimensoes largas,
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arborizados e com sinalizagao (Figura 21), evitando a segregagdao ¢ o isolamento (Lopes;
Martorelli e Costa, 2020). Ao estudar e discutir a inclusao no processo projetual inicial, acaba
apoiando para uma vida social, a saude fisica e psicolégica melhor do ocupante e sua

integra¢ao na comunidade, favorecendo a diversidade (Farr, 2013).

No campo da arquitetura integrada com a acessibilidade, ¢ essencial pensar em
edificagdes com tipologias diferentes que atendam todas as pessoas e as suas necessidades
impostas, isto é, espagos adequados para um casal de jovens, adultos com seus filhos
menores ou idosos, tal como familia com membro que apresenta deficiéncia ou
dificuldade de locomogao. Quanto as técnicas pertinentes ao desenho universal para atingir a
sustentabilidade na cidade, tem-se a criacao de edificacoes habitacionais sem a construcao de
degraus; passeios amplos e confortaveis para o pedestre, contando com mobiliarios urbanos
apropriados e ergonomicos (Figura 22); e a implementa¢ao de rampas nas intersecges de transito
(Keeler e Burke, 2010).

Figura 21: Espacos dinamicos e acessiveis do ~ Figura 22: Calcadas acessiveis e arborizadas,
Bosque Central Marechal, Londrina/PR Avenida Rio Branco, Rio de Janeiro/R]

Fonte: Gustavo Carneiro (2022) Fonte: Giselle Gerson (2017)

3.2 Arquitetura bioclimatica para o semiarido

A sustentabilidade discutida no tépico anterior é essencial para a compreensao de
espagos habitaveis cada vez melhores e para atingir esse proposito, deve-se levar em consideragao
o real contexto da localidade. E imprescindivel conhecer as caracteristicas do sitio, bem como
as questdes climaticas que os descreve, de modo que se possa obter o desempenho e a
eficiéncia na edificagdo, de maneira a integrar com a paisagem do semiarido sem trazer danos
ambientais. Ademais, adentra no debate da arquitetura bioclimatica, que por sua vez, esta voltada
para o estudo das “condicionantes locais do clima, explorando suas vantagens e evitando seus

extremos, tendo como objetivo o conforto ambiental dos usuarios, porém com baixo consumo
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de energia” (Lamberts, Dutra e Pereira, 1997, p. 260-261), relacionando devidamente com a

promocgao sustentavel.

Esse conceito de bioclimatismo voltado para o planejamento de ambientes edificaveis
surgiu a partir dos estudos e analises elaborados pelos arquitetos e irmaos Victor e Aladar Olgyay
(1963), que idealizaram contribui¢des importantes para o ambito da arquitetura, propondo
designs que atendessem aos elementos climaticas do sitio e as condi¢gdes impostas pelo o terreno,
isto ¢, que se integrassem com o lugar de implanta¢io. Como complemento, Victor Olgyay (19)
ressalta que, “o clima ¢ o verdadeiro adversirio do arquiteto. A medida que o clima varia, o
mesmo deve acontecer com o abrigo”. Isso perpassa a ideia de projetos que possibilitem a
protecao contra a radiagao solar, temperaturas equilibradas e amenas, umidade do ar e ventilagao

natural agradaveis e métodos de captacdo e armazenamento hidrico em periodos de precipitagdes.

Dentre alguns exemplos de construgdes bioclimaticas, tem-se a Academia Escola
Unileao (Figura 23) e o Juizado Especial Civel e Criminal da Uniledo (Figura 24), ambos
projetados pelo escritério Lins Arquitetos, na cidade de Juazeiro do Norte/CE. A primeira, conta
com trés camadas favoraveis a comodidade dos ambientes internos, sendo: os elementos vazados
nas fachadas, jardim interno com vegeta¢ao nativa da regido capaz de promover um microclima
agradavel e o pano de esquadria de vidro apto a refrigerar a academia em caso de necessidade
(Pereira, 2022). As mesmas diretrizes de conforto ambiental foram aplicadas no segundo projeto.

Figura 23: Paginacao de tijolos e pano vazado  Figura 24: Uso de cobogos, jardins e pé-direito
nas fachadas da Academia Escola Unileao alto no Juizado Civel e Criminal da Unileao

Fonte: Joana Franga (2022) Fonte: Joana Franga (2019)

A arquitetura bioclimatica para o semiarido refere sobre a convivéncia desenvolvida na
regido, com foco no entendimento e adequagio ao clima. O autor Roberto Malvezzi (2007)
evidencia que este ¢ o segredo para habituar-se nessa area caracterizada por épocas de estiagem e
altas temperaturas, compreender as condi¢oes do local e desenrolar mecanismos inteligentes que

atendam as condicionalidades climaticas, perante uma relagdio amigavel com os distintos
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ecossistemas, que apesar de fragil, possuem riquezas surpreendentes. Autores como Armando de
Holanda (2010), Ian Vieira (2004), Busto Romero (1988) e Johan Lengen (2004) realcardo sobre o

morar convenientemente em zonas ensolaradas, apontando estratégias construtivas apropriadas.

Os subtdpicos em sequéncia, apresentardo: a caracterizagdo geografica do Nordeste
e a delimitagdo do semiarido, explanando sobre as variagbes do clima e a influéncia na
arquitetura, a partir de mapas e dados que tornarao a leitura de facil absor¢ao; os habitos do
morar no semiarido, com énfase nos espagos que compdem a moradia do sertdo nordestino,
onde ocorrem as principais intera¢Oes sociais e tarefas do cotidiano, contendo tragos que
remetem a identidade e memoria do lugar e dos habitantes; e por fim, as alternativas plausiveis
recomendadas pela Norma de Desempenho térmico de edificacoes - Parte 1 (NBR 15220/2005)
para o Zoneamento Bioclimatico da cidade de Pau dos Ferros com o intuito de alcancar a

qualidade de vida e o bem-estar das pessoas.

3.2.1 Caracterizacao do Nordeste

O Nordeste ¢ uma das cincos regides que delimitam o Brasil, com uma area de
aproximadamente 1.552.175,000 km? ocupando 18% da dimensdo territorial brasileira
(IBGE, 2022) e esta localizada em decorréncia das latitudes 1°10°S e 18°19’S e das longitudes
48°31°W e 34°48°’W (Reboita ¢ al., 2016). Com relagio a delimitagio geografica (Figura 25), pode-
se destacar ao notte e leste o Oceano Atlantico, ao oeste os estados de Para e Tocantins e a0 sul,
ao sudoeste o estado de Goias e sul, Minas Gerais e¢ Espirito Santos. De acordo com o
Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste — SUDENE (2021), mais da metade dos
nove estados que formam a regido em questio possuem 85% de sua area definida como

semiarida, sendo o Ceara o que dispde da maior parte do seu territorio com essa caracteristica.

Figura 25: Mapa de delimitagao do Nordeste e o semiarido

Fonte: Gurgel de Freitas (2024), a partir do IBGE (2022) ¢ SUDENE (2021)
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A arquiteta e urbanista Bustos Romero (1988) explica a formacao da superficie
semiarida que define o sertio Nordestino do Brasil, em razio de um fendémeno natural que
ocorre a0 longo das cadeias montanhosas percorridas pelo agreste e pela crosta (zona da mata),
isto ¢, em consequéncia dos acidentes de relevo, as brisas sio impedidas de seguir o percurso
(Figura 26). Sendo assim, a barreira natural contribui para o desvio das massas de ar

compostas por umidade que provém do oceano Atlantico, o que resulta nos baixos indices de

chuvas (Bahia, 2019).

Figura 26: Circulacao das massas de ar umidas impedidas por barreiras naturais

Fonte: Gurgel de Freitas (2024), a partir de Bustos Romero (1988)

Faz-se relevante ainda, contextualizar sobre os biomas que complementam a area. O
IBGE (2009) define o bioma de um dado lugar como um conjunto extenso que envolve a
vida vegetal e animal, determinado pelo o tipo de vegeta¢ao prevalecente, compondo uma
diversidade especifica de flora e fauna. Logo, conforme as informagdes estabelecidas do mapa
adotado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e estatistica IBGE, 2019), tem-se: a Amazonia, a
Caatinga, o Cerrado ¢ a Mata Atlantica (Figura 27). Este segundo, ¢ o bioma que predomina o
semiarido, abrangendo um imenso trecho territorial do Nordeste, e visto com mais detalhes em

virtude da localidade que se insere como objeto singular da pesquisa.

Figura 27: Mapa com os biomas do Nordeste

Fonte: Gurgel de Freitas (2024), a partir do IBGE (2019)
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A caatinga descreve um cenario natural unico, contando plantas do tipo xerdfitas, com
poucas folhas e capazes de adaptarem as questoes climaticas do local. Caatinga na lingua tupi,
designa “mata branca” em razao da aparéncia, com galhos visiveis, pontas secas e a
tonalidade cinza-esbranquigada (Bahia, 2019). Diante disso, Roberto Malvezzi (2007, p. 10)
complementa, as espécies de vegetagdo nao se encontram mortas com esses aspectos e quando as
chuvas retornam “parece que a vida brota do nada”, a paisagem se transforma e a presenca de
cores verde e floragao siao evidentes (Figura 28), ocorrendo uma “espécie de ressureicao”. Essa
coloragao apreciavel ¢ enaltecida pelo gedgrato Moisés Bahia (2019), ao apontar que isso tudo

reflete em uma rica biodiversidade prépria, cuja a existéncia nao ha em outros lugares.

Figura 28: Paisagem da Caatinga, no periodo de estiagem (esquerda) e com precipitacoes (direita)

Fonte: Lucielton Tavares (2023)
3.2.2 Habitos do morar no semiarido

O clima semiarido evidente nas cidades do interior do Nordeste ¢ caracterizado por uma
paisagem natural unica e singular. Apesar da intensa escassez de agua e a elevagio de
temperaturas, a regidao é composta por vegetagao nativa e fauna diversificada que em conjunto,
formam uma rica biodiversidade. Além da delimitacio de areas verdes deslumbrantes e
acolhedores, o lugar ¢ habitado por um povo rico em cultura e conhecimentos. Face a isso,
desenvolveu-se uma arquitetura que foi fruto do saber dos habitantes a partir de sistemas
construtivos, materiais e instrumentos apropriados e favoraveis ao sitio. Bruna Agnol e Caliane
Almeida (2016, p. 2) apontam que “a maioria das habita¢cdes nao foi erigida por profissionais, mas
sim por pessoas comuns que adquiriram conhecimento por meio de um processo continuo”.
Sendo assim, é notério presencial um territorio repleto de particularidades impares que

demonstram a sua identidade no morat.

A compreensao do residir esta fortemente associada as condic¢bes e carater do local,

bem como as atividades sucedidas nos espacos que dispdem de fung¢des habitaveis. Martin
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Heidegger (2015) argumenta que o morar vai muito além de uma edificacio que assume o
proposito de casa ou abrigo, sendo comparado como um “palco para vida”, onde manifestam e
estabelecem as relacbes e vivéncias entre pessoas em um determinado ambiente, seja na
residéncia, via, passeio, bairro ou por toda a cidade, logo, habitar é a maneira de como os
ocupantes se encontram no mundo e diante dessa existéncia, ¢ moldado a realidade que o cerca.
Nessa perspectiva, a arquitetura sertaneja parte dos aspectos e valores culturais dos seus povos,

incluindo os habitos e a jun¢ao de saberes aprimorados ao decorrer de cada periodo.

A moradia no semiarido (Figura 29) nasce do raciocinio légico provenientes das
experiéncias do homem adquiridas na regiao. Os espagos edificaveis construidos em zonas rurais
ou afastadas do fragmento central da cidade, possuem tracos especificos que preservam a
identidade e memoria do sitio e dos seus habitantes. Cada lugar da residéncia, seja externo ou
interno, possui suas particularidades destinadas a tais atividades do dia, isto ¢, apresentam
aspectos e fungoes exclusivas para as ocupagoes e tarefas dos usuarios. A forma como sio
organizados e setorizados os comodos da moradia, bem como sua relagio com o terreno e os
elementos construtivos tipicos da area, descrevem a simplicidade, funcionalidade e singularidade.
No tocante a peculiaridade do uso dos compartimentos internos e o entorno (implantacio),

diferencia de outras localidades do Nordeste ou de outras regides.

Figura 29: Residéncia do sertdao Nordestino

Fonte: Autor (2024)

Dentre os ambientes que compdem a habitagao sertaneja, tém-se aqueles onde ocorrem
as vivéncias predominantes e as principais atividades da rotina diaria, sendo o terreiro, o alpendre
e a cozinha. Este primeiro compreende por toda a superficie aberta ao ar livre, limitando o
terreno através de cerca em madeira retirada do proprio local e arame farpado, tendo acesso por
uma cancela'. O terreiro demarca o entorno da edificagdo, podendo ser constituido por algumas
vegetacoes nativas. Pelo campo, a residéncia situa-se no centro, com pequenos armazéns e currais

para a criacio de animais na parte posterior, além de uma cisterna na lateral (Figura 30). Na

! Nome distintivo dado a porteira, geralmente em madeira;
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cidade, pode-se comparar esta demarcacdo com o passeio e os recuos estabelecidos dentro do
lote do imével. Contudo, quando a divisao ndo ¢ efetuada de modo privativa, a mesma surge com
a acao de limpeza do solo pela pratica do varrer, formando uma “fronteira mais simbdlica do que
fisica” e com isso, cria-se um pavimento mais consistente e ausente de pé e forracao verde, sendo

o proprio solo, para a ocorréncia da vida cotidiana (Souza, 2017).

Figura 30: Delimitacao do terreiro

Fonte: Autor (2024)

E no terreiro que sucede o primeiro contato entre o morador e o visitante, com o
desenrolar de didlogos rapidos ou apenas saudaces. E onde as pessoas se encontram sob as
sombras das arvores, descansando nas cadeiras de balango ou bancos. As espécies vegetativas de
ornamentagdo e ervas medicinais também fazem parte do cenario natural, tornando-se
acolhedores. A disposi¢ao da vegetacao no entorno, além de contribuir para a ameniza¢ao da
temperatura, bloqueia uma parte da radiacio solar, impedindo que adentre no interior da
edificacio. E neste perimetro que fazem parte também, as praticas de esportes e brincadeiras das
criancas, descrevendo boas memorias. E interessante destacar, ainda, as celebracoes de eventos
como festa junina, aniversario ou novenas que sao realizadas pelos povos sertanejos em épocas

distintas do ano.

O alpendre ¢ um patio composto por um telhado de uma agua estruturado por colunas
de madeira ou concreto situado a frente da entrada principal, visto como uma transi¢ao do terreio
para o interior da residéncia (Figura 31). E um sistema construtivo herdado do periodo colonial,
no qual, “casas de antigos engenhos e fazendas brasileiras possufam esses locais sombreados:

varandas corridas em torno do corpo da edificagao ou ao longo da fachada principal” (Holanda,
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2010, p. 21). Este perpassa como uma estratégia bioclimatica, visto que reduz o calor que adentra
nos comodos internos, proporcionando conforto térmico aos usuarios e protege a porta do
contato direto com a chuva. E possivel manter uma conexdo imediata com a paisagem que
circunda a edificacdo, em outros termos, uma liga¢do continua com a natureza, ja que se trata de
uma superficie aberta. Nos beirais, sao encontrados alguns vasos com plantas de meia sombra

que colaboram para a estética da fachada e o processo de climatizagao (Figura 32).

Figura 31: Alpendre, transicao do exterior e Figura 32: Vista do alpendre e o entorno
interior
Fonte: Autor (2024) Fonte: Autor (2024)

Com relagdo a sua fungido, é no alpendre que acontecem as inumeras interagoes sociais
acompanhadas por conversas duradouras entre pessoas acomodadas em bancos apoiados sobre a
parede. Além da troca de vivéncias e receptividade, ¢ onde tira proveito para um rapido descanso
em rede de dormir, desfrutando do fluxo da ventilacio natural. Na area rural, é onde faz a
degustagdo de um café enquanto observa o entorno, incluindo a vegeta¢ao e os animais que
deslocam no terreno, visto como um lugar de contemplagao, para a reflexao e agradecimento pela
vida. No contexto urbano, pode-se referir ao estacionamento de veiculos, conhecido por
garagens, como também as varandas localizadas no pavimento superior para atividades de
recreacao e convivio. Segundo Armando de Holanda (2010), ao decorrer do século XIX, as
varandas passaram a ser implementadas nas residéncias das cidades, formando uma espécie de

chalé livre no lote, rodeados por elevados terragos.

No que se refere a outro ambiente de notavel convivéncia, esta a cozinha, vista como
um comodo interno que vai muito além dos habitos de preparagdao e consumo de refeigoes.
No semiarido, tem-se esse local como recepcao para relagdes afetivas entre familiares, amigos e
visitantes. Diferentemente da sala de estar na cidade, com a finalidade de receber convidados e
desfrutar do sofa confortavel, é na cozinha onde transcorrem as conversas em paralelo com o

preparo dos alimentos, sendo um espago que estimula o contato e a proximidade social. No
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campo, é possivel presenciar o aroma agradavel do café finalizado no fogao a lenha que mantém

uma distancia respeitavel da mesa (Figura 33), estando em outro compartimento.

Figura 33: Compartimento que divide a cozinha e a 4area do fogio a lenha

Fonte: Autor (2024)

Com o propésito de atender as necessidades habitacionais da populagao flutuante e
permanente, os novos empreendimentos projetados no meio urbano contam com iméveis cada
vez menores e com compartimentos distintos da moradia tipica do semiarido. Em razdo disso, é
relevante o planejamento de ambientes que atendam os habitos do morar da regido
Nordeste, a fim de conectar os usuarios as suas raizes ¢ manter o respeito a cultura,
preservando a memoria local construida. O terreiro, o alpendre e a cozinha sio onde
desenvolvem os afazeres indispensaveis e ocorrem as principais vivéncias e interacdes entre o
morador e o convidado, assumindo papel pertinente do receber. Desse modo, a proposta
projetual da habitacdo sera elaborada relativamente a esse contexto, propondo areas acolhedoras

e afetivas.

3.2.3 Estratégias bioclimaticas e técnicas construtivas apropriadas no semiarido

Com o intuito de planejar e construir lugares saudaveis perante as caracteristicas e
condigées do clima semiarido, tem-se alternativas viaveis que auxiliam na obten¢io do
conforto térmico. Para a proposta do projeto adquirir o desempenho e eficiéncia, ¢ preciso
adapta-la a elevada ou baixa temperatura externa com a finalidade de obter o equilibrio e
enaltecer o espago, para que assim, possa alcangar o bem-estar dos ocupantes, garantindo a sua
permanéncia. Em cada comodo da edificagdo, o sol e a ventilagdo natural adentram de
formas distintas (Figura 34), o que torna fundamental o estudo do conforto humano quanto as

fontes ambientais afora para integrar essa harmonizagao as areas.
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Figura 34: Comportamentos distintos do sol e ventilacao natural no interior dos ambientes

Fonte: Autor (2024)

A busca por estratégias e sistemas construtivos adequados no inicio do processo
projetual, além de obter a previsdo do nivel de comodidade e melhoria no uso do edificio,
possibilita a economia de redugido de energia em relagio ao consumo da ventilagio e
iluminagdo artificial. Roberto Lamberts, Luciano Dutra e Fernando Pereira (1997, p. 269)
argumentam que, esses estudos nas primeiras etapas do projeto cooperam para tomadas de
decisdes corretas quanto ao “tipo de telhado, cores, sistema construtivo e a propria
implantagdo do projeto” para atingir resultados satisfatérios as condicionantes locais. A Norma
de Desempenho térmico de edificacoes - Parte 1 (NBR 15220/2005) determina as solucoes
bioclimaticas para o clima apresentado como tropical quente e seco, sendo: sombreamento das
aberturas, resfriamento evaporativo, massa térmica para resfriamento e ventilagao

seletiva (Figura 35).

Figura 35: Estratégias bioclimaticas para o semiarido

Fonte: Gurgel de Freitas (2024), a partir da NBR 15220 (2005)

O sombreamento ¢ importante para proteger os ambientes internos da radiagao solar,
ja que se trata de uma regido caracterizada por extensos periodos quentes e secos, com altas
temperaturas e carentes de precipitacdes de chuvas. As paredes e coberturas externas que estao
expostas a incidéncia desses raios, acabam aquecendo a edificagio e gerando desconforto.
Armando de Holanda (2010, p. 21) saliente a relevancia de recuar as vedagdes verticais,

formando-se protegées contra o sol, calor, chuva e umidade, além de locais abertos
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agradaveis e em contato com a paisagem natural e o “limpido céu do Nordeste” (Figura 30).
Essas superficies sombreadas associam-se ao prolongamento do beiral e a construcao de

alpendre, como ja contextualizado anteriormente.

Figura 36: Recuo das paredes, criando areas sombreadas

Fonte: Armando de Holanda (2010), adaptado pelo autor (2024)

Além das possibilidades de sombreamento mencionadas, pode-se recorrer ao uso de
pergolados, marquises, cobogés (Figura 37), venezianas e segunda pele (Figura 38).
Intitulado como muro vazado pelo arquiteto Armando de Holanda (2010), o cobogé é um pano
vazado que se integra com paredes estruturadas, permitindo a entrada da brisa e filtrando
a luz indesejavel. Sua utilizacdo transcorre tanto externamente, quanto no interior da edificagao,
assumindo um relevante papel funcional e como realca lan Vieira (2021, p. 5), “suas

caracteristicas podem muito bem serem aproveitadas como elemento de alto impacto estético”.

Figura 37: Utilizagdo de cobogd como Figura 38: Segunda pele como protegao da luz
bloqueio solar solar
Fonte: Juliana Deeke (2022) Fonte: Veja Sio Paulo (2018)

A vegetagido, além de contribuir para a amenizagao da temperatura do lugar, ¢é vista
como um “filtro vegetal” (Figura 39), no qual, Bustos Romero (1988, p. 55) destaca que sua
utilizacdo refresca os espagos edificaveis proximos, “uma vez que a folhagem das arvores atuam
como anteparos protetores das superficies que se localizam imediatamente abaixo e nas
proximidades”. Nao obstante, ¢ necessario o cuidado integro na selegdo das espécies ¢ sua
implantagdo no projeto, podendo criar sombras inconiventes de modo a comprometer a

eficiéncia energética da construcao (Vieira, 2021). No que se refere ao contexto urbano, Bustos
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Romero (1988) enfatiza que para as regides quentes-secas sem inverno ¢ conveniente que as
ruas tenham um percurso curto com mudangas de sentidos continuos ¢ larguras menores
(Figura 40) para reduzir e dificultar o fluxo do vento desagradavel e a disseminagdo do po

transportado, a vista disso, pode-se aplicar ao clima semiarido do Nordeste.

Figura 39: Filtro vegetal Figura 40: Malha urbana para clima quente e seco

—
Fonte: Ian Vieira (2021) Fonte: Bustos Romero (2000)

O resfriamento evaporativo ¢ um dos eficientes métodos usados para a obten¢ao de
temperaturas amenas, principalmente, em decorréncia de dias com baixa umidade relativa do
ar. Para que ocorra a climatizagao do local, removendo o calor, dispéem da evaporacio da agua
ou a evapotranspiragao das espécies de plantas (Lamberts, Dutra e Pereira, 1997). Os espelhos
d’agua nas imediagoes da edificagio (Figura 41) é uma das alternativas oportunas para o
resfriamento, gerando ventos frescos que circulam pelos comodos internos, porém, a
escassez hidrica na regido ¢ um problema evidente, logo, deve-se explorar de forma
consciente. Ademais, tem-se o telhado verde, jardim vertical e o pergolado coberto por
trepadeiras (Figura 42) sao algumas estratégias destinada ao conforto térmico. O solo gramado
ou com a presenga de arborizagao, também ajuda na evapotranspiragiao, sendo uma parte do
calor absorvido para evaporar dgua e a outra para a realizagdo da fotossintese, criando um

microclima agradavel (Lamberts, Dutra e Pereira, 1997).

Figura 41: Evaporagao da agua Figura 42: Evapotranspiracao das plantas

Fonte: Autor (2024) Fonte: Autor (2024)
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A massa térmica para resfriamento consiste na construcao de vedacdes externas mais
pesadas (Figura 43), mais especificamente as paredes e coberturas, sugeridas para a regiao do
semiarido, devido a capacidade de isolamento térmico e retardamento do calor para o interior do
edificio. Roberto Lamberts, Luciano Dutra e Fernando Pereira (1997) sugerem que essas
envoltorias grossas devem ser acompanhadas por aberturas sombreadas (Figura 44), de modo
a evitar a ventilagdo diurna em razao da possibilidade do aumento da temperatura interna
proveniente do ar quente externo e quanto a noite, o ideal é que se realize a troca de calor
acumulado ao decorrer do dia pela ventilagdo seletiva. O uso de cores claras para o
acabamento final na parte externa, também coopera no processo de resfriamento dos

ambientes devido a baixa taxa de absor¢ao da radiacdo solar (Lengen, 2004).

Figura 43: Vedag¢oes externas pesadas Figura 44: Protecdo solar para esquadrias
k
\
=
Fonte: Autor (2024) Fonte: Ian Vieira (2021)

Para atingir um nivel satisfatério de conforto, as antigas casas de fazendas dispoem
como modelos executados por métodos de construgoes, materiais e ferramentas disponiveis no
sitio e que sejam do conhecimento da comunidade local. Dentre essas estratégias, tem-se:
“paredes espessas de tijolos de barro macigo, telhas de barro espessas, pé direito alto,
paredes internas que nao tocam o teto (meia paredes) e possibilitam maior permeabilidade,
além de grandes terragos circundando a casa (sombreamento da edificagdao)” (Queirdz ez al.,
2021, p. 50). E possivel notar um conjunto de raciocinios do povo sertanejo quanto a qualidade

bioclimatica aplicada em suas habitacoes.

No que corresponde a um clima quente e seco, pensar no posicionamento correto
das aberturas para o fluxo proposital do ar natural ameno como é o caso da ventilagao
cruzada, ¢ de suma significancia. No entanto, por se tratar de uma corrente de vento formada
por baixa proporg¢ido de umidade e particulas de poeira, o que sao comuns nessas regioes
(Lengen, 2004), perpassando uma sensacao de ressecamento, ¢ fundamental adotar técnicas que
monitorem a entrada do ar indesejavel, visando o emprego da ventilagio seletiva. Para esse fim,

¢ essencial a insercao de esquadrias moéveis que permitam sistemas controlaveis voltados para
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abertura e fechamento das pecas em atendimento aos dias e horarios almejados, que
geralmente sio periodos chuvosos ou a noite, quando a temperatura se encontra baixa e

confortavel.

No tocante as opgOes favoraveis para a entrada e saida do ar, tem-se as venezianas
para portas e janelas (Figura 45), além de introduzirem uma luz mais suave e conveniente a
visao, ja que o céu do Nordeste possui alto contraste de claridade (Lengen, 2004), isto ¢é, funciona
como um bloqueio para uma parte da incidéncia solar. Ademais, além dos cobogos, fazem

parte da ventilagdo seletiva a introducdo de painéis vazados, como os muxarabis (Figura 40).

Figura 45: Uso de venezianas como uma das Figura 46: Muxarabi como painéis vazados
estratégias para ventilacio seletiva da Casa  para as fachadas externas da Casa FVB,
Ubatuba, Ubatuba/SP Trancoso/BA

Fonte: Rodrigo Pacheco (2022) Fonte: Christian Maldonado (2010)

Em sintese, o trabalho e acompanhamento do arquiteto no desenvolvimento de um
projeto com carater sustentavel e bioclimatico ¢ essencial para atingir resultados excepcionais.
Durante o processo de planejamento e concep¢ao da proposta, ¢ importante que suas
contribuicdes sejam transformadas em ferramentas inteligentes, eficientes e de facil
manuseio, no qual, Marian Keeler e Bill Burke (2010) realgam a importancia da capacidade
dessas estratégias em controlar a quantidade de temperatura que adentra no interior dos

comodos, bem como, a umidade, a ventilacdo e luz natural.

3.3 O habitar coletivo sustentavel

Os topicos anteriores que debatem sobre a sustentabilidade vinculada a arquitetura
e o design bioclimatico para o semiarido, serviram de embasamento tedrico significativo para
a contextualizagao do habitar coletivo sustentavel. Este item, por sua vez, discute sobre o meio
urbano ocupado por pessoas e como o planejamento de espagos edificados destinados ao

morar em conjunto podem impulsionar o desenvolvimento sustentavel, no sentido de formar
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lugares que proporcionem vivéncias unicas ¢ integragdo com todo o entorno imediato e a

cidade, adequando-se a0 meio ambiente sem causar impactos.

Essa comodidade que o lugar pode promover aos usuarios, acaba criando uma relagao
afetiva e de apego, isto ¢, a formacdo de um vinculo estabelecido por meio da conexdes
sociais e o cenario fisico, o que Clarianne Borges (2022, p. 4262) aponta como um sentimento
de pertencimento no que se refere ao “espag¢o micro (individual) e macro (coletivo), em que, o
ocupante pode se sentir agregado a cidade e ao seu habitar, vivenciando de maneira mais
sustentavel e participativo na construcao da historicidade e memadrias do sitio. Geovany Silva
e Bustos Romero (2011, p. 21) complementam a ideia desse urbanismo, ao reforcarem a procura
pelo “resgate do regionalismo cultural e histérico, reconhecendo as particularidades e valorizando

as relagoes interpessoais e humanas do cidadao com o seu lugar, histéria e cultura”.

O conceito do morar coletivo de forma sustentavel, esta ligado a idealizacdo de areas
habitaveis com condi¢oes minimas e adequadas ao convivio urbano, sem decorrer da
segregacio e do isolamento (Figura 47). F pensar na acessibilidade direcionada as criangas,
idosos e pessoas com deficiéncia ou dificuldade de locomog¢ao; na dinamica de uso do solo para a
compreensio de comunidade em relagdo proximidade, sem a necessidade de utilizagio do
transportes particulares, contribuindo com a qualidade da mobilidade urbana; nas diversas
tipologias de edificagées que atendam as demandas de cada familia ou grupo de usuarios; no

estimulo as praticas de atividades fisicas como a caminhabilidade e uso de bicicleta.

Figura 47: Espagos abertos e habitaveis da praga da Liberdade em Panevezys, na Lituania

Fonte: Norbert Tukaj (2022)

Raquel Barros (2022) destaca ainda, outros conceitos que também mantém énfase na
humanizagao e na sustentabilidade socioambiental com atencdo na escala da habitacao,
entorno e cidade. Dentre varios, ¢ indispensavel o cuidado e a preservagdo da paisagem
natural incluindo recursos hidricos, executando construgoes em perimetros de condigdes
opostas as zonas sadias e respeitando a faixa de superficie comum ao redor de por¢Ses naturais

de agua; deve-se levar em consideragdo as caracteristicas locais, buscando adaptagao ao tipo de
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solo, topografia, infraestrutura basica, vegetagdo, ventilagio e iluminagdao naturais
desejaveis, sendo estes ultimos, com aten¢ao focada para a implantacao dos edificios, bem como
a setorizagao propicia dos comodos e aberturas voltadas para diregoes estratégicas com captagiao

de ventos agradaveis; recomenda-se a escolha de materiais com uma pegada mais ecolégica.

Em suma, o habitar coletivo sustentavel deve prezar pela inclusdao social, com o intuito
de garantir ambientes agradaveis para todos, certificando da vida a cidade. Em virtude disso, a
arquiteta e urbanista Raque Barros (2022, p. 11260) evidencia que o projeto de habitagio em
coletividade deve ser articulado juntamente com as politicas habitacionais que assegurem os
servigos ¢ o direito da cidade para todos ¢ que comporta a “diversidade de pessoas, de graus
de autonomia, de arranjos familiares, de niveis de renda e também de atividades nas diversas
escalas”. Trata-se de locais convidativos para incentivar as pessoas a permanecerem € se

envolverem, transcorrendo a sensagio de um sentido do lugar e identidade.

3.3.1 O habitar coletivo — defini¢cdes e debates gerais

O habitar debatido pelo filésofo Martin Heidegger (2001, p. 128) envolve a conexio
entre o ser humano e o ambiente que o circunda, sendo “o modo como os mortais sao e
estdo sobre a terra”. Este conceito engloba a forma como os individuos vivem, interagem e se
identificam com o lugar. Forma-se um sentimento de abrigo e protegdo a partir do residir
proporcionado ao homem (Millen, 2019), estabelecendo a percepgao de pertencimento ao espaco
circundante. A arquiteta Marina Mange Grinover (2023), de acordo com analise das obras,
desenhos e textos sobre o morar e viver urbano da Lina Bo Bardi, refor¢ca que essa forma de
habitar é “viver coletivamente, é relacionar-se com os outros, com o ambiente, é buscar modos

de vida urbanos simples e integrais”.

Em relagdo ao contexto histérico, a habitagdo coletiva no Brasil surgiu a partir do
periodo industrial para atender as demandas de moradia de uma elevada massa
populacional proveniente do meio rural em busca de melhores condi¢es de vida na cidade.
Essa discussao da moradia em conjunto, executada por fabricas e empresas de mineracdo, foi
vista como uma solucio plausivel em termos de produtividade e eficiéncia para obter melhor
economia no que diz a otimizagao de tempo e recursos referentes a producdo, a manutenc¢ao, os

afazeres domésticos e o fluxo entre os locais de trabalho e morada (Correia, 2010).

Telma Correia (2016) realga ainda que ao decorrer do século XIX, de acordo com a
hierarquia ocupada na empresa, os empregados solteiros tinham direito a uma tipologia
residencial especifica, com programa arquitetonico singular e unico, resultando em formas

diversas de alojamento coletivo. Dentre as habitacdes que formavam as vilas operarias, tem-se a
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denominada Cassino dos Mestres (Figura 48) no municipio de Rio Grande, erguida pela fabrica
Rheingantz em 1911, contando com 3 quartos no pavimento superior, além de areas de servigo,
salas de entretenimento, leitura e jantar no térreo; e o alojamento da Vila Maria Z¢élia (Figura 49)
em Sao Paulo, da década de 1910, onde comportava dormitérios, salas de costura, estar e jantar,

cozinha e banheiros (Teixeira, 1990, apud Correia, 2010).

Figura 48: Habitacao Coletiva Cassino dos Mestres Figura 49: Alojamento Vila Maria Zélia

Fonte: Antonio Cleber dos Santos Silva (2010) Fonte: Douglas Nascimento (2012)

Ao transcorrer dos anos, com a revolucao industrial, indmeras intervencoes foram
realizadas na configuracdo espacial e fisica urbana (Paro, 2013), no qual, alojamentos coletivos
como conventos e pensoes deram lugar a outras tipologias relacionadas ao habitar em conjunto,
como: condominio e loteamento residencial, moradia estudantil, cohousing, habitagio
social, vila e aldeia. Para um entendimento mais claro acerca de cada tipo, levou-se em

consideragao as contribui¢des de alguns autores (Figura 50) que debatem sobre o conceito.

Figura 50: Quadro de conceito de algumas tipologias de habitagdo coletiva

Fonte: Autor (2024)
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Ao analisar o conceito de cada tipologia mencionada anteriormente, evidencia-se que a
proposta projetual de habitacdo coletiva para Pau dos Ferros, aproxima-se ao contexto de
condominio e loteamento residencial, porém, ¢ essencial estabelecer nitidamente a diferenca
entre ambos. Tratando-se de um projeto de moradia sustentavel e bioclimatico, implantado
em conjunto em um perimetro com lugares de uso comum, isto ¢, varias unidades
habitacionais integradas com ambientes verdes, de convivéncia e esportivos, fica explicito afirmar
que a proposta se enquadra como condominio residencial. Por ndo explanar especificamente
do parcelamento do solo em lotes, bem como a configuracio da malha urbana da area como
objeto de estudo, mas da edifica¢ao dentro destes, desconsidera-se como loteamento urbano. Em

sequeéncia, serao discutidos pontos relevantes contra condominios fechados.

A antropologa Teresa Caldeira (2000) caracteriza este tipo de habitacdao coletiva como
um conjunto de unidades residenciais, expondo de um envoltério fisico com instalagao de
guarita para monitoramento e outros equipamentos privados e restritos, de uso comum para
os moradores, como salao de eventos, areas para a pratica de atividades fisicas, piscinas, pragas,
jardins, entre outros. A justificativa para a constru¢ao desses espagos edificaveis destinados ao
morar, se deu a partir do aumento da violéncia e medo, propagando assim, “novas formas de
segregacao espacial e discriminacdo social” (Caldeira, 2000, p. 9). Apesar da diversidade de
condominios fechados existentes no Brasil, a finalidade segue a mesma: seguranc¢a, comodidade,
uso privilegiado de ambientes exclusivos e vivéncia com pessoas que compartilham o mesmo
“padrio econdmico, social e cultural”, o que resulta em um abismo segregatério imenso

(Oliveira, Mattos e Viana, 2021, p. 70)

Essas estratégias adotadas aos lugares habitaveis de muros, acarretam em impactos
significativos na configuracao espacial urbana e na forma de socializagao entre os habitantes.
Teresa Caldeira (2000, p. 9) salienta que, simbolicamente e materialmente, a criacao de enclaves
fortificados®, “estabelecem diferengas, impdem divisdes e distAncias, constroem
separagdes, multiplicam regras de evitagao e exclusio e restringem os movimentos”, além
de alterar as concepgdes e carater do espago publico e as interagdes dos cidaddos em coletivo
(Figura 51). Como consequéncia da expansio desta produgdao urbana, pode-se listar outras
inquietagdes, como: “dificuldade de conexido entre regides, precariedade da circulagio e interagao
do sistema viario, afetando a mobilidade urbana e a manutengdao publica de infraestrutura e

servigos” (Oliveira, Mattos e Viana, 2021, p. 75).

2 Nomeagio dos condominios fechados pela antropéloga Teresa Caldeira (2000)
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Figura 51: Fronteira entre os bairros Paraisépolis (esquerda) e o Morumbi (direita) em Sio Paulo

Fonte: Tuca Vieira (2004)

Sandra Pantaledo (2020) enfatiza que a edificagdo deve manter em harmonia com o
meio urbano, visto que o usuario habita o edificio e todo o perimetro urbano adjacente. Desse
modo, o projeto de habitagdo coletiva em pauta surge em contraposi¢do aos condominios
fechados, como uma proposta conecta ao entorno imediato e a cidade. A ideia é promover
ambientes abertos de convivio, além de vias livres e agradaveis de ligacdo entre os diferentes
bairros, viabilizando a caminhabilidade, trajeto diario e outros habitos saudaveis relacionados a

utilizacdo destas por pedestres e veiculos.

3.3.2 O habitar coletivo — aspectos legais e questdes urbanas em pauta

A proposta de habitacio coletiva, mesmo que em contraposicio aos condominios
fechados, insere-se na tipologia edilicia. De acordo com o Cédigo Civil Brasileiro (Lei n°
10.406/2002) a definicio de condominio edilicio estd intrinsecamente relacionada a espacos
edificados com predominancia de uso residencial e uma parte comercial, encontrando-se
verticalmente ou horizontalmente, com a constru¢io de partes. O art. 1.331 determina que,
“pode haver, em edificagdes, partes que sdo propriedade exclusiva, e partes que sao

propriedade comum dos condéminos” (Lei n° 10.406/2002).

o

De modo complementar, a Lei de Condominios e Incorporagdes (Lei n
4.591/1964), posta em conjunto com o Cobdigo Civil, descreve no art. 8° que, para o
planejamento e constru¢iao desse tipo de habitagdo coletiva, uma parte do terreno ¢ destinada
para o uso exclusivo dos usuarios, na perspectiva da edificagdo, seja por unidades residenciais
autonomas de um ou dois pavimentos (casas) ou de diversos pavimentos (edificios) e outras

partes, sao voltadas para espagos compartilhados (Figura 52).
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Figura 52: Quadro sobre o att. 8° da Lei de Condominios e Incorporacdes (Lei n° 4.591/1964)

Fonte: Brasil (Lei n® 4.591/1964)

O art. 32 desta mesma Lei apresenta os requerimentos necessarios para a incorporagao
deste tipo de empreendimento em lotes, no qual, os proprietarios e empreendedores deverdo
introduzir ao Oficio de Registro de Iméveis, como: a elaboragio de um projeto aceito pela
municipalidade, detalhando todas as particularidades do empreendimento em forma de um
memorial descritivo (descricdo dos lotes autébnomos, area dos lotes e dos espagos comuns e
fragoes correspondentes a area total). Além da planta baixa dos lotes, é essencial dispor de um
estudo de analise dos custos relacionados a infraestrutura, anotagdo de responsabilidade técnica
(ART), minuta de convencao de condominio constatando a utilizagao futura das unidades e

pattes comuns e a aprovac¢ao das autoridades competentes (Lei n® 4.591/1964).

Quanto a discussdo acerca dos terrenos para espagos verdes de uso coletivo,
infraestruturas e equipamentos instituido no art. 15 da Lei sobre Regime das Operagdes
Urbanisticas (Lei n° 448/1991) para esta modalidade habitacional, sio expostos regulamentos

viaveis que apresentam impacto direto ou sao dirigidos aos condominios (Figura 53).

Figura 53: Quadro sobre o art. 15, Lei de Regime das Opera¢des Urbanisticas (Lei n° 448/1991)

Fonte: Brasil (Lei n° 448/1991)
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4 HABITACAO COLETIVA: REPERTORIOS PROJETUAIS

Com o proposito de explorar as diversas solugdes arquitetdnicas e urbanisticas, o
capitulo versa sobre estudos de casos, tomados como referéncias no processo técnico e criativo
da proposta projetual de habitagao coletiva. A escolha partiu da analise sensata de exemplares que
prezam pela integragdo do ambiente natural, composi¢ao formal que seja propicia as
caracteristicas do lugar, setorizagdo correta da edificagdo e que atendam as condicionantes
climaticas do lugar, alternativas construtivas plausiveis e sustentaveis, areas de uso comum
acolhedores ¢ que proporcionem a permanéncia dos usuarios, convivéncia e intera¢ao social.
Para a realizagdo deste levantamento, foram considerados estudos voltados para o projeto de
arquitetura (moradias) e urbanismo (espagos verdes e de utilizacio comunitaria) para alcangar o
contexto de coletividade. Nessa concepcao, destacam-se um internacional e dois nacionais, sendo
o ultimo executado no Nordeste Brasileiro: o Condominio Panal (Chile), a Vila Iap6 (Minas

Gerais) e o Residencial Clodoaldo Sampaio (Pernambuco).

4.1 Condominio Panal/Chile

O Panal é um exemplo de habitagdo coletiva sustentavel bioclimatica composto por
sete unidades isoladas de uso misto com design ecolégico, de autoria do escritorio AYMA
Arquitectura y Medio Ambiente. Situado em Santiago, no Chile, o sitio possui uma area de
1.100 m? (mil e cem metros quadrados) e inclui um paisagismo local cativante e acolhedor. A
vegetacao de pequeno, médio e grande porte juntamente com as montanhas formam um cenario
natural admiravel, em que, as edificagbes executadas no terreno buscam criar uma relagao
amigavel com o ambiente, de forma respeitosa (Figura 54). O projeto ¢ do ano de 2019 e de
acordo com Benjamim Zapico (2023), seu desenvolvimento partiu de um plano diretor especifico

para um microbairro.

Figura 54: Vista Leste da Cordilheira/Santiago ~ Figura 55: Vista Oeste da cidade de Santiago

Fonte: Pablo Blanco Barros (2023) Fonte: Pablo Blanco Barros (2023)
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Promovendo uma utilizagdo multifuncional, o espaco foi planejado com o propésito
de otimizar o tempo de deslocamento entre a moradia e o trabalho ou lazer, com edifica¢oes
que podem acomodar residéncias, oficinas, salas de exposigdo ¢ escritorios (Zapico, 2023).
As trés primeiras construgdes expostas como A, B e C (Figura 56) sio destinadas as ocupag¢oes
laborativas, com area social (sala de estar, copa e lavabo) e de servico (salas de trabalho). Percebe-
se pelas plantas de implanta¢ao que todas as unidades de designs peculiares, foram dispostas no
terreno de acordo com as condigdes naturais do local. As casas, com exce¢ao da F, possuem
setores intimos voltados para o oeste dispondo da paisagem da cidade Santiago em conformidade

com a vegetagao (regido mais baixa) formando-se um tipo de mirante (Figura 55).

Figura 56: Planta de implantagao do nivel 1 e 2 do conjunto habitacional

Fonte: AYMA Arquitectura (2019), adaptado pelo autor (2024)

Tomando a Residéncia G como referéncia de analise, o nivel 1, também nomeado como
térreo, é constituido pelo setor social (alpendre, sala de estar integrada com a sala de jantar,
lavabo e espago gourmet), intimo (suite, closet e banheiro da suite) e servigo (cozinha e area de
servico). Com relagdo aos acessos principais, estes se dao por meio de trés ambientes enumerados
1, 2 e 3. No pavimento superior (nivel 2), tem-se o hall intimo, dormitérios e banheiros, vistos
como area intima e o escritorio, como servico (Figura 57). Afim de promover conforto térmico

nos ambientes, fez-se o uso de jardins, vedagOes externas espessas, beiral e pergolados com ripas

tomadas como sombreadores caducifélios e plantas trepadeiras.
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Figura 57: Plantas do nivel 1 (térreo) e do nivel 2 (pavimento superior) da residéncia G

Fonte: AYMA Arquitectura (2019), adaptado pelo autor (2024)

Quanto aos cortes, é possivel observar diferentes platores de niveis do terreno,
respeitando e preservando as suas caracteristicas naturais (Figura 58). Ademais, nota-se a
dinamica e harmonia entre os gabaritos das edificagoes, afim de promover uma vista privilegiada
por meio das aberturas, ampliando a conexao do interior (comodos internos) com o exterior

(paisagem do entorno) e favorecer a circulacao da ventos por todo o lugar.

Figura 58: Cortes AA e BB do conjunto de edificagoes

Fonte: AYMA Arquitectura (2019), adaptado pelo autor (2024)

Para uma melhor eficiéncia em termo de captagdo e escoamento das aguas

pluviais de forma natural, optou-se pela superficie permeavel como o piso drenante, canteiros
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e jardins nativos regenerativos (Figura 59) e telhado verde (Figura 60). Outro ponto forte do
projeto no tocante a sustentabilidade, ¢ a estacao de tratamento do tipo pantano situado na praga
central (lugar que se conecta com as edificagoes do conjunto habitacional), onde ¢ responsavel
pelo processo de tratamento das aguas residuais para que possa ser reutilizada em irrigacao dos

espagos verdes e atividades coletivas, reduzindo o seu consumo em até 80% (Zapico, 2023).

Figura 59: Vista Leste da Cordilheira Andes ~ Figura 60: Coberturas em teto verde

Fonte: Pablo Blanco Barros (2023) Fonte: Pablo Blanco Barros (2023)

Para que haja o minimo possivel de impacto ao meio ambiente, a execucao das
construgoes empregou o uso de sistema construtivo local como a quincha (mistura de barro,
palha e outros materiais), aproveitando a terra das escavagoes para revestir e isolar as unidades
(Figura 61). Esse método de construir associadamente a cobertura com camada de vegetagao e
protetores solares corretos, tem-se uma oscilagao interna de 15 a 20 °C, alcangando um melhor
desempenho térmico em todas as unidades (Zapico, 2023). Além da aplicagao dessas estratégias
de adaptacdo climatica para a reducdo de energia, foram instaladas placas fotovoltaicas (Figura 62)

para o gerenciamento de modo sustentavel da mesma no conjunto Panal.

Figura 61: Sistema construtivo quincha Figura 62: Uso de placas fotovoltaicas

Fonte: AYMA Arquitectura (2022) Fonte: AYMA Arquitectura (2022)

Esse projeto de habitagdo coletiva foi fundamental em algumas considera¢des que serao

adotadas no partido arquitetonico apresentado no capitulo 07. A primeira delas ¢ o uso misto
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que envolve residéncia, trabalho e ambientes recreativos em uma s6 localidade, reforcando o
conceito de comunidade e coletividade. A relacdo das edificacbes com o cenario verde,
com a inten¢ao de aproximar os usuarios e a natureza por meio de paisagismo rico em espécies
de vegetagdo nativa. O uso de estratégias sustentaveis e bioclimaticas como: superficie
drenante, jardins, canteiros e telhado verde para a captagao e reaproveitamento das aguas pluviais,
bem como a climatiza¢do interna e amenizacio da temperatura externa e uso de placas

fotovoltaicas.

4.2 Vila Iap6/MG

A Vila Iap6é é um conjunto de residéncias projetadas pelo escritério Arquitetos
Associados e fica localizado na Serra do Cip6, municipio de Jaboticatubas, em uma regido
central de Minas Gerais. Abrangendo uma area de 742 m? (setecentos e quarenta e dois metros
quadrados), o sitio é formado por uma paisagem natural atrativa e convidativa, com a
existéncia de cachoeiras e uma rica variedade de flora. O projeto do ano de 2020, conta com
cinco casas implantadas numa sequéncia desalinhada, porém, com disposi¢ées em ordem que se
conectam com um patio arborizado e uma area de uso comum (Figura 63). Quanto a implantagao
das edificagoes no lugar, levou-se em conta a inser¢ao de inumeras arvores de porte médio e
grande, decorrendo da ideia do “ordenamento heterodoxo” entre os volumes, realizando o

minimo de movimentacao de terra e priorizando o habitat natural existente (Moreira, 2023).

Figura 63: Esquema de implanta¢ao da Vila Iap6 e imagem de uma das residéncias

Fonte: Arquitetos Associados (2020) e Pedro Sales (2023), adaptado pelo autor (2024)

Enquanto o primeiro principio do projeto contava com a integragdo da proposta no
cenario natural sem acarretar em danos, o segundo foca na solugdo arquiteténica das
residéncias, com a formagao da volumetria estabelecida a partir de alternativas arquitetonicas que
remetem a sustentabilidade ambiental e o bioclimatismo (Moreira, 2023). Nota-se que as

aberturas inseridas nas edificagdes assumem o proposito de conectividade com a paisagem
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externa, perpassando a sensagdo de continuidade visual e amplitude (Figura 64). Ademais, os

extensos espagos internos e de circulagao contribuem para o bem-estar dos usuarios (Figura 65).

Figura 64: Aberturas que conectam a natureza Figura 65: Ambientes internos amplos

Fonte: Pedro Sales (2023) Fonte: Pedro Sales (2023)

Para este ultimo principio, considerou-se: a constru¢ao de vedagdes externas mais
espessas no lado que recebe intensa incidéncia solar, a partir de tijolos em seu aspecto original e
marquises protetoras em madeira (Figura 66, A); aberturas que possibilitem a ventilagdo natural
cruzada no interior da edificagdo; cobertura composto por apenas uma agua, soltando da parede
para a criagao de aberturas para auxiliar no ciclo de renovagio do ar (Figura 66, B); captagao das
aguas pluviais, seguindo por tratamento e armazenamento para o aproveitamento em algumas
acoes (Figura 66, C); inclinacio do telhado de forma estratégica para instalagdes de placas
fotovoltaicas, gerando a propria energia solar; e por dltimo, fez-se o uso de materiais e mao de

obra do préprio local, proporcionando economia e baixo impacto no ambiente.

Figura 66: Estratégias sustentaveis e bioclimaticas para as residéncias

Fonte: Pedro Sales (2023), adaptado pelo autor (2024)

Cada residéncia comporta uma estrutura de dois pavimentos, como mostra as plantas
baixas seguintes (Figura 67), sendo o térreo constituido de espago social, intimo e de servico,
mais especificamente: terrago, sala de estar, cozinha, um dormitério e uma suite que dao acesso
para uma outra varanda compartilhada, area externa descoberta e um banheiro; e o pavimento
superior, um mezanino com vista para a paisagem natural externa e um terraco no sentido Norte.
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Percebe-se que os quartos, vistos como ambientes de longa permanéncia foram projetados para o
Leste, de modo a receber a luz solar com uma intensidade moderada. Ja a sala de estar, foi
recuada formando uma varanda frontal, onde prevalece o acesso principal, coberta por uma

marquise vazada para bloquear uma parte da incidéncia solar, protegendo o coémodo interno.

Figura 67: Plantas baixas do térreo e do pavimento superior das residéncias

Fonte: Arquitetos Associados (2020), adaptado pelo autor (2024)

Analisando um dos cortes do modelo das residéncias, o longitudinal (Figura 68), nota-se
a adequagao da estrutura no solo, respeitando a topografia local. Posto isso, resultou em
diferencas de niveis de piso de um setor para outro, idealizando um pé direito elevado na area
social, o que contribuiu para a qualidade do ar interno. Nas coberturas, o prolongamento do
beiral passa a ser uma das técnicas de protecao das paredes em relagao as chuvas e sol, impedindo

que uma parte consideravel dos raios solares penetrem no interior.

Figura 68: Cortes AA e BB de uma das edificacdes residenciais

Fonte: Arquitetos Associados (2020), adaptado pelo autor (2024)

Para a interagdao social e momentos de convivéncia, tem-se um lugar mais amplo de
apenas um pavimento (Figura 69), dividido em: espago coberto para eventos comunitarios e
piscina em formato circular, compondo um bloco separado por um determinado recuo, coberto

por pergolado em madeira; ja no segundo setor, tem uma cozinha comum, um amplo terrago e
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um escritério compartilhado. Constata-se ainda, lugares de maiores socializagdes, foram
executados na orientagao Leste, recebendo a luz solar do periodo matinal. Para as alvenarias
externas, levou-se em considera¢ao a estratégia de massa térmica para resfriamento, com a fungao

de criar ambientes confortaveis perante as condicionantes climaticas.

Figura 69: Planta baixa da area de uso comum

Fonte: Arquitetos Associados (2020), adaptado pelo autor (2024)

De modo sucinto, a Vila Iap6 sera tomada como referéncia para a elaboracio do
programa funcional do projeto e desenvolvimento das solugdes arquitetonicas, no que diz
respeito a composi¢ao formal da edificagao (volumetria das edificagdes com faces em diferentes
disposi¢oes) técnicas construtivas e materiais (vedagoes externas espessas, cobertura aparente,
tijolos em sua forma original), disposi¢ao correta e funcional dos comodos (setorizacio dos
ambientes de acordo com os aspectos climaticos), conexao com o paisagismo (jardins, canteiros,
pragas e parques verdes), métodos de racionalizagdo dos recursos naturais (captagio de aguas
pluviais e inser¢ao das placas fotovoltaicas) e locais confortaveis que incentivem a relagao afetiva
entre os usuarios, perpassando o significado de coletividade (area de convivio coberto, terragos e

piscina).

4.3 Residencial Clodoaldo Sampaio/PE

O Residencial Clodoaldo Sampaio é um complexo de habita¢bes idealizado pelo
escritorio Jirau Arquitetura, do ano de 2015, fica localizado na cidade de Caruaru, em
Pernambuco, em uma drea marcada por um entorno de edificios verticais. Com uma
metragem de 4.189 m? (quatro mil cento e oitenta e nove metros quadrados), o espago é formado
por 38 unidades auténomas, geminadas e do tipo duplex. Cada uma possui a entrada principal
independente voltado para a rua, enquanto o acesso secundario se da para o patio central. Visto

como um local de uso compartilhado, ¢ nessa extensio em conexdao com a fachada posterior das
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residéncias que situam o saldo de festas (ponto 1), saldio de jogos (ponto 2), pista de cooper de
130 m (ponto 3), playground (ponto 4), praca da boa idade (ponto 5), redario (ponto 6) e pracas

verdes com vegetacao e mobilidrios urbanos (Figura 70).

Figura 70: Planta de implanta¢ao do nivel 1 e 2 do conjunto habitacional

Fonte: Jirau Arquitetura (2015), adaptado pelo autor (2024)

O conceito do projeto partiu do planejamento e desenvolvimento de uma arquitetura
“introvertida”, como é mencionado pelos arquitetos Pablo Patriota e Bernardo Lopes (2017),
em que, o amplo patio central é compreendido como um quintal das moradias, promovendo a
interagdo e comunicagio social entre os vizinhos (Figura 71). Estes, por sua vez, podem se
aproximarem e compartilharem a rotina diaria e atividades recreativas. Nota-se que a proposta de
habitacdo coletiva inclui todas as faixas etarias, através: do estimulo de brincadeiras entre criancas,
o dialogo e o convivio dos jovens e adultos, a caminhabilidade e o descanso dos idosos, além da

pratica de exercicios fisicos, entretenimento dos jogos e os eventos comunitarios para todos.

Figura 71: Espacos de uso compartilhado no Residencial Clodoaldo Sampaio

Fonte: Anténio Preggo (2017)
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Relativamente as edificagdes residenciais, estas possuem o mesmo programa de
necessidade. Com 106,80 m? (cento e seis metros quadrados e oitenta centimetros quadrados),
cada duplex conta com area social (alpendre, sala de estar integrada com sala de jantar e terraco,
dividindo estes dois altimos ambientes por divisérias de vidro e lavabo) e servigo (garagem,
deposito, cozinha e lavanderia) no pavimento térreo. No nivel superior, esta o setor intimo

como a suite que da acesso ao terraco/varanda, banheiro suite, dois quartos e um banheiro

(Figura 72).

Figura 72: Plantas baixas do térreo e do pavimento superior das residéncias

Fonte: Jirau Arquitetura (2017), adaptado pelo autor (2024)

Os cortes longitudinal e transversal (Figura 73) revelam a estrutura de forma detalhada,
disposi¢do dos elementos construtivos ¢ a relagdo entre os comodos. O amplo recuo
frontal, designado para a garagem e o jardim, favorece a circulagdo do vento no interior da

residéncia através das aberturas estrategicamente posicionadas nas vistas principal e posterior.

Figura 73: Cortes AA e BB de uma das edificagdes residenciais

Fonte: Jirau Arquitetura (2017), adaptado pelo autor (2024)

Vale ressaltar ainda, por meio da analise dos cortes (Figura 73) e das elevagoes frontal e

posterior representado na diagramacdo em sequéncia (Figura 74) a execugdo do telhado
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embutido na volumetria da constru¢do, com uma agua direcionada para o centro com a
instalacio de uma calha para a captagdo das aguas pluviais. No pavimento superior, foram
inseridas marquises nas aberturas para bloquear uma parte da insolagao no periodo da tarde

em razao do desempenho térmico do ambiente e bem-estar dos residentes.

Figura 74: Vistas frontal de uma das edificagdes residenciais com destaque para as marquises

Fonte: Jirau Arquitetura (2017), adaptado pelo autor (2024)

O complexo Residencial Clodoaldo Sampaio sera relevante para a elaboragio da
proposta de habitagao coletiva em pauta, levando em consideragao alguns pontos. Dentre os mais
diversos aspectos abordados, um deles é a organizagdao espacial dos comodos internos da
residéncia, como a sala de estar integrada com a sala de jantar, facilitando o convivio e a interagao
entre os residentes perante ambientes abertos. Outro ponto de destaque ¢ a possibilidade do
uso coletivo dos espagos livtes do condominio, por meio de um “quintal compartilhado”, que
proporcione entretenimento social. Além disso é também um exemplo de acessibilidade,
reforcando o conceito de inclusio na comunidade. Ademais, o sombreamento das aberturas
das fachadas como estratégia bioclimatica, sendo importante para o desempenho térmico de

residéncias do Nordeste.
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5 PAU DOS FERROS: CONTEXTO, CLIMA E DESENVOLVIMENTO

O capitulo abrange a caracterizagdo da cidade de Pau dos Ferros para melhor
compreensao da delimitagdo espacial da area total de estudo, discorrendo-se do seu contexto
histérico, aspectos socioeconomicos e analise dos dados bioclimaticos com o propésito de
aprofundar o estudo acerca dos elementos climaticos locais no que se refere a temperatura,
umidade do ar e ventos predominantes ao decorrer de todo o ano, com o intuito de alcangar
resultados eficazes para a proposta projetual. Outrossim, serao discutidos assuntos voltados para
o desenvolvimento do mercado imobilidrio do municipio em evidéncia, apontando os vetores de

expansao e as tipologias de habitacao coletiva existentes.

5.1 Contextualizacao de Pau dos Ferros

Referente a caracterizagdo geografica da cidade de Pau dos Ferros, por sua vez, fica
situada no interior do sertio Nordeste, no Rio Grande do Norte, numa microrregido bem
delimitada (Figura 75), mesorregido do Oeste Potiguar e no Polo Serrano, estando a uma
distancia de aproximadamente 400 km da capital do estado, Natal/RN. De acordo com as
informagdes geradas através pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica)
pertinente ao ano de 2022 (Gltimo censo), o municipio ocupa uma area territorial de 259,959 km?
e sua populacdo estima-se em 30.479 pessoas. Diante disso, classifica-se como o décimo oitavo
municipio mais populoso do estado e o primeiro da microrregiao, expondo-se como cidade Polo.
Dispée de uma area de influéncia, segundo Dantas (2014), estendendo-se por 55 municipios,

sendo 42 no préprio Rio Grande do Norte, 9 na Parafba e 4 no Ceara.

Figura 75: Mapa de localizagdao de Pau dos Ferros, Microrregiao, Rio Grande do Norte, Brasil

Fonte: Gurgel de Freitas (2024), a partir do D-maps (2023)
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5.2 Conhecendo o perfil socioecondémico

O processo de constituicdo de Pau dos Ferros e dos municipios que o circundam foi
forjado a partir do bindmio gado-algodao que movimentou a economia do sertao nordestino por
muito tempo. A microrregidao onde esta inserida a cidade em evidéncia, ¢ composta por 17
municipios, sendo a maioria deles de baixa densidade populacional e fronteira interna com o
estado do Ceara e Paraiba. Apresenta uma forte caracteristica em relagdo a polarizagio e

influéncia na hierarquia urbano-regional do Alto Oeste Potiguar.

De acordo com o censo do Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2023), Pau
dos Ferros vem crescendo em média 15% da populagio a cada 10 anos e conforme as
informagoes geradas pelo IBGE (2022), da estimativa populacional total, 92% dos habitantes
residem na area urbana, enquanto somente 7% ocupam a zona rural. Com uma economia
movimentada por comércio e servigos, fazendo-se presente os setores agropecuaria e
construgao civil, o Produto Interno Bruto (PIB) chegou a R$ 626.149,72 em 2020, ocupando a
posicio décimo sexto municipio com maior percentual. Vale destacar ainda, o
desenvolvimento e a dinamica socioeconomica em torno das institui¢oes publicas e privadas de

ensino superior, as comarcas do judiciario, dentre outros.

Ha uma diversidade em lojas, farmacias, redes de supermercados, clinicas especializadas
em atendimentos a saide e outros. Especificamente a esfera comercial apresentou maiores taxas
de ocupados na totalidade dos municipios e alavancou o crescimento do trabalho nos perimetros
urbanos. A participa¢ao dos setores na composi¢ao do PIB do municipio é separada em 55%
servigos, 26% administracio publica, 12% impostos, 4% industria e 1% agropecuaria (IBGE,
2020). Uma das primeiras e principais referéncias que constituem a atividade comercial nesse
lugar, estdo a feira livre (Figura 76 e Figura 77) e o mercado publico municipal (Farias, 2015).

Figura 76: Vista aérea do espaco destinado a  Figura 77: Feirantes e compradores na feira
feira livre em Pau dos Ferros/RN livre movimentando o setor comercial

Fonte: Viva Pau dos Ferros (2021) Fonte: Viva Pau dos Ferros (2021)
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5.3 Analisando os dados bioclimaticos

Para obter o desempenho de um determinado espago edificado, ¢ primordial que se
tenha uma atencao diligente quanto as variagoes climaticas do lugar por meio de propostas que
atinjam a comodidade do usudrio e que possibilite a sua permanéncia para a realizagdo de suas
atividades habitualmente, despertando um conjunto de emog¢des e sentidos positivos. Nessa
perspectiva, adentra-se no conceito de conforto térmico tratado por Lamberts ez a/. (20106, p. 6)
como sendo o “estado mental que expressa a satisfagaio do homem com o ambiente térmico que
circunda”. A insatisfacio pode acarretar em improdutividade nas ocupacdes diarias e afetar a
disposi¢ao e o humor. Posteriormente, serdo discutidos e explanados os dados bioclimaticos da

cidade de estudo com o propésito de obter eficiéncia nos resultados do projeto.

De acordo com a Norma de Desempenho térmico de edificagdes - Parte 1 (NBR
15220/2005), o municipio de Pau dos Ferros fica situado na zona bioclimatica 7, a qual chega a
ocupar uma area de aproximadamente 12,6% do territério nacional (Figura 78). Contando com
elevadas temperaturas e baixa umidade relativa do ar ao decorrer de um extenso periodo do ano,
recomenda-se o tamanho das aberturas pequenas para ventilacdo, além do sombreamento destas;
vedacdes externas pesadas, incluindo paredes e coberturas; e estratégias de condicionamento
térmico de forma passiva para alcangar o bem estar dos usuarios durante o verdo, como: o
resfriamento evaporativo, massa térmica e ventilagao seletiva (com foco nos dias de intenso calor,

com temperatura interna maior a externa).

Figura 78: Localizacao de Pau dos Ferros na zona bioclimatica 7

Fonte: NBR 15220 (2005), adaptado pelo autor (2024)

Para a execugdo da analise dos dados em sequéncia, utilizou-se como banco de
informagdes a Estacao Meteorologica HOBO RX Station RX3000, que fica implantada no

Campus da UFERSA, em Pau dos Ferros. Esses dados siao referentes ao ano de 2022,
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correspondendo a todos os meses. A principio, tem-se o estudo das temperaturas do ar anual,
sendo possivel averiguar no grafico (Figura 79) o que compoe um clima quente, com temperatura
que pode chegar a 38,56 C° no més de outubro e a minima de 18,72 C° em julho. Observa ainda
mais, que os indices médios sao de 26,31 C°, podendo ocorrer varia¢oes. A compreensio da
temperatura na cidade e a forma como esta se comporta ao decorrer de todo o ano, auxilia na
setorizagao correta dos ambientes considerando o clima externo, com solugoes flexiveis que

permitem o controle de temperaturas desagradaveis no interior da edificacio.

Figura 79: Grafico de temperatura do ar anual

Fonte: Gurgel de Freitas (2024), a partit do HOBO RX Station (2022)

A analise das temperaturas por estacdo anual ¢ de suma importante para elaboragao da
proposta projetual, e com isso, tem-se o verdo (dezembro a marco) e o outono (margo a junho).
A primeira estagdo (Figura 80), possui temperaturas elevadas de 36 C° para o més de janeiro até
37,6 C° em dezembro do ano anterior. Para as temperaturas minimas, tem janeiro que marcou
20,41 C° e para a média, presenciou-se de 27,14 C° em marco. A segunda estacio (Figura 81), a
temperatura maxima ¢ de 37,29 C° em marco e a minima registrada ¢ de 19,51 C°. A temperatura
média maior foi a de 27,14 C° também referente a0 més de marco.

Figura 80: Grafico de temperatura do ar no Figura 81: Grafico de temperatura do ar no
verao outono

Fonte: Gurgel de Freitas (2024), a partir do HOBO  Fonte: Gurgel de Freitas (2024), a partir do HOBO
RX Station (2022) RX Station (2022)
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Por fim, observa que no periodo de inverno (junho a setembro) a temperatura mais alta
que chega a ser 38,53 C° em setembro (constatado como o segundo més mais quente) encontra-
se elevada em comparagao ao maior indice de temperatura do verao. A temperatura minima
chega a ser 18,72 C° para junho e a média segue de 25,37 C° para junho (Figura 82). Nota-se que
o inverno possul temperaturas amenas. Ja na primavera (setembro a dezembro), a temperatura
mediana ¢ de 26,63 C° em novembro. Quanto a temperatura maxima, tem-se pouca variacao,
registrando 38,56 C° em outubro (Figura 83), tornando-se uma das estagdes mais quentes, ¢ a
minima chega a ser de 20,79 C° em dezembro.

Figura 82: Grafico de temperatura do ar no Figura 83: Grafico de temperatura do ar na
inverno primavera

Fonte: Gurgel de Freitas (2024), a partir do Fonte: Gurgel de Freitas (2024), a partit do
HOBO RX Station (2022) HOBO RX Station (2022)

Diante da avaliacio explorada até entdo, é evidente constatar temperaturas elevadas
durante todo o ano, com destaque para o final da esta¢ao de inverno, mais especificamente em
setembro e percorrendo até dezembro, abrangendo todo a primavera. Esses indices médios e
maximos que variam em valores ja discutidos, definem um clima predominantemente quente e
consequentemente resulta em baixa umidade relativa do ar para o municipio de Pau dos ferros, o

que procede sensagoes desagradaveis e compromete o bem-estar das pessoas residentes do lugar.

Como mencionado no subtopico 2.2.1 que debate sobre as “questoes climaticas do
Nordeste”, a umidade relativa do ar é inversamente proporcional a temperatura do ar de qualquer
ambiente. Nessa parte, serd explorado a variacao desse outro fator do clima ao longo do ano de
2022 na cidade de Pau dos Ferros (Figura 84) gerado pelo banco de dados da estacao
meteorologica mencionada. Segundo as informagoes coletadas e explanadas no grafico abaixo,
verifica-se que, o percentual maximo de umidade relativa do ar estd no més de agosto, tendo
99,5% e a minima é de 18,6% no més de outubro. A umidade média elevada estd no més de
maio, com 81,45%. Nessa condi¢ao, o municipio expoe de um clima que passa uma sensagao de

ressecamento devido a insuficiéncia de quantidade de dgua no estado vapor na superficie, como
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se pode confirmar por meio da menor taxa média, sendo 52,1% em outubro. Por conseguinte,

integrar massas de ar ou espécies vegetais contribuem para umedecer a area, tal como microclima.

Figura 84: Grafico anual da umidade relativa do ar

Fonte: Gurgel de Freitas (2024), a partir do HOBO RX Station (2022)

Iniciando pela estagio do verdo, as taxas maximas de umidade do ar encontram-se de
96,8% em fevereiro até 99,3% no més de marco e a média maior, chega a 79,51% registrada ainda
nesse ultimo més. Quanto a umidade minima, tem-se 30,3% em dezembro (Figura 85). No
outono, a média pode chegar a 81,45% em maio, considerando valores elevados em comparagao
com a estacao anterior. O percentual maximo sofre variacao moderada, estando a 98,6% em abril
e maio e 99,3% para marco (Figura 86). No que tange a umidade minima, tem-se 30,9% para este
mesmo més. Vale ressaltar a uniformizacdo nas maximas e minimas da estacao verao, com médias
que percorrem alteragoes. Para o outono, as taxas minimas seguem em acréscimo, enquanto as
maximas e médias expdem-se uniformemente.

Figura 85: Grafico da umidade relativa do ar ~ Figura 86: Grafico da umidade relativa do ar
no verao no outono

Fonte: Gurgel de Freitas (2024), a partit do Fonte: Gurgel de Freitas (2024), a partir do
HOBO RX Station (2022) HOBO RX Station (2022)

Pertinente a maior média que constitui a umidade relativa do ar no periodo do inverno,
tem-se 80,17% em junho, além de uma porcentagem maxima de 99,5% para agosto e 21,7%

referente a0 minimo no més de setembro. E notorio visualizar uma queda nas médias e minimas
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ao recorrer dos meses, enquanto a taxa maxima, sofre decréscimo mais visivel nos meses de
agosto e setembro, chegando a 87,6% neste ultimo (Figura 78). Conforme os dados do INMET,
o inverno é definido por baixa precipitagdo que acarreta na baixa umidade relativa do ar. Para a
primavera, o grafico mostra um leve crescimento em todos os percentuais explorados, tendo
98,3% como umidade maxima para novembro, 18,6% como o minimo durante o més de outubro
e a média maxima se concentra em dezembro, sendo 64,75% (Figura 88).

Figura 87: Grafico anual da umidade relativa ~ Figura 88: Grafico da umidade relativa do ar
do ar no inverno na primavera

Fonte: Gurgel de Freitas (2024), a partit do  Fonte: Gurgel de Freitas (2024), a partir do
HOBO RX Station (2022) HOBO RX Station (2022)

Perante toda a analise realizada até entao, pode-se certificar que a cidade de Pau dos
Ferros possui caracteristicas semiaridas, com altas temperaturas e baixa umidade relativa do ar.
Nesse ambito, essas variaveis climaticas interferem na comodidade e satde das pessoas, além
de comprometer a qualidade dos ambientes de uma edificacdo, tornando-se importante adotar
praticas projetuais que conectem com a realidade e o contexto do clima local. Marian Keeler e
Bill Burke (2010, p. 94) enfatizam a importancia e o cuidado que o projetista deve ter em
construir espagos para que atendam os requisitos ideais para o conforto interno, com principios
bioclimaticos e sustentiveis e que para isso “o usudrio da edificagdo também precisa de
ferramentas flexiveis e eficazes para aprimorar ainda mais seu ambiente — ou seja, calibra-lo —

e controlar, no minimo, a temperatura, a umidade, a ventilagdo ¢ a iluminagao”.

Para o estudo dos ventos predominantes, tomou-se como base os dados da rosa dos
ventos gerados pela Cecilia Pereira (2021), trazendo resultados com precisio para a cidade em
pauta. E vidvel averiguar a direcio dos ventos em cada estacdo, tal como a sua velocidade. Para o
verdo, os ventos provém da direcio Norte e Sudeste com uma intensidade de até 5,70 m/s. Na
estagdo outono, estes ventos rotaciona consideravelmente, se concentrando apenas em um
sentido, entre o Sul e Sudeste (Su-Sudeste) com uma velocidade de até 3,60 m/s (Figura 89).

Tratando de estacdes de ocorréncia das precipitagdes, ¢ vantajoso que as aberturas estejam
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voltadas para essas diregdes, ja que sao periodos com temperaturas mais amenas € um maior

percentual de umidade, formando ventos frescos e sem o acimulo de particulas de poeira.

Figura 89: Graficos da rosa dos ventos para Pau dos Ferros para o verdo e o outono

Fonte: WRPlot View (2021) apud Pereira (2021), adaptado pelo autor (2024)

Relacionado ao inverno, nota-se no grafico abaixo os ventos decorrem do Sudeste com
uma velocidade que pode atingir 5,70 m/s. Na estacio da primavera, além do Sudeste, o
Nordeste também predomina a origem dos ventos, contando com uma intensidade que vai de
0,50 m/s a 5,70 m/s (Figura 90). Em harmonia com os dados obtidos por Reboita ez al. (2016) e
o INMET (2020), essas duas estagdoes sao compostas por baixos indices de precipitagoes e
elevadas temperaturas, que consequentemente, acarreta na redugao da umidade relativa do ar.
Desse modo, ¢ essencial que as abertura se encontrem opostas a estas orientagdes ou que optem
pela ventilagao seletiva, que é método de bloqueio de uma parte dos ventos quentes e secos,

acompanhados por particulas de poeira.

Figura 90: Graficos da rosa dos ventos para Pau dos Ferros para o inverno e a primavera

Fonte: WRPlot View (2021) apud Pereira (2021), adaptado pelo autor (2024)
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5.4 Caracterizacao geral do mercado imobiliario e os vetores de expansio

Com relagao ao contexto imobilidrio, vale ressaltar que a malha urbana de Pau dos
Ferros ¢é constituida por constru¢oes com predominancia do tipo térreas e de dois pavimentos,
edificagoes coletivas (edificios de apartamentos e condominios), reformas em geral, parcelamento
do solo em lotes e terrenos nao edificados. Constata-se que a configuracao espacial do municipio
se da de maneira dispersa e desordenada, com a ocorréncia de migragao intraurbana nas zonas em
proximidades com estabelecimentos que prestam servigos voltados a saide, lazer, esporte, ensino

superior, entre outros. No tocante a este contexto, Silva (2013, apud Dantas, 2014) salienta que

Caracteristicas locacionais, como proximidades de universidade, de clinicas, hospitais,
pragas publicas, comércio diversificado, supermercados e servigos diversos fizeram com

que os bairros Nag¢des Unidas e Chico Caja, além do tradicional Princesinha do Oeste,
atrafssem uma populagao relativamente mais ‘bem sucedida’. Além das conexoes entre
os bairros e dos servigos acima citados que tornam os valores dos terrenos localizados
nesses bairros relativamente maior, pode-se falar dos ‘valores simbolicos de sofisticacido
(Silva, 2013, p. 17-18 apud Dantas, 2014, p. 174).

Uma ilustragao disso pode ser observada nos mapas referentes aos anos de 2008, 2015 e
2022 (Figura 91), sendo possivel notar a expansao do setor imobilidrio nos bairros mencionados
anteriormente, em decorréncia da existéncia de instituigdes como UERN e IFRN, Hospital
Regional Dr. Cleodon Carlos de Andrade e a rede de supermercado Nosso Atacarejo. A procura
por terrenos e unidades habitacionais nessas areas, tornou-se crescente, contribuindo para o
processo de valorizagdo do trecho territorial em pauta, no qual, docentes, discentes e
servidores buscam residir nestas localidades a fim de obter um melhor deslocamento. Além do
surgimento de construgdes verticais residenciais e a regulamentagio de loteamento no
entorno, foram atraidas edificagdes com inumeros servigos, dentre eles, de fotocopia, farmacia,

lanchonetes, bares, concessionarias de veiculos e outros.

Figura 91: Mapas de expansio urbana e dinamica imobiliaria

Fonte: Gurgel de Freitas (2024), a partir do Google Earth Pro (2022)
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Nos fragmentos de expansao da cidade, presencia uma tendéncia de modelos de
habitagdes unifamiliares mais homogéneas, além da caréncia de espacos para lazer,
convivéncia e pratica de esportes, limitando o trecho urbano somente para fins de moradias.
Um exemplo disso é o bairro Nova Pau dos Ferros (Figura 103), onde a falta de alternativa desses
lugares fez com que as criangas e idosos se limitassem dentro de suas casas por nao existir um
local apropriado para brincadeiras e caminhadas (Nunes e Filho, 2020). Devido a forte
diversificagdo do comércio na zona central, além dos bairros Sdo Judas Tadeu e Princesinha do
Oeste sao onde concentram-se o setor imobiliario mais prezados e custosos, no qual, Silva
(2013, apud Dantas, 2014) aponta que, terrenos e iméveis nessas areas possuem um elevado valor

de negociagao, sendo visivel a seletividade espacial da populagio de classe alta e média alta.

O mercado imobiliario de Pau dos Ferros apresenta uma alta demanda de investimento
voltado para empreendimentos residenciais coletivos, isto ¢é, unidades habitacionais a nivel de
agrupamentos como prédios de apartamentos, condominios e loteamentos. De acordo com o
levantamento em campo, foram identificadas trés tipologias de habitagdes coletivas, sendo: 1 —
casas (de até dois pavimentos, estando-se isoladas, geminadas ou sobrepostas); 2 — casas e
edificios multifamiliares; e 3 — edificios unifamiliares (Figura 92). Este dltimo tipo sido
construgoes que predominam no municipio em atendimento a moradia da populacio flutuante e
permanente. O capitulo posterior tratara da andlise e resultados de campo referente as tipologias
1 e 2, visto que é de pleno interesse para o desenvolvimento do projeto, no qual, sera trabalhado

quanto uma proposta de condominio aberto, englobando casas e espago comum compartilhado.

Figura 92: Imagem aérea da cidade e as tipologias de habita¢Ges coletivas

Fonte: Gurgel de Freitas (2024), a partir do Google Earth Pro (2022)
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6 RESULTADOS DE CAMPO

O proposito deste capitulo é levantar discussao sobre a andlise em campo de trés
estudos de casos, com foco em duas tipologias de habitagdes em conjunto existentes no
municipio de Pau dos Ferros, abordando pontos relevantes acerca deste tipo de empreendimento,
bem como a sua relagio com o entorno. Nesse contexto, serio apresentados os resultados
apanhados ao decorrer dos estudos e observagoes, tratando de interpretagao e analise da
compreensio desses resultados referente aos objetivos essenciais da pesquisa. Por fim, as
inquietagdes constatadas dessas edificacoes serdo consideradas como diretrizes projetuais que

auxiliardo na elaboragao da proposta de moradia coletiva sustentavel e bioclimatica.

6.1 Estudos de casos analisados

De todas as tipologias identificadas, serdo focadas as analises que tem as casas
unifamiliares em virtude da relevancia para a elaboragdo da proposta projetual deste trabalho,
com a ideia de promover o habitar de cidades pequenas que se refere a esse tipo de residéncia.
Desse modo, levaram-se em conta os estudos de trés condominios residenciais, sendo horizontais
e de pequeno porte, no qual, dois desses sao constituidos por casas isoladas e um, com a uniao de
casas e prédios de apartamentos de até dois pavimentos (Figura 93). Cada modelo expde suas
particularidades, no que tange as caracteristicas construtivas das edificacbes e a organizacao
espacial, o que foi possivel coletar inimeras informagoes para o aprofundamento desta. Foi
realizado o levantamento fotografico da area externa de cada condominio com o propésito de
auxiliar na analise interna da pesquisa de campo onde niao serdo divulgadas no trabalho em
questdo, em contrapartida, optou-se por criar esbocos e simulagoes eletronicas a fim de nao

expor as imagens reais.

Figura 93: Trés estudos de casos de condominios em Pau dos Ferros

Fonte: Autor (2024)
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Vale ressaltar que, essa pesquisa poderia ter tomado como um eixo relativo a uma APO
(Avaliagao Pos-Ocupacional), porém, optou-se em analisar a relagdo dos espagos livres e das
areas construidas, visto que isso foi um ponto critico de debate ja estabelecido na parte de
fundamentacgio tedrica, bem como a conexdao de abertura com o entorno, sendo um dos
objetivos empregados mais a frente. Ademais, torna-se compreensivel a importancia de realizar

futuramente um estudo interno dessas habitacoes.

No que corresponde a analise de cada modelo, considerou-se alguns pontos relevantes
para debates, com a finalidade de constatar os aspectos favoraveis e desfavoraveis, tomados
como orientagoes para a obten¢ao da qualidade da proposta projetual. Mediante as observagoes e
pesquisas realizadas, identificou-se: a tipologia que se enquadra cada condominio; a existéncia de
areas comuns ¢ a sua relacio com as edifica¢cOes existentes; o nucleo condominial, isto é, areas
destinadas a gestio e administracio do empreendimento; a permeabilidade fisica e visual
(acesso, a relagdo visual externo/interno e tratamento do limite do envoltério); os tipos de
materiais empregados nas fachadas das casas e dos blocos de apartamentos; o tipo de
pavimentagdo, abrangendo o nivel de permeabilidade do solo; as estratégias bioclimaticas

utilizadas (Figura 94).

Figura 94: Pontos significativos para a analise dos estudos de casos

Fonte: Autor (2024)
6.1.1 Estudo de caso 1

O primeiro estudo de caso compoe um condominio de tipologia casas unifamiliares
(tipo A) isoladas e duplexes, quantificando quatro unidades autdbnomas e esta localizado ao norte
da cidade (Figura 95). O entorno imediato ¢ predominado por edificacdes de uso residencial,
contando ainda com alguns estabelecimentos comerciais e de servigo no bairro. Em virtude de
ser um empreendimento de pequeno porte, isto ¢, contado com uma metragem de area reduzida
e limitada, mesmo sendo notavel a segregagdo fisica, o impacto na paisagem urbana ¢
ameno. Considerando que siao constru¢oes de dois pavimentos, estabelece-se uma harmonia

com o gabarito circundante.
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Figura 95: Recorte espacial em imagem aérea do trecho do estudo de caso 1

Fonte: Google Earth Pro (2022), adaptado pelo autor (2024)

O condominio situa-se em uma via local, com apenas um acesso. A entrada se da por
um portao vazado e controlado por cada condémino, com um muro fechado, no qual, a
conectividade visual ao exterior se torna limitado. A escolha dessas delimitacdes niao levou em
consideracao a importancia da permeabilidade fisica e visual, que consequentemente, podera
comprometer a interagao social e a sensa¢io de amplitude entre os lugares construidos. As
edificagdes estdo dispostas dentro do terreno com afastamento entre ambas, configurado como
circulacao interna. Em relagao as fachadas principais, estas estao voltadas para o norte, enquanto
o estacionamento coletivo fica a frente, desvalorizando o acesso e a visualizagdo das

mesmas (Figura 90).

Figura 96: Vista superior (esquerda) e vista frontal (direita) do estudo de caso 1

Fonte: Autor (2024)
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A auséncia de ambientes destinados ao uso compartilhado, como saldo de festas e
jogos, area gourmet, piscina, quadra esportiva, playground, espaco pet e jardins, podera implicar
na interagao e convivéncia dos condominos, vindo a ser um lugar monétono e desprovido de
atratividade, destinado apenas a fins de moradia. Com relagio ao nucleo condominial, isto é,
uma sala ou bloco destinado a administracdao e gestao do empreendimento, ¢ inapresentavel. Para
a pavimentagdo do solo, foi empregada a pedra paralelepipedo (Figura 106), formando um
piso semipermeavel. Para mais, a Bustos Romero (1988, p. 56) salienta que, a inexisténcia de
superficie gramada como ¢ o caso do modelo 1, prejudica o conforto térmico local, dado
que, o ideal é que este tipo de solo seja utilizado para “reduzir a absor¢iao da radiagdo solar e a

reflexdao sobre as superficies construidas”.

Adentrando na anilise dos materiais das fachadas das casas, foram identificados:
cobertura de platibanda; parede emassada, com pintura e porcelanato vistos como
revestimentos externos; esquadrias em aluminio e vidro; e guarda-corpo em vidro e aco
(Figura 97, esquerda). Alguns destes materiais podem ser considerados sustentaveis em
determinadas circunstancias, sobretudo quando sio produzidos e reciclados de maneira eficiente
e correta. Quanto as estratégias bioclimaticas, fez-se o uso de marquises. As edifica¢oes
executadas em proximidade, auxiliaram no sombreamento de uma parte das faces laterais dos
raios solares (Figura 97, direita), contudo, quando possuem alturas semelhantes, Bustos Romero

(1988) explana sobre a formagao de barreiras que podem interferir na circula¢ao dos ventos.

Figura 97: Materiais das fachadas das edificagbes (esquerda) e esbogo de sombreamento (direita)

Fonte: Autor (2024)

A analise em sequéncia mostra o estudo de insolagio em conformidade com a carta
solar nos dias 22 de junho e 22 de dezembro, solsticios de inverno e verao, respectivamente,
as 15:00 horas (Figura 98), tratando-se de um dos horirios com elevadas temperaturas
desconfortaveis. Visto que o verao em comparagdo com o inverno, registra maiores indices de

precipitagoes pluviométricas (Reboita ef a/, 2016) e sendo este ultimo periodo com temperatura
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maxima mais alta, como apontado no més de setembro (Estagao Meteoroldgica da UFERSA,
2022), notou-se na representacio a esquerda que, durante esta estagdo, as vistas frontais
direcionas para o norte estio suscetiveis a receber radiagao solar. Uma destas residéncias (a
direita do condominio) tem sua posi¢ao comprometida em virtude da fachada lateral esta voltada
para o oeste, enquanto as outras duas seguem com as estratégias de sombreamento e a quarta,
direciona-se para o leste, reduzindo o aquecimento. No verdo, a trajetoria do sol sofre alteragao,
estando todas estas elevagOes frontais protegidas.

Figura 98: Trajetéria do sol nos solsticios de inverno (esquerda) e verao (direita) perante o
modelo 2

Fonte: Autor (2024)

6.1.2 Estudo de caso 2

O condominio de seis unidades residenciais é o segundo estudo de caso da analise de
campo. A tipologia que caracteriza este empreendimento é de casas unifamiliares (tipo A),
isoladas e térreas, com exce¢do de uma delas, que ¢ constituida de dois pavimentos. Situa-se
também, ao norte do municipio (Figura 99). A delimitagao espacial do modelo 2 mostra uma area
adjacente com diferentes funcionalidades ¢ possivel interagdo social, ao realgar construcoes
destinadas ao uso residencial, comercial, servico, institucional e misto. Assim como o caso 1, este
condominio apresenta um perimetro limitado (muro existente) com unidades auténomas de

alturas proporcionais ao gabarito da regido circunvizinha.

A via local que acessa o empreendimento, possui uma unica entrada, sendo um
portao monitorado individualmente. O envoltério é estabelecido por um muro de meia
parede e grades (Figura 100), proporcionando permeabilidade fisica e visual de modo parcial,
isto ¢, permitindo a entrada de luz natural, ventilagao e conectividade visual entre os ambientes
internos (condominio) e externos (entorno), podendo facilitar a interacio e comunicagao social.

Apesar da visibilidade parcial, a delimitacao fisica ainda permanece.
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Figura 99: Recorte espacial em imagem aérea do trecho do estudo de caso 2

Fonte: Google Earth Pro (2022), adaptado pelo autor (2024)

Com relagao a disposi¢ao das unidades residenciais dentro do terreno, atentou-se para
os recuos entre ambas, com as fachadas frontais direcionadas para o leste, criando um patio
ao centro. Quanto as areas destinadas ao uso comum tém-se os de circulagio e a praga central
com canteiros verdes e bancos de concreto. Cada residéncia possui a garagem individual e de
todas, trés unidades apresentam jardins com vegetacio de pequeno porte. No que tange ao
nucleo condominial, nio foi constatado nenhum espago destinado a dire¢io do mesmo. Sobre
o tipo de superficie pavimentada, tem-se o semipermeavel, sendo a pedra paralelepipedo e

algumas partes permeaveis atribuidas as espécies de plantas (Figura 100).

Figura 100: Vista superior (esquerda), vista frontal e perspectivas (direita) do estudo de caso 2

Fonte: Autor (2024)
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Relativamente aos materiais das fachadas das residéncias, observou: dois tipos de
coberturas, sendo duas unidades com platibanda e as demais com telha ceramica marfim
aparente, sendo esta uma opgao relevante para o conforto térmico dos ambientes internos;
revestimentos externos em paredes emassadas e pintadas, além do uso de porcelanatos; e por
fim, esquadrias em madeira e vidro e outras, aluminio e vidro. Para a eficiéncia e desempenho
das edificagoes, foram utilizadas algumas taticas voltadas para a adaptagdo climatica, como:

beiral prolongado, alpendre, protetores solares, cores claras e orientagao adequada.

Nota-se por meio da visualizagao tridimensional do estudo de insolagdo nos solsticios
de inverno e verdao para as mesmas datas e horario discutidos no modelo 1, as sombras projetadas
na face frontal das edificacdes. Em sintese, essas fachadas principais protegidas por beiral e
alpendre passam a receber maior incidéncia solar no periodo da manha, com temperaturas
amenas, o que poderdo contribuir para favoraveis condigées de desempenho térmico nos
comodos internos, além de proteger as esquadrias do contato direto com a chuva. Constatou-se
por meio da pesquisa, na diagramagao a esquerda (Figura 101) que, as faces de algumas
residéncias voltadas para o norte durante o inverno a tarde, estio expostas pela radiagido do
sol de modo intenso. Posto isso, podera resultar em uma maior carga térmica.

Figura 101: Trajet6ria do sol nos solsticios de inverno (esquerda) e verdo (direita) perante o
modelo 2

Fonte: Autor (2024)
6.1.3 Estudo de caso 3

O terceiro estudo de caso da anilise de campo é um condominio residencial de
tipologia casas unifamiliares e prédios multifamiliares (tipo B), composto por unidades
isoladas (acessos independentes), algumas duplexes e outras sobrepostas, além disso ha dois
blocos de apartamentos (cada um com dois pavimentos). Sua localizagdo é ao sul da cidade e o

recorte de analise delimitado do entorno do empreendimento expoe um uso predominante de
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edificagoes residenciais, além de alguns estabelecimentos comerciais, de servigos e institucional
(Figura 102). O condominio nao apresenta conexio evidente com o bairro, possivelmente em
decorréncia da ocupag¢do de uma extensa area murada, resultando em provaveis formas de
segregagao no local. Por outro lado, as construc¢oes de dois pavimentos dialogam com o padrao

construtivo do entorno.

Figura 102: Recorte espacial em imagem aérea do trecho do estudo de caso 3

Fonte: Google Earth Pro (2022), adaptado pelo autor (2024)

O modelo 3 possui dois acessos gerenciados por portdes, sem uma guarita, ¢ estd
conectado por uma via local. O limite que cerca o espagco é um muro fechado, que podera
interferir na permeabilidade visual de modo a restringir a conexao e interagao com a paisagem
externa. Sobre a organizagdo espacial das edificagbes no terreno, atentou-se para
afastamentos entre uma construgdo e outra, utilizados como garagem individual e circulagio,
com as fachadas frontais voltadas para o norte e outras para o sul. O empreendimento dispoe

ainda, de estacionamento coletivo pertinente aos blocos de apartamentos (Figura 103).

O terceiro estudo de caso nao apresenta locais de uso compartilhado para
convivéncia, entretenimento e lazer, como também, nido possui um nicleo condominial. A
pavimentagido que compde o solo do condominio ¢ a pedra paralelepipedo com preenchimento
das juntas em concreto (Figura 103). Além de promover elevadas temperaturas, essa supetficie
impermeavel pode resultar na polui¢ao das aguas pluviais e no aumento do seu deslocamento
por todo o local. Para as vistas externas das edificaces, foram utilizados materiais como:
cobertura em telha ceramica aparente na tonalidade marfim; parede emassada e pintada como

acabamento; esquadrias em madeira e vidro; e guarda-corpo metalico. Referente aos
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métodos bioclimaticos, notou-se a existéncia de beiral prolongado, em que, juntamente com a

proximidade entre os volumes, criaram sombras para as aberturas e uma parte das faces.

Figura 103: Vista superior (esquerda), vista frontal e perspectivas (direita) do estudo de caso 3

Fonte: Autor (2024)

Verifica-se por meio da analise da trajetéria do sol nos dias 22 de junho e 22 de
dezembro, as 15:00 horas, nos solsticios de inverno’ e verido® (Figura 104), sendo este primeiro o
periodo com precipitagoes de chuvas reduzidas e temperatura desagradavel, em que, uma parte
das faces voltadas para o norte estao protegidas dos raios solares por meio do beiral prolongado,

o que podera auxiliar no bem-estar dos usuarios em alguns ambientes.

Figura 104: Trajet6ria do sol nos solsticios de inverno (esquerda) e verdo (direita) perante o
modelo 3

Fonte: Autor (2024)

No entanto, as vistas frontais voltadas para o sul permanecem sombreadas durante o

dia todo. Ja no verdo, com indice pluviométrico maior e temperaturas constantes, ocorre O

3 Meses teferentes ao inverno: junho, julho, agosto e setembro.
4 Para o verdo, tem-se os meses: dezembro, janeiro, fevereiro e marco.
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inverso. As fachadas orientadas ao sul, recebem uma parte da insolagdo que provavelmente

equilibrara a condi¢ao térmica interna em noites frias.

6.2 Consideragoes finais do campo

A analise dos trés estudos de casos em termo de habitacio coletiva tornou-se relevante
na compreensiao quanto a organizagio espacial das edificagdes no perimetro estabelecido e
a relagdo destes com o meio urbano. Apesar dos diferentes niveis de permeabilidade visual,
isto é, a forma de conexdo com a paisagem externa em aspectos distintos, o envoltério que
contorna os empreendimentos perpassa o contexto de segregagio fisica. A sensagio de
continuidade, fluidez no ambiente construido, ampliagio da percepgao do espago ¢ a
promogao da relagdo visual entre os ambientes distintos podem passar a ser inexistentes, que

consequentemente, dificultara a formacao de uma experiéncia mais integrada e aberta.

Outro ponto a ser debatido é a falta de lugares destinados ao uso comum nos
modelos estudados, com exce¢io do estudo de caso 2 que apresentou um patio descoberto
central com canteiros e bancos, constituindo-se como praca. A inexisténcia desses ambientes
pode resultar em alguns pontos negativos, incluindo: isolamento social, onde os residentes terao
menos oportunidades de interagir e construir uma comunidade; redugao de comodidade e
conveniéncia dos usuirios; aumento de estresse em decorréncia de ambientes mondtonos;
implicagées nas atividades coletivas ¢ eventos comunitarios; senso de pertencimento; ¢

desvalorizagao do imoével.

A caréncia de zonas verdes com solo permeavel como jardins, canteiros, pragas e
parques naturais, identificado algumas destas no modelo 2 (pequenos jardins), possivelmente
afetara o microclima local (aumento do efeito da ilha de calor), o bem-estar mental ¢ satde
fisica dos ocupantes ¢ a conexdo destes com a natureza, desconsiderando o contexto de
urbanismo sustentavel. Em consideracio a isso, adentra-se na discussao de pavimentagao do
solo dos condominios, onde as areas que delimitam os empreendimentos sio compostas por
superficies semipermeavel (modelo 1); permeavel + semipermeavel (modelo 2); e impermeavel
(modelo 3), o que poderdo ocasionar impactos, como mencionados anteriormente. Em sintese,
todos os pontos analisados serao de suma importancia para a proposta do projeto de habitagao

coletiva.
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7 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Esta parte tece o estudo e a discussao da area delimitada para a intervengao projetual,
bem como o seu entorno, compreendendo um raio de 550 metros de dimensao com demarcagao
dos equipamentos urbanos mais relevantes. No principio, fez-se necessario conhecer a
localizacdo do terreno e todas as informacdes pertinentes para caracteriza-lo. Em sequéncia, sera
realizado as analises morfoldgicas do entorno com destaque para os cheios e vazios, a tipologia
dos espagos edificados, gabarito das edifica¢Ges, sistema viario e predominancia da vegetagao, a
partir de embasamentos teéricos como Del Rio (1990) e Panerai (2006). Ademais, tem-se os
estudos focados nos condicionantes ambientais e por fim, os aspectos legais vigentes a0 processo
projetual, debatendo sobre os principais requisitos impostos pelo plano diretor, codigo de obras,
codigo florestal e demais documentos considerados fundamentais para o complemento do

mesmo.

7.1 Localizando o terreno

O terreno fica situado em um trecho privilegiado da cidade por abranger inimeras
pontos comerciais, institucionais, areas comuns, de lazer e servicos tornando-se bastante
movimentada ao longo de todo o periodo do dia. No que se refere a rua de localizagio, a mesma
¢ nomeada como Mainha Diégenes, estando proxima a rodovia federal BR-405 (conhecida
como Avenida da Independéncia). O bairro que delimita a gleba é o Aloisio Didgenes, fazendo
divisa com os bairros: Sdo Vicente de Paula, Sao Judas Tadeu, Sao Benedito, Princesinha e
Nagoes Unidas. Além da extensa zona verde e a presenga de vegetagdao, o entorno conta com
recurso hidrico que é o agude Vinte e Cinco de Margo, conhecido como um dos reservatorios

naturais mais antigo de Pau dos Ferros.

Para uma maior compreensiao do sitio, nota-se por meio do recorte espacial (Figura 105)
uma diversidade de espacos edificaveis com suas devidas particularidades de uso, que passam a
ser vistos como locais estratégicos para melhor atender as demandas projetuais. Dentre estes,
tem-se: o estadio Municipal Nove de Janeiro (ponto 1); a Arena Sushi Bar (ponto 2); Praca de
Eventos Nossa Senhora da Conceicio (ponto 3); a Academia Intense Fire (ponto 4); a
Universidade, Colégio e Curso (ponto 5); a Clinica IMED (ponto 6); a Cores Comunicagao Visual
(ponto 7); e o posto de gasolina Pauferrense (ponto 8). E evidente presenciar um fluxo
consideravel de pessoas praticando atividades fisicas, trabalhando, realizando passeios nas
adjacéncias, estudando e varios outras tarefas do cotidiano, o que ¢ de grande relevancia para o

contexto economico local.
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Figura 105: Recorte espacial e delimita¢ao do terreno

Fonte: Google Earth Pro (2022), adaptado pelo autor (2024)

Diferentemente dos empreendimentos mobiliarios de uso residencial, como ¢ o caso
dos condominios de padrio médio, implantados em uma area distante do centro da cidade,
optou-se pela escolha do terreno para a proposta projetual do Complexo Oikos em uma regiao
com o maximo de infraestrutura urbana existente e que estivesse situado em localidade central.
Este ultimo ponto, entra em um outro contexto que também foi considerado durante esse
processo de selecao do sitio: uma maior dinamica urbana a partir do uso misto do solo que o
lugar possa promover, onde, as pessoas do condominio usufruam da habitabilidade em si, com
acesso a oportunidades de empregos, comércios, servicos, educagio e demais equipamentos
publicos. Nessa perspectiva, teve a inten¢ao de trazer uma diversidade do programa, no sentido

de mesclar esses espagos e resguardar o potencial natural que existe.

7.2 O sitio e o estudo dos seus aspectos fisicos

O terreno de estudo para a intervencao projetual abrange uma area total de vinte e sete
mil metros quadrados (27.000,00 m?) com dimensdes de 180,00 m para a testada principal, no
sentido Leste e posterior voltada para o Oeste; ja para a face lateral esquerda, em dire¢dao ao Sul e
lateral direita, mais especificamente ao Norte, tem-se uma extensao de 150,00 m (Figura 1006), no
qual, forma-se um retangulo com angulos retos de noventa graus (90°). O entorno da gleba
envolve edificagdes e massas verdes com a presenca de vegetagoes. No perimetro interno, mais

precisamente na direcdo Nordeste, considerou-se a existéncia de uma lagoa, o que é de grande
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importancia para a proposta da habitagdo coletiva, relevando o conceito de preservacio da
paisagem natural e a sustentabilidade. Quanto a topografia, ¢ notorio observar uma consideravel
elevagdo, posto que a maior cota ¢ de 209,00m e a menor é de 206,00m, demarcando um desnivel

de aproximadamente trés metros de altura (3,00m) seguindo a orientagao Norte.

Figura 106: Dimensoes gerais e topografia do terreno

Fonte: Autor (2024)

Para alcancar a qualidade em um projeto em termos de eficiéncia e desempenho, é
necessario tratar com precisao os elementos climaticos para prever as possiveis interferéncias. No
estudo de insolacao e ventos predominantes, foi elaborado um esquema expondo o terreno e a
area adjacéncia imediata para melhor compreensao (Figura 107). Observa-se que a face principal,
voltada para o Leste, recebe uma parte da incidéncia solar correspondente ao perfodo matinal,
enquanto a testada posterior (sentido Oeste) fica exposta ao sol do turno vespertino, com uma
intensidade maior da luz solar. De acordo com a coleta de dados referentes a predominancia dos
ventos para a cidade de Pau dos Ferros, tem-se as orientagdes Nordeste e Sudeste, no qual,

provém uma maior intensidade de ventilacdo natural, beneficiando as fachadas Norte, Leste e Sul.

Figura 107: Estudo da insolag¢ao e ventos predominantes

Fonte: Autor (2024)
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O terreno possui tragos de relevo que definem uma aclividade moderada na paisagem
natural do lugar. A vegetagdao presente ¢ de pequeno e médio porte, com a existéncia de alguns
arbustos de caracteristicas lenhosas e de tamanhos que variam ao decorrer de todo o solo (Figura
108). A proposta do projeto tera como premissa a adapta¢ao de forma positiva na gleba,
integrando os espagos edificados a natureza, ocasionando o minimo possivel de impactos, isto ¢,
buscando uma relagdo harmoniosa e respeitosa no que se refere as condigoes particulares do

cenario para que haja uma maior conexio entre usuarios e natureza.

Figura 108: Terreno de interven¢ao

Fonte: Autor (2024)

Em sintese, como ja mencionado, o terreno situa numa area estratégica da cidade
quanto a variedade de uso do solo e aspectos fisicos que serdo primordiais na elabora¢ao do
projeto de habitagdo coletiva. Os fatores climaticos do local serao usados a favor da proposta,
com énfase no bem-estar do ocupante, adotando solugdes arquitetonicas viaveis nesse contexto,
como a implantagao correta das areas, levando em conta a setorizagao adequada e sua relagao
com o exterior. Marian Keeler e Bill Burke (2010) afirmam que a incorporacao sensivel a
paisagem natural ao implantar as edificagdes e demais estruturas, passa a ser um ponto
significativo na preserva¢ao na sua qualidade ambiental. Logo, fica evidente a elaboracio de uma
composi¢ao formal adepto ao clima de modo que a natureza do sitio convida a arquitetura para

uma integra¢ao amigavel.
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7.3 Explorando o entorno

A paisagem urbana estd em constante alteragdo em razao das transformagoes que sao
realizadas e das relacdes que sao estabelecidas por aqueles que a habitam, logo, torna-se essencial
compreender a sua configuragao, no que diz respeito a dinamica pertinente ao contexto de
desenvolvimento e funcionamento. Esse estudo ¢ conhecido como morfologia urbana, definido
por Del Rio (1990) como sendo a analise do tragado urbano e todos os seus elementos edificados
constituidos a partir do processo de inumeras transformagdes socioespaciais, das inter-relagdes
ocorridas durante todo o periodo e a sua evolucdo. Nessa perspectiva, é possivel obter uma visao
abrangente da cidade quanto a sua estrutura, organiza¢ao do parcelamento urbano, a disposi¢ao

das edificagbes e areas comuns e a qualidade de vida nesse espago.

O processo de modificagao das cidades, paisagem urbana e o seu crescimento em um
contexto geral é explanado pelo arquiteto e urbanista Philippe Panerai (2000), além de
contextualizar sobre a transposi¢ao de limites, mudanca de estrutura e elementos reguladores. O
autor argumenta ainda, “Como se v€, a analise urbana ¢ uma atividade peripatética por exceléncia.
Requer disposi¢ao para andar e observar [...|” (Panerai, 2000, p. 7). O foco desse tépico é a
discussio de um recorte espacial que delimita o terreno de intervengdo, com diagnoéstico voltado
para a dominialidade, uso e ocupagiao do solo, gabarito das edificagdes, sistema viario e areas

verdes e vegetagao.

Para Del Rio (1990), dominialidade refere ao estudo de dominios publicos e privados
com destaque para os espagos edificados e lugares desprovidos de estruturas construidas,
compondo o desenho do tecido urbano. Para melhor percepgao e leitura do trecho em questao,
tem-se o mapa de cheios e vazios (Figura 109) que encarrega de identificar o adensamento, sendo
possivel visualizar em quais fragmentos da cidade estio em constante expansio, revelando a
configuracio da malha urbana. Este sio um dos métodos eficientes para a realizacao das
investigacGes morfoldgicas, visto que evidencia de maneira nitida diversas das interagoes entre os

componentes que moldam o ambiente urbano (Del Rio, 1990)

Ao visualizar o mapa, nota-se a predominancia de lotes ocupados por volumes
construidos ao Norte. A zona Leste, é constatado uma superficie adensada significativamente por
edificagdes das mais variadas tipologias. Na orientagdo oposta, mais especificamente ao Oeste,
expOe um solo ausente de construgdoes em consequéncia de extensa area verde e com existéncia
de recursos hidricos como agude e pequenas lagoas. Ao Sul, apresenta-se uma menor densidade
de solo edificado, visto como um perimetro em processo de crescimento urbano, o que evidencia

discernir o setor mais antigo da cidade em contraste com o mais novo.
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Figura 109: Mapa de cheios e vazios

Fonte: Autor (2024)

O estudo que envolve o uso e a ocupagdo do solo da cidade perpassa informagdes
quanto a disposi¢ao das edificagdes no tracado urbano e a forma de uso destes, determinando a
predominancia da tipologia de cada um. Del Rio (1990) reforca sobre os diversos tipos de
funcionalidades empregadas no lote e nos volumes executados, tal como a intensidade de
utilizagdo. Desse modo, possivel pressupor as atividades e a promocao da interacdo social
realizadas no recorte espacial do lugar, sendo complementado pelo autor referido anteriormente,
como um método que “busca uma variedade e mistura de fungdes compativeis entre si e a mais
intensa utilizacdo possivel 24 horas por dia, com densidades compativeis, a fim de gerar uma area

urbana com a maior vitalidade possivel” (Del Rio, 1990, p. 107).

O trecho delimitado mostra um dominio de edificagoes residenciais na regido
adjacéncia, enquanto a zona central predomina uma por¢ao de uso comercial, servigos,
institucionais e mistos (Figura 110). Classifica como esportivo e de lazer o Estadio Municipal
Nove de Janeiro, Arena Sushi Bar e a Associacio Atlética Banco do Brasil (AABB) e publico,
tem-se a praga de eventos onde ocorre manifestagoes culturais, interagdes sociais, passeios e
praticas de exercicios fisicos. A forma¢ao de uma paisagem heterogénea de usos diversos que
abrange o perimetro espacial estabelecido pelo recorte, define um relevante cenario economico,

social e cultural.
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Figura 110: Mapa de uso do solo

Fonte: Autor (2024)

Vale salientar ainda, a importancia da area analisada para a proposta do projeto ja que
versa sobre o territério urbano sustentavel, nota-se uma variedade de disposicao e utilizagao dos
espacos o que compreende consideravelmente para a definicdo de coletividade referente a
proximidade. Com isso, tem-se locais estratégicos que implementam percursos razoaveis a serem
percorridas, auxiliando na melhoria da mobilidade local. Sio estimulados habitos do caminhar em
contato com lugares comuns e atrativos para as distintas formas de convivéncia urbana,

cooperando para minimizar os impactos ambientais no que corresponde as mudangas climaticas.

Sobre a analise do gabarito das edificagdes, o mapa mostra a predominancia de
pavimentos das constru¢oes no contexto da cidade para que assim, possa compreender como
estas se integram na paisagem urbana. Seguidamente, o recorte espacial explana o dominio de
estruturas de um pavimento (térreo) e dois pavimentos, com exce¢ao de um numero breve de
obras de trés pavimentos ou acima (Figura 111). Nesse aspecto, tem-se uma visibilidade coerente
do entorno, conectando o usuario aos elementos construtivos e naturais do cenario urbano e uma
maior promo¢ao de conforto ambiental devido a circulagio e penetracio dos ventos nos

ambientes.
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Figura 111: Mapa de gabarito das edificagdes

s 1 pavimento (térreo)
I 2 pavimentos

3 pavimentos
= acime de 3 pavimentos

o hidrico

4. universidade colégio e curso 5. posto de gasolina pauferrense

Fonte: Autor (2024)

Quanto ao sistema vidrio, constitui uma hierarquia das vias veiculares tratada por
Mascar6 (2003) que dependem de alguns fatores como: o volume de trafego dos veiculos, da
dire¢do de fluxo, das possibilidades de suas interferéncias e velocidade de deslocamento. Essa
classificacdo é definida como: via arterial, coletora e local, e sdo cruciais para manter a
estruturacdo, organizacio, funcionalidade e eficiéncia de circulagdo desses transportes, resultado
em uma mobilidade e seguranga de qualidade. A partir disso, foi possivel denotar a tipologia das

vias que moldam o tragado urbano do recorte espacial em questao.

Ao visualizar o mapa a seguir (Figura 112), verificou-se que a area em pauta situa em
uma proximidade consideravel com a BR 405, caracterizando como via arterial, comportando
intensos fluxos de veiculos e conforme Mascaré (2003, p. 70), “sio aquelas que atendem
principalmente ao trafego direto, geralmente em percurso continuo”, conectando diretamente
com as coletoras, onde presencia um movimento moderado de veiculos em comparagdo com a
via anterior. Estas ultimas, estdo vinculadas as vias locais e dispéem de acesso as edificagoes de
uso comercial, servigo, institucional, misto e publico. Por fim, tem-se as locais que seguem

diretamente até os lotes residenciais ou demais estabelecimentos. Algumas das areas permeaveis e
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ausentes de pavimentagdo, originam caminhos viciantes pelos pedestres, onde estes se deslocam

de uma quadra a outra, tornando-se um percurso reduzido.

Figura 112: Mapa do sistema viario

Fonte: Autor (2024)

Por fim, tem-se o estudo das zonas verdes e vegetagdo existente, tornando-se
importante a sua integracao no meio urbano para proporcionar ambientes saudaveis, agradaveis e
sustentaveis, a fim de prezar pelo bem-estar e qualidade de vida das pessoas. Um trabalho
desenvolvido pelo Grupo de Pesquisa de Conectividade da Natureza (NCRG) da Universidade
de Derby em parceria com The Wildlife Trusts, no Reino Unido, constataram em decorréncia de
30 dias que o relacionamento das pessoas com a paisagem verde deixaram-as mais felizes,
despertando boas sensagbes e sentimentos, além de ocasionar beneficios quanto a saude e

comportamentos voltados para a sua conservagao e convivéncia (Richardson e a/., 2017).

O mapa revela as massas verdes e a predominancia de arboriza¢io ao longo do
perimetro delimitado (Figura 113), com espécies vegetativas que se encontram em toda a
extensao de solo natural (superficie determinada da area central em dire¢io ao Oeste), assim
como em canteiros, jardins, ruas e lotes nao edificados. Esses espagos livres, apesar da auséncia
de volumes construidos, contribuem para a “descontinuidade dos solos nao absorventes”
designado por Marian Keeler e Bill Burke (2010), conhecido como a permeabilidade do solo.

Além de fortalecer a conexao dos usudrios com a natureza por meio de intervengoes de passeios,
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pragas e parques arborizados, as massas verdes assumem um papel fundamental na minimizagao
da poluicio de aguas pluviais em decorréncia da impermeabilidade do solo, por meio de um
tratamento natural, como também reduz o deslocamento destas aguas ao longo da extensio das

ruas em perfodos chuvosos (Keeler e Burke, 2010).

Figura 113: Mapa de 4rea verde e vegetagao

Fonte: Autor (2024)
7.4 Aspectos legais

Esse topico trata das diretrizes legais que serao essenciais para a discussio e
desenvolvimento da proposta, levando em considera¢io o contexto urbano e a edificacao. Diante
disso, foram utilizados o Plano Diretor de Pau dos Ferros (2021), Plano Diretor de Mossord
(2000), Cédigo de Obras de Mossor6 (2010), NBR 9050 (2020) e a Lei n® 12.651/12 — Cédigo
Florestal (em virtude de o lugar ser considerado uma zona de preservacio ambiental pela

existéncia de uma lagoa).

Tratando de um projeto de habitagdes em lotes de dimensdes adequadas, as
condicionantes legais destacadas pelo Plano Diretor do municipio em questao exigem uma
testada de no minimo 10 m (dez metros) e uma area minima de 200 m* (duzentos metros
quadrados), com os respectivos recuos, taxa de ocupagdo maxima, area permeavel minima,

gabarito e coeficiente de aproveitamento (Figura 114).

104



Figura 114: Quadro de indices urbanisticos de acordo com o Plano Diretor de Pau dos
Ferros/RN

PARAMETROS DE OCUPAGAO DO TERRENO

De acordo com o art. 129, a drea é de 200m’ (duzentos metros quadrados) e a testada minima é
de 10m (dez metros) para o lote padréo admitido no parcelamento nas dreas de adensamento
basico do Municipio, ndo contabilizada a drea adensdvel ja consolidada.

Para o §1°, estes parémetros do caput deste artigo n&o se aplicam &s ZEIS, sendo o limite minimo de
125 m? (centro e vinte e cinco metros quadrados).

DESCRICAO VALOR
Coeficiente de aproveitamento 1,2
Recuo frontal minimo 3,00m ou 3,00m+H/10 para = do 3° pavimento
Recuo lateral minimo 0,60m ou 1,50m+H/10 para = do 3° pavimento

Fonte: Plano Diretor de Pau dos Ferros (2021), adaptado pelo autor (2024)

Para o quantitativo de vagas de estacionamento coletivo e o dimensionamento
apropriado, sera considerado uma vaga para cada unidade residencial unifamiliar, além das vagas
destinadas para as lojas, escritorios, visitantes, idosos e pessoas com deficiéncia (PcDs) como

mostra o quadro em sequéncia (Figura 115):

Figura 115: Quadro de dimensionamento para vagas de estacionamento

VAGAS DE ESTACIONAMENTO

Segundo o art. 76, deve-se levar em conta o local para estacionamento de veiculo na darea de lote,
sendo:

I. Residencial unifamiliar: 1 vaga para cada unidade familiar de drea construida superior a 80,00m?;
II. Residencial multifamiliar: 1 vaga para cada unidade familiar

DESCRICAO DIMENSIONAMENTO
Vagas para veiculos leves Area =12,50m? L x C = 2,50m x 5,00m
Vagas para veiculos médios Area =18,00m?; L x C = 3,00m x 6,00m
Vagas para veiculos pesados Area = 28,00m? L x C = 8,00m x 3,50m
Vagas reservadas a idosos 2% do total das vagas
Vagas reservadas a PcDs 5% do total das vagas

Fonte: Plano Diretor de Mossor6 (2006), adaptado pelo autor (2024)

E de suma importancia o planejamento de ambientes confortiveis para o uso
residencial, logo, tem-se o quadro de dimensionamento do pé direito e vao das aberturas dos

compartimentos de permanéncia transitoria e de permanéncia prolongada (Figura 116).
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Figura 116: Quadro de dimensionamento do pé direito dos compartimentos e do vao das
aberturas

DOS COMPARTIMENTOS

O §1° do art. 70, destaca como compartimentos de permanéncia transitéria: vestibulos, closets,
banheiros, lavabos, copas e cozinhas residenciais, despensas, depésitos, circulagdes horizontais e
verticais, dreas de servico, hall, garagens, sotéos e pordes.

Os compartimentos de permanéncia prolongada definidos no §2° do art. 70, séo aqueles com
func;(")es de dormir ou repousar, trab(ﬂhar, comercicﬂizar, estar, ensinar, estudclr, consumir c1|imentos,
reunir, recrear e tratar ou recuperar a saide, como por exemp|o: brinquedoteca, escritério, |ojas,
quartos, salas, academia de saide fechada, sala@o de festas e eventos, dentre outros.

PE DIREITO MINIMO

DESCRICAO DIMENSIONAMENTO
Compartimentos de permanéncia prolongada 2,50m - uso residencial
Compartimentos de permanéncia transitéria 2,30m - uso residencial

Sobre o §1° do art. 71, para tetos inclinados, o ponto mais baixo devera ter altura minima de 2,30m
(dois metros e trinta centimetros).

DESCRICAO DIMENSIONAMENTO
Compartimento com drea igual ou menor a 25,00m? 2,60m - uso ndo residencial
Compartimento com drea entre 25,00m? e 75,00m? 2,80m - uso nado residencial
Compartimento com drea superior a 75,00m? 3,20m - uso ndo residencial

VAO UTEIS PARA ILUMINAGAO E VENTILAGAO

DESCRIGAO DIMENSIONAMENTO
Compartimentos de permanéncia prolongada 1/8 - da area do piso
Compartimentos de permanéncia transitéria 1/10 - da drea do piso

Fonte: Codigo de Obras de Mossor6 (2010), adaptado pelo autor (2024)

O Codigo de Obras de Mossoré (2010), destaca ainda, alguns parametros de ocupagio

do terreno no que refere aos condominios horizontais (Figura 117).

Figura 117: Quadro de parametros para condominio horizontal

Fonte: Codigo de Obras de Mossor6 (2010), adaptado pelo autor (2024)

A NBR 9050 que trata sobre acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos é de grande relevancia para o funcionamento da edificagdo residencial e
espacgos de uso comum, destacando-se algumas recomendag¢oes (Figura 118) que serdo utilizadas

no projeto.
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Figura 118: Quadro de dimensionamento das rampas, circulagdo interna, vao livre das portas e
sanitario PN.E.

Fonte: NBR 9050 (2020), adaptado pelo autor (2024)

O art. 3 do capitulo 1 do Cédigo Florestal (2012) define o que vem a ser uma area de
preservagdo permanente (app), sendo uma zona protegida, coberta ou nao por vegetagao nativa,
com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico da fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar
das populagoes humanas (II). De acordo com as exigéncias do documento (Figura 119), com a
existéncia de uma lagoa no terreno, deve-se levar em conta a faixa minima do entorno desta,

como area de preservacao permanente, sendo 30 metros para a zona urbana.

Figura 119: Quadro de informacdes referente a area de preservagdo permanente

AREA DE PRESERVAGAO PERMANENTE

O art. 4 salienta que para considerar area de preservacéo permanente, em zonas rurais ou urbanas,
tem-se que (I) as faixas marginais de qualquer curso d'dgua natural perene e intermitente, excluidos
os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de:

VALOR DESCRICAO
30 m de 4rea de preservagéo permanente Cursos d‘@gua com menos de 10 m de largura
50 m de drea de preservagéio permanente Cursos d‘agua de 10 m @ 50 m de largura
100 m de drea de preservagéo permanente Cursos d‘dgua de 50 m a 200 m de largura

200 m de drea de preservac@o permanente  Cursos d'agua de 200 m a 600 m de largura
500 m de drea de preservagéio permanente  Cursos d'dgua maior que 400 m de largura

Vale destacar ainda que, (Il) as dreas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura
minima de:

A. 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para corpo d'dgua com até 20 (vinte) hectares de
superficie, cuja faixa marginal serd de 50 (cinquenta) metros;
B. 30 (trinta) metros, em zonas urbanas.

Fonte: Brasil (Lei n® 12.651/12), adaptado pelo autor (2024)
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8 PROPOSTA PROJETUAL

A constru¢ao de cada capitulo desta pesquisa foi de suma importancia para o
desenvolvimento do processo criativo referente a proposta projetual que sera abordada em
sequéncia. O projeto de habitagao coletiva sustentavel para o sertao Nordestino, busca promover
uma arquitetura em atendimento a qualidade do meio ambiente através de métodos
construtivos adequados ¢ materiais sustentaveis. Visando alcancar a eficiéncia e
desempenho da residéncia e garantir o bem-estar dos moradores, serio consideradas
estratégias de conforto coerentes com o clima da regido Nordeste. Quanto a abordagem de
coletividade, o conjunto de moradias procura se relacionar com o entorno mediante espagos
compartilhados atrativos e convidativos, fornecendo lugares de contempla¢ao, permanéncia e

lazer que estabelecam a convivéncia e a intera¢ao social da populagao local.

Este capitulo dedica-se as etapas de projeto expondo as decises e solugbes, que vai
desde as ideias iniciais até a concepcdo final. No principio, serdo resgatadas algumas
consideragbes abordadas anteriormente ao decorrer deste trabalho, vistas como premissas
projetuais. Adiante, apresentara o conceito da proposta, o programa de necessidades juntamente
com o pré-dimensionamento, o zoneamento ¢ o fluxograma da residéncia e de todo o complexo.

Serdao expostas, ainda, as estratégias de interven¢ao da proposta.

8.1 Resgate das etapas anteriores X premissas projetuais

Para o desenvolvimento da proposta projetual, fez-se necessario realizar o resgate das
etapas discutidas no decorrer desta pesquisa, destacando as premissas projetuais a serem
utilizadas. No que se refere a articulagio dos saberes, os topicos 2.1 e 2.3 foram abordados de
forma integrada (Figura 120). Além do referencial tedrico, considerou os repertorios projetuals e

analise de campo como fontes essenciais para a composi¢ao do quadro em sequéncia.

Figura 120: Quadro das etapas anteriores x premissas projetuais

ARTICULACAO DOS SABERES

REFERENCIAL CONCEITO ESTRATEGIAS PROJETUAIS

Propor espacos habitdveis dentro do perimetro
urbano — optar por terreno no limite da cidade para o
Territorio diversificado projeto;

Incluir no programa espagos produtivos de trabalho,

lazer e moradia.

Criar ambientes publicos acolhedores, confortaveis e
acessiveis, com vegetacdo e mobilidrios adequados —
praga, academia ao ar livre, playground e canteiros
verdes.

Urbanismo sustentavel
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Arquitetura e
urbanismo sustentavel

+ 0 morar coletivo

Mobilidade verde

Incluir vias e passeios que estimulem a

caminhabilidade, uso de bicicleta e veiculos coletivos —
pista de “cooper” e calgadas arborizadas.

Desconexdo de solos
impermeaveis

Implantagdo de canteiros pluviais e jardins de chuva
nas vias internas da proposta.

Gestdo dos residuos

Implementar um nucleo de separagao dos residuos
para reciclagem.

Qualidade do ar interno

Utilizar materiais em seu aspecto original (blocos
ceramicos) com arranjos que proporcionem a entrada
de ar; posicionamento apropriado das aberturas e a
insercdo de vegetagdo no interior e exterior.

Eficiéncia energética

Usar técnicas de ventilagdo natural cruzada e fontes
de energias alternativas — placas fotovoltaicas.

Paisagismo sustentavel

Introduzir vegetag¢do nativa reduzindo o consumo de
dgua para irrigacdo e melhorando o microclima local.

Materiais sustentdveis

Para as vedacgGes externas, optar pelo uso de tijolo
ecoldgico para as paredes e telha ceramica e madeira
reflorestada (com certificagdo FSC — Conselho de
Protecdo de Florestas) para a cobertura.

Convivio e integragdo
social

Vias articuladas com as vias existentes do bairro,
permeabilidade visual mais ampla (sem a existéncia de
muros) e espacos internos de convivio.

Arquitetura

Espacos residenciais de
integracao

Promover ambientes de transicdo privado e publico
como o terreiro (jardins e passeios) com o alpendre; e
a transicdo social e servico como a cozinha com a sala
de estar e jantar — setoriza¢do e organizacdo espacial.

Estratégias de adaptacao

Dispor de vedagOes externas robustas (paredes
espessas); beiral prolongado, pergolados, marquises e

cobogds para gerar sombras; filtro vegetal;

T ' climatica resfriamento evaporativo (espelhos d’agua); uso de
bioclimatica + o habitar cores claras; pé direito alto e ventilagdo seletiva
do sertdo (esquadrias méveis, como as venezianas).

REPERTORIOS PROJETUAIS

PROJETO CONCEITO ESTRATEGIAS UTILIZADAS ESTRATEGIAS A UTILIZAR
Edificacdes de escritérios na | Inserir espagos laborativos em

Uso misto frente do condominio e as | proximidade com habitacdes e

demais de uso residencial, | areas recreativas em atendimento
com praga central para | ao conceito de comunidade.
interacgdo social.

Condominio Conexdo com a ConstrugBes implantadas com | Projetar edificagdes e espagos

Panal/Chile natureza base na condicdo natural da | compartilhados que se relacione
encosta do morro. com jardins e canteiros verdes.
Superficies permedveis, | Promover espagos edificados e
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Estratégias
sustentaveis e

bioclimaticas

canteiros e teto verde para
captagdo das aguas pluviais e
qualidade do microclima local
e o reaproveitamento das
aguas residuais oriundas da

estacdo de tratamento.

habitaveis a partir  dessas

estratégias de reaproveitamento
da d4gua, armazenando-a em

reservatorios para irrigagdo de

vegetacbes em periodos de

estiagem.

Arranjo das faces
da volumetria

Volumetria das edificagOes

com faces em diferentes
disposi¢ées, formando uma
composicdo  dinamica da
forma.

Criar uma harmonia entre as faces
externas (paredes e cobertura) das
residéncias.

Técnicas
construtivas e
materiais
adequados

Vedagbes externas espessas,
cobertura aparente, tijolos
em seu aspecto original.

Empregar nas edificagdes da
proposta projetual em
atendimento ao conforto térmico e
estética das mesmas, tal como no
bem-estar dos moradores.

Setorizagdo dos

Disposicdo correta e funcional
dos ambientes de acordo com

Organizar adequadamente  os
espacos social, intimo e servigco das

Vila lap6/MG cdmodos internos | 0s aspectos climaticos. habitagdes de acordo com a
funcionalidade e condigGes
naturais impostas pelo local.

Arborizacdo como | Amplo espaco verde com | Proporcionar sombreamento e
protetores solares | arvores dispersas. ventilagdo natural a partir da
vegetacdo de médio porte.
Métodos de Captagado de aguas pluviais e | Dispor da cobertura das
racionalizagdo insercdo das placas | construgbes de forma favoravel
dos recursos fotovoltaicas. para utilizagdo desses métodos.
naturais
Locais para Area de convivio coberto, | No que refere esses lugares, tomar
atividades terracgos e piscina. como referéncia para o programa
comunitdrias de necessidades do projeto.
Ambientes recreativos, | Oferecer aos moradores locais para
interativos e de descanso | sentar, interagir e contemplar a
Sl dispostos entre as habita¢Oes | partir de patios semidescobertos e
compartilhado — saldo de eventos e jogos, | abertos para lugares publicos e
pista de “cooper”, playground | ruas; além de espagcos para

Residencial e praga. atividades fisicas, laborativas e de

Clodoaldo lazer.

Sampaio . .

P Uso de marquises nas | Proteger as esquadrias nas

Sombreamento

aberturas do  pavimento

superior.

fachadas das edificagdes expostas a
radiacdo solar de forma intensa
através de protetores solares.
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ESTUDOS DE CASOS ANALISADOS EM CAMPO

EXEMPLOS

DIRETRIZES PROJETUAIS OBSERVADAS

DIRETRIZES PROJETUAIS A UTILIZAR

Estudo de
caso 1l

Auséncia de espagos livres para uso
recreativo.

Explorar melhor os espacos livres, inserindo
ambientes de integracao.

Conexdo visual ao exterior encontra-se
limitado.

Propor uma proposta de habitagdo coletiva
sem muros para realcar e ampliar a
conectividade visual com o entorno.

Estacionamento coletivo implantado na
frente das edificacbes, desvalorizando o
acesso e visualizagdo das mesmas.

Situar o estacionamento coletivo em uma
area adequada e integrada as edificacGes e
espagos compartilhados sem comprometer a
circulagdo e acesso dos mesmos.

Afastamento entre as moradias como
estratégias de sombreamento.

Assim como dispde os parametros do plano
diretor utilizado, considerar os recuos entre
as habitagGes para posicionar as aberturas,
para que assim, possa gerar sombras entre
ambas, sem afetar a circulagdo dos ventos.

Estudo de
caso 2

Criacdo de um patio descoberto no centro
do condominio com mobilidrios urbanos e
arborizacdo.

Ampliar e situar por todo o conjunto
habitacional os patios que estimulem a
interatividade coletiva.

Jardins dispostos na frente de algumas
residéncias.

Incorporar os jardins as habitacGes e por
todo o conjunto com o propdsito de formar
lugares sauddveis e com temperaturas
reduzidas.

ConstrugGes com alpendre e beiral como
método de adequacdo ao clima local.

Incluir o alpendre na frente das residéncias e
fazer o uso do beiral prolongado para barrar
uma parte da radiagdo solar.

Utilizacdo de cores claras nas vedagdes
externas (paredes e coberturas).

Introduzir tonalidades claras e neutras em
algumas paredes das edificacbes e na
cobertura como a telha cerdmica, com o
intuito de amenizar a temperatura dos
ambientes internos e tornar as fachadas mais
atrativas visualmente.

Estudo de
caso 3

Inexisténcia de locais de uso
compartilhado, formando-se uma area
voltada apenas para fins de moradia.

Favorecer uma melhor qualidade de vida
para os residentes, dispondo de habitagGes,
espacos colaborativos e recreativos.

Auséncia de solo permeavel (superficie em
pedra paralelepipedo com preenchimento
das juntas em concreto) o que podera
prejudicar o conforto térmico local.

Levar em conta a pavimentacdo permeavel
(piso drenante) para dreas abertas e
semiabertas.

Uso de telha ceramica aparente na cor
marfim.

Utilizar nas moradias, o telhado ceramico
aparente na tonalidade clara.

Fonte: Autor (2024)
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8.2 Conceito e partido da proposta

Visto a importancia de habitar espagos saudaveis, sustentaveis e confortaveis, o
Complexo Oikos surge com o proposito de criar ambientes residenciais que promovam vivéncias
unicas, integracdo social e sentimento de pertencimento por parte dos moradores. A palavra
“oikos” tem sua definicao de origem grega que significa “casa, lugar habitado ou familia” (Figura
121). A casa perpassa o conceito de unido de uma familia, onde ha harmonia e relagdo afetiva.
Desse modo, a proposta arquitetonica de uma habitaciao coletiva para Pau dos Ferros reside em
fornecer estruturas adequadas que gerem esse laco afetivo entre as pessoas e desperte sensagoes
de descontra¢iao, comodas e agradaveis com relagao moradia e areas de uso comum, dispondo de

seguranga, acessibilidade e bem-estar.

Figura 121: Identidade visual do projeto

Fonte: Autor (2024)

Em contraposi¢ao aos condominios fechados, o Complexo Oikos ¢ um modelo de
condominio aberto, tornando-se um exemplo de moradia sustentavel com estratégias
bioclimaticas. A ligacdo com as vias existentes busca integrar o projeto com o bairro para que
haja maiores dindmicas urbanas ¢ diversidade de publico, dando oportunidades a cidade de
utilizar os espagos livres. Em outras palavras, a ideia é criar uma habitacdo coletiva aberta com
arruamento que se integre com algumas ruas do entorno, proporcionando lugares de
transicao no sentido de publico e privado, com acessos livres para o uso dos moradores e da
comunidade externa. Os préprios locais compartilhados de lazer, convivio e esporte, lojas,
escritorios e zona de preservagao permanente serao estrategicamente relevantes para o contexto
de uso misto da area e inclusdo social. A conexao com a natureza ¢ uma das diretrizes projetuais
essenciais para estabelecer ambientes contemplativos e de descompressio, além de amenizar a
temperatura local e fortalecer o potencial paisagistico. Todos esses pontos serdo de elevada

importancia para o desenvolvimento sustentavel referente ao morar coletivo.
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A pesquisa em pauta tem como foco o projeto arquitetonico das residéncias de forma
detalhada e clara, contudo, entende-se a importancia de desenvolver ideias voltadas para a
proposta urbanistica de modo complementar. O uso de espelhos d’agua em juncao com canteiros
pluviais e jardins de chuva, espagos livres com vegetacao que se adaptam ao clima, sombreadores
como forma de barrar uma parte da radia¢ao solar direta em lugares de permanéncia (pergolados
e marquises), cobertura verde para climatizagio dos comodos internos e captagio de aguas
pluviais, placas fotovoltaicas integradas com a forma arquitetonica das edificagoes, cores claras e
terrosas nas vedagoes verticais, telhas ceramicas aparentes marfins, ventilagdo natural por meio de
cobogds, pisos drenantes e de madeira plastica e tijolos ecolégicos em seu aspecto original sao
uma das ideias primarias para a habitacao coletiva de carater sustentavel e bioclimatico (Figura

122).

Figura 122: Moodboard do partido arquitetonico

Fonte: Autor (2024)
8.3 Programa de necessidades e zoneamento

Para a elaboragio do plano de necessidades e o pré-dimensionamento da proposta,
considerou-se as principais ideias debatidas na literatura, bem como os modelos projetuais
tomados como estudos de referéncias e os casos de habitagdes coletivas analisadas em campo.
Foram estabelecidos programas funcionais voltados para a edificagio e todo o complexo
residencial. Em relacio as unidades habitacionais, tem-se as areas classificadas em social,

intimo e de servigo com a funcdo de definir uma setorizagio correta e eficiente dos comodos
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internos da moradia. Para as dimensoes dos ambientes, recorreu ao Codigo de Obras de Mossord

(2010), com areas minimas e inscri¢ao de circulos com diametros minimos (Figura 123).

Figura 123: Programa de necessidades das unidades habitacionais

UNIDADES HABITACIONAIS
SETOR AMBIENTE DIMENSAO MIN. | CIiRCULO (Q)
ALPENDRE/VARANDA 2,50m? -
SALA DE ESTAR 7,00m?2 2,50m
SALA DE JANTAR 7,00m?2 2,50m
SOCIAL AREA EXTERNA DESCOBERTA 2,50m? -
BANHEIRO 3,00m? 1,10m
ESPACO GOURMET 8,00m? -
DECK SOCIAL 7.00m?2 -
QUARTO 7.50m?2 2,50m
INTIMO SUITE 8,00m? 2,50m
BANHEIRO SUITE 3,00m? 1,10m
GARAGEM 11,50m? -
COZINHA 5,00m? 1,50m
SERVICO AREA DE SERVICO 3,00m? -
ESCRITORIO/AMPLIACAO 7,00m? 2,50m

Fonte: Autor (2024)

O zoneamento da residéncia partiu do estudo de insolagdo, dire¢io dos ventos
predominantes ¢ do acesso a via, para que assim, cada setor torne funcional e conveniente para
a realizacdo das tarefas diarias dos residentes. A area intima esta voltada para sudeste, deixando os
ambientes mais confortaveis em virtude da sensacdo térmica amena no periodo da manha e a
circulagao de ar oriundo dessa diregdo. Enquanto a zona social e de servico ficaram para o norte,
leste e oeste (Figura 124), locais onde receberdo o sol da tarde, sendo essencial o estudo de
estratégias de adequagdo ao clima. Para as 4 tipologias de residéncias, seguiu 0 mesmo esquema

das ideias projetuais descrita acima referente ao zoneamento.

Figura 124: Zoneamento da residéncia

Fonte: Autor (2024)
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Tratando-se da proposta de habitagdo coletiva, foram definidos os seguintes setores:
residencial, lazer e convivio, areas verdes, esporte e saide ¢ servigos como programa de
necessidades. Os resultados da analise em campo mostraram a caréncia de espagos comuns para a
interacao social e qualidade de vida dos moradores, assim como lugares verdes que possibilitem o
contato com a natureza. A vista disso e das contribuicdes de alguns autores que salientam sobre

as cidades habitaveis e sustentaveis, desenvolveu-se o quadro a seguir (Figura 125).

Figura 125: Programa de necessidades do complexo residencial

HABITACAO COLETIVA
SETOR AMBIENTE DIMENSAO

RESIDENCIAL RESIDENCIAS EM LOTE A 200,00m?
RESIDENCIAS EM LOTE B 260,00m?

ESPACO DE CONVIVENCIA COBERTO 40,00m?

COZINHA COMPARTILHADA 9,00m?

ESPACO DO CHUVEIRAO 20,00m?

REDARIO 14,00m?

’ SALAQO DE EVENTOS 72,00m?

LAZER E CONVIVIO SALAO DE JOGOS 68,00m2
TERRACO CONTEMPLATIVO 30,00m?

RESTAURANTE 42,00m?

PISCINA ADULTO 40,00m?2

PISCINA INFANTIL 5,00m?
PRACA 125,00m?

PLAYGROUND 30,00m?

PET PLACE 20,00m?
DECK DE CONTEMPLACAO 225,00m?

ACADEMIA COMUNITARIA 190,00m?
QUADRA DE “BEACH TENNIS” 250,00m?
ESPORTE E SAUDE PISTA DE "COOPER” Variavel
AREA DE DESCANSO 120,00m?

Fonte: Autor (2024)

O zoneamento de todo o complexo residencial foi estabelecido de forma estratégica.
Inicialmente, foi levado em conta as vias existentes, tragando-se possiveis ruas para fazer a ligacio

entre ambas. O estudo adiante (Figura 126) expoe a setoriza¢ao dessas areas, com a parte de
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servigo e lazer e convivio em proximidade com as vias, estabelecendo conexdes com os espagos
publicos adjacentes, de modo a facilitar o fluxo dentro do condominio. A ideia é mesclar todos os
setores, de forma que a zona residencial voltada para o sul, torne-se uma regidao mais preservada
aos moradores. No entorno da lagoa, tem-se a area de preservagao permanente com a finalidade

de reforgar o potencial paisagistico do local.

Figura 126: Zoneamento do complexo residencial

Fonte: Autor (2024)
8.4 Diagrama e fluxograma

Com o intuito de compreender a funcionalidade dos setores zoneados, foi desenvolvido
um fluxograma inicial. Para a unidade habitacional, a esquematizacio do programa funcional em
sequéncia (Figura 12) mostra as relagdes entre os ambientes, idealizando os acessos e prevendo a
circulacio ao longo de toda a residéncia. Observa-se que a garagem e o deck social sao os
primeiros locais de acesso, estabelecendo ligagdo com o alpendre. Este ultimo, é o lugar de
transicdo do exterior com o interior. Em sequéncia, tem-se a sala de estar e jantar que percorre
para os dormitorios, banheiro social e cozinha. Vale ressaltar que o deck social que situa na parte

posterior da residéncia tem acesso para o quintal compartilhado.
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Figura 127: Fluxograma da residéncia

Fonte: Autor (2024)

Referente ao complexo residencial, o fluxo inicia pelas areas de servico, lazer e convivio
e espagos de saide, mais especificamente, as lojas, administrativo, pragas, playground, clube de
lazer, quadra de “beach tennis”, ambiente de descanso, academia comunitaria, escritorios e por
fim, residéncias. Este ultimo setor, conecta com os espacos de convivéncia e canteiros pluviais
que formam o quintal compartilhado, estando na parte posterior das edificagdes. Na zona de

preservacao localiza-se a pista de “cooper” e o deck de contemplagio (Figura 128).

Figura 128: Fluxograma do complexo residencial

ACESSOSTE2 +++evevereneserssenssmsnsasssssssnnasgenses ACESSO 3 . ACESSO 4 |........... 30 e e LYV (o]

ADMINISTRATIVO ‘CLUBE DE LAZER

H PISTA DE AREA DE
; B CANTEIROS “COOPER” DESCANSO

g ; DECKDE ACADEMIA
RESIDENCIAS m RESIDENCIAS

ESPAGO DE

Fonte: Autor (2024)
8.5 Estratégias de intervencao

A proposta projetual do Complexo Oikos foi desenvolvida a partir de estratégias de
intervengao que se insere no contexto da sustentabilidade e bioclimatismo. Inicialmente, serao
tratadas e discutidas as ideias referentes ao condominio e em sequéncia, sera adentrado na parte
das residéncias. Como mencionado nas etapas anteriores, o urbanismo sustentavel traz uma

relagdo significativa com os espagos abertos para que as pessoas vivenciem e construam
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memorias. Diante disso, a habita¢do coletiva em pauta surge com o principio de uma nova
forma de morar sem a delimitagdo de muros, o que permite uma maior permeabilidade

fisica e visual.

8.5.1 Proposta do complexo residencial

A planta de implantacao geral da proposta (Figura 129) mostra a localizacao dos setores
residencial, lazer e convivio, 4areas verdes, esporte e saude e servigos, especificando
detalhadamente cada area. As cincos quadras que formam o tragado da malha urbana do
condominio, promovem quatro tipos de acessos, estabelecendo novas vias que se articulam

com as vias existentes do bairro.

Figura 129: Planta de implanta¢iao geral do Complexo Oikos

Fonte: Autor (2024)

O projeto do complexo busca uma maior diversificagdo de usos, mesclando moradias
com locais laborativos e recreativos para alcangar uma maior dindmica urbana ¢ diversidade
de publico, por meio de interagdo e convivio entre moradores e comunidade externa.
Considerando essas questoes, os espagos livres e comerciais foram locados nas extremidades
do terreno para reforgar essa conectividade com o entorno. As pessoas nao residentes do

condominio, poderao acessar esses lugares sem necessariamente adentrar na area residencial.

Como forma de gerar economia para a manuten¢ao do condominio, tem-se as areas
comerciais e o clube de lazer. Referente as lojas, foi desenvolvido um zoneamento (ver a prancha

4) e uma volumetria inicial (Figura 130), com um total de dezesseis salas para alugar, sendo duas
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destas, de tipologia 1 com uma 4area de 54 m?, quatro lojas do tipo 2, com 36 m?* e dez lojas do
tipo 3, contando com 18 m? A edificagido se divide em quatro blocos, formando um corredor
central para circulagio social, dispondo ainda, de um corredor de servigo por onde transita o
lixo, que sera armazenado na lixeira a frente do edificio. Como estratégias de adaptacdo ao clima,
foram utilizadas cores claras nas fachadas, cobertura verde, telhado ceridmico marfim,
marquises, pergolados e arvores de pequeno porte para sombrear todo o ambiente. Os

canteiros com bancos voltados para as vitrines, tornam o local para permanéncia e descanso.

Figura 130: Area destinada as lojas do complexo

Fonte: Autor (2024)

Posterior as edificacdes, tem-se o nucleo condominial (edificacio destinada a
administragao do complexo), que também possui uma circulagiao central permeavel (Figura 131),
o que possibilita o fluxo de luz e ventilagio natural, além da conectividade visual entre os blocos.
Essa abertura e facilidade de movimento entre diferentes areas, podem criar uma sensagao de
continuidade e fluidez no local. O administrativo integra-se com um espago de convivio formado
a partir de uma pequena pista de “cooper”, deck com bancos, canteiros verdes e playground
(Figura 132). Vale lembrar que, a pagina¢ido do piso em quatro cores, refere-se a coleta seletiva,

como forma de conscientiza¢ao da separagao do lixo, lembrando da existéncia da lixeira no lugar.

Figura 131: Bloco administrativo Figura 132: Espaco de convivio integrado ao administrativo

Fonte: Autor (2024) Fonte: Autor (2024)
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Com rela¢ao aos espagos livre e de uso compartilhado, pode-se destacar as pragas. A
primeira e maior, situa no limite do condominio tendo dois acessos (entradas 2 e 3, de acordo
com a Figura 129). Esta possui dois pisos com diferenga de nivel, sendo um no mesmo nivel do
passeio e o outro com uma elevagao de 40 cm, criando uma dindmica de alturas (Figura 133).
O local é composto por canteiros verdes com arvores de médio e grande porte para gerar
sombras, além de playground que promovam recreagdo as criangas, quiosques para

movimentar a economia, ¢ mobiliarios adequados e funcionais, como bancos, mesas e lixeiras.

Figura 133: Praca maior situada na extremidade do complexo

Fonte: Autor (2024)

Conectado a praca principal, esta o clube de lazer que busca proporcionar momentos
de entretenimento e diversdo as pessoas, além de obter rendas para o funcionamento do
complexo. Nessa perspectiva, a permeabilidade fisica nesse lugar é de maneira controlada, em
que, apenas os moradores terdo acesso livre para frequentarem e usarem a area, enquanto a
comunidade externa terd que custear com algum valor. O zoneamento (ver a prancha 5) e a

volumetria basica (Figura 134) expdem as principais ideias projetuais pertinentes ao clube.

Figura 134: Volumetria externa (esquerda) e espago interno (central e direita)

Fonte: Autor (2024)

No tocante a delimitagao (muro), fez-se a utilizagao do gradil com o intuito de manter
a conectividade visual. O programa basico do clube de lazer é constituido por recepgio, sala
da administragdo, saldo de festas, sala de jogos, banheiros, varanda contemplativa,

restaurante, deck elevado e piscina para adultos e criangas. Como forma de proteger as
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esquadrias da insolagdo, destacam-se as marquises, o cobogo6 ¢ as tonalidades neutras nas
vedacdes externas. Tanta a praga maior, quanto do clube de lazer foram implantados em um local

estratégico para garantir uma ampla visao do paisagismo verde que circunda a lagoa.

Na face posterior ao clube de lazer, localiza-se um outro espago de convivéncia e uma
praga menor. Este primeiro, possui um deck elevado visto como um extenso banco para
descanso, em conjunto com os espelhos d’aguas e os canteiros pluviais (Figura 135), torna o
local mais arejado, aconchegante e confortavel, contribuindo para o bem-estar dos usuarios.
Nota-se que essas superficies de 4gua mencionadas anteriormente, foram projetadas a frente das
fachadas posteriores das residéncias, o que contribui para satisfagdao térmica das mesmas e de
todo o ambiente, visto que aumenta a umidade do ar e reduz a temperatura. Os ventos
predominantes das orientacdes do Nordeste e Sudeste, perpassam sobre esses espelhos d’aguas e

carregam a ventilagdo umida para dentro dos lotes por meio dos rasgos nos muros.

Na praga, as pessoas podem contemplar a paisagem natural (cenario verde da area de
preserva¢ao) acomodadas nos bancos modulares e tomando um café do quiosque (Figura 1306).
Como complemento do sombreamento deste lugar, foram pensados em um modelo de
pergolado mais leve e com um design simples, sendo uma estrutura responsavel pelo
bloqueio de uma parte dos raios solares. Observa-se no deck, o piso com uma leve diferenca

de altura, permitindo uma maior acessibilidade.

Figura 135: Espaco de convivio e o clube Figura 136: Praca menor posterior ao clube

Fonte: Autor (2024) Fonte: Autor (2024)

Com relagdo aos escritorios, assim como as lojas e o clube de lazer, desenvolveu-se um
zoneamento (ver a prancha 6) e um uma composi¢ao volumétrica simples (Figura 137) de modo
a compreender a organizagido dos espagos internos ¢ sua relagio com o entorno em termo
de circulagio ¢ conforto termoacustico. A edificacio, separada em dois blocos, cria um
corredor no centro, com uma cobertura vazada protegendo dos raios solares. No total, sdo dez

escritorios de diferentes tamanhos. O de tipologia 1, soma uma area de 54 m? o escritério do
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tipo 2, tem-se 36 m?; enquanto o escritorio 3, abrange 18 m? De modo preliminar, para alcangar
o nivel de eficiéncia e conforto quanto ao clima, adotou-se estratégias como cobertura verde,

telhado ceramico em tonalidade clara, cor branca nas fachadas, muxarabi e marquises.

Tratando-se de uma area bastante movimentada por jovens, adultos e idosos que estardo
praticando exercicios fisicos e criancas brincando no playground, foram criadas barreiras
acusticas através da vegetagao ¢ solo permeavel (canteiros verdes) capazes de absorverem uma
parte dos barulhos e ruidos (Figura 137). Uma outra maneira de atingir o equilibrio acustico nas

salas laborativas, seria o uso de parede dupla com isolamento sonoro.

Figura 137: Area destinada aos escritérios do complexo

Fonte: Autor (2024)

O setor esporte e satde é formado pela academia comunitaria ao ar livre, quadra de
“beach tennis”, pista de “cooper” ¢ area de descanso. Este primeiro, possui diversas
maquinas para a realiza¢ao de atividades fisicas, dispondo de dois banheiros (sendo o feminino e
o masculino, ambos acessiveis) e um deposito para guardar objetos e equipamentos da academia
e quadra esportiva. Com um design em arcos no piso e cores terrosas que remetem ao solo do
sertao nordestino, o espaco conta com arborizacio de arvores frondosas para auxiliar na
eliminagio dos efeitos da ilha de calor e garantir sombra abundante por meio de uma

cobertura densa, permitindo a utilizagdo em horarios da tarde.

Figura 138: Academia comunitaria ao ar livre

Fonte: Autor (2024)
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O playground em conjunto com a area esportiva (Figura 139) tem o proposito de
oportunizar momentos recreativos as criang¢as enquanto os pais estao realizando os treinos,
sendo possivel manter o contato visual entre os espagos. A escadaria para a pratica de
exercicios fisicos ou descanso (Figura 140), também faz parte do setor. Além dos degraus com a
funcionalidade de assentos, tem uma rampa, deixando-a mais acessivel.

Figura 139: Playground integrado ao setor de  Figura 140: Escadaria como ambiente de
esportes descanso

Fonte: Autor (2024) Fonte: Autor (2024)

Como forma de incentivar as pessoas a caminhar, ressalta-se a pista de “cooper”,
sendo uma trilha que percorre uma parte da area de preservacao ambiental, podendo ser acessada
pelo setor esporte e saude e mais trés vias proveniente do calgaddo da rua Craibeira (Figura 129).
E possivel visualizar que ao longo de todo o trajeto, ha uma diversidade de vegetagio de
pequeno e médio porte como sombreadores (Figura 141) e decks com bancos modulares para
descanso. A mesma ¢ ligada com o deck de contemplagiao (Figura 142), que também ¢é
composto por canteiros verdes e quiosque, tornando-se um local para apreciar o cenario natural,

realizar uma leitura ou dialogar entre amigos e familiares.

Figura 141: Pista de “cooper” e area verde Figura 142: Deck de contemplagao

Fonte: Autor (2024) Fonte: Autor (2024)
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E importante destacar que para todas as edificacdes do complexo (lojas, administrativo,
clube de lazer e escritérios) foram aproveitadas as estruturas dos telhados para a instalagao de
painéis solares fotovoltaicos, sendo uma energia limpa e sustentavel, resultando em uma
maior valorizagdo dos imoéveis. Um outro método de racionalizagdo dos recursos naturais, é a
captagdo e aproveitamento das aguas pluviais por meio da cobertura dos blocos
mencionados e armazenando em reservatérios para a irrigacao de jardins e canteiros verdes e

manuteng¢ao do proprio condominio.

Dentre as espécies de vegetacao selecionadas para o paisagismo do condominio, estio a
carnauba, angico branco, ipé roxo, ipé€ amarelo, cajazeira, cajueiro e jasmim manga
(Figura 143). A predominancia ¢ de arvores de pequeno e médio porte, com excecao da
carnaiba que pode chegar até 15 metros, o que é considerada de grande porte. As duas arvores
frutiferas, foram inseridas somente na area de preservagdo ambiental, enquanto as demais estao
situadas por todo o complexo. Para gerar sombras nos lotes residenciais, optou-se pela jasmim
manga, com uma floragdo atraente e perfume agradavel. Para os jardins, foram escolhidas
vegetacao baixa, como a babosa, cacto palma e dracena malaia, compondo um cenario verde
harmoénico e deslumbrante. O ipé roxo, ipé amarelo e o angico branco trazem cores que realcam

os ambientes.

Figura 143: Espécies de vegetagao para todo o complexo e os lotes residenciais

- B
carnaiba angico branco ipé roxo ipé amarelo cajazeira
COFERNICIA FRUNIFERA ANADENANTHERA FEREGRINA HANDROANTHUS AVELLANEDAE HANDROANTHUS ALBUS SPONDIAS MOMEIN L

lotes residenciais

dracena malaia
OPUNTIA COCHENILLIFERA DRACAENA REFLEXA

cajueiro ‘ jasmim manga babosa cacto palma

ANACARDIUM OCCIDENTALE ; PLUMERIARUBRA ALCE VERA

Fonte: Autor (2024)

A diversidade das espécies de vegetagdo tem a intencdo de valorizar e explorar o
potencial paisagistico da area de preservagdo ambiental, além de realizar conexdes dos
moradores e comunidade externa com a natureza. Um outro ponto a ser contextualizado, é que

por se tratar de diferentes periodos de floracao, é mantido sombreamento durante todo o ano.
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8.5.2 Proposta da 4area residencial e as tipologias de residéncias

Com relacdo a area residencial (Figura 144), foram desenvolvidas quatro tipologias de
residéncias de acordo com o estudo de insolagdo e ventilagdo natural, sendo: duas para um
lote de 10 m (dez metros) de largura por 20 m (vinte metros) de profundidade, com uma area de
200 m? (duzentos metros quadrados); e duas para um lote de 260 m? (duzentos e sessenta metros
quadrados), de dimensdes 13 m de largura (treze metros) por 20 m de profundidade (vinte
metros). No principio, serdo debatidas as estratégias projetuais do espaco de uso comum dos
moradores, nomeado como quintal compartilhado, sendo um dos conceitos provindo de um

dos estudos de referéncia.

Figura 144: Area residencial com quintal compartilhado

Fonte: Autor (2024)

O quintal compartilhado ¢ dividido em alguns ambientes, estando situado no centro
da quadra entre as residéncias e se estendendo pela lateral. Além dos canteiros pluviais
(superficie permeavel com vegetagao, responsavel por absorver a agua da chuva, diminuindo o
seu deslocamento pelo condominio e consequentemente, reduz a poluicao da mesma), tem-se o

place pet para garantir o lazer dos animais (Figura 145).

Figura 145: Pet place Figura 146: Espaco de convivio descoberto

Fonte: Autor (2024) Fonte: Autor (2024)
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O espago de convivio descoberto (Figura 146) é onde permite os encontros entre os
moradores para uma conversa, descanso ou observar o entorno. Foram inseridos mobiliarios
urbanos modulares como o pergolado, bancos e lixeiras seletivas. No piso esta escrito a frase
“seja sustentavel” como uma maneira de conscientizagdo em termos de tratamento do lixo.
Os espelhos d’agua e a vegetagao contribuem para a climatizagao do ambiente. Vale lembrar
que essas superficies de 4gua ao secarem (ja que se trata de uma cidade suscetivel aos problemas

hidricos) ficam expostos uma pagina¢ao de pedras brancas que unem ao paisagismo.

Na parte central, esta a edificacdo nomeada como espago de convivio coberto (Figura
147) expondo uma proposta inicial de uma cozinha compartilhada, depdsito e local aberto com
duas bancadas altas para interagdo e entretenimento. Como alternativas bioclimaticas, foram
inseridos cobogd, prolongamento do beiral (estrutura em alvenaria), cores claras nas paredes

e cobertura verde. A frente, estd o chuveirdo dispondo de seis chuveiros.

Figura 147: Quintal compartilhado com espa¢o de convivio coberto e chuveirio

Fonte: Autor (2024)

Posterior a edificacdo, tem o redario com um pergolado permitindo a utilizagio em
horarios ensolarados e o playground (Figura 148), promovendo o descanso aos pais enquanto
contemplam os filhos brincarem. Em decorréncia dos parquinhos ficarem nas extremidades das

quadras, propos uma travessia elevada (Figura 149) garantindo uma maior seguranga.

Figura 148: Redario e playground Figura 149: Travessia elevada unindo as quadras

Fonte: Autor (2024) Fonte: Autor (2024)
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Vale salientar ainda, que as residéncias que estio localizadas na quadra do quintal
compartilhado tém um acesso secundario direto por meio da fachada posterior. Deste modo, as
duas elevagoes (frontal e posterior) de todas edificagdes foram cuidadosamente projetadas
levando em consideragao a estética e funcionalidade. Em sequéncia, sera abordada sobre cada

uma destas de forma mais detalhada.

No que refere a proposta arquitetdnica das residéncias, esta foi elaborada a partir
dos estudos inicias do processo projetual, como o programa de necessidades, zoneamento e
fluxograma desenvolvidos até entdo, além das exigencias do plano diretor de Pau dos Ferros
(2021), Plano Diretor de Mossoré (2006) e Codigo de Obras de Mossor6 (2010). A ideia foi

projetar diferentes moradias com comodos que atendam aos diversos gostos dos inquilinos.

A primeira moradia ¢ a de tipologia 1, situada em um lote de 200 m? (duzentos metros
quadrados). O plano de necessidade é estabelecido por um deck social na parte frontal e um
recuo de 5 m (cinco metros) formando a garagem ou circulagdo. Em sequéncia, tem um
alpendre (espago de transi¢ao do interior e exterior) com uma meia parede. Discutiu-se na
etapa de articulagdo dos saberes que este possui a fun¢ao de dialogar com os visitantes e apreciar
o entorno e proteger a entrada principal das condi¢oes climaticas. Foi visto, ainda, que a cozinha
da casa do sertdo assume o papel importante do receber, onde sdo trocadas palavras enquanto
desenvolvem os afazeres. Nessa perspectiva, a cozinha passou a ser integrada com a sala de
estar e jantar (Figura 150) de modo que os moradores possam preparar as refeicdes em contato

com os que estao acomodados no sofa no outro comodo.

Figura 150: Planta de layout da residéncia de tipologia 1

Fonte: Autor (2024)

Com apenas um quarto, a edificacio possui um local para ampliagdo, podendo ser

utilizado como um segundo quarto, escritério ou complemento da garagem. Pensando na
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agilidade e eficiéncia da obra, incluiu uma janela na mesma largura nas portas internas, caso
seja transformado em um cémodo. A mesma, ainda consta com banheiro social; area de servigo e
uma parte descoberta, onde fica a cisterna vertical; espaco gourmet aberto, fazendo ligagdo com o

deck social posterior e o chuveirdo, transformando-se em ambiente de interagao.

A moradia possui um muro frontal baixo para uma melhor conexao visual, em que, a
partir do limite do alpendre, este vai elevando-se a uma altura de 2,20 m (dois metros e vinte
centimetros) com portao nas duas laterais para garantir privacidade e seguranga aos moradores.
O acesso ao lote se da por meio de duas entradas, o da garagem e o social (Figura 151). O jardim
na frente com vegetagdo nativa juntamente com os tijolos em seu aspecto original nas
vedacdes, volumetria com telhado em duas aguas, sendo uma parte da estrutura aparente
(telha ceramica marfim), cria um design especifico e agradavel do sertao nordestino. Como forma

de sombrear o deck social foi inserido arvore de pequeno porte.

Figura 151: Fachada frontal e deck social da residéncia 1

Fonte: Autor (2024)

Na parte posterior da residéncia, foi inserido o pergolado em madeira reflorestada ¢
a trepadeira como alternativa de protegio solar para a janela da cozinha (Figura 152). O uso
de espelhos d’agua, além de manter harmonia com o jardim, auxilia na reducao da temperatura

ambiente, levando mais umidade para o interior dos comodos através da circulagao dos ventos.

Figura 152: Deck social situado na parte posterior da residéncia

Fonte: Autor (2024)
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A residéncia de tipologia 2, também foi projetada para um lote de 200 m? (duzentos
metros quadrados), com um programa de necessidades semelhante a tipologia 1, alterou-se uma
parte do setor social e de servigo, como o espaco de lazer e lavanderia. O acesso principal da
edificagao ¢é pela lateral do alpendre, como expde a planta de layout (Figura 153), seguindo a
mesma logistica de organizagdo espacial dos comodos sociais, dimensionados de modo a
reduzir a execugdao de barreiras por paredes: sala de estar, sala de jantar e cozinha com

conceito aberto.

Sem prever ampliacdo, a casa dispoe de dois quartos voltados para o sul, com aberturas
direcionadas para as orientagdes Nordeste e Sudeste com o intuito de aproveitar a ventilagao
natural. A area de servio ¢ acessada pela cozinha, com uma parte descoberta e paredes em
cobogo, o que permite a entrada e circulagdo dos ventos no interior, de maneira controlada
pela porta de veneziana. O deck social posicionado atras do terreno com bancos e o chuveirao,

promove um amplo lugar destinado as atividades de lazer.

Figura 153: Planta de layout da residéncia de tipologia 2

Fonte: Autor (2024)

A volumetria da tipologia 2 se difere da residéncia 1. Como maneira de destacar a
fachada frontal, criou-se uma composi¢do formal mais dindmica, a partir da harmonia de
dois blocos volumétricos: um com tijolo em sua textura e aspecto aparente com telhado
ceramico, estando a esquerda, enquanto a direita, de modo simétrico, tem-se uma forma
constituida por faces planas (paredes emassadas) e cores claras, além de uma espécie de moldura
como elemento estético que saca para frente (Figura 154). Percebe-se que ha a constru¢ao de uma
platibanda em virtude da cobertura verde, mas que segue o caimento da agua, originando a

simetria mencionada.
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Com a finalidade de alcangar o desempenho térmico essencial nos ambientes internos,
optou-se pelas marquises nas esquadrias. Ao visualizar as pranchas 10 e 11, é possivel notar que
os locais de longa permanéncia como os quartos, sao climatizados através da vegetagao
presente no teto, resultando na redugdo do gasto de energia em razio da auséncia de
necessidade de condicionamento de ar artificial. Para as areas sociais e de servico, a estrutura
trelicada e vazada em madeira reflorestada da coberta de telhas ceramicas, permite a entrada de ar

natural, bloqueando insetos por uma tela de protecao (Figura 154).

Figura 154: Fachada frontal e deck social da residéncia 2

Fonte: Autor (2024)

O fornecimento de protegio solar para uma parte do deck social e janela do quarto
posterior, se deu com o uso de pergolado (Figura 155). No tocante a captagdo das aguas de
chuva, previu-se a instalacio de uma cisterna vertical na tonalidade branca para harmonizar
com as paredes do entorno. Com a finalidade de conectar o exterior (quintal compartilhado)
com o interior (area de lazer), foram executados rasgos na alvenaria do muro e fixados

elementos verticais como gradil.

Figura 155: Deck social situado na parte posterior da residéncia 2

Fonte: Autor (2024)

A proposta da residéncia de tipologia 3 foi criada para um lote de 260 m? (duzentos e
sessenta metros quadrados) com um plano de necessidades similar a tipologia 1. Tratando de um
terreno amplo, os recuos frontal, laterais e posteriores foram maiores o que permitem uma

melhor circulagao e aproveitamento dos espagos para um extenso deck de lazer e garagem.
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Antes de adentrar na moradia, passa pelo alpendre com dimensbes semelhante as demais

apresentadas até entao (Figura 150).

O hall intimo ¢ acessado pela sala de estar, sendo um corredor que une as entradas do
quarto, suite e banheiro social. Considerando a ampliagdo da residéncia, tem-se um local
favoravel a fungao de um outro quarto, escritéorio ou demais comodos. Uma das janelas da
suite, assim como dos banheiros ficaram voltadas para a area descoberta da lavanderia,
possibilitando o fluxo do vento natural. A prépria parede vazada formada pelo arranjo dos
blocos de tijolos resultando no cobogé que divide o espaco gourmet e de servigo, ajuda no

processo de renovagao do ar interno.

Figura 156: Planta de layout da residéncia de tipologia 3

Fonte: Autor (2024)

A fachada desta tipologia de residéncia é destacada pela volumetria plana na cor
branca a esquerda (Figura 157), unindo-se as tonalidades terrosas dos materiais empregados
nas vedacOes externas e telhado aparente, a direita. Para o muro frontal, usou-se a textura dos

tijolos como acabamento final, originando um detalhe estético apreciavel.

Figura 157: Fachada frontal e deck social da residéncia 3

Fonte: Autor (2024)
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Além do chuveirdo na parte posterior, o deck é contemplado com um canteiro
reservado a vegetagio, sendo arvore de pequeno porte capaz de promover sombras e contribuir
com a satisfagdo térmica da localidade, em conjunto com as superficies d’agua (Figura 158, a
direita). Agregado aos bancos, o paisagismo adotado compdoe um lugar de comodidade e
descanso. E essencial realcar a utilizacio de cobertura vazada com a insercio de espécies de
trepadeira para proteger as esquadrias da insolagdao, como ¢é o caso da janela da cozinha
(Figura 158, a esquerda), em que as ripas de madeira reflorestada, descem sobre a parede como

elementos estéticos, sendo uma alternativa bioclimatica adotada também na tipologia 1.

Figura 158: Deck social situado na parte posterior da residéncia 3

Fonte: Autor (2024)

A residéncia de tipologia 4 ¢ a ultima proposta de projeto residencial elaborada para
este estudo, em um lote de 260 m? (duzentos e sessenta metros quadrados). O seu programa de
necessidade assemelha-se a tipologia 2, dispondo de algumas alteragdes. Iniciando pelo alpendre,
este conta com um tamanho mais ampla para a socializagdo entre os moradores, onde o
acesso a lavanderia ocorre pela cozinha. A entrada principal é pela lateral, decorrendo da
integragao dos comodos do setor social. Com dois quartos e uma suite, a edificagdo nao
possui area de ampliagao. Afim de evitar a insercdo das janelas referentes aos banheiros social e
da suite na fachada frontal, criou-se um jardim com 1 m (um metro) de largura por 3 m (trés
metros) de comprimento, coberto por pergolado e com uma parede em cobogd com a inten¢ao

de possibilitar e entrada de ar natural (Figura 159).

Um dos dormitoérios que se localiza na parte posterior da moradia, possui uma varanda.
A estratégia utilizada foi de separar a area intima do social, isto ¢, o quarto do espaco gourmet,
ja que este ambiente de longa permanéncia necessita de uma abertura consideravel para a
entrada essencial de ventilagao natural. O uso de cobogé nas vedagdes externas da varanda é
encarregado de permitir a passagem do ar proveniente das duas dire¢Oes ja mencionadas para o

interior do cdmodo por meio da porta de veneziana, a0 mesmo tempo que traz uma maior
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privacidade em relagao a parte externa de lazer. E fundamental salientar ainda, que todas as
portas internas das quatros residéncias possuem uma estrutura com bandeira vazada para

auxiliar na ventilagdo cruzada.

Figura 159: Planta de layout da residéncia de tipologia 3

Fonte: Autor (2024)

A composi¢do da volumetria da residéncia em questdo segue o mesmo estilo
arquitetonico da tipologia 2. Todas as ideias que compreendem o design da fachada principal
(Figura 160) ja foram debatidas anteriormente nas demais tipologias mencionadas, como: a
escolha dos materiais aparentes utilizadas nas paredes e coberturas, faces planas, cores
neutras e terrosas, elementos estéticos que sacam na eclevagido frontal, prote¢iao solar

inseridas nas aberturas e¢ vegetagao que adaptam ao clima semiarido.

Figura 160: Fachada frontal e deck social da residéncia 4

Fonte: Autor (2024)
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A proposta do deck para encontros e interagdes (Figura 161), funciona como um
espago mais reservado na propria edificagdo, caso os moradores nao queiram usufruir do quintal
compartilhado. Na moradia em questio, este lugar foi desenvolvido a partir da tipologia 2,
adotando conceitos e solugdes similares. O uso de cobogd que sdo visiveis em todo o espagco
gourmet, auxiliam na amenizac¢ao da temperatura dos ambientes internos, por meio da passagem

de ventilagao natural e impedindo a entrada de uma parte da insolagao.

Figura 161: Deck social situado na parte posterior da residéncia 4

Fonte: Autor (2024)

Para o jardim que circunda por todas as edificagdes, foram inseridas espécies de
vegetagdo como: babosa, cacto palma e dracena malaia. No deck social frontal, optou-se
pela arvore Jasmim manga, tornando-se uma referéncia deslumbrante devido a sua beleza e flores
brancas perfumadas. As areas abertas ao ar livre em conjunto com o solo verde e a existéncia da
arborizacao por todo o lote residencial, compde um cenario que colabora no microclima mais
agradavel (em razdo do processo de evapotranspiracao), além de melhorar o bem-estar mental

dos moradores e reforca a sustentabilidade.

Com a finalidade de alcancar a comodidade dos ocupantes, o desempenho e a
eficiéncia de cada edificagio ¢ melhorar a qualidade do meio ambiente, foram
desenvolvidas estratégias sustentaveis e bioclimaticas para as quatro tipologias de residéncias.
O esquema em sequéncia (Figura 162) expde a volumetria das mesmas a esquerda, com a
numeragao que corresponde as especificagdes detalhadas a direita, explicando cuidadosamente
cada ponto. Vale mencionar, ainda, que todas essas as informagoes referentes ao projeto
arquitetonico das moradias, foram postas nas pranchas técnicas, fazendo relagdio com as plantas

de layout desenvolvidas (ver pranchas 8, 10, 12 e 14).
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Figura 162: Estratégias sustentaveis e bioclimaticas aplicadas as residéncias

q (® perspectiva da I. Muro frontal baixo para uma maior permeabilidade visual, criando sensacéio de abertura

residéncia 1 amplitude nos espagos construidos.
sem escala

2. Deck social frontal para a interagéio entre os moradores (transicéo privado e publico);

3. Alpendre como local de transicéo (interior e exterior) e como estratégia bioclimdtica, uma vez que

reduz a temperatura que adentra nos cdmodos intemos, favorecendo o conforto térmico aos

moradores, protegendo a entrada principal do contato direto com a chuva. Este lugar mantém

conexéo direta com a paisagem que circunda a residéncia

4. Sendo uma regiéio com dias ensolarados e de elevadas temperaturas, € possivel utilizar a estrutura

do telhado para o arranjo das placas fotovoltaicas, peosicionando em direcses estratégicas para

captar o méximo de radiacéo solar.

5. Integrar a edificacdio residencial & os moradores & natureza por meio de jardins e canteiro verde
_ ™ com o uso de vegetacdio que se adapta ao clima semidrido como paisagismo sustentéve! (redugéio

do consumo de dgua para irrigagéo) e sombreadores;

6. Implantagéo de cobertura verde para o processe de climatizagéio dos cémodos de longa

peranéras ausentes do telhado vegetal, além de valorizar o imével;

7. A utilizacéo de telhado cerémico marfim e cores claras como acabamento final na parte externa

& intera da edificagdo, consideradas alternativas vidveis que auxiliam no conforto térmico, devido &

perspectiva da

residéncia 2
sem escala

reducéio de taxa de absorcéo da radiacéio solar;
8. Posicionar as aberturas para as orientacées Nordeste e Sudeste (direcdes predominantes dos
perspectiva da ventos naturais), de forma a possibilitar a ventilagéio cruzada e controlada através de esquadrias

residéncia 3 méveis (venezianas) com protecéo solar;

o e 9. Reducéio dos desniveis entre os espagos com o propésito de garantir a acessibilidade;

10. Implementagéo do piso drenante (scodreno) e solo verde como superficies 100% permedvsis,
contribuindo na eliminagéio de ilhas de calor e polvigéo das aguas pluviais;
11. Uso de cobogé para entrada de ventilagéio natural e bloqueio de uma parte da insolagéio;
12 Utilizagao do tijolo ecolégico em seu aspecto original em algumas partes da residéncia para a
qualidade do ar interno, visto que as paredes sem a aplicabilidade de produtos nocivos & saide
como acabamento final, séio uma das solugdes benéficas para manter o ar sauddvel, prezando pelo
bem-estar dos moradores e o nivel de satisfagtio;
13. Beiral prolongado, pergolados e marquises como estratégias de conforto climatico;
14. Resfriamento evaporativo (espelhos d'égua) como alternativas viaveis para o resfriamento, a
partir de ventos frescos que circulam pelos ambientes da moradia;
15. Vedagdes externas espessas voltadas para o poente em virtude da elevada capacidade de
isolamento térmico e retardamento do calor para o interior da residéncic.

perspectiva da

residéncia 4
sem escala

Fonte: Autor (2024)
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A escolha dos materiais para todas as tipologias de residéncias se deu a partir do
contexto da sustentabilidade e dos principios bioclimaticos (Figura 163). Dentre eles, para o piso
tem-se: madeira plastica para decks, formada a partir da reutilizacio de alguns residuos,
podendo ser reciclada sem afetar o meio ambiente; piso ecodreno para area de circulagao, é
totalmente permeavel, tornando-se ecologico em virtude da permeabilidade da agua de chuva no
solo, além de contribuir para a eliminagdo de ilhas de calor; ladrilho hidraulico para os
ambientes internos, ¢ um material que ndo emite gases quando queimados em fornos e nao

consome energia para sua composi¢ao, com elevada durabilidade e baixa redu¢ao de manutencao.

Figura 163: Materiais utilizados nas edifica¢Ges residenciais

Fonte: Autor (2024)

Para as paredes, considerou: médulos de tijolo ecolégico solo-cimento em sua textura
aparente, o que permite: embutir tubula¢des, diminuir a produgao de entulhos e criar um colchao
termoacustico; tinta ecolégica na cor terrosa e branca, ¢ um produto que nido oferece risco a
saide, polui menos a natureza e permite que a vedagdo vertical “respire”; e as patilhas
ecolégicas de garrafas pet para areas molhadas, sendo um exemplo de revestimento sustentavel
por ser completamente reciclavel, leve e facil de instalar. Como forma de alcangar o conforto
térmico, as coberturas utilizadas foram: telhado ceramico; cobertura verde; forro de gesso
para os locais que possuem laje, ja que este é um material que pode ser reciclado e encontrar
outras destinagdes; e por fim, a madeira reflorestada empregada nos pergolados e na estrutura

trelicada da coberta, considerado um material relevante para a preservagao do meio ambiente.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

Habitar um lugar é sentir-se pertencente a ele. E desenvolver relagdes afetivas com a
familia e amigos, perpassando a sensacao de conforto, acessibilidade e seguranca. Para isso, é
essencial que esse espago atenda as condicionantes climaticas do local e as demais questdes, como
as de infraestrutura urbana, topograficas, paisagisticas e outras. Deve-se atentar para o estudo do
terreno e onde esta situado, sendo este um ponto relevante para alcancar resultados satisfatorios

em termos de desempenho das edificagdes e dos espagos abertos.

O Complexo Oikos surge com um novo conceito do morar coletivo de forma
sustentavel no sertio nordestino. A ideia principal é promover espagos compartilhados em
conjunto com as habitagdes sem muros, prezando pelos aspectos funcionais e agradaveis, para o
bem-estar dos moradores. Em contraposi¢do aos condominios fechados, o projeto tem o
proposito de alcangar uma maior diversidade de publico através do uso misto (areas residenciais,
laborativos e recreativos), de modo a manter uma conexao com o bairro, através da articulacao
das vias internas com as vias existentes do entorno. Nessa perspectiva, adentra-se no contexto de
urbanismo sustentavel, promovendo ainda, a interagao social, permanéncia dos residentes no
local, percursos curtos para a caminhabilidade, reducao de transportes individuais, o que enfatiza

a defini¢ao de coletividade.

A proposta de habitacdo coletiva para a cidade de Pau dos Ferros busca uma relagao
amigavel com a paisagem natural da localidade por meio de métodos construtivos adequados e
materiais sustentaveis. As alternativas de adaptacdo climatica desenvolvidas para as moradias e
areas comuns, focam em lugares saudaveis e eficientes para a comodidade dos moradores e
comunidade externa. A valorizagao do potencial paisagistico da area de preservagao, favorece o
microclima do lugar e o contato das pessoas com o cenario verde, resultando em melhores
vivéncias. Espera-se que a contribui¢ao desta pesquisa por meio do modelo de habita¢ao coletiva,
seja tomada como referéncia para debates e possiveis praticas de execugoes dessas tipologias de
residéncias e areas de uso comum, como proposta no municipio em evidéncia. Um outro ponto
importante a ser destacado ¢ a importancia de realizar futuramente simulacées de desempenho
desses tipos habitacionais e do complexo como um todo a fim de validar e aprofundar as

estratégias de conforto térmico.
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N SOLO PERMEAVEL ATRAVES DO PISO DRENANTE

(ECODRENO) E SUPERFICIES VERDE OU AREIA.

Data:

Professora/Orientadora:
Giselle Cerise Gerson
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Projeto:
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Universidade Federal Rural do Semi-Arido

osta de hahita
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Complexo Oikos: prop

sustentavel e hioclimatica

Assunto:

Escala:

Centro Multidisciplinar de Pau dos Ferros

Curso de Arquitetura e Urbanismo

Autor/Discente:

implantagdo geral humanizada e técnica

Enderecgo:

Indicadas

Vinicius Rafael Gurgel de Freitas

Pau dos Ferros, Rio Grande do Norte
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Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Data:

Professora/Orientadora:
Giselle Cerise Gerson

Complexo Oikos: proposta de hahitagdo coletiva
sustentavel e hioclimatica

Assunto:

Abril/2024

Escala:

Centro Multidisciplinar de Pau dos Ferros

Curso de Arquitetura e Urbanismo

Autor/Discente:

Implantagdo da quadra 2 e dreas ampliadas

Enderecgo:

Indicadas

Vinicius Rafael Gurgel de Freitas

Pau dos Ferros, Rio Grande do Norte
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Indicadas

Data:
Escala:

Vinicius Rafael Gurgel de Freitas

Professora/Orientadora:
Giselle Cerise Gerson

Autor/Discente:

a letiva

¢do co

I3

sustentavel e hioclimatica

Assunto:
Implantagdo da quadra 3 e areas ampliadas

Enderego:
Pau dos Ferros, Rio Grande do Norte

Complexo Oikos: proposta de habita

Projeto:

.

Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Centro Multidisciplinar de Pau dos Ferros

Curso de Arquitetura e Urbanismo
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Professora/Orientadora:
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Autor/Discente:

Implantagdo das quadras 4 e 5 e dreas ampliadas

Complexo Oikos: proposta de hahitagdo coletiva
Enderego:
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Pau dos Ferros, Rio Grande do Norte

Projeto:

Centro Multidisciplinar de Pau dos Ferros

Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Curso de Arquitetura e Urbanismo
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