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RESUMO

No contexto da transicdo energética para uma matriz energética livre de carbono a
geracdo fotovoltaica emerge como uma solucdo tecnoldgica viavel, justificando o estudo
apresentado sobre a utilizacdo de placas fotovoltaicas para o uso na plantacdo e doméstico na
regido do Assu/RN no Sitio Fazenda Nova. O artigo tem como objetivo analisar o seu desempenho
e manutencdo, e como ela influencia na geracao de energia elétrica por meio das placas solares. A
pesquisa realizada através do monitoramento da geracdo e uso da energia para a obtencdo dos
dados e do célculo do ROI, sendo escolhido como objeto de estudo uma instalacéo localizada na
zona rural do Assu/RN na comunidade de sitio fazenda nova. O trabalho realizado na residéncia
demonstrou que o uso da instalacdo apresenta-se viavel, com informac6es importantes da sua
geracdo e sua eficiéncia em trazer energia para sua casa e seu plantio. Por fim, os dados obtidos
demonstram que a instalacdo tem produzido energia limpa e renovavel com eficiéncia e havendo

também um retorno de investimento favoravel diante do tempo de operacéo.
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ABSTRACT

In the context of an energetic transition to a carbon free energy the photovoltaic energy
production emerges as a viable technologic solution, justifying the current study about the
photovoltaic generation for supplying a crops and domestic residences at Assu/RN region at Sitio
Fazenda Nova. The paper presents as main goals the analysis the study of performance and
maintenance of the photovoltaic panels and its influence on photovoltaic panels electricity
generation. The research was carried through monitoring energy use and generation for data
acquisition and ROI calculation using as motivation the operation unit installed at Sitio Fazenda
Nova. The research carried at the residential unit has demonstrated the economic viability and
provided valuable information about its generation and efficiency at providing electric energy for
crops and domestic uses. At last, the obtained data have demonstrated that the operation unit has
been producing clean and renewable energy and a favorable return of investments considering the
period of operation.*
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1 INTRODUCAO

O Green New Deal no Estados Unidos da América (EUA) é um projeto para limitar
0 aquecimento global a 1.5°C para que ndo acontecam os descongelamentos e com isso o
aumento do nivel do mar, as secas nas terras, entre outros casos. Ademais para evitar o
aquecimento global, a deputada Alexandria Ocasio-Cortez e senador Ed Markley estdo
lutando com propostas, uma delas é suprir toda a demanda por energia elétrica com fontes
renovaveis, substituir os meios de transporte existentes por veiculos zero-emissdo e
investimento em transporte coletivo entre outras ideias que estdo usando para que esse projeto
seja aceito. A pesquisa mostra que investimentos em energia solar e edlica podem substituir
86% do uso do carvdo como fonte nos EUA até 2025, e os estudos apontam que a rede elétrica
pode custar bilhdes, mas teria rendimento de trilhdes. Além disso, a Green New Deal iria gerar
um aumento de empregos (NEXO JORNAL,2019).

A utilizacao de sistemas fotovoltaicos pode ser considerada uma 6tima opc¢ao para
geradores de energia elétrica, em residéncias, tanto de sua dependéncia da rede elétrica
externa como dos custos da energia elétrica consumida no local. O custo de energia solar
residencial reduziu nos ultimos anos, tendo grandes melhorias técnicas e na qualidade,
considerada em uma instalacédo viavel e acessivel. O inicio das placas solares em residéncias
foi em 1958. Ao fazer uma andlise sobre o uso das placas, busca-se descobrir as vantagens e
desvantagens e como ela funciona em uma unidade doméstica. E necessario ter informacdes
sobre como ocorre 0 funcionamento dos painéis solares. Por tanto, sera feita uma pesquisa
com mais detalhes sobre a instalacdo da energia solar na residéncia. Diante dessa perspectiva
0 projeto atual, visa entender qual o impacto da utilizacdo de placas fotovoltaicas para uso
doméstico na regido do semiarido potiguar utilizando como objeto de estudo uma unidade
residencial localizada no municipio de Assu/RN. Sendo o estudo através do monitoramento
da producdo e da analise do tempo de retorno do investimento (ROI) empreendimento em
questao.

2 METODOLOGIA

Essa pesquisa se deu inicio com o intuito de entender como funciona o sistema de
geracao solar. Ao analisar o desenvolvimento da geracdo, examina-se visualmente que teve
oscilacBes no periodo de um més. A empresa tecnologica responsavel pelos equipamentos
que executa a geracdo € chamada de Sungrow®©, trata-se de uma fabricante confiavel que
produz placas solares, sendo a lider no desenvolvimento dos inversores solares fazendo dos

seus trabalhos ecoldgicos, pois se trata de energia limpa e renovavel. A Sungrow®© é a maior



fabrica de inversores do mundo onde sempre tem inovacgéo e variedade de produtos. Realizou-
se um monitoramento da geragdo de energia solar da instalagdo e da anélise econdmica através

do calculo de retorno de investimento.

2.1 AREA DE ESTUDO

As placas estdo localizadas na regidao rural do municipio de Assu/RN,
especificamente na Comunidade Fazenda Nova que fica a 18 km de distancia da cidade.
Antes da instalacdo das placas o terreno tinha vegetacdo nativa onde foram retiradas para
colocar as placas solares. Esse espaco foi escolhido por ser um local aberto, a influéncia do
parque solar desta residéncia, esta abrindo novos conceitos e dando ideias de futuras
implantacbes de novos parques solares em suas moradias/terras, vindo a beneficiar os
pequenos produtores que utilizaram 0s recursos para a irrigacdo, para a realizacdo do
procedimento de implantacéo, primeiro visualizamos a vegetacao, se ela é apropriada para
a construcao.

Conforme as informacdes colhidas no site do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), o PIB per capita da cidade de Assu/RN é de R$21.401,61, sendo o valor
referente a0 ano de 2019. No site do (OBSERVATORIO DA VARZEA,2019) A
comunidade tem em cerca de 80 familias e 350 moradores, sendo a maioria agricultores, a
importancia da placa solar para a plantacdo na regiao é pelo fato que a um grande aumento
na conta de energia, com isso para reduzir seus custos e melhorar a sua produtividade,
usamos a estratégia da implantacdo da energia fotovoltaica.

De acordo com informacdes disponiveis no site da Federacdo das Industrias do
Estado do Rio Grande do Norte (FIERN) atingiu 300 Megawatts (MW) de poténcia aplicada
de energia solar, em menos de um ano teve um progresso de 53%. Com isso foi obtido uma
sequéncia de vantagens socioecondmicas e ambientais. Essa pesquisa foi divulgada em
setembro de dois mil e vinte e dois pela Inovacdo em Energias Renovaveis (ISI-ER), com
a sede em Natal, sendo referéncia do SENAI no Brasil em Pesquisa, Desenvolvimento &
Inovacdo (PD&I) em energia sustentdvel. De acordo com a Associacdo Brasileira de
Energia Solar Fotovoltaica (ABSOLAR), apresenta os 300 MW como uma nova referéncia
no estado,conhecimento da Empresa de Pesquisa Energética (EPE), a unidade calcula um
crescimento significativo da distribuicdo da geracdo, a forma que integra sistemas da
geracdo da energia para pequenas residéncias e empresas de pequeno e médio porte
FIERN,2022).



2.2 Investimento neste empreendimento

Para dar inicio a esse projeto, o proprietario entrou em contato com a empresa de
energia solar, solicitando o orgamento. O mesmo fez um investimento onde foi gasto, em
cerca de R$170.000 mil nas placas solares, onde 90 placas foram instaladas com intuito de
melhorar o custo beneficio da energia, onde foi utilizada no plantio para solucionar um
problema do custo sobre a irrigacdo, e sendo aplicada na residéncia. Neste processo foi
escolhida uma area para dar inicio a construcéo, por ser um local adequado pois o terreno tem
uma alta incidéncia solar, e para assegurar que ndo entre animais de grande porte. Sendo assim
foi feita uma construcdo de 30x60 (m2) com distanciamento de 4 metros de cada pilar. Um
dos equipamentos utilizados no processo da geracdo solar é o inversor de frequéncia que
realiza a medicdo da geracéo de energia , um equipamento importante para que a energia solar
seja transformada.

O contabilizador bidirecional é um equipamento que tem como funcionalidade
medir o consumo energético (ALDO.BLOG, 2021). A caixa de juncdo, tem como
funcionalidade de unir as particulas da carga de um sistema de pesagem e encaminhar a
informacao por meio de um fio para o transmissor de pesagem. (ALFA INSTRUMENTOS,
2021). Todos esses equipamentos sdo essenciais para o funcionamento da geragdo solar. O
retorno do investimento leva em média 4 anos, ou seja depois do retorno deve-se analisar
como foi o desenvolvimento dos Gltimos 4 anos.

Para melhorar o funcionamento das placas solares daremos inicio no processo de
higienizacdo onde foi contratada uma equipe de limpeza, como ha poeira nos painéis o objetivo é
deixar a area limpa. O intuito dessa manutencdo é melhorar o espaco contra a vegetacdo
desnecessaria e para dar acesso a equipe para verificar o local. No periodo de chuva, a manutencao

do local é feita de 90 dias, e na época de estiagem leva-se em média de 6 meses.

2.3 Manutenc¢do do empreendimento

E de fundamental importancia tomar cuidado ao limpar, de acordo com os especialistas
ndo deve usar qualquer produto de limpeza, e sim a agua e o sabdo, pois com o produto errado
pode chegar a danificar. Outro ponto que se deve ter cuidado é com 0s inversores, eles podem
apresentar problemas no painel, pois a fungdo deles é converter a energia solar gerada de corrente
continua em alternada. Também faz-se necessario atencdo com os animais de grande porte,

roedores e passaros que possam fazer ninhos. Entretanto o proprietario ndo vai ter muita despesa



na manutencdo, pois conforme a regido que esté instalada, sdo poucas vezes no ano que ocorre a

limpeza, o importante é ndo esquecé-la de fazer.

2.4 Panorama do Setor Eélico no RN

Segundo as informacdes retiradas do portal de noticias do G1, informa que houve um
crescimento na area de energia solar, sendo esse crescimento em torno de 124% no Rio Grande do
Norte em 2021. Segundo a Associacdo Potiguar de Energias Renovaveis (APER), que apresentou
que o estado investiu mais de R $543 milhdes no dltimo ano.

O aumento foi maior do que a média nacional, 78%, e a do Nordeste 95%, e espera-se
que em 2022 o investimento supere 0 R $1 bilhdo no Rio Grande do Norte (RN). O relatério
informa ainda que a instalagdo tem se expandido por todo o estado. Hoje em dia, 164 dos 167
municipios do RN tem pelo menos alguma propriedade ou empreendimento com energia solar, o

que representa 98% das cidades do estado.

3 RESULTADOS

O monitoramento foi realizado atraves da interface do sistema apresentada na figura
1 os dados da pesquisa mostram que no decorrer do més de setembro foi feito esse processo,
observa-se que o P-AC s6 mostra os dados durante o dia, 0 E -DAY mostra o quanto gerou de
energia no dia, o E-TOT ¢é o valor acumulado de energia solar e 0 STATE mostra o estado da

geracdo que no momento esta em espera.

Fonte: Autoria Propria (Fotografada no dia 01 Setembro de 2022)

Figura 1 — Geracdo Diéria

Segundo a figura 2 ¢é possivel observar e analisar o processo de geracdo de 30 dias



corridos. Com anélise dos dados, interpretar-se as seguintes informacgdes, que no més de setembro

tivemos oscilagdes, causada através da frequéncia solar.
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Fonte: Autoria Propria (2022)

Figura 3 — Total de energia

Analisando a figura 3 observar-se o processo de geracdo acumulada pela instalacéo
durante os 30 dias do monitoramento do gerador. E com analise dos dados interpreta-se as
informagfes seguintes, que o total de energia aumentou durante o més, isso ocorre por conta da
acumulagéo de valores que acontece desde o dia da instalagdo, dessa forma o valor do dia

anterior passa para o dia seguinte, e com o valor do dia atual faz 0 somatdrio.
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Ap0Os obtencao da andlise dos referidos dados obteve as seguintes informacdes,
que na tabela 1 observar-se as trés operacdes feitas do E-day. Com isso, conseguimos
identificar os resultados obtidos. Com ajuda da ferramenta/excel realizamos a média da
poténcia gerada onde o resultado foi de 178,54 kwh/més sendo aplicada com base na energia
produzida. Desse modo, a méxima de energia onde o valor é 201,8 kwh/més e a minima de
energia gerada é de 133,7 kwh/més, o célculo do desvio padrdo foi de 19,98 kwh. Que
corresponde em torno 178% da média da geracdo diaria. Esses dados foram obtidos com o

proposito de analisar os ocorridos durante 0 més de setembro.

Tabela 1 - Média, Maxima e Minima da

variancia da geracao diaria.

Média do E-day 178,54 kwh

Maxima do E-day 201,8 kwh

Minima do E-day 133,7 kwh

Desvio Padréao 19,98 kwh

Fonte: Autoria prépria (2022)

Para chegar neste calculo dos resultado primeiro recolhemos a tarifa da conta de
luz (TUSD) e multiplicamos pelo valor do E-tot, depois pegamos a segunda tarifa (TE) e
multiplicamos pelo mesmo valor do E-tot, e com isso somamos esse resultado demonstracéo
do calculo (TUSD*ETOT) + (TE*ETOT) = RECEITA , sabendo o valor da receita poderemos
fazer o calculo ROI onde pegamos (Receita - investimento / investimento) x 100. Chegamos

ao percentual de -51% para igualar o total do investimento.

‘ Tabela 2 — CALCULO ROI

Receita 78.043,87
Custo R$ 170.000,00
Investimento R$ 170.000,00

Fonte: Autoria prdpria (2022)

Equacéo: ROI = (78.043,87 - 170.000/170.000) *100 = 77.043,87
=-51%



4 CONSIDERACOES FINAIS

A instalacdo estudada é simples, apesar da demanda de profissionais
especializados para sua implementacdo. O sistema ndo precisa de manutencdes anuais em
decorréncia da auséncia de pecas moveis, podendo alcancar uma duracdo de 25 anos e
necessitando apenas de uma simples higieniza¢do como forma de manutenc¢éo. Essa € a maior
vantagem que incentiva o cliente a comprar e utilizar a placa solar, a sua economia é de 95%
na conta de luz. A desvantagem do sistema fotovoltaico é que durante o periodo de chuva ele
produz com menos intensidade, isso acontece por conta do bloqueio da luz solar pelas nuvens
carregadas. E ao decorrer da noite ela ndo funciona, onde a sua fungéo é gerar apenas durante
o dia. (PORTAL SOLAR, 2022).

Os recursos energeticos gerados mensalmente através das placas solares estdo
suprindo o consumo de energia elétrica da residéncia, visto que apenas esta sendo cobrada a
tarifa de despesa basica do modelo trifasico. Nesse caso diante desta pesquisa usamos o
modelo trifasico com intuito de suportar a quantidade de energia gerada da residéncia e da
plantacdo, por essa razdo a melhor a ser usada ¢ a trifasico.

Essa pesquisa teve como finalidade entregar os resultados obtidos sobre o0 uso de
placas fotovoltaicas para uma unidade doméstica, analisamos que durante esse periodo de
desenvolvimento cientifico, foram recolhidos dados sobre a localizacdo, custo do
empreendimento, manutenc¢do e panorama do setor edlico no RN. Sendo assim o investimento
que foi feito esta favoravel com o tempo no qual foi instalada, sendo retornado aos poucos o

Seu custo.
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