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RESUMO

Ao apresentar uma base de conhecimento inter/multidisciplinar, a robotica educacional, quando
é trabalhada pelo professor por meio de metodologias ativas, possibilita empreender uma
pratica pedagdgica centrada no aluno. Nessa perspectiva, a presente pesquisa, de cunho
qualitativo, tem como objetivo interpretar os desafios e possibilidades na insercdo da Robotica
Educacional por meio de Metodologias Ativas na pratica pedagdgica do professor. Os
pressupostos  epistemolégicos que revestem esta pesquisa fenomenoldgica estdo
fundamentados, sobretudo, nas discussdes epistemologicas de Papert (1994), Campos (2017),
Martins (2006) Bacich e Moran (2018), Sancho (2006), Freire (1996), Carvalho Neto (2018),
Heidegger (2005) e Forghieri (2019). Como procedimento metodoldgico, pode-se utilizar, nesta
pesquisa, 0 método fenomenoldgico de investigacdo. Desta forma, o processo de construcgdo de
dados no lécus de pesquisa decorreu a partir da aplicacdo de entrevista semiestruturada,
questionario semiestruturado e observacgdo sistematica com quatro professores que trabalham
em uma escola publica na rede municipal de ensino no municipio de Caratbas-RN. A principio,
antes mesmo de aplicarmos os instrumentos de pesquisa com 0s sujeitos desta pesquisa,
promovemos duas semanas de capacitacdo em robotica educacional por meio de metodologias
ativas. ApOs essa experiéncia vivenciada, passamos a interpretar — sob o olhar da
fenomenologia — o discurso reverberado pelos professores. Mediante a interpretacdo dos dados,
foi possivel constatar que o professor quando trabalha com a robética educacional por meio de
metodologias ativas na sala de aula tem a chance de promover para os alunos uma préatica
pedagogica hibrida, flexivel e inovadora. Por outro lado, ficou evidente que, além dos
professores participantes desta pesquisa terem vivenciado pela primeira vez a experiéncia de
ensinar e aprender com a roboética educacional, hoje, existem, varios desafios para que as
instituicGes escolares possam inserir a robotica educacional por meio de metodologias ativas
na prética pedagogica, como: falta de politicas publicas para esse campo de conhecimento,
pouca publicidade no ambito das instituicGes para esclarecer os professores o que é realmente
a robotica educacional, auséncia de conhecimento didatico-pedagdgico por parte dos
professores para saberem trabalhar com a robotica educacional na sala de aula com os alunos.
ApOs estas constatacOes, espera-se que a presente pesquisa possa contribuir para a
incrementacdo da robotica educacional no curriculo escolar das instituicdes.

Palavras-chave: Robética educacional. Metodologias ativas. Pratica pedagdgica.
Fenomenologia.



ABSTRACT

By presenting an inter / multidisciplinary knowledge base, educational robotics, when worked
by the teacher through active methodologies, makes it possible to undertake a student-centered
pedagogical practice. From this perspective, this qualitative research aims to interpret the
challenges and possibilities in the insertion of Educational Robotics through Active
Methodologies in the teacher's pedagogical practice. The epistemological assumptions that
underlie this phenomenological research are grounded above all in the epistemological
discussions of Papert (1994), Campos (2017), Martins (2006) Bacich and Moran (2018),
Sancho (2006), Freire (1996), Carvalho Neto (2018), Heidegger (2005) and Forghieri (2019).
As a methodological procedure, the phenomenological method of investigation can be used in
this research. Thus, the process of data construction in the research locus was based on the
application of semi-structured interviews, semi-structured questionnaires and systematic
observation with four teachers who work in a public school in the municipal education system
in Caraubas-RN. At first, even before applying the research instruments to the subjects of this
research, we promoted two weeks of training in educational robotics through active
methodologies. After this experience, we began to interpret - under the perspective of
phenomenology - the speech reverberated by the teachers. Through the interpretation of the
data, it was found that the teacher when working with educational robotics through active
methodologies in the classroom has the chance to promote for students a hybrid, flexible and
groundbreaking pedagogical practice. On the other hand, it was evident that, besides the
teachers participating in this research have experienced for the first time the experience of
teaching and learning with educational robotics, today, there are several challenges for school
institutions to insert educational robotics through methodologies. active in pedagogical
practice, such as: lack of public policies for this field of knowledge, little publicity within the
institutions to clarify teachers what educational robotics really is, lack of didactic-pedagogical
knowledge on the part of teachers to know how to work with Educational robotics in the
classroom with students. After these findings, it is expected that this research can contribute to
the increase of educational robotics in the school curriculum of institutions.

Keywords: Educational robotics. Active methodologies. Pedagogical practice.
Phenomenology.
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1 INTRODUCAO

No século XXI, a robotica educacional tornou-se uma ferramenta de ensino-
aprendizagem que passou a conquistar cada vez mais espaco no planejamento curricular® das
instituicdes publicas/privadas (CAMPQOS, 2017). Dessa forma, ao promover no espaco da sala
de aula um ambiente de aprendizagem ltdico e inovador, a robotica educacional possibilita aos
alunos a oportunidade de serem sujeitos produtores de conhecimento, ao invés de meros
consumidores passivos de informacoes.

E bem verdade que essa ago ativa que os alunos passam a empreender no micromundo?
da robotica, acaba, de fato, contribuindo para se construir no espago da sala de aula uma nova
cultura pedagdgica de se ensinar e aprender por cooperacao e colaboracao entre professor-aluno
e aluno-aluno. Ao vivenciar na sala de aula esse estilo construtivista de ensino-aprendizagem,
os alunos passam a serem instigados pelo professor a pensar/refletir ndo mais como seres-em-
si, no seu mundo préprio, mas, sim, de forma cooperadora uns-com-os-outros. Ao ponderar
sobre essa relacéo de ser-com-outro, Heidegger (2005, p. 170, grifo do autor) testifica que: “O
“com” ¢ uma determinagdo da pre-senca. [...]. Na base desse ser-no-mundo determinado pelo
com, o mundo é sempre 0 mundo compartilhado com os outros”. A partir desse enunciado,
entende-se que o sujeito € um ser-no-mundo marcado pela presenca do ser-com-0-outro em seu
viver existencial. Quando esse ente restringe-se a ser um ser-em-si — isolado do outro — deixa
de marcar presenga no “mundo” humano® €, por sua vez, passa a construir um “mundo préprio,”
dentro de si mesmo.

Nesse contexto, é possivel entender que a incorporacdo da robotica educacional no
planejamento curricular das instituicbes além de promover uma experiéncia de aprendizagem

construcionista* para os alunos (seja através do uso de kits comerciais® ou pela robética de baixo

! Segundo Vasconcellos (2002, p. 94), “planejamento curricular € a proposta das experiéncias de aprendizagem
que serdo oferecidas pela escola, incorporada nos diversos componentes curriculares”.

2 De acordo com Papert (1994), Micromundo é uma expressdo que remete ao ambiente de aprendizagem que é
proporcionado pela robética educacional para os alunos poderem desenvolver o seu préprio processo de ensino-
aprendizagem a partir do aprender fazendo. Nesse micromundo, que é possibilitado pela robética, os alunos tém a
chance de simular/resolver problemas que possam fazer parte de sua vida.

3 Mundo humano é um conceito fenomenoldgico, que, segundo Forghieri (2019, p. 31), “é aquele que diz respeito
ao encontro e convivéncia da pessoa com os seus semelhantes”.

“Teoria de aprendizagem elaborada por Seymour Papert para caracterizar o conhecimento construido pelo aluno a
partir de uma acéo concreta.

SRefere-se a kits ja prontos de fabrica para serem comercializados no mercado consumidor, como, por exemplo,
os da empresa Lego NXT Mindstorms, e outros de empresas diferentes- VEX Robotics, e Fischertechnik. A maioria
destas empresas que comercializam esses produtos fornecem um manual para que 0s usuarios saibam utilizar estas
ferramentas corretamente.
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custo®), permite que o professor passe a alterar a sua proposta didatico-pedagdgica do modelo
de ensino analdgico (exposicdo oral, quadro, giz, etc.) para o digital (a partir do uso do
computador e acessorios). Assim, se na abordagem de ensino analdgico o professor se coloca
como sendo o centro do processo educacional, no ambiente de aprendizagem ludico que é
proporcionado pela robotica, o aluno é quem passa a assumir essa posicao de protagonista no
momento de construir conhecimento. Embora o aluno assuma essa autonomia intelectual no
micromundo da robotica educacional, contudo, o professor € quem o prepara/orienta e elabora
situacOes problematizadoras de aprendizagem para que possa desenvolver uma aprendizagem
significativa. Sem os ensinamentos didatico-pedagogicos empreendido pelo professor em sala
de aula, dificilmente o ensino de robotica educacional pode contribuir para o aluno desenvolver
suas habilidades e competéncias.

Frente a estas possibilidades de ensino-aprendizagem construtivistas, hoje, a robotica
educacional ja é um dispositivo de ensino-aprendizagem que se faz presente em cem por cento
de escolas publicas em paises desenvolvidos, como Alemanha e Holanda.” Estas nacoes
europeias, com o objetivo de inovar a pratica pedagogica no ambiente de suas escolas de Ensino
Basico, passaram a integralizar o ensino de robdtica educacional como disciplina no curriculo
escolar desde cedo para os alunos. No Brasil, a incorporacédo desta ferramenta educacional no
sistema béasico de ensino vem ocorrendo de forma timida, sem muita expressao, principalmente
no ambito das escolas publicas. Na contramao desse discurso, as instituicdes particulares, estdo
cada vez mais investindo recursos para concretizar a robdtica educacional no curriculo escolar
(ANDRADE et al., 2016; CAMPOS, 2019).

Nessa perspectiva, entendemos que esse espaco que vem sendo conquistado,
atualmente, pela roboética educacional, no ambito da Educacdo Bésica (em diferentes paises do
globo), se configura, principalmente por causa do ambiente de aprendizagem pratico-ludico-
inovador que essa tecnologia educacional oferece para os alunos poderem desenvolver o seu
proprio processo de ensino-aprendizagem. De fato, esse discurso educacional, que esta sob o
olhar da relatividade da fenomenologia, passa a conter fontes de verdades no momento em que
passamos a dialogar com os nimeros da Pesquisa Nossa Escola em (Re) Construcéo — realizada

pelo Site Porvir® - com 132 mil jovens brasileiros da Educagdo Basica —, onde 36% destes

8 F o uso de pecas “sucatas” para construir os artefatos roboticos. Geralmente, sdo usados, nessa agdo, os seguintes
materiais: metais, plasticos e madeiras.

" ANDRADE et al. (2016, p. 5).

8<0 Porvir ¢ uma iniciativa de comunicacdo e mobilizacdo social que mapeia, produz, difunde e compartilha
referéncias sobre inovagdes educacionais para inspirar melhorias na qualidade da educac&o brasileira e incentivar
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apontam que a escola ideal é aquela que proporciona atividades praticas para o aluno.® Essa
afirmacdo [...] s6 vem a demostrar a importancia que se tem hoje das instituicbes escolares
integralizar a robotica no curriculo escolar para que os alunos possam construir conhecimento
a partir do aprender fazendo.

Assim sendo, diferentemente do ensino convencional, a robdtica educacional além de
promover um estilo de abordagem pedagdgica por pesquisa/erro/investigacao e resolucao de
problemas, busca centralizar o processo de ensino e aprendizagem no aluno, ao invés de ser
apenas concentrado no professor. Essa inversdo na producdo de sabres que a robotica vem
ocasionar na pratica pedagogica do professor, acaba, de fato, contribuindo para que as
instituicdes publicas/privadas possam refletir sobre a importancia que se tem hoje de incorporar
praticas pedagdgica mais flexiveis no curriculo escolar para que os alunos possam desenvolver
a sua prépria autonomia intelectual. Nesse viés, salientando como a educa¢do pode assegurar 0
processo de desenvolvimento da autonomia intelectual do aluno, Mizukami (1986, p. 71) afirma
que: “a autonomia intelectual ser& assegurada pelo desenvolvimento da personalidade e pela
aquisicdo de instrumental légico-racional. A educacdo deverd visar que cada aluno chegue a
essa autonomia”. Assim sendo, entende-se que a autonomia intelectual do aluno passa a
decorrer, sobretudo, quando esse ente comeca a saber, por si proprio, a interagir com o objeto
de conhecimento sem precisar da intervencéo direta do professor. Quando o aluno chega a esse
estagio cognitivo, 0 seu processo de ensino e aprendizagem passa a ser gerido com mais
motivacao e eficiéncia.

De maneira geral, auxiliando-nos a compreender melhor aspectos didatico-pedagogicos
que estdo interligados ao ambiente de ensino-aprendizagem proporcionado pela robotica
educacional, Chitolina et al. (2017, p. 4) passa a afirmar que:

A robotica educativa ou robética pedagogica é caracterizada por ambientes de
aprendizagem onde o aluno pode montar um robd ou sistema robotizado. E
uma prética envolvendo hardware, software e trabalho manual, onde a l6gica
é inerente na montagem e programacao de robds, envolvendo normalmente
problemas do cotidiano que perturbam o estudante em busca de respostas.
Essa prética objetiva desenvolver o raciocinio légico, a criatividade, a sua
participacdo ativa no aprendizado, a compreensao de conceitos e o conviver
em grupo e na linguagem, num ambiente que envolve tecnologia, relagdes e
experiéncias.

a midia e a sociedade a compreender e demandar inovagdes educacionais”. Site Porvir. Sobre nés o que é.
Disponivel em: < http://porvir.org/sobre-nos#o-que-e>. Acesso em: 20 Jan. 2019.

°Site Porvir. Pesquisa nossa escola em (Re) construgéo. Disponivel em:
<http://porvir.org/especiais/maonamassa/>. Acesso em: 20 Jan. 2019.
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Mediante estes pressupostos, entende-se que a robdtica educacional se configura como
um ambiente de aprendizagem que se perfaz a partir da relacdo direta entre aluno-software-
computador. Dessa forma, € por meio da acdo-reflexdo-acdo sobre o objeto de conhecimento
(rob6) que os alunos passam a desenvolver multiplas habilidades e competéncias cognitivas,
como: raciocinio logico, criatividade, capacidade critica, cooperacdo, e perseveran¢a na
resolucéo de problemas.

Nesse contexto, a robotica educacional quando é trabalhada pelo professor no curriculo
escolar por meio de metodologias ativas, permite que estas habilidades e competéncias estejam
sendo ampliadas para o aluno, principalmente através do uso de técnicas de aprendizagem ativas
especificas, como, por exemplo, Aprendizagem Baseada em Problemas, Sala de Aula Invertida,
Grupo de Verbalizacdo/Grupo de Observagao, e Aprendizagem Baseada em Projetos.

Nessa perspectiva, estas diferentes abordagens pedagdgicas além de contribuir para
inovar a préatica pedagogica do professor (BACICH; MORAN, 2018), possibilita que os alunos
vivenciem uma experiéncia de ensino-aprendizagem com a roboética educacional de forma mais
ativa e colaboradora, seja entre pares ou em grupos. A principio, esse papel ativo que os alunos
desempenham no micromundo da robdtica por intermédio de metodologias ativas, acaba
contribuindo para que estes educandos possam desenvolver o seu proprio ritmo, tempo e estilo
de aprendizagem. Além de proporcionar essa competéncia, a disponibilidade que cada aluno
tem de personalizar a sua aprendizagem nesse ambiente educacional, de certa forma, contribui
para fortalecer o seu papel de protagonista na aquisicdo de conhecimento. Deste modo,
destacando o papel que as metodologias ativas exercem nesse processo, Moran (2017, p. 23),
vem afirmar que: “as metodologias ativas dao énfase ao papel protagonista do aluno, ao seu
envolvimento direto, participativo e reflexivo em todas as etapas do processo de aprendizagem,
experimentando, desenhando, criando, com orientagdo do professor [...]”. A primeira vista,
entendemos que as metodologias ativas sdo estratégias pedagdgicas que buscam instigar o0s
alunos a desenvolver o seu préprio processo de ensino-aprendizagem. Ademais, as
metodologias ativas aléem de oferecerem a construgéo no &mbito das escolas de um ambiente de
estudo/pesquisa mais dindmico/democratico para os alunos, possibilita que estes vivenciem
novas experiéncias de aprendizagem ativas através da imersdo no mundo das tecnologias
digitais.

Nesse contexto, quando as instituicdes de ensino posicionam a robdtica educacional por

meio de metodologias ativas no curriculo escolar, o professor passa a exercer o papel de
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mediador de caminhos na facilitacdo da interacdo do aluno com o objeto de conhecimento —
robd. Por ser um trabalho didatico-pedagdgico que pode ser desempenhado em
colaboragéo/cooperacgdo entre pares ou grupos, podemos compreender que o professor e o aluno
tém a chance de construir conhecimento em conjuntos. Este dialogo interacionista que decorre
entre professor-aluno e aluno-aluno no micromundo da robdtica, de certo modo, passa a
contribuir para que o ambiente de aprendizagem da sala de aula se transforme em um espago
mais democratico para todos aqueles que estejam engajados no processo de ensinar e aprender
por intermédio da robética educacional. Dessa forma, Freire (1996, p. 12) salienta que: “quem
ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao aprender. Quem ensina, ensina alguma
coisa a alguém”. A partir desse discurso, reverberado pelo autor, entende-se que ensinar e
aprender tornam-se préaticas educativas unificadoras/dialdgicas, ao invés de serem processos
didatico-pedagdgico desconexos de relacdes intersubjetivas. Destarte, nessa abordagem
sociocultural de Freire, o professor e o aluno passam a caminhar em conjuntos no
fortalecimento de seus lagos de afetividades, na problematizagdo-producdo de conhecimento,
na superacgdo de obstaculos de aprendizagem, etc.

Para tanto, revolucionar a sala de aula através do ensino de robética educacional apoiado
em metodologias ativas, ndo € algo facil para a area da educacdo brasileira, haja vista que, hoje,
existem varias problematicas estruturantes no &mbito das escolas que acabam dificultando a
interseccdo e o desenvolvimento destas propostas pedagdgicas ativas na pratica pedagdgica do
professor. Considerando esse cenario de dificuldades no &mbito das instituicdes, Sancho (2007,
p. 19, grifo da autora) afirma que: “a principal dificuldade para transformar os contextos de
ensino com a incorporacéo de tecnologias diversificadas de informagéo e comunicacao parece
se encontrar no fato de que a tipologia de ensino dominante na escola é a centrada no
professor”. Deste modo, o discurso reverberado pela autora nos possibilita a compreender que
para transformar o modelo de ensino que estd em vigor, hoje, nas escolas, por meio de
tecnologias digitais, se faz necessario, primeiramente, que a comunidade escolar mude a cultura
organizacional que rege as funcbes educativas no ambiente da instituicdo. Sem essa
transformac&o previa, as Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacéo (TDIC), ao serem
trabalhadas pelo professor na sala de aula, passardo a reproduzir as mesmas abordagens
didatico-pedagdgicas que ha anos revestem o modelo de ensino tradicional.

Nessa conjuntura, como a estrutura do sistema educacional brasileiro atual ainda estar
sob a égide burocréatica/hierarquica/dogmatica — transmitida pelo modelo de ensino tradicional

desde do século XIX (MORAN, 2007), a tipologia de ensino que prevalece, hoje, nas escolas,
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néo difere muito daquela — centrada no professor —, que foi verbalizada por Sancho (2007) no
discurso do seu livro: Tecnologias para Transformar a Educagdo. Coadunando com o discurso
dessa autora, Moran (2007, p. 8) vem afirmar que: “milhdes de alunos estdo submetidos a
modelos engessados, padronizados, repetitivos, mondtonos, previsiveis, asfixiantes”. Sendo
assim, entendemos que o sistema educacional brasileiro chega ao século XXI com um modelo
de ensino-aprendizagem pouco atrativo para que os alunos possam vivenciar novas praticas
pedagogicas ativas no &mbito da sala de aula.

Nessa perspectiva, embora, na década de 1980/1990, o Ministério da Educacdo (MEC)
tenha buscado substituir o modelo de ensino analégico pelo digital, principalmente através da
insercdo de computadores nas escolas pelos projetos EDUCOM? e PROINFO?, contudo, os
resultados positivos e inovadores que se esperavam destes programas no ambito das instituicoes
publicas acabaram pouco sendo vistos na pratica. Isto porque, os professores que eram para
serem 0s mais impactados com o posicionamento dos computadores nas escolas publicas,
passaram a ndo aderir integralmente a proposta de educar os alunos usando esta tecnologia em
sala de aula. De fato, a abordagem didatico-pedagdgica nas escolas pouco sofreu mudangas
inovadoras com o advento da introducdo dos primeiros computadores nas escolas publicas do
Brasil (BACICH; MORAN, 2018; VALENTE, 2005).

Deste modo, mesmo tendo passado quase quatro décadas da implantacdo dos primeiros
laboratérios de informaticas nas escolas publicas do Brasil, podemos afirmar que, no decorrer
destes anos, o professor veio a abdicar de utilizar o computador com acesso a internet como
dispositivo pedagdgico em sala de aula com os alunos. Para ratificar esse discurso, segundo a
pesquisa TIC Educacdo 2017, apenas 40 % dos professores brasileiros fazem uso do
computador com acesso a internet na aplicacdo de atividades educacionais com os alunos. Em
2016, esse percentual ainda era menor, chegando a somente 31%.%? De fato, estes dados, que
foram apresentados pela Pesquisa TIC Educacdo (versdao 2016 e 2017), acaba evidenciando
que, o computador, como dispositivo pedagogico, ainda é hoje uma ferramenta educacional

pouca usada pelos professores para aplicar atividades com os alunos.

YEDUCOM foi o primeiro projeto publico a buscar implantar informatica nas escolas plbicas do Brasil. Este
projeto emergiu do Primeiro Seminario Nacional de Informética na Educacdo, que foi realizado pela Universidade
de Brasilia, na década de 1980.

110 Programa Nacional de Tecnologias Educacional (PROINFO) é um projeto criado pelo Ministério da Educacéo,
em 1997, com objetivo de buscar promover o uso de tecnologias digitais nas escolas publicas de ensino
fundamental e médio.

12 Disponivel em: <https://cetic.br/pesquisa/educacao/publicacoes/ >. Acesso em: 10 Dez. 2018.
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A principio, essa dificuldade que existe hoje —na inser¢do de novas préaticas pedagogicas
por meio das Tecnologias da Informagéo e Comunicagéo (TIC) no ambiente das escolas —
acaba, de fato, contribuindo para que as instituicfes se tornem espacos burocraticos, fechados
e desconectados do ciberespaco. Além disso, a area da educacdo, diferentemente de outros
setores de servigos, como saude, telecomunicacdes, e turismo, continua imersa em um modelo
de producdo de saberes sélido, onde o professor continua, em algumas escolas publicas/privadas
do pais, sendo o centro do processo de ensino e aprendizagem.

Diante deste discurso, se caso pudéssemos fazer uma viagem ao futuro (ndo muito
distante) seria bem provavel que iriamos encontrar a robdtica sendo aplicada por meio do uso
do computador em quase todos os campos profissionais, entretanto, menos no ambiente da sala
de aula de todas as escolas publicas do Brasil. De certa forma, as possibilidades para que esse
discurso visionario seja visto na pratica, sdo muitas, principalmente quando tomamos
conhecimento na literatura dos inimeros desafios que existem, hoje, para que as instituicdes
publicas de ensino possam posicionar a robdtica no curriculo escolar. Nesse viés, segundo
Campos (2017), alguns dos principais desafios que existem, hoje, na inser¢do da robdtica
educacional no curriculo escolar estdo, sobretudo, ligados a falta de politicas publicas para
incrementar essa ferramenta de ensino nas escolas/universidades, deficiéncia na estrutura do
espaco fisico das escolas (principalmente no que se refere ao ambiente da sala de aula) para
receber essa TIC, e na falta de formacéo tedrico-préatica para que o professor possa saber utilizar
esta ferramenta educacional com os alunos.

Diante desta contextualizacdo prévia da tematica em questdo, a presente pesquisa, de
cunho qualitativo, ao ser realizada na Escola Municipal Le6nia Gurgel Fernandes de Azevedo
(APENDICE D), no Municipio de Caratbas-RN, tem como problematica de pesquisa a seguinte
pergunta: De que forma a experiéncia formativa vivenciada por professores com o ensino de
robotica, por meio de metodologias ativas, pode contribuir para desvelar os desafios e
possibilidades na insercdo dessa ferramenta de ensino-aprendizagem na préatica pedagdgica?
Mediante esse questionar que passa a guiar esta pesquisa fenomenoldgica, Heidegger nos

auxilia a compreender que:

Todo perguntar é um buscar. Toda busca tem sua dire¢do prévia a partir do
buscado. Perguntar é buscar conhecer 0 ente em Sseu ser-que e em Seu ser-
assim. O buscar que conhece pode se tornar ‘investigar’ como determinagao
que p6-em-liberdade aquilo por que se faz a pergunta. (Heidegger, 1927/2012,
p. 41).
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De acordo com o enunciado, entende-se que todo perguntar emerge a partir da
necessidade que o pesquisador tem de esclarecer um fenémeno/pergunta. Ademais, € a partir
da acdo de questionar que o0 pesquisador passara a conhecer e desvelar o ente tal forma como
Ihe o aparece no seu ser-no-mundo.

Assim, para que possamos obter respostas para a pergunta que norteia esta pesquisa
fenomenoldgica, delineamos como Objetivo Geral Interpretar os desafios e possibilidades na
insercdo da Robdtica Educacional por meio de Metodologias Ativas na prética pedagogica do
professor, e, no que se refere aos Objetivos Especificos: (i) Descrever a experiéncia dos
professores ao entrar em contato pela primeira vez com a robdética por meio de metodologias
ativas; (ii) Interpretar a producdo de sentidos a respeito da experiéncia vivenciada pelos
professores com a robdtica por meio de metodologias ativas; (iii) Identificar as principais
problematicas estruturantes que existem no ambito da instituicdo que possam dificultar a
insercdo da robotica educacional por meio de metodologias na préatica pedagogica do professor.

A primeira vista, o despertar para a realizacio desta pesquisa académica surgiu a partir
de nosso interesse em apresentar um estudo académico que pudesse contribuir com a inovagéo
da préatica didatico-pedagogica do professor. A propdsito, como o ensino de robotica
educacional por meio de metodologias ativas possibilita empreender esse processo
transformador na pratica pedag6gica do professor, acreditamos que esta pesquisa
fenomenoldgica ird contribuir para que as instituicdes possam explorar novas possibilidades de
ensino e aprendizagem no curriculo escolar para os alunos.

Em linhas gerais, para que o leitor possa compreender melhor o debate que propomos,
a presente pesquisa esta sistematizada em cinco capitulos.

No primeiro capitulo introdutério, estabelecemos um discussdo global sobre & temética
em questdo para que o leitor possa se situar no estudo e, consequentemente, a comecar a
elaborar suas primeiras reflexdes sobre robotica educacional por meio de metodologias ativas.
Além disso, busco, nesse capitulo, projetar para o leitor como ocorreu 0 meu encaminhamento
para o campo da robética educacional.

No segundo capitulo em questdo, buscamos apresentar para o leitor os procedimentos
metodoldgicos que foram aplicados no transcorrer da realizacdo desta pesquisa. No decorrer
dessa producdo textual, tecemos conceitos preliminares sobre fenomenologia, caracterizacao
da estrutura da escola, sobre o0s sujeitos participantes da pesquisa, sistematizacdo das etapas das

oficinas em robotica, processo de obtengdo do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido



24

(TCLE), ética na pesquisa com seres humanos, riscos possiveis na aplica¢do da pesquisa, €, por
ultimo, os beneficios que a pesquisa propdem para a area da educagéo.

No terceiro capitulo, tecemos uma discussao sobre a robotica educacional sob o olhar
da literatura. A principio, para que o leitor possa compreender aspectos historicos que
influenciaram a incorporacédo da roboética na area da educacao, relacionamos pontos da histéria
do computador com o surgimento dos primeiros robds.

Na parte que liga ao quarto capitulo dessa dissertagdo, buscamos destacar as
possibilidades didatica-pedagogicas que existem para o professor poder trabalhar com a
robotica educacional por meio de metodologias ativas na sala de aula com os alunos.

E, por fim, no quinto capitulo desta dissertacéo, apresentamos para o leitor a discussao
da experiéncia vivida por professores com a robdtica educacional por meio de metodologias
ativas. No caso, especificamente no ambito desse capitulo, que trata da analise compreensiva
dos dados, precisei adotar, no meu processo de escrita, a primeira pessoa do singular, pois s6
assim eu poderia me envolver e refletir a respeito dos discursos que foram reverberados pelos

sujeitos desta pesquisa nos instrumentos de pesquisa.

1.2 MEU ENCAMINHAMENTO PARA O CAMPO DA ROBOTICA EDUCACIONAL

O meu encaminhamento para o campo de conhecimento inter/multidisciplinar, robética
educacional, esta ligado, sobretudo, a minha trajetéria educacional no &ambito de
escolas/universidades publicas onde cursei a Educagfo Basica e o Ensino Superior. E no espaco
fisico destas instituicGes publicas norte-rio-grandense que pude construir minhas primeiras
reflexGes tedricas/praticas sobre robética educacional.

Nesse viés, voltando-me as proprias coisas (principio que rege a fenomenologia de
Husserl), recordo-me muito bem que, desde cedo, eu sempre gostei do modelo de planejamento
didatico-pedagdgico em que o professor instigava os alunos a desenvolverem a sua propria
autonomia intelectual a partir do aprender fazendo uns-com-outros. Tal circunstancia de ensino-
aprendizagem — apoiada simbolicamente nos pressupostos epistemoldgicos do construcionismo
de Papert — veio a ocorrer, de modo marcante para mim, especificamente no Ensino
Fundamental 11, quando os professores da escola [...] solicitavam aos alunos a formacéo de
grupos para construirem maquetes para exporem na feira de ciéncia que todos 0s anos ocorria
no espagco fisico da escola onde eu estudava. Confesso que vivenciar essa experiéncia de ensino-

aprendizagem construcionista fora do ambiente da sala de aula, era algo instigante para mim.
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Isto porque essa forma ativa de ensinar e aprender deixava transparecer um ser inquietante que
sonhava/desejava ver 0 seu conhecimento posto em préatica, e ndo permanecido transcrito em
uma folha de papel como era de praxe nas aulas convencionais expositivas. Tudo isso, de certa
forma, iria contribuir para, no futuro, ocorrer o meu encontro com o campo de conhecimento,
robdtica educacional.

Nessa perspectiva, ao ingressar no Ensino Médio, lembro-me que a tipologia de ensino
que prevalecia na prética pedagdgica do professor pouco diferenciava daquela que eu tinha
vivenciado no Ensino Fundamental. Para tanto, a interseccao entre teoria-pratica que pensei que
fosse vivenciar de forma mais intensiva no Ensino Médio, de fato, s6 existia mesmo no discurso
dos professores. As feiras de ciéncias que eu tanto gostava de participar no Ensino Fundamental,
foram deixadas de lado no Ensino Médio para dar lugar apenas a aulas expositivas, onde o
professor sempre se colocava no centro do processo de ensino e aprendizagem gquando
explicava o contetdo da sua disciplina para os alunos. Ademias, lembro-me, com clareza, que
0 mais importante para os professores era sempre promover o contato dos alunos com a teoria,
e, posteriormente, aplicar provas para testar se realmente os discentes tinham incorporado o
conhecimento que estavam contidos nos textos/livros trabalhados em sala de aula.

De maneira geral, além desse método de ensino tradicional ndo me estimular a desejar
participar das aulas, tornava-se um processo de ensino e aprendizagem psicologicamente
“desmotivante” para mim. Além disso, revérbero que, ao penetrar nesse mundo circundante,
ndo me sentia seguro para explorar/desenvolver minhas préprias habilidades cognitivas. Na sala
de aula, muitas das vezes, quando o professor explicava o assunto de sua disciplina, preferia
permanecer no meu “mundo” proprio do que vivenciar uma experiéncia de aprendizagem
hierarquica e vertical, sem existir cooperacao e colaboracéo entre professor-aluno e aluno-aluno
na sala de aula.

Diante destes aspectos contratantes, esperava que ao chegar na universidade a
abordagem de ensino fosse diferente daquela que eu tinha vivenciado no ensino
fundamental/médio. Assim sendo, ao ingressar na universidade para cursar minha primeira
graduacdo — Pedagogia — me deparei com uma matriz curricular em que a teoria era mais
evidenciada do que propriamente a pratica. O dialogo entre a teoria-pratica, no curso de
Pedagogia, comecei apenas a vivenciar quando passei a cursar determinadas disciplinas
obrigatdrias — Pesquisa Educacional e Estagios Supervisionados e Seminarios Tematicos. As
demais disciplinas obrigatdrias —, presente no curriculo do curso de Pedagogia, dificilmente os

professores buscavam trabalhar atividades em que a teoria-préatica estivessem entrelagadas na
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sua préatica pedagdgica. O modelo tradicional de aulas expositiva era algo predominante, tanto
na hora do professor explicar os conteddos que estavam estabelecidos para a sua disciplina,
quanto no momento da aplicacdo de atividades.

De fato, esse modelo de ensino que estritamente limita a transmissdo de saberes
disciplinares estanque para o aluno, de certo modo, foi quem contribuiu para que eu passasse a
desejar a penetrar na abordagem cientifica da interdisciplinaridade para realizar a minha
pesquisa monografica. A primeira vista, tudo isso teve inicio quando cursei a disciplina
optativa: Educacdo Ambiental nas Praticas Pedagogicas. Mediante o conhecimento
interdisciplinar que esse disciplina me proporcionou, passei a me sentir motivado a realizar
minha pesquisa de concluséo de curso na Associacdo Caraubense de Reciclagem Servicos e
Educacdo Ambiental (ACRESEA), que fica localizada no municipio de Caraubas-RN.

Deste modo, foi a partir deste estudo que realizei, em 2013, na ACRESEA, que a
interdisciplinaridade passou a ganhar cada vez mais espago nos meus trabalhados académicos.

Sob essa perspectiva, 0 desejo por conhecimento interdisciplinar tornou-se algo tdo
marcante/instigante para mim que decidi deixar a &rea da Pedagogia e cursar Comunicagdo
Social.'® Inicialmente, a minha ideia era que essa area de conhecimento possibilitasse-me a
oportunidade de contextualizar saberes inter/multidisciplinares nas minhas pesquisas.

Nesse panorama, com uma base curricular voltada para a interdisciplinaridade, o curso
de Comunicacdo Social, permitiu-me entrar em contato com o discurso de varios importantes
autores, que, no caso, sdo referéncia, hoje, quando o assunto é tecnologias digitais. Ao ler varias
obras cientificas correlacionadas a essa tematica (Castells (2015) Jenkins (2008), Levy (1999)
Santaella (2003) MecLuhan (1964) etc., pude perceber que as tecnologias digitais, quando sao
incorporadas na area da educacdo, pode, sim, oferecer ao professor um leque de possibilidades
para trabalhar a teoria e a pratica em conjuntas na sala de aula para os alunos. A principio,
dentre destas obras que li, Santaella (2003) foi quem pode me proporcionar as primeiras
reflexdes teoricas sobre robotica. Especificamente, ao discorrer em um dos capitulos do seu
livro — Cultura e Artes do Pos-humano: da cultura das midias a cibecultura, a tematica: O
Corpo Biocibernético e o Advento do P6s-Humano, Santaella (2003) me projetava, de certo
modo, um futuro encontro com a robotica educacional. Mesmo esse encontro com a robdtica
educacional tenha demorado a acontecer, minhas reflexdes tedricas que pude construir ao ler o

seu livro, permanentemente, ficaram registradas no meu inconsciente.

13 Com habilitacdo em Publicidade e Propaganda.
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Nesse contexto, quando comecei a cursar 0 mestrado em Cogni¢do Tecnologias e
Instituicdes (CTI), em 2017, na UFERSA, alguns fatores foram decisivos para me encaminhar,
de vez, para 0 campo da robotica educacional. O primeiro, posso afirmar, esteve ligado,
sobretudo, a mudanca de tema que precisei fazer na minha pesquisa. E, o segundo,
categoricamente, esteve relacionado ao conhecimento prévio que eu tinha sobre o trabalho
desenvolvido pelo Projeto de Extensdo PENSARE! em escolas publicas de Mossoro. De fato,
estes foram os principais motivos que me levaram a conhecer melhor esse campo de
conhecimento inter/multidisciplinar, que é a robdtica educacional.

Em linhas gerais, embora eu tivesse ciéncia dos desafios que iria encontrar para trabalhar
com a robotica educacional, contudo, isso ndo originou inseguranca em minha estrutura
ontoldgica. 1sso porque o desejo que eu tinha de poder contribuir para um educacéao inovadora,
em gue o professor possa ensinar e aprender em cooperardo-colaboracdo com os alunos sob a
mediacdo da teoria e da pratica, se tornaram, sem duvida, maior do que 0s préprios obstaculos
que passei a enfrentar no momento de aprender como trabalhar com a roboética educacional
através dos kits da Lego Mindstorms EV3.

Diante dessa enunciacdo fenomenologico que pude apresentar, posso conclui-la
afirmando que meu encontro com a robética educacional ndo ocorreu de forma repentina, mas

sim ocorreu de forma gradativa, com desafios e possibilidades.

1.3 JUSTIFICATIVA

Diante de um ser-no-mundo®® cada vez mais interconectado por meio de tecnologias
digitais, ser-professor, no século XXI, passa a ndo se resumir mais em apenas transmitir
conhecimento para os alunos em um ambiente de aprendizagem fechado e desconectado do

ciberespaco. Isto porque os alunos da geracdo Y6 e Z17 anseiam por salas de aulas inteligentes,

14 PENSARE ¢ um projeto de extensdo em robética educacional, que envolvem alunos e professores da UFERSA,
Campus Mossoro. O projeto atua em escolas municipais do ensino fundamental no municipio de Mossoré.

15 Segundo Evangelista (2016, p. 94), “mundo é o termo usado por Heidegger para se referir a tudo aquilo que ser-
af encontra cotidianamente, que o rodeia. E dificil falar de ‘mundo’ sem parecer estar cindindo-0 do ser que nele
e nele é. Ser-ai é ser-o-mundo. E ‘mundo’ que aparece ‘ai’. O termo ser-em-o-mundo é grafado com hifens para
mostrar a unidade de ser no mundo”.

18Segundo Carvalho Neto (2018, p.20, grifo do autor), “a geragéo Y, também chamada geragdo do milénio ou
geracao da internet, € um conceito em sociologia que se refere [...], a corte dos nascidos apés 1980 e, segundo
outros, de meados da década de 1970 até meados da década de 1990, sendo sucedida pela geragdo Z”.

17 Segundo Carvalho Neto (2018, p.20, grifo do autor), “geragdo z (comumente abreviado para Gen Z, também
conhecida como ‘iGeneration’, ‘plurais’ ou ‘Centennials’) ¢ a defini¢do sociologica para definir a geragdo de
pessoas nascidas na década de 1990 até o ano de 2010
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onde as TDICs possam estar presentes, a todo 0 momento, para os auxiliar no planejamento e
execucao de suas ideias para serem postas em pratica.

Em principio, abrir-se para essa nova tipologia de ensino-aprendizagem — mediada por
tecnologias digitais — passa a requerer dos professores a incorporacdo de novas competéncias
no seu fazer pedagogico. Assumir esse desafio se torna algo necessario para que o professor do
século XXI possa estar em sintonia com as transformac@es que vém ocorrendo no ambito da
sociedade do conhecimento. Aliando-a esse discurso, Perrenoud et al. (2002, p. 89) afirma que:
“as reformas atuais confrontam os professores com dois desafios de envergadura: reinventar
sua escola enquanto local de trabalho e reinventar a si préprios enquanto pessoas e membros de
uma profissdo”. Pensar a partir da perspectiva deste autores é entender que, o professor, na
sociedade do conhecimento, esta sendo convidado a ser um agente transformador, tanto de sua
pratica pedagogica, quanto no ambiente onde exerce a sua profissao.

Assim sendo, o professor quando passa a incorporar na sua pratica pedagogica a robotica
por meio de metodologias ativas, podemos afirmar que, além de reinventar a si préprio — como
ser-no-mundo —, este profissional oferece aos alunos um ambiente de aprendizagem lddico-
inovador para que eles possam aprender fazendo. Além disso, esse modo construcionista de
fazer educacao por meio da robotica, possibilita ao professor a chance de desenvolver certas
habilidades e competéncias requeridas dos alunos no século XXI — saber trabalhar em grupo,
lidar com tecnologias digitais, saber tomar decisdes, saber resolver problemas, ser criativo-
inovador, etc.

De maneira geral, o papel de protagonista que os alunos exercem no micromundo da
robdtica acaba, de fato, contribuindo para que o ambiente da sala de aula se transforme num
espaco maker'®, onde o pensar e o agir sobre o objeto de aprendizagem (robd) pode decorrer
em comunhdo entre o professor-aluno e aluno-aluno.

Mediante estes pressupostos, como a presente pesquisa busca navegar em um oceano de
desafios e possibilidades, que é apresentado pelo ensino de robdtica por meio de metodologias
ativas ao professor, acreditamos que a realizacdo deste estudo na Escola Municipal Le6nia
Gurgel Fernandes de Azevedo, pode, sim, trazer resultados positivos para contribuir com o

debate académico sobre a insercdo da robdtica na pratica pedagogica do professor.

18 No ambito da educacéo, Espaco Maker é um ambiente de aprendizagem que é possibilitado pelas tecnologias
digitais, onde os alunos podem criar, experimentar e compartilhar ideias e experiéncias com os colegas. O
idealizador desse movimento € o americano Dale Dougherty.
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Aliando a esse discurso, o despertar para a realizagdo desta pesquisa surgiu quando
passamos a identificar a necessidade que os profissionais da &rea da educagdo tém, atualmente,
(principalmente, os pedagogos) de introduzir tecnologias digitais que possa trabalhar a teoria e
a pratica, em conjuntas, na sala de aula com os alunos.

Em linhas gerais, a escolha pelo locus de pesquisa se justifica porque, a Escola
Municipal Lednia Gurgel Fernandes de Azevedo, onde o estudo foi realizado, passou a ser a
primeira instituicdo do municipio de Caraubas-RN a promover o ensino de robdtica educacional
para os alunos do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental. A principio, esse trabalho didatico-
pedagdgico através da robdtica teve inicio nesta instituicdo, em 2013, gracas a uma parceria
firmada entre a Prefeitura Municipal de Caratbas com a Universidade Federal Rural do Semi-
Arido (UFERSA).

Nesse sentido, as aulas de robdtica nessa instituicdo de ensino basico sdo ministradas
duas vezes por semana (segunda-feira e quinta-feira) pelos monitores'® do projeto Robdedu,?
e ndo pelos professores que ministram disciplinas nesta escola. Ademais, a institui¢do, por
varios motivos estruturantes (que iremos descrever no decorrer desta pesquisa), ainda ndo pode
posicionar a robética como disciplina no curriculo escolar.

Diante disso, é que a presente pesquisa se faz necessaria para que pPosSsamos
compreender melhor os desafios e possibilidades que possam existir na aplicacdo da robotica

educacional por meio de metodologias ativas na pratica pedagdgica do professor.

19 0s monitores do projeto de extensio Robdedu de Caraubas s&o alunos selecionados do curso Bacharelado em
Ciéncia e Tecnologia da UFERSA, Campus Caratbas-RN.

20 Robdedu € um projeto de extensdo em robética educacional, que emergiu, em 2013, no Campus da UFERSA-
Caraubas a partir de uma iniciativa de um professor desta instituicdo. O objetivo do projeto é proporcionar aos
alunos matriculados nas escolas publicas do municipio de Caradbas conhecimentos basicos sobre robotica
educacional. Atualmente, o projeto esta funcionado em trés instituicdes municipais de ensino basico desse
municipio norte-rio-grandense.
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2 PROCEDIMENTOS EPISTEMOLOGICOS E METODOLOGICOS DA PESQUISA

Em busca de obtermos respostas elucidativas para a problematica que vem guiar esta
pesquisa académica, o presente estudo cientifico, de teor qualitativo, lanca méo dos
pressupostos epistemoldgicos e metodoldgicos reverberado pelo método fenomenoldgico de
pesquisa.

Assim sendo, neste capitulo, buscamos apresentar para o leitor o método
fenomenoldgico de pesquisa sob a otica do pensamento filosofico de alguns fenomendlogos
contemporaneos, tais como: Husserl, Heidegger Merleau-Ponty, etc. A ideia é proporcionar
para o leitor uma abordagem tedrica sobre o contexto histérico deste método filosofico de
pesquisa atraves do pensar empreendido por estes autores em suas obras. Ademais, nas secdes
secundarias que integralizam esse capitulo em questdo , apresentamos, também, para o leitor:
A caracterizacdo da escola, no qual esta pesquisa fenomenoldgica foi realizada; Os sujeitos
que fizeram parte da pesquisa; As técnicas aplicadas com 0s sujeitos da pesquisa no processo
de construcdo dos dados; Sistematizacdo do plano das oficinas em roboética (aplicado com os
sujeitos da pesquisa); Processo de obtencédo do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE); A ética na pesquisa envolvendo seres humanos; Riscos possiveis na aplicacdo da

pesquisa e os Beneficios possiveis proporcionado pela pesquisa a area da educacao.

2.1 FENOMENOLOGIA: CONCEITOS PRELIMINARES

A fenomenologia, ao emergir no seculo XX, na Alemanha, como método de pesquisa
ascendente das ciéncias humanas — filosofia — tem como principal expoente o
matematico/filosofo tcheco Edmund Husserl (1859-1938). Como matematico, Husserl, passou
a formular o movimento fenomenoldgico a partir de suas reflexdes filosoficas empreendida em
sua obra InvestigacOes Logicas. Para esse pesquisador, a fenomenologia era uma ciéncia pura,
mas nao exata, que busca agir sobre o ente (sujeito) a partir da acédo interpretativa e descritiva
desse ser. A esséncia dessa ciéncia ndo estar em criar suposi¢cGes ou explicar/definir os
fendmenos, mas, sim, em descrevé-los como eles sdo, ou seja, como lhes nos aparecem. Ao
definir essa ciéncia filosofica, Husserl (1989, p. 46, grifo do autor) afirmar que:
“‘fenomenologia’ — designa uma ciéncia, uma conexdo de disciplinas cientificas; mas, ao
mesmo tempo e acima de tudo, ‘fenomenologia’ designa um método e uma atitude intelectual:

a atitude intelectual especificamente filosofica, método especificamente filosofico”. O discurso
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de Husserl evidencia que a fenomenologia, enquanto método cientifico transcendental, tem uma
natureza epistemoldgica interdisciplinar/filosofica.

Teoricamente, ap6s o falecimento de Husserl, outros importantes discipulos
contemporaneos estudiosos de suas ideias, como Martin Heidegger, Maurice Merleau-Ponty,
Jean-Paul Sartre, entre outros filosofos, passaram a tecer importantes reflexdes/ideias em suas
obras que ajudariam a contribuir com a propagacéao do discurso da fenomenologia para varios
paises do mundo. Sob essa perspectiva, segundo Merleau-Ponty (2018), a fenomenologia ndo
¢ um movimento novo; “seus discipulos a reencontraram em todas as partes, em Hegel e em
kierkegaard, seguramente, mas também em Marx, em Nietzsche, em Freud.” (Idem, p. 2.)
Assim, entende-se que, antes mesmos de Husserl trabalhar com a fenomenologia, varios outros
autores ja a citava em seus escritos na busca de encontrar uma nova filosofia.

Dessa forma, ao rejeitarem a fenomenologia transcendental de Husserl, estes autores,
passaram a defender uma fenomenologia de carater existencial, que contemplasse, em suas
andlises fenomenoldgicas, o comportamento objetivo-subjetivo do homem. Para estes
pesquisadores, a fenomenologia ndo poderia permanecer sob a égide do pensamento das
ciéncias formais, como defendia Husserl nos seus escritos.

De fato, foi com esse pensamento existencialista que o método fenomenolégico de
pesquisa comecava a trilhar um novo caminho epistemolégico, até entdo, diferente daquele que
Edmund Husserl pensou seguir para refundar a filosofia.

Deste modo, Martin Heidegger, como discipulo de Husserl, trouxe em sua obra Ser e 0
Tempo (1927) uma fenomenologia existencialista que contrapds o discurso metafisico de
husserliano. Para Heidegger, o termo fenomenologia revelava a natureza de uma ciéncia
hermenéutica e ndo positivista, como defendia Husserl. Assim sendo, Heidegger compreende o

termo fenomenologia da seguinte forma:

O “termo fenomenologia” nem evoca o objeto de suas pesquisas nem
caracteriza o seu conteudo quididativo. A palavra se refere exclusivamente ao
modo como se de-mostra e se trata 0 que nesta ciéncia deve ser tratado.
Ciéncia “dos” fendmenos significa: apreender os objetos de tal maneira que
se deve tratar de tudo que estd em discussdo, numa de-monstracdo e
procedimentos diretos (HEIDEGGER, 2005, p. 65).

A partir deste enunciado, entendemos que Heidegger denota a fenomenologia como uma

ciéncia dos fenémenos. Ou seja, uma ciéncia que busca desvelar o ente através da interpretagdo
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desse ser-no-mundo. De fato, € a partir desta acdo desveladora que o0 método fenomenol6gico
de pesquisa passa a construir conhecimento.
Em linhas gerais, para que possamos compreender melhor aspectos normativos que

estdo ligados a uma pesquisa fenomenologica, Gil (2010, p. 39) salienta que:

A pesquisa fenomenoldgica se propde a uma descri¢do da experiéncia vivida
da consciéncia, mediante 0 expurgo de suas caracteristicas empiricas e sua
consideracdo no plano da realidade essencial. Trata-se, pois, de um tipo de
pesquisa que busca descrever interpretar os fendmenos que se apresentam a
percepcao. Seu objetivo € chegar a contemplacdo das essenciais, isto €, ao
conteudo inteligivel e ideal dos fenbmenos de forma imediata.

De acordo com Gil (2010), fica evidente que a pesquisa fenomenoldgica €
intrinsecamente qualitativa, uma vez que se adequada para descrever e interpretar os fenémenos

como eles nos aparecem.

2.2 ESCOLHA E CARACTERIZACAO DA ESCOLA

O despertar para a realizacdo desta pesquisa na Escola Municipal Lebnia Gurgel
Fernandes de Azevedo, no municipio de Caralibas-RN, ocorreu, principalmente por causa do
pioneirismo empreendido por essa institui¢do publica em estar proporcionando, desde 2013, o
ensino de robdtica educacional como atividade extracurricular para os alunos do 6° ao 9° ano
do ensino fundamental. Ademais, 0 ensino de robdtica educacional, mesmo nao fazendo parte
do curriculo escolar dessa instituicdo, no entanto, entendemos que, pelo tempo de
funcionamento do Projeto de Extensdo Rob6edu/UFERSA nessa instituicdo, a robdtica ja é uma
atividade extracurricular consolidada para os alunos.?*

Diante disso, foi estes fatores positivos que nos levaram a escolher essa instituicao
publica para realizarmos esta pesquisa fenomenoldgica.

Nesse contexto, a Escola Municipal Lednia Gurgel Fernandes de Azevedo, no qual esta
pesquisa fenomenoldgica foi realizada, fica localizada na Rua José Domingos dos Santos, no
Bairro Alto S&o Severino, Caraubas-RN. Inaugurada em 5 de Marc¢o de 2009, com 250 alunos

matriculados, esta escola passou a oferecer para a sociedade caraubense Ensino Fundamental

2L vvasconcellos (2002), vem definir curriculo escolar como um conjunto de agGes programaticas que pode englobar
conteldos, habilidades mentais e atitudes.
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de 1° ao 9° ano, em 10 turmas, nos turnos matutino, vespertino, conforme o Quadro 5 vem

ilustrar.
Quadro 1 — Horério de funcionamento das turmas da E.M.L.G.F.A
TURNO MATUTINO TURNO VESPERTINO
1° ANO UNICO 6° ANO “A”
2° ANO UNICO 6° ANO “B”
3° ANO UNICO 79 ANO UNICO
4° ANO UNICO 8° ANO UNICO
50 ANO UNICO 9° ANO UNICO

Fonte: Autoria propria, 2019.

Em relacdo a sua infraestrutura, a escola MLGFA dispde hoje.??

6 salas de aulas;

35 funcionérios;

Sala de professores;

Laboratorio de informéatica com impressora;

Sala de recursos multifuncionais para Atendimento Educacional Especializado (AEE);
Cozinha;

Biblioteca;

Acesso a internet;

Banheiro dentro do prédio;

Banheiro adequado a alunos com deficiéncia ou mobilidade reduzida;
Dependéncias e vias adequadas a alunos com deficiéncia ou mobilidade reduzida;
Sala de secretaria;

Despensa,;

Almoxarifado;

Patio descoberto;

N N N N N S N N N N N N N U NN

Area verde.

22 Disponivel em: <https://www.escol.as/80496-em-prof-leonia-gurgel-fernandes-de-azevedo>. Acesso em: 12
Dez. 2018.
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Assim sendo, tomando como referéncia estes dados, podemos averiguar que a escola

MLGFA oferece uma infraestrutura compativel com o nimero de alunos matriculados.

2.3 SUJEITOS DA PESQUISA

Em busca de obtermos respostas para a problematica que vem guiar esta pesquisa
fenomenoldgica, foi extraido uma pequena amostra no universo do campo da pesquisa. Neste
caso, a amostra é composta apenas por quatro professores da escola MLGFA, que lecionam as
seguintes disciplinas do curriculo escolar: Matematica, Ciéncias, Lingua Portuguesa, Lingua
Inglesa, Geografia e Historia.® Para que o leitor possa compreender melhor o proceder da
escolha da amostra, Gil (2010, p. 128) afirmar que:

A selecdo dos participantes de uma pesquisa fenomenoldgica ndo requer a
utilizacdo do processo de amostragem pro balistica nem mesmo um nimero
elevado de informantes. Isto porque seu proposito nao é o de garantir que seus
resultados sejam representativos das caracteristicas de determinada
populagdo. O que interessa é dispor de participantes que sejam capazes de
descrever de maneira acurada a sua experiéncia vivida.

Dessa forma, entende-se que a pesquisa fenomenoldgica ndo busca uma grande
quantidade de participantes, mas, sim, um nimero pequeno de sujeitos que sejam capazes de
reverberar a sua experiéncia de vida para o pesquisador.

E bem verdade que a escolha por estes professores destas seguintes é&rea do
conhecimento, e ndo por outros campos disciplinares, se deu, principalmente por causa das
possibilidades que a robdtica vem a oferecer ao professor para trabalhar os conceitos cientificos
destas disciplinas na sala de aula com os alunos.

Nessa perspectiva, a fenomenologia por ser um método cientifico de pesquisa que
possibilita a livre expressdo dos participantes, neste estudo fenomenoldgico, buscamos lancar
méo de instrumentos de construcao de dados em que 0s sujeitos da pesquisa pudessem expressar
como foi a sua experiéncia com a robdtica educacional. Ratificando esse pensamento, Gil

(2010, p. 137) afirmar que: “as técnicas mais adequadas para coleta de dados na pesquisa

2 Durante o transcurso da aplicacdo desta pesquisa como a escola M L G FA registrava déficit de professores nas
seguintes area do conhecimento: Geografia e Ciéncias; se fazia necessario que o professor de Matematica
lecionasse Ensino de Ciéncias e o de Historia lecionasse Ensino de Geografia. Assim, estes dois professores, que
fizeram parte desta pesquisa, traz consigo o conhecimento destas diferentes disciplinas na hora de responder 0s
instrumentos de coleta de dados, que foram aplicados pelo pesquisador.
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fenomenoldgica sdo as que possibilitam a livre expressdo dos participantes, que é essencial
tanto para a descri¢do quanto para interpretacao da experiéncia de vida”. Em consonancia com
0 pensamento do autor, fica evidente que as melhores técnicas de construcdo de dados para
serem aplicadas em pesquisas fenomenoldgica sdo aquelas em que o entrevistador abre espaco
para os entrevistados expressarem a sua experiéncia de vida.

Aliando-se a essa premissa, reverberada por Gil (2010), o presente estudo
fenomenologico, realizado na EMLGFA, no municipio de Caraubas-RN, utilizou como
instrumentos de construcdo de dados com os participantes desta pesquisa as seguintes
ferramentas técnicas: entrevista oral padrio-semiestruturada,?* observacio sistematica e um
questionario com perguntas semiestruturadas.? Evidentemente, que a escolha por estas técnicas
de construgédo de dados, e ndo por outras, se deteve em virtude da perspectiva indutiva que
reveste o método fenomenoldgico de pesquisa.

Para tanto, antes que estas técnicas de construcao de dados fossem aplicadas por este
pesquisador com o0s participantes desta pesquisa, primeiramente, promovemos seis dias de
capacitacao sobre robdtica para os professores participantes.® A ideia é que estes participantes
pudessem incorporar algum conhecimento didatico-pedagogico sobre robdtica educacional
antes mesmo de responderem as perguntas que iriam ser aplicadas pelo pesquisador. E bem
verdade que sem essa acdo interventora com os professores participantes, esta pesquisa ndo
poderia ser realizada nos modos como foi planejada, principalmente porque a robdtica
educacional ainda ndo estar inserida no curriculo escolar da instituicdo onde a pesquisa foi

concretizada.

2.4 OFICINAS DE CAPACITACAO EM ROBOTICA COM OS PROFESSORES

O ensino de robdtica educacional na EMLGFA como é ministrado pelos monitores do
Projeto de Extensdo Robbedu-UFERSA, e nédo pelos professores desta instituicdo, as oficinas

gue foram realizadas tinham como objetivo estratégico tornar os participantes deste estudo

24 Segundo Gil (2010), a entrevista semiestruturada é um instrumento de coleta de dado que garante a livre
expressao do entrevistado para expressar a sua experiéncia de vida.

%5 No momento que forem transcritas as informages que 0s sujeitos reverberaram no questionario e na entrevista,
usaremos os seguintes simbolos de identificacdo para que o leitor possa compreender o discurso de cada um:;
Professorl, professor2, professor3 e professor4.

% A atividade de capacitagdo em robética para os sujeitos da pesquisa foi necessaria, tendo em vista que os
professores participantes ndo tém conhecimento tedrico e pratico sobre robética educacional. A ideia é que ao
entrarem em contato com o ensino de robotica através das oficinas, 0s sujeitos da pesquisa possam reverberar nos
instrumentos de construcdo de dados como foi a sua experiéncia com essa ferramenta de ensino-aprendizagem.
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académico proficiente no uso dessa ferramenta educacional. A ideia era que os professores ao
vivenciarem essa experiéncia com a robotica pudessem incorporar algum conhecimento
especifico para responder os instrumentos de construcdo de dados que, no caso, seriam
aplicados ao término da pesquisa.

Nessa perspectiva, as oficinas de capacitagdo em robdtica para os sujeitos desta pesquisa
foram planejadas para serem aplicadas através da técnica/método de ensino ativo Grupo de
Verbalizacdo e Grupo de Observacdo (GV/GO).?” Nesse sentido, explicando para o leitor como
essa técnica pode ser aplicada pelo professor na sala de aula com os alunos, Leal el at (2018, p.
44) afirma que: “essa estratégia consiste na analise de algum tema, sob a coordenacdo do
professor, em que os alunos sdo divididos em dois grupos: um de Verbalizacdo (GV) e outro de
Observacdo (GO). A partir desse enunciado, fica evidente que a técnica GV/GO se torna uma
estratégia de ensino bastante eficaz para que o professor possa trabalhar na sala de aula
tematicas em grupos com os alunos.

Nessa perspectiva, as oficinas foram estruturadas para serem aplicadas em seis
encontros; com duracdo de 2 horas para cada dia. Ao término dos trabalhos, teriamos uma carga
horaria de 12 horas.

Na primeira etapa das oficinas foi trabalhado a parte tedrica sobre robotica com o
método ativo GV/GO. A principio, a aplicacdo desse método ativo, e ndo por outro, decorreu
sobretudo por causa das possibilidades que esta técnica nos oferecia de termos um relatério
final das oficinas (apresentado por cada participante). Os relatorios antes de serem entregue ao
pesquisador, o sujeito participante da pesquisa, primeiramente, precisaria ler para os demais
colegas a sua descricdo. Essa estratégia metodoldgica, resultante da adaptacdo da técnica
GV/GO, se tornou uma possibilidade a mais para que o pesquisador desta pesquisa pudesse
compreender como tinha sido a experiéncia vivida por cada sujeito participante das oficinas
com a robdtica educacional.

Assim sendo, para que possamos compreender melhor o primeiro modulo das oficinas,

0 seguinte plano de aula nos auxilia nesta questéo.

Quadro 2 — Plano de aula trabalhado na primeira etapa das oficinas em robotica com os professores

27 A aplicacdo da técnica GV/GO nesta pesquisa se configurou como uma adaptagdo do modelo padrdo. Ademais,
por ser uma técnica que necessita da formacéo de grupos, o pesquisador desta pesquisa precisou contar com 0
auxilio de dois monitores do projeto de extensdo Robdedu para poder assim aplicar esse método ativo com 0s
sujeitos da pesquisa.
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Ementa da oficina: Conceitos preliminares sobre robética educacional
Objetivo geral: Apresentar para os sujeitos da pesquisa definicdes sobre o que é a roboética
educacional

Objetivos especificos: Trabalhar aspectos histérico da Robdtica; Apresentar o encontro
epistémico entre robdtica e a robotica educacional; realizar uma montagem e,
consequentemente, programar um rob6 com Kits Lego.

Conteudos Programados para parte tedrica
e Primeiro encontro: Conceitos basico sobre rob6 e robotica;

e Segundo encontro: Definindo o que seja robdética educacional e Metodologias
Ativas;

e Terceiro encontro. Linguagem de programacao para robos educacionais: conceitos
bésicos.

Desenvolvimento do tema e aplicacdo GV/GO
12 Fase — estruturacéo e distribuicdo dos papéis
1. Entrega prévia do material, com o contetdo programatico para leitura.

2. Abertura da aula (5 minutos): apresentacdo da técnica de ensino GV/GO pelo
pesquisador com foco nos objetivos e funcionamento da mesma.

3. Distribuicdo das atividades (5 minutos): apresentacdo dos tépicos a serem discutidos
pelo pesquisador do GV e o que devera ser observado pelo GO (sujeitos da pesquisa).
Esses tdpicos irdo orientar as discussfes realizadas pelo pesquisador, como, por
exemplo, GV: Conceito de robd e robética; definindo o que seja a robética educacional
e Metodologia Ativas; Linguagem de programacao para robds educacionais: conceitos
bésicos

GO: Observar se todos os topicos discutidos pelo GV (pesquisador) estdo coerentes com o
material didatico disponibilizado pelo pesquisador; destacar os pontos mais importantes
discutidos pelo grupo (pesquisador e monitores Roboedu); verificar quais topicos deveria ter
sidos discutido, mas néo foram.

22 Fase — verbalizagéo / observacao

1. Discussdes (30 minutos): momento em que o pesquisador do GV ira verbalizar/discutir as
ideias e os conceitos lidos no material sobre R.E.

32 Fase — Relato da observacéao

1. Discussdes (30 minutos): momento em que o GO ira relatar as anotacdes e observacgdes
realizadas durante a fase anterior.

Concluséo (30 minutos): fechamento feito pelo pesquisador quanto aos assuntos abordados.
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Dias necessarios (trés)

Recursos didaticos: Espaco fisico com cadeiras, Notebooks, retroprojetor, caixa de som e
folhas A4 e caneta.

Metodologia: aplicagdo da técnica de ensino GV/GO

Avaliacao: O pesquisador observa a participacéo e a interacdo dos sujeitos da pesquisa durante
o0s debates; entrega de um relatdrio final individual (sujeitos da pesquisa) com o0s principais
apontamentos realizados no decorrer das discussdes, tanto pelo GV quanto pelo GO.

Fonte: (Adaptado de Leal el at (2018, p. 50).

Na segunda etapa planejada para as oficinas, aplicamos a parte pratica sobre roboética
educacional para que 0s sujeitos da pesquisa pudessem vivenciar uma experiéncia de
aprendizagem concreta a partir da montagem de um robd com os kits MINDSTORMS® EV3
da Lego.® De fato, foi um momento onde os participantes da pesquisa tiveram a oportunidade
de aprender fazendo a construir um robd e, consequentemente, programa-lo atraveés de um
notebook para resolver um simples problema planejado por este pesquisador. A ideia era que
0s participantes programassem o rob6 para contornar um quadrado com pequenos obstaculos.
A principio, para que pudéssemos proporcionar um processo de ensino-aprendizagem
cooperador e colaborativo para todos os participantes da pesquisa, as atividades praticas
(montagem e programac&o do robd) foram trabalhadas em conjunto, tendo em vista ao nimero
de sujeitos da pesquisa serem apenas quatro professores. O kit que é usado nesta atividade foi

0 da Lego MINDSTORMS® EV3.
Figura 1- kit MINDSTORMS® EV3 usado pelo projeto de extensdo Rob6edu-UFERSA
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Fonte: Prdpria autoria, 2019

28 Como a empresa Lego disponibiliza um manual para que os usuarios dos seus Kits possam montar os prototipos
robéticos, seguimos esse modelo fornecido pela empresa na aplicagdo das aulas praticas com os sujeitos da
pesquisa.
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Este kit da Lego, MINDSTORMS® EV3, traz uma interface intuitiva para que os
proprios sujeitos da pesquisa possam construir e programar o0 seu prot6tipo robdtico nas
oficinas. A adoc¢éo por esse kit da Lego com os sujeitos da pesquisa na EMLGFA e, ndo por
outros modelos, veio a decorrer, sobretudo, por causa que o projeto de roboética da
UFERSA/Caraubas utiliza esse Kit da Lego na instituicdo citada. A principio, esse modelo de
kit da empresa Lego dispdem de motores, placas, rodas, tijolos e sensores de toque, sensores
ultrassénico, sensores de Luz, sensores de cor, etc. e, também, um software de programacéo,
EV3 LEGO MINDSTORMS®, que possibilita o usuario criar robds com diferentes tipos de

comandos — andar, pensar, e falar.

2.5 PROCESSO DE OBTENGCAO DO TCLE

O modelo do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) para esta pesquisa
foi obtido no site do Comité de Etica e Pesquisa da Universidade do Estado do Rio Grande do
Norte (UERN).2° Apds esse processo de aquisi¢do, passamos a expor nesse termo a proposta de
pesquisa de forma clara e objetiva para que todos os sujeitos da pesquisa pudessem
compreender melhor a importancia de sua participacdo para o estudo. Ademais, foi destacado
todos os pontos tracados para o realizar da pesquisa: Procedimentos Metodoldgicos; Objetivo
Geral, Objetivos Especificos; Contribuicdes da Pesquisa; Os riscos e 0s Beneficios da pesquisa,
para que todos lessem e ficassem informados sobre os procedimentos didaticos-pedagdgicos
gue seriam adotados na pesquisa antes de assinarem o TCLE. No termo foi deixado explicito,
também, que os participantes gozariam da liberdade para, a qualquer momento, desistirem de
participar da pesquisa sem nenhum tipo de dano ético ou moral a sua integridade. Em relacédo
aos dados obtidos dos participantes, deixamos claro que iremos garantir o sigilo, preservacao,
integridade e a privacidade de seus nomes na hora de transcrever as analises fenomenoldgicas.
Os sujeitos desta pesquisa ao tomar ciéncia de todos esses informes, assinaram o TCLE e,
consequentemente, passamos a submeter o projeto de pesquisa ao Comité de Etica em Pesquisa
(CEP) da UERN, no site da Plataforma Brasil. Apos a analise do projeto de pesquisa pelo CEP
da UERN, foi emitido o parecer consubstanciado de aprovagdo sob o n° 3.302.333 CAAE:
10809619.9.0000.5294.

Disponivel no endereco eletrdnico em: <http://propeg.uern.br/default.asp?item=propeg-comissoes-cep.>.
Acesso em: 10 Fev. 20109.
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2.5.1 A ética na pesquisa envolvendo seres humanos

A pesquisa com seres humanos exige do pesquisador a missdo de estar sempre
colocando a ética em primeiro lugar. Quando o pesquisador ndo tem essa nogdo prévia e,
consequentemente, transgredi as resolucdes que regimentam as pesquisas com seres humanos,
0 seu trabalho como pesquisador pode acabar trazendo danos indesejados aos participantes da
pesquisa. Ao estarmos cientes e revestido por esta primazia - da importancia da ética na
pesquisa, passamos a expor tanto para diretora da EMLGFA quanto para os sujeitos da pesquisa
a proposta de nosso estudo na instituicdo. Ao compreenderem minha missdo enquanto
pesquisador, estes sujeitos aceitaram o convite. ApOs esse momento, aproveitamos a
oportunidade para explicar para 0s sujeitos da pesquisa (professores) sobre o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). O TCLE, como documento que precisa ser
assinado por todos o0s sujeitos da pesquisa, propusemos expor nesse instrumento de
consentimento os seguintes tipos de informacdes: procedimentos metodoldgicos; objetivo geral
e especificos; contribuicGes da pesquisa; 0s riscos e 0s beneficios da pesquisa. Além disso,
nesse termo estara constando, também, a garantia do sigilo, preservacéo e integridade dos dados

dos sujeitos que participaram desta pesquisa.

2.5.2 Riscos possiveis na aplicacdo da pesquisa

Os riscos minimos que os participantes desta pesquisa passaram a estarem expostos
durante a sua participacdo nas oficinas de capacitacdo foram aqueles ligados ao lado fisico e
psicoldgico do sujeito.

v" Em relacdo aos fisicos, estes riscos poderiam ocorrer no momento que o0s participantes
fossem usar o0s notebooks para programar os kits Lego Mindstorms modelo EV3. Como
séo equipamentos eletrénicos que precisam de energia elétrica para poderem funcionar,
0s participantes poderiam sofrer algum tipo de choque no decorrer desse processo. Para
tanto, buscamos minimizar estes riscos através da averiguacdo do sistema elétrico do
laboratorio de informatica da instituicdo; dos notebooks que foram usados para
programar os Kits de robdtica.

v Os riscos possiveis de natureza psicolégica, podemos afirmar que estariam ligados ao
surgimento de stress e perda de autoestima por parte dos participantes em nao conseguir

realizar as atividades praticas (construir e programar um robd) com a robética. Todavia,
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estes riscos, quando houvessem, seriam minimizados com dialogos/atencéo, para que
0s participantes se sentissem capazes de estarem superando novos desafios de ensino-

aprendizagem no seu campo profissional.

2.5.3 Beneficios possiveis proporcionados pela pesquisa a area da educacao

Em relagdo aos beneficios da pesquisa, entendemos que este estudo traz para a &rea da
educacdo uma abordagem didatica-pedagogica evolucionaria para que as instituicbes possam
estar inovando o seu modelo de ensinar e aprender através da robdtica educacional apoiada em
metodologias ativas. Ademais, como a pesquisa trilha por um caminho interdisciplinar,
acreditamos que este estudo fenomenol6gico apresenta para os professores da Educacgdo Basica
um modo de fazer educacdo em sintonia com 0s novos desafios que as instituicdes
publicas/privas terdo que enfrentar no século XXI para promover um processo de ensino e

aprendizagem empreendedor-colaborador-cooperador para os alunos.
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3 ROBOTICA EDUCACIONAL SOB O OLHAR DA LITERATURA

O presente capitulo busca apresentar para o leitor uma abordagem contextualizada sobre
a robdtica educacional a partir do olhar epistémico reverberado pela literatura. Deste modo, a
proposta deste capitulo tem como objetivo de realizar um dialogo proficuo com uma conjuntura
de referéncias que denotam relevancia para o embasamento desta pesquisa académica.

Assim sendo, na primeira secdo deste capitulo, O computador: uma tecnologia que
inspirou o surgimento da robdtica, apresentamos para o leitor a influéncia que o computador
passou a exercer para o surgimento de diferentes tipos de robds — espacial e industrial no
comeco do século XX. Ademais, o presente enfoque, também, traz para o leitor aspectos
historicos da histéria do computador.

Em seguida, na segunda se¢do deste capitulo, Robd: uma terminologia que emergiu
da ficcao cientifica, buscamos apresentar aspectos epistemolégicos da terminologia rob6. O
debate, em questéo, propde realizar um passeio pelo “mundo dos robds". A proposta oferece ao
leitor a possibilidade de compreender as diferencas que existem entre um robé industrial,
humanoide e educacional.

Em seguida, na terceira secdo deste capitulo, Robética: a ciéncia dos robds, buscamos
apresentar a ciéncia que estuda os robds, a robdtica. Neste caso, tentar-se-a demostrar como as
terminologias rob0 e robdtica se convergiram ao longo das décadas. Além disso, a discussao
desta secdo traz alguns aspectos das ideias do percursor dessa terminologia, Isaac Asimov.

Por sua vez, na quarta secdo deste capitulo, Aspectos historico do surgimento da
robdtica educacional, o leitor tem a possibilidade de vislumbrar como decorreu a incorporacdo
da robotica na area da educacéo. O texto, ao dialogar com as ideias da epistemologia de Papert,
possibilita esclarecer como a robética educacional foi desenvolvida na década de 1960 por este
cientista no ambiente do MIT.

Sob essa perspectiva, a quinta secdo deste capitulo, A robdtica educacional no
curriculo escolar: desafios e possibilidades, traz para o leitor um debate que esclarece os
desafios e os benéficos que existem hoje para o professor trabalhar com a rob6tica na sua préatica
pedagdgica. Ademais, o texto sinaliza as formas possiveis do professor trabalhar a robética
educacional com os alunos.

A penultima secdo deste capitulo, Robotica educacional na Educacéo Infantil: uma
pratica pedagdgica que tornou-se uma acéo possivel no curriculo escolar, trata-se de uma

discussdo das inovagdes que passaram a ocorrer no ambiente de aprendizagem da robdtica
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educacional. A principio, no decorrer desse texto buscamos demostrar como a robotica
educacional tornou-se uma ferramenta de ensino-aprendizagem possivel de ser trabalhada pelo
professor da Educacdo Infantil.

Por fim, no ultimo tdpico deste capitulo, Robotica educacional a partir de uma
abordagem maker, apresentamos ponderacfes sobre a roboética educacional a partir de uma
abordagem maker. Tomando como base isto, o texto promove uma abordagem discursiva das
oportunidades que o espago maker oferece para os alunos aprenderem fazendo através da

robética.

3.1 O COMPUTADOR: UMA TECNOLOGIA QUE INSPIROU O SURGIMENTO DA
ROBOTICA

No século XIX, Charles Babbage entrava para a histéria contemporanea como o
principal idealizador do primeiro computador analdgico a ser desenvolvido no globo. Os seus
conceitos evolucionarios de criar uma maquina que servisse exclusivamente para realizar
calculos matematicos, passou a ganhar outro contorno ap6s Ada Lovelace e Herman Hollerith
terem embarcado no seu projeto inicial de criar o computador.

De maneira substancial, Ada e Hollerith por apresentarem mais experiéncia em
programacdo computacional do que mesmo o proprio Babbage, perceberam que, 0 computador,
poderia ser no futuro mais do que uma méaquina incumbida de apenas realizar célculos
matematicos. De fato, foi esse pensamento visionario destes matematicos que levou outros
cientistas (no seu tempo) a sentirem motivados a aplicar o seu conhecimento no processo de
aperfeicoamento do computador para a sociedade contemporanea (FONSECA FILHO, 2007).

Nesse contexto, na Segunda Guerra Mundial (1939-1945), o computador, ao contrario
de suas primeiras versdes, que estavam sendo desenvolvidas no século X1X, se transformou em
uma tecnologia eletrébnica com uma arquitetura de software mais avancada e moderna para ser
usada pelo homem em diferentes fungdes. Apesar de ocupar uma grande area equivalente a 180
m2, o computador, também denominado de ENIAC, passava a ser uma maquina estratégica para
que o Departamento de Defesa dos Estados Unidos (DOD) o integralizasse ao seu plano de
defesa militar. E a partir dessa incorporacio pelo DOD que o computador passou a ganhar

visibilidade técnica por outras nac6es desenvolvidas (CASTELLS, 2016).
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Figura 2 — ENIAC, primeiro computador eletr6nico construido no mundo

Fonte: Site Inovagdo e Tecnologia (2010). '

Em principio, a ideia estratégica do DOD era lancar médo do ENIAC para formular
calculos matematicos mais precisos, que auxiliasse na producdo de armas bélicas com amplo
poder de alcance das tropas inimigas. Nesse sentido, o0 MIT, como j& sendo um importante
instituto de pesquisa naquela época, foi quem ficou responsavel por usar o computador para
desenvolver as pesquisas de defesa do DOD.

Apos o fim da Segunda Guerra Mundial, o computador, mesmo apresentando ainda um
sistema operacional inflexivel/duro para a realizacdo de outras atividades, todavia, isso ndo
resultou em implicagdes para que os pioneiros desta tecnologia cessassem os seus trabalhos de
estarem disseminando a cultura da informatica no &mbito das universidades americanas. A ideia
era preparar novos ambientes para que o computador pudesse ser usado por outras instituicdes.
Nesse viés, segundo Papert (1994, p. 140), “ap6s a guerra, o computador lentamente saiu dos
santuarios da alta ciéncia e do exército para entrar num mundo mais amplo dos negécios, da
pesquisa industrial e universitaria”. Mediante esse discurso, podemos compreender que, além
de conquistar novos espacos fisicos depois da Segunda Guerra Mundial, o computador passou
a despertar necessidades e desejos de consumo para outras instituigdes.

Embora suas primeiras versdes sO viessem a estar a venda no mercado, em 1951,
contudo, muitos consumidores ja sonhavam em adquirir um UNIVAC-I, ou mais precisamente,
um computador eletrdnico antes mesmo de ocorrer o seu langamento para o publico.

E bem verdade que no decorrer das décadas vindouras, 0 computador passou por outro
rapido processo de modernizagédo na sua estrutura. Com a chegada da Guerra Fria (1940-1980),
essa maquina recebeu novos aperfeicoamentos tanto nas partes que compdem o hardware
quanto na de Software. Além disso, esse conflito ideoldgico, que foi polarizado entre o bloco

Capitalista (EUA) Vs Socialista (URSS), acabou servindo de base para que o computador fosse
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usado para construir/programar robds inteligentes para serem lancados no espago através de
foguetes. A principio, a Unido Soviética se destacaria nessa atividade quando langou, em 1959
e 1972, os robds Lunokhod 1 e 2 a superficie da lua. Essa exploracéo espacial, que estava sendo
capitaneada pela Unido Soviética, antes mesmo dos Estados Unidos, garantiu a este estado

socialista a posicao de destague no dominio de tecnologias de ponta em plena Guerra Fria.

Figura 3 — Rob6 Lunokhod langado pela Unido Soviética a superficie da Lua

Fonte: Site Inovagéo e Tecnologia (2010).

Diante desta conquista, podemos afirmar que, os robds Lunokhod 1 e 2 — produzido pela
URSS, possibilitou que o computador ja fosse usado em diferentes funcdes estratégicas.

Nesse contexto, em dezembro de 1996, a agéncia espacial norte-americana National
Aeronautics and Space Administration (NASA) lancava no espago 0 pequeno robd Sojourner
para explorar a composicdo fisica das rochas do planeta Marte. Por apresentar mais autonomia
na realizacdo de suas a¢des praticas do que mesmo outros robés, o Sojourner precisou de pouco
auxilio do computador para controlar os seus sensores e efetuadores — diretamente da NASA
(MARTINS, 2006).

De fato, essa autonomia conquistada pelo robd Sojourner s6 passou a ser possivel gragas
ao papel que a Inteligéncia Artificial (I1A) ja desempenhava naquela época de otimizar as
unidades de comandos — sensores e atuadores do robd. Essa ciéncia em evolucdo, que emergiu,
em 1956, sob a égide do pensamento visionario dos engenheiros da computagédo, passou a
permitir que os robds, como Sojourner, tornassem entidades dotadas de inteligéncia. Ou seja,
classes de rob6s mais modernas, que podiam exercer certos tipos de atividades sem precisarem

da interferéncia direta do homem para gerar os seus comandos.
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Figura 4 — Rob0 Sojourner explorando o solo do planeta Marte
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onte: Site o dia de hoje na hit()ria (2016).
Deste modo, o robd Sojourner, que pesava aproximadamente dez quilos, foi
desenvolvido pela NASA com base no modelo de robds-insetdides, que estavam sendo
construidos pelos pesquisados do MIT. Por apresentar uma arquitetura leve e ideal para
superficies onduladas, esse tipo de robd garantiu aos cientistas da NASA o poder de conhecer
melhor aspectos ligados ao solo e a atmosfera de Marte. Ademais, segundo Martins (2006, p.
66) “a revolucdo causada por essas maquinas € grande porque elas representam um novo
conceito na tecnologia robotica [...]”. De fato, os robds insetdides produzido pelo MIT passou
apresentar novas perspectivas para o surgimento de novos tipos de robds inteligentes.

Diante de uma nova roupagem de super-racas de robds que o MIT estava desenvolvendo
por meio do computador, o famoso cientista em pesquisas cognitivas deste instituto —
concentrado na area da inteligéncia artificial —, Marvin Lee Minsky, afirma que, o cérebro
humano, ao ser comparado como ao de um rob6, contém varios computadores diferentes dentro
do sistema de redes cerebrais. Segundo esse cientista norte-americano, a mente humana é um
fragmento de pecas e pedacos, e ndo uma arquitetura homogénea como muitos pesquisadores
da &rea da cognicdo vinha pressupondo. Para compreendermos melhor essa simbiose entre
homem-maquina, cunhada por Minsky e, por conseguinte, evidenciada por Lévy (1993, p. 100)
no seu livro As tecnologias da inteligéncia: o futuro do pensamento na era da informatica,
apresentamos o0 seguinte enunciado:

[...] o célebre pesquisador de inteligéncia artificial do MIT sugere que um
cranio humano conteria milhares de computadores diferentes, estruturados de
acordo com centenas de arquiteturas distintas, desenvolvidos de forma
independente ao longo de milhdes de anos de evolugdo. Nao haveria nem
mesmo um co6digo ou principio de organizagdo comum a todos o sistema
cognitivo.
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A partir desta perspectiva cognitiva, encontramos um discurso que evidencia
epistemologicamente que a mente humana ndo € um conjunto de interfaces homogénea, mas
sim um sistema heterogéneo onde existe um leque de arquiteturas de inteligéncias possiveis,
fazendo-se distinta em cada ser humano.

Nesse cenario, na década de 1960, quando o computador se tornou uma tecnologia com
uma arquitetura mais avangada, os cientistas que estavam trabalhando naquela época com a
robdtica industrial, no espaco do Laboratério de Robética Movel do MIT, passaram a langar
méo dessa maquina para desenvolver os primeiros rob6s automatizados para serem
posicionados no ambiente das fabricas. A ideia era usar o0 computador como ferramenta para
controlar/programar os robds industriais. Ao evidenciar esse processo de inovacao na industria
contemporanea, Martins (2006, p. 07) vem dizer que: “de fato, os robds entraram em
funcionamento muito recente por volta de 1961, com o primeiro rob6 industrial (em uma fabrica
da General Motors)”. Sob esse aspecto, fica evidente que os primeiros robds foram
pensados/criados pelos cientistas para atender o sistema capitalista de producéo, e ndo para
serem posicionados no &mbito das instituicdes de ensino.

Na préxima secdo, buscaremos apresentar aspectos epistemoldgicos ligado a

terminologia robd. O debate propde fazer um passeio pelo mundo dos primeiros rob6s.

3.2 ROBO: TERMINOLOGIA QUE EMERGIU A PARTIR DA FICCAO CIENTIFICA

A terminologia robd, quando emergiu no inicio do século XX, ja trazia consigo
elementos simbolicos que remetiam a ficgdo cientifica. Em outras palavras, o termo robd, que
na lingua Tcheca-europeia significa “trabalho forgado”, teve origem em meio a uma peca de
teatro produzida pelo autor Tcheco Karel Capek. Ao ser intitulada como Os robés universais
de Rossum, essa peca de teatro buscava retratar uma historia de um cientista chamado Rossum,
que pretendia desenvolver robds humanoides que fossem obedientes para servirem ao ser
humano em suas diferentes fungdes (MARTINS, 2006).

A partir do sucesso alcancado por essa peca de teatro com o publico, as inddstrias
cinematogréaficas norte-americanas e europeias passaram a produzir os primeiros filmes de
ficcdo cientifica retratando os robds humanoides® para exibi-los na TV, como, por exemplo,
Metrdpoles (1923), Odisseia no Espacgo, Matrix (1999), e A Inteligéncia Artificial (2001). De

30 S30 rob6s construidos remetendo a anatomia humana.
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certa forma, estes filmes de ficcdo buscaram apresentar uma prévia de como poderia ser no

futuro a relagcdo entre 0 homem e os rob0s reais.

Figura 5 — Filmes de ficcdo cientifica que trazem robds humanoides

Metropolis Matrix Inteligéncia Artificial Uma Odisseia no
Fonte: (adaptado de Ciriaco, 2015).

Embora o campo de estudo da robotica ndo demostrasse nenhum interesse pelos robds
de ficcdo cientifica, porém, decorreu que, muitas das ideias presentes nestes trabalhos
cinematogréaficos, passaram a servir de base para que os cientistas que estavam engajados com
a robotica comecassem a pensar como poderia proceder a colaboragdo entre homem-rob6 no
ambiente de trabalho. Se no modelo de automacdo pesada (implantado nas industrias com
objetivo de exercer acdes repetitivas) o processo de colaboracdo ndo existia entre as partes
homem-magquina, entdo os roboticistas®!, com objetivo de mudar esse paradigma buscaram
produzir novos robds autbnomos/inteligentes semelhantes aqueles que estavam presentes nos
filmes de ficcao.

Nesse contexto, a empresa fabricante de robds alema KUKA foi a primeira organizacao
internacional a desenvolver os primeiros robds autbnomos colaboradores no mundo para serem
usados pelo homem.®2

Nessa linha de entendimento, os roboticistas quando entenderam que era possivel
ampliar por meio da Inteligéncia Artificial a familia dos rob6s inteligentes, passaram, assim,
classificar estas maquinas em grupos. Atualmente, existem trés classes de robds posicionadas
no mercado consumidor, que sdo: os robds industrias, os robds humanoides e 0s robos

educacionais.

31 DenominagAdo para os cientistas que trabalham com a robética (Martins, 2006).
%2 Disponivel em: <https://www.kuka.com/pt-br >. Acesso em: 10 Nov. 2018.
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Figura 6 — Classificacdo dos robds

Robd Industrial Robd Educacional Rob6 Humanoide

Fonte: (adaptacéo de Brum, 2011).

Assim sendo, a classificacdo dos robds em categorias tornou-se algo estratégico para
que as empresas que fabricam estas maquinas pudessem ter conhecimento tanto dos avancos
cientificos que estdo ocorrendo em cada campo, como, também, de suas demandas de producéo.

Nesse contexto, quando se fala em producdo de “Robos de Servigos”,*® as fabricantes
europeias passaram a desempenhar um importante papel nesse quesito. Segundo dados
publicados pelo Relatério Mundial de Robética (RMB) de 2018 — Robds de Servico, lancado
pela International Federation of Robotics (IFR) no seu site, a Europa tém hoje 700 empresas
legalizadas fornecendo esse tipo de robd para o mercado mundial.** Para podermos vislumbrar
a outra parcela de continentes que estdo engajados na fabricacdo de rob0s servico, a presente

Figura 7 nos auxiliard nessa questao.

Figura 7 — Fabricantes de robds servigo por regido do globo.

More than 700 service robot companies identified

Number of service robot manufacturers of all types
and p use) by region of origin

Others; 20

Asia; 133

Europe; 307

North America; 250

Fonte: IFR (2019).

8 «A International Organization for Standardization define um “robd de servigo” como um robd “que executa
tarefas Uteis para humanos ou equipamentos, excluindo aplicagdes de automagdo industrial”. (ISO 8373)”
(INTERNATIONAL FEDERATION ROBOTICS). Disponivel em:< https://ifr.org/service-robots > Acesso em:
2 Fev. 2019.

% Disponivel em: <https:/ifr.org/ifr-press-releases/news/service-robots-global-sales-value-up-39-percent >.
Acesso em: 12 Jan. 2019.
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De fato, quando analisamos esse grafico € possivel entendermos que a Europa se destaca
hoje na producédo de robds de servigos mais do que propriamente regides que foram sempre
tradicionais na producéo de robds industriais, como a Asia e América do Norte.

E bem verdade que os robds de servigos, que envolve robds de pequeno porte, vem
sendo cada vez mais incorporados ao ambiente de trabalho de diferentes areas, como: na
medicina, agricultura, exploracdo de petroleo, seguranca, educacéo, e servigos domésticos. De
acordo com os dados apresentado pelo site da IFR, o nimero de robds vendidos nesta categoria
teve um aumento de 85% em 2017.* De fato, esse acréscimo nas vendas de robds de servicos
passa a representar um futuro 4.0 onde os rob6s irdo conviver lado a lado com o ser humano,
ou, até mesmo, em alguns casos assumir o seu posto de trabalho.

Nessa perspectiva, a empresa americana de comércio eletrénico, Amazon, é um dos
exemplos de corporagéo transnacional que vem substituindo por completo o trabalho humano
pelo de robbs. O seu sistema logistico de selecionar e embalar os produtos sdo hoje todos
realizados por robds, e ndo mais pelos seus funcionarios como era antigamente. Segundo Rohde
(2017, p. 20) “Até 2016, a Amazon tinha “empregado” 45 mil robés em 20 centros de
distribuicdo”. Dessa forma, entendemos que os robds de servigos se tornaram um forte aliado
das empresas no século XXI.

Para tanto, essa nova configuracdo mercadoldgica que vem sendo empreendida pela
robdtica ndo gera apenas pontos positivos para a sociedade do conhecimento. Isso porque
muitos trabalhadores (de algumas areas especificas do setor da economia) entendem que a
expansdo da automatizacdo leve para o uso profissional traz consigo um futuro de incertezas
em relagcdo a manutencao de seus postos de trabalhos. Hoje, profissionais, como: colhedores de
uvas, entregadores de pizzas, caminhoneiros, taxistas, contabilistas, telemarketing, e agentes
imobiliarios e, entre outros, estdo todos sob o risco de serem substituidos pelo uso de robds
inteligentes (ROHDE, 2017).

Deste modo, a robo6tica mesmo apresentando um futuro desolador para algumas
profiss@es tradicionais, porém isso ndo significa que novos postos de trabalhos néo irdo surgir
no século XXI com essa tecnologia. Hoje, novas profissdes, como: desenvolvedor de software,
engenheiro de ciberseguranca, cientistas de dados, projetistas para tecnologia 3D, mecénico de

veiculos hibridos, e design de tecidos avancgados, entre outras, ja sdo areas de trabalhos que

35 Robos de servigo. Disponivel em: <https://ifr.org/ifr-press-releases/news/service-robots-global-sales-value-up-
39-percent >. Acesso em: 10 Jan. 2019.
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estdo emergindo a todo vapor com o uso da robotica. Entretanto, sdo profissdes que requerem
geralmente trabalhadores jovens com certo grau de escolaridade para realizar multiplas funcGes
no ambiente de trabalho. Mediante a isso, pessoas menos escolarizadas, de familias pobres e de
meia-idade, dificilmente irdo ser incorporadas na linha de transicdo de novos empregos
incrementada pela robotica (ROHDE, 2017). Esse possivel processo de exclusdo mercadoldgica
que a robotica pode gerar, de fato, acaba contribuindo para que o indice de empregos informais
passem aumentar ainda mais nos paises subdesenvolvidos.

Assim, para que possamos conhecer melhor a ciéncia que estuda os robds, a robotica,
buscaremos na préxima secdo apresentar um debate sobre essa tematica. Neste caso, a presente
subsecdo ira proporcionar ao leitor a possibilidade de compreender como as terminologias robd

e robotica se convergiram ao longo do tempo.

3.3 ROBOTICA: A CIENCIA DOS ROBOS

Na década de 1940, Isaac Asimov, como veio a se destacar pelos seus inimeros livros
redigidos sobre ficcdo cientifica, foi considerado por muitos autores classicos do campo da
ficcdo como sendo um dos primeiros personagens da histéria contemporanea a realizar
narrativas sobre robdtica ficcional para serem comercializadas em bancas de jornais.®® A sua
paixdo pela robdtica foi tanta que ele foi quem idealizou essa terminologia para o publico
(MARTINS, 2006).

Dessa forma, Isaac Asimov, como sendo um escritor que “dava vida” a0S Seus
personagens robaticos, as suas ideias passaram a ter um teor tdo real nos seus escritos que, em
certo dia, ele passou a elaborar as trés Leis que rege a Robotica de ficgdo.®” Nesse viés, segundo

Martins (2006, p. 9), o escritor Isaac Asimov destaca através destas leis 0s seguintes pontos:

Primeira Lei: Um rob6 nédo pode ferir um ser humano ou- por inagao- permitir
que um humano seja ferido. Segunda Lei: um rob6 deve obedecer as ordens
dadas por humanos, exceto quando isto conflitar com a primeira Lei. Terceira
Lei: um rob6 deve proteger sua propria existéncia, a menos que isto conflite
com a primeira ou segunda Lei.

3 As principais obras de Isaac Asimov foram: Trilogia da Fundacdo, O fim da Eternidade, Eu, robd, O Colapso
do Universo, As Cavernas de aco, os Anéis de Saturno.

37 As Trés Leis da robética, que foi idealizada por Isaac Asimov, mesmo existindo certo teor de cientificidade,
contudo, ndo passaram de mera ficgdo cientifica.
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Ao interpretarmos as Trés Leis que rege a Robotica de ficcdo — cunhada por Isaac
Asimov —, podemos vislumbrar que, esse escritor, engajado em historias de ficgdo cientifica,
buscava transmitir para o seu publico-alvo a ideia de que a “robotica ficcional” s6 podia se
tornar algo real quando as pessoas soubessem, de fato, interagir corretamente com os robés de
ficcdo, que estavam expostos em suas obras.

Nesse contexto, ao deixarmos de lado o mundo da robdtica de ficcdo, Martins (2006)
salienta que a ciéncia que passou a estudar os varios tipos de robds — para exercer multiplas
funcBes especificas em diferentes setores da economia, como: saude, educacéo, agricultura,
turismo, e segurancga — veio a se chamar robdtica. Composta por uma base de conhecimento
multidisciplinar, a robdtica, ainda é para muitos autores, que designadamente trabalham com
esse campo de conhecimento, uma ciéncia em processo de construcdo e discussao
epistemoldgica. A principio, isso vem a decorrer, principalmente, porque a robdtica ainda é
uma ciéncia nova, que esta em processo de construcdo do seu referencial tedrico. Para
compreendermos melhor a multidisciplinaridade de disciplinas que compdem, atualmente, o

campo de conhecimento da rob6tica, Martins (2006, p. 13) vem dizer que:

Pertencente ao grupo das ciéncias informaticas, a robotica é hoje uma area
cientifica em expansao e altamente multidisciplinar. Para engendrar os varios
dispositivos roboticos, seus movimentos e suas atuacGes, a robotica exige
dosagens de conhecimentos de microeletrénica, engenharia mecanica e fisica
(cinemética). Também da matematica, da inteligéncia artificial (1A), da
biologia e de outras disciplinas informaticas provém recursos para representar
e viabilizar a inteligéncia dos produtos robéticos e dos proprios rob6s. Por
outro lado, a engenharia industrial, o gerenciamento, a economia e a
sociologia do trabalho também interagem com a robotica no que se refere a
processos industriais de fabricagdo e a impactos societais.

Diante desse exposto, fica evidente que o campo de saber robdtica emergiu a partir do
entrelacamento de diferentes disciplinas, que, em sua totalidade, estdo posicionadas na area das
ciéncias positivas. Além disso, podemos vislumbrar que a robdtica, diferentemente de outras
areas de conhecimento cientifico, buscou efetivar a sua base epistémica langcando méo do
conhecimento reverberado a partir da pratica da construcéo dos préoprios robés.

Dessa forma, embora a rob6tica em seu emergir tenha sido uma ciéncia pensada para
atender quase exclusivamente aos anseios mecanicistas das grandes industrias automobilisticas,
contudo, essa particularidade foi perdendo for¢a quando comecaram a surgir novos tipos de
robds de automacgdo leve para serem posicionados em diferentes areas, como: saude,

agricultura, seguranga, e comeércio. O surgimento destes novos tipos de robds veio a ser
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impulsionado, principalmente com o desenvolvimento de pesquisas no campo da Inteligéncia
Artificial.

Nas Ultimas décadas, essa ciéncia computacional vem causando mudancas profundas na
relacdo do homem com as tecnologias digitais. Nesse viés, segundo Schwab (2019, p. 17), “a
Inteligéncia Atrtificial (IA) estda em nosso entorno, em carros que pilotam sozinhos, drones,
assistentes virtuais e softwares de traducdo. Isso esta transformando nossas vidas”. Mediante
esse enunciado, torna-se claro que a IA ird transformar paulatinamente o mundo em que
vivemos e uma grande simbiose entre 0 homem e a maquina.

Para tanto, a aplicacdo da roboética na area da educacdo seguiu um modelo de
customatizacdo prépria, e ndo com o mesmo estilo que passou a revestir a robética industrial.
Assim sendo, para que possamos compreender melhor como decorreu a incorporagdo da
robética na area da educacao, na proxima secéo iremos explicar isso para o leitor. E a partir dos
apontamentos que serdo realizados neste debate que o leitor podera vislumbrar como se deu o

processo de interseccao ente robotica-educacéo.

3.4 ASPECTOS HISTORICOS DO SURGIMENTO DA ROBOTICA EDUCACIONAL

A incorporagdo da robdtica na area da educacdo apenas veio a ocorrer no fim da década
de 1960 com as pesquisas que estavam sendo desenvolvidas por Seymour Papert no ambiente
do MIT. Embora tenha existido incertezas no inicio desse projeto, contudo, Papert nunca deixou
de acreditar que a robética educacional poderia ser no futuro mais do que um pequeno grao de
conhecimento. Ao discorrer parcialmente como ocorreu o surgimento da robética educacional,

Papert (1994, p. 160, grifo do autor) afirma que:

O esbhoco desta nova disciplina surgird gradualmente, e o problema de situa-
la no contexto da escola e no ambiente de aprendizagem maior sera melhor
apresentado quando tivermos na nossa frente. Apresento aqui uma definicdo
da disciplina — porém apenas como uma semente para discussdo — como
aquele grao de conhecimento necessario para que uma crianca invente (e,
evidentemente, construa) entidades com qualidades evocativamente
semelhantes a vida dos misseis inteligentes. Se este grdo constituisse a
disciplina inteira, um nome adequado seria “engenharia de controle” ou até
mesmo “robdtica”.

De acordo com o discurso de Papert, podemos compreender que, enquanto disciplina, a
robotica educacional emergia com a proposta pedagdgica de posicionar os alunos no centro do

processo de ensino e aprendizagem. A ideia é que os alunos, ao imergirem no “micromundo da



54

robotica”, passariam a construir o seu préprio conhecimento no momento em que langassem
mdo de objetos concretos, como o computador e outros acessorios que estdo ligados a
construcdo de robés.

Para tanto, Papert antes mesmo de trazer para o cerne das discussdes a tematica robotica
educacional, ele perfez primeiramente um extenso caminho para analisar o efeito do
computador no processo de ensino-aprendizagem dos alunos. Este matemaético, através do
desenvolvimento de suas pesquisas no MIT, chegou a conclusdo que, o computador ao ser
incorporado na area da educacdo, poderia ser uma tecnologia essencial para auxiliar os alunos
a desenvolver suas habilidades cognitivas.

Certa vez com a plena convicgdo da importancia do uso deste dispositivo tecnoldgico
para o sucesso de seu trabalho, ele fez a seguinte argumentagdo: “[...] para mim, uma virada
ocorreu no inicio da década de 1960, quando os computadores mudaram meu sistema de
trabalho” (PAPERT, 1994, p. 19). E bem verdade que para esse matematico, o computador se
tornou uma tecnologia indispensavel para a realizacdo do seu trabalho como pesquisador no
ambiente do MIT.

A primeira vista, Papert quando deixou o Centro de Epistemologia Genética de Genebra,
onde trabalhou por quatros anos em conjunto com o professor Jean Piaget, ndo passou muito
tempo distante do ambiente das institui¢cdes e dos centro de pesquisas. 1sso porque, em 1964,
ele ja ingressava como professor de Matematica no Laboratdrio de Inteligéncia Artificial do
MIT. Foi nesse instituto de pesquisa académica que Papert comecgou a pér em pratica muitas de
suas ideias inovadoras para a area da educacdo, sendo uma delas, a esperanca de desenvolver
conceitos cientificos que auxiliasse na implantacdo da robotica educacional, tanto nas escolas
de ensino béasico quanto no ambiente das universidades. Discorrendo um pouco sobre a sua
historia, Papert (1994, p. 36), afirma:

Ap0s os quatro anos em Genebra, tornei-me professor de matematica no MIT.
Muitos fatores tornaram a mudanca atraente. Havia a perspectiva de acesso a
computadores e de trabalhar com Marin Minsky e Warren McCulloch, além
da maravilhosa atmosfera Iudica que eu experimentara naquele lugar em breve
visitas. Quando finalmente cheguei, tudo isso foi reunido em sessdes que
duravam a noite toda em torno de um computador PDP-1 que Minisky
recebera. Era pura diversdo. Estdvamos descobrindo o que poderia ser feito
com um computador, e qualquer coisa interessante era valida. Ninguém sabia
ainda o suficiente para detectar que algumas das coisas eram mais serias do
que outras. Estavamos como bebés descobrindo o mundo.
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A luz do discurso de Papert, fica evidente que o seu ingresso como pesquisador no MIT
esteve acompanhado de muitas expectativas inovadoras, principalmente de usar o computador
para fortalecer & sua teoria construcionista®, que tinha formulado a partir dos pressupostos
epistemoldgicas do construtivismo® elaborado por Jean Piaget.

Nessa perspectiva, Papert ao iniciar o seu trabalho como pesquisador no MIT buscou
desenvolver tecnologias educacionais inovadoras, que pudesse contribuir de uma forma ou de
outra para reverter o velho paradigma da educagdo tradicional®, que, segundo ele, ainda
reverberava no sistema educativo de ensino. No caso, como muitas das ideias elaboradas por
Papert passaram a dialogar com o construtivismo de Piaget, a nocao epistémica das criancas
construirem o seu préprio conhecimento foi certamente o que motivou Papert a desenvolver a
linguagem de programacao Logo no espaco do MIT. Em tese, a linguagem de programagéo
Logo se tornou uma proposta didatica-pedagdgica essencial para proporcionar os alunos uma
interacdo facil com o computador na hora em que elas fossem realizar atividades praticas com

a robdtica em sala de aula. Aliando-se a essa premissa, segundo Valente (2005, p. 180),

Logo é uma linguagem de programacdo que foi desenvolvida no
Massachusetts Institute of Technology — (MIT), Boston E.U.A., por um grupo
de pesquisadores liderados pelo Professor Seymour Papert. Como linguagem
de programagdo o Logo serve para nos comunicarmos com o computador.
Entretanto, ela apresenta caracteristicas especialmente elaboradas para
implementar uma metodologia de ensino baseada no computador
(metodologia Logo) e para explorar aspectos do processo de aprendizagem.
Principalmente este Gltimo objetivo — entender o processo de aprendizagem —
faz com que Logo seja uma linguagem de programacédo bastante simples de
ser utilizada e assimilada.

Em consonancia com o discurso de Valente (2005), entende-se que a linguagem de
programacdo Logo além de proporcionar uma comunicacdo efetiva entre homem-maquina,
possibilitou que o professor trabalhasse o processo de aprendizagem das criangas de modo mais

didatico e prético.

38Construcionismo ¢ uma teoria de aprendizagem que foi desenvolvido por Seymour Papert a partir dos
pressupostos epistemoldgicos de Jean Piaget. Enquanto teoria de aprendizagem, o construcionismo propde que o
desenvolvimento de ensino-aprendizagem em sala de aula precisa partir de acBes concretas, onde o aprendiz possa
ser o responsavel pela construcao de suas estruturas intelectuais.

390 construtivismo tem como idealista Jean Piaget. Segundo esse autor, o sujeito desenvolve o seu processo de
ensino-aprendizagem a partir de sua interacdo com o0 meio, ou seja, a partir de acBes sobre o objeto de
aprendizagem. Neste caso, o professor tem o papel de mediar a formulagdo do conhecimento das criancas em sala
de aula para que estas consigam transpassar suas dificuldades de aprendizagens.

40 De acordo com essa teoria construtivista, 0 educando, no ensino tradicional, e sempre um sujeito passivo, e ndo
ativo, que participa veementemente do seu processo de ensino e aprendizagem.
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Ampliando essa abordagem epistemoldgica, o desenvolvimento da linguagem de
programacdo Logo se tornou algo essencial para que os professores construissem pontes de
saberes entre a robdtica e a area da educacao na sala de aula.

Desta forma, quando Papert comegou a usar a linguagem de programacdo Logo para
gerar comando na tartaruga de solo,*! muitas ideias emergidas com esse seu trabalho didatico-
pedagdgico o ajudaria a materializar no campo da educacdo a sua teoria de aprendizagem
construcionismo. Ao reverberar sobre a sua teoria de aprendizagem, Papert (1994, p. 127, grifo

do autor) salienta que:

[...] o construcionismo, minha reconstru¢do pessoal do construtivismo,
apresenta como principal caracteristica o fato de que examina mais de perto
do que outros-ismos educacionais a ideia da constru¢cdo mental. Ele atribui
especial importéncia ao papel das construgdes no mundo como um apoio para
0 que ocorreu na cabeca, tornando-se, desse modo, menos uma doutrina
puramente mentalista. Também leva mais a sério a ideia de construir na cabega
reconhecendo mais de um tipo de construcdo (algumas delas tdo afastadas de
construcBes simples como cultivar um jardim) e formulando perguntas a
respeito dos métodos e matérias usados.

De fato, essa nova proposta metodoldgica idealizada por Papert tem como objetivo
didatico-pedagdgico em proporcionar aos alunos um “aprender fazendo”. Ou seja, os alunos
agem como criadores ativos no desenvolvimento do seu proprio processo de ensino-
aprendizagem por meio da teoria e da pratica.

Nessa perspectiva, embora 0s primeiros robds usados por Papert com os alunos ja
fossem prontos, sem precisar que estes “fizessem algo” para monta-los, contudo, decorreu que
esse modelo destes dispositivos tecnoldgicos de ensino-aprendizagem trouxe consigo uma
performance estruturante ndo muito eficaz para que o professor trabalhasse o processo de
ensino-aprendizagem em forma de colaboracéo e cooperacdo na sala de aula. Como os rob6s
eram plugados através de fios de telefones no computador, os alunos, muitas vezes, ficavam
impossibilitados de explorar todo o espaco fisico da sala de aula. 1sso acabava se tornando um
verdadeiro obstaculo para que o professor pudesse manter os alunos engajados em atividades
promovidas através da robotica. Os alunos ao ndo se sentirem instigados em aprender nesse
modelo, Papert buscou logo colocar novas ideias em pratica para ndo correr o risco de tornar a

robotica educacional em uma mera utopia no ambito das escolas.

41 Era um tipo de robd programado pela linguagem de programacio LOGO com objetivo de proporcionar as
criangas uma nova filosofia de ensino-aprendizagem.
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Figura 8 — Modelo de tartaruga de solo usada por Papert com as criangas no MIT.

Fonte: Site wordpress (2013).

Para tanto, essa dificuldade ndo passou a se prologar por muito tempo, uma vez que
Papert ja vinha com um novo projeto em mente para substituir as tartarugas de solo por outros
robds mais atrativos para os alunos.

Na década de 1980, & empresa de brinquedos LEGO*?, com objetivo de reposicionar sua
marca de brinquedos no mercado consumidor, atendeu ao convite de Papert para firmar uma
parceria com o MIT. Foi a partir dessa alianca pactuada entre estas duas organizacOes
publica/privada que sugeria o sistema de kits LEGO-Logo para serem usados no ambito das
escolas. A cooperacdo entre essas duas organizacdes tinha como objetivo estratégico de
desenvolver kits roboticos automatizados para que os alunos pudessem colocar a “méao na
massa” na hora em que o professor fosse ministrar aulas de robdtica educacional em sala de
aula. Dessa forma, nos auxiliando a compreender melhor o ambiente de aprendizagem

proporcionado pelos Kits LEGO-Logo, D" Abreu vem dizer que:

O LEGO-logo é um ambiente de roboética pedagdgica que originalmente
utilizava kits de montar educacionais de LEGO Dacta e a linguagem de
programacgdo Logo. O ambiente LEGO-Logo consiste de um conjunto de
pecas LEGO que permite a montagem de dispositivos mecéanicos
automatizados e de um conjunto de comandos da linguagem de programagéo
Logo. A comunicacédo entre o dispositivo LEGO e o computador é feita por
intermédio de uma interface eletrénica. (D"ABREU, 2002, p. 44).

42 empresa de brinquedos LEGO surgiu na Dinamarca, em 1916, tendo como fundador Ole Kirk Christiansen.
De inicio, os brinquedos eram fabricados com tabuas de madeira. Somente na década de 1950 é que a empresa
LEGO comerciaria a fabricar pecas com plasticos para serem vendidas no mercado consumidor. De fato, foi com
essa nova roupagem destes brinquedos que 0s negdcios da empresa passariam a transpassar fronteiras.
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De acordo com a definicdo reverberada por D Abreu (2002), o LEGO-logo pode ser
compreendido como um ambiente de aprendizagem criado pela robética em que os Kits
Mindstorms LEGO* é quem oferece as possibilidades para que isso ocorra na pratica.

Em linhas gerais, para que possamos conhecer melhor outros aspectos da aplicacdo da

robotica educacional na area da educacdo, a presente secédo fara isto de forma didatica.

35 A ROBOTICA EDUCACIONAL NO CURRICULO ESCOLAR: DESAFIOS E
POSSIBILIDADES

A robotica educacional, como sendo um campo de saber interdisciplinar, chega as
escolas publicas/privadas com a proposta de reunir o conhecimento de vérias disciplinas do
curriculo escolar na prética pedagdgica do professor. Se no curriculo tradicional das instituicdes
as disciplinas sdo trabalhadas pelos professores de forma isoladas; no ensino de robdtica essa
segregacdo disciplinar passa a ser deixado de lado. Isso porque o professor ao lancar mao dessa
ferramenta educacional pode estar trabalhando na sala de aula com os alunos varios conceitos
de diferentes disciplinas que estdo postas no curriculo escolar, como, por exemplo, da
Matematica, Fisica, Quimica, Lingua Inglesa/Portuguesa, Geografia, e Historia. A principio, o
professor tem em méaos um leque de possibilidades para viabilizar esse processo, seja trabalho
um curriculo por tema/projeto ou competicao.

Além disso, a interseccdo interdisciplinar de saberes que a robotica educacional
apreende na sua base de conhecimento possibilita que o modelo cartesiano de trabalhar as
disciplinas do curriculo escolar de forma fragmentada para os alunos seja descontruido pelo
professor quando ele estiver trabalhando com a robética educacional.

Nessa perspectiva, a ideia é que nesse “novo modelo de curriculo escolar”, que é
proporcionado pela robdtica educacional para as institui¢fes, os alunos possam sair da sua zona
de passividade e, por sua vez, passem a serem sujeitos mais ativos no momento em que forem
construir conhecimento. Neste caso, o professor, quando trabalha com a robdtica educacional,
a ideia € que ele passe a desempenhar apenas o papel de mediador de aprendizagem para que
os alunos consigam desenvolver a sua propria autonomia intelectual. De fato, os alunos ao
vivenciarem essa experiéncia de ensino-aprendizagem, tém a oportunidade de se colocarem

como proprios agentes responsaveis por elaborar o seu ritmo, estilo e tempo de aprendizagem.

4 E uma linha de brinquedos automatizada para ser usada na educacéo. E formado por uma estrutura composta
por placas, rodas, tijolos, polias, correntes, motores eixos, e outras pegas especificas.
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Mediante esse discurso, Papert (1994) salienta que a robética educacional quando é
posicionada no curriculo escolar possibilita que o professor saia da mesmice do paradigma de
ensino tradicional para vivenciar um estilo de ensino mais inovador com os alunos.

Para tanto, a robdtica educacional mesmo apresentando pontos positivos em sua base
epistemoldgica para inovar o curriculo das instituicbes, no entanto, documentos
governamentais que vem nortear a Educagao Bésica no Brasil, como: Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional (LDB), Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) e o Plano Nacional de
Educacao (PNE) ndo trazem, em seu discurso, o ensino de robética como componente curricular
para que as escolas possam incorpora-la no curriculo escolar. Em uma das poucas apari¢cdes em
que a robotica educacional é citada em documentos oficiais do MEC, encontra-se no Guia das
Tecnologias Educacionais*4, como afirma Fernando (2008).

Apesar disso, com a aprovacao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em 2017,
passa a surgir um novo discurso favoravel para que as instituicbes sintam-se
instigadas/norteadas a incorporarem a robdtica educacional no curriculo escolar. Embora esse
documento ndo traga uma abordagem especifica retratando apenas sobre robética educacional,
contudo, a BNCC traz em sua quinta competéncia a ideia do professor trabalhar/usar as TDICs
com os alunos para produzir conhecimento a partir do aprender fazendo. Assim sendo, a BNCC,
como documento norteador de propostas-pedagdgicas para o curriculo das escolas, reconhece
a importancia das instituicdes a passarem a trabalhar o construcionismo de Seymour Papert nas
praticas pedagogicas.

De maneira geral, antes mesmo que esse discurso da BNCC venha a ser de fato uma
realidade no ambito das instituicdes, é bem verdade que as raras experiéncias de ensino de
robdtica que existem hoje nas escolas publicas brasileiras ocorrem como atividades
extracurriculares através de parcerias firmadas entre prefeituras e universidades publicas.
Evidentemente, que quando ndo existem esse didlogo entre estas duas reparti¢des institucionais,
os alunos que estdo matriculados na Educacdo Baésica, ficam impossibilitados de vivenciar a
experiéncia de ensinar-aprender com a roboética educacional. 1sso porque, 0 custo para as
instituicdes escolares incorporar, hoje, a robotica educacional no curriculo escolar para 0s
alunos se tornou uma verdadeira barreira. Para ratificar esse pensamento, Campos (2017, p. 4)

vem salientar que:

4 O guia das Tecnologias Educacionais tem como objetivo de orientar os gestores e os professores no processo de
incrementacdo de tecnologias digitais que possa vir a melhorar a qualidade do ensino no &mbito das institui¢des
de ensino bésico.
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[...] ndo temos uma introducéo sistemética da robdtica no curriculo escolar
brasileiro, nem ao menos algo concreto em termos de parametros curriculares
nacionais/politicas publicas em ambito nacional. Contudo, muitas escolas e
universidades estdo se engajando para construir em suas realidades caminhos
possiveis para integragdo da robltica em suas praticas de maneira
significativa.

De acordo com o discurso de Campos (2017), é possivel entendermos que a introducéo
da robotica educacional no curriculo escolar ainda ndo é uma realidade concreta no Brasil.
Apesar disso, outros caminhos possiveis (parcerias entre escolas/universidades) estdo sendo
postos em préatica para que a robdtica educacional seja posicionada nas escolas de ensino basico.

Nesse contexto, evidencia-se que as instituicdes educativas podem estar inserindo a
robotica educacional no curriculo escolar escolhendo uma (ou as duas) entre as categorias:
através de kits LEGO Mindtorms ou por materiais alternativos “sucatas” (também chamado de
robdtica livre por alguns autores que realizam pesquisa na area da robotica educacional).
Explicando a importancia de cada uma destes dois grupos, D”Abreu et al. (2012, p. 2) afirma

que:

A primeira, a mais antiga delas, que se preocupa em desenvolver ambientes
de ensino-aprendizagem utilizando exclusivamente conjuntos de montar (kits)
prontos de padrdo comercial. Esta é a categoria mais utilizada por escolas de
ensino fundamental e médio de modo geral em fungdo da praticidade de se
montar robds (maquinas e animais). Os Kits de montar mais difundidos e
utilizados nesta categoria sdo 0s da LEGO. A segunda categoria pode ser a
que se preocupa em desenvolver ambientes de ensino-aprendizagem
mesclando a utilizacéo de kits de padrdo comercial com materiais alternativos
de padrao nao comercial do tipo “sucata”.

Sob o ponto de vista destes autores, podemos compreender que a rob6tica educacional
ao ser introduzida no curriculo escolar (por uma entre estas duas categorias de materiais),
possibilita que os alunos estejam desenvolvendo suas habilidades e competéncias por meio de
acOes praticas.

Nessa perspectiva, estes materiais comercializaveis ou ndo, que estdo intrinsecamente
atrelados a pratica pedagogica da robética educacional, podem ser trabalhados no curriculo
escolar das instituicdes de acordo com os objetivos que o professor busca alcangar com a sua
aula. Em relacdo a isso, segundo Campos (2017, p. 4, grifo do autor), a robdtica educacional

pode ser trabalhada no curriculo escolar sob trés formas especificas.
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Curriculo por tema: o curriculo é desenhado a partir de um tema de saber
especifico, sendo organizado de forma disciplinar ou interdisciplinar. Nesta
categoria, o curriculo direciona-se para o aprendizado da roboética e sua
tecnologia ou no uso da robdtica para o aprendizado de conceitos de diferentes
areas do saber como, por exemplo, da fisica, matematica, ciéncias, etc.
Curriculo por projeto: o curriculo é desenhado para o desenvolvimento de
projetos que envolvem varios temas/contetdos, também se caracterizando
pelo aprendizado da roboética e suas tecnologias ou para o aprendizado de
conceitos de diferentes areas dos saberes. Curriculo por
Objetivo/competicdo: os alunos desenvolvem atividades que visam a
participacdo em eventos e competicGes de robdtica, trabalhando habilidades
relacionadas a participacdo nos desafios propostos.

De acordo com Campos (2017), a robotica educacional oferece as instituicdes
educativas mais de uma possibilidade para que o professor possa trabalhar na sala de aula com
os alunos. Ao apresentar essa flexibilidade, a robotica possibilita aos alunos mais de uma
oportunidade para que estes estejam desenvolvendo o0 seu processo de ensino-aprendizagem em
cooperacgdo-colaboracdo com o professor.

Nesse contexto, atualmente, as escolas publicas/privadas brasileiras do ensino basico
podem comprovar a eficiéncia e a eficicia da incorporacao da robdtica educacional no curriculo
escolar mediante a participacdo em eventos, como, por exemplo, a First Lego League®, a
Olimpiada Brasileira de Robética (OBR) e na Robocup Junior.*® Em eventos como esses, que
exige muita disciplina por parte dos alunos e dos professores, os educandos precisardo pér em
pratica diferentes tipos de conhecimentos cientificos que aprenderam nas disciplinas que estéo
estabelecidas no curriculo escolar, como Matematica, Fisica, Quimica, Lingua Inglesa, etc.

Especificamente, em se tratando da OBR, esse evento é constituido por duas
modalidades independentes: teoria e pratica. Na modalidade tedrica, os alunos inscritos para
esse evento passam por uma prova para testar aqueles conhecimentos de robédtica que sdo
ministrados pelo professor na sala de aula. Na segunda etapa, que é a pratica, os alunos sdo
desafiados para construir e, consequentemente, programar um robd para superar certos desafios
que sdo montados estrategicamente pelos organizadores da OBR.

A principio, antes mesmo dos alunos participarem da modalidade nacional, eles

precisam passar por outras etapas, como: a regional, estadual e a final, que é a nacional.

45 E uma competico internacional de robética educacional voltada para alunos de 9 a 16 anos de idade. Tem como
objetivo despertar o interesse dos alunos pelas Ciéncias, Matematica e Tecnologia.

4 E uma competicdo que busca atingir o publico alvo do Ensino Fundamental e Médio das escolas plblicas e
privadas (incluindo, também, as escolas técnicas federais e estaduais). A Robocup Janior comecgou a ser realizada
no Brasil, em 20005, com a proposta de instigar os participantes a gostar de estudar e a pesquisar. Disponivel em:<
http://rcj.robocup.org/>. Acesso: 08 Mar. 2018.
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Geralmente, uma ou duas equipes que vencem o campeonato estadual é quem estdo apta a
participarem da olimpiada nacional. Para compreendermos melhor a importancia desse evento
para o0 ensino de robotica educacional nas escolas, Silva (2009, p. 46) ressalta alguns pontos

positivos que a OBR proporciona aos alunos séo.

* Promover a introdugdo da robdtica nas escolas de Ensino Médio e
fundamental;

* Proporcionar novos desafios aos estudantes;

« Aproximar a universidade dos Ensino Médio e fundamental,

* Identificar os grandes talentos e vocagdes em Robotica de forma a melhor
instrui-los e estimula-los a seguir carreiras cientifico-tecnolégicas;

* A OBR procura ainda colaborar no desenvolvimento e aperfeigoamento dos
professores e colaborar com a melhoria do ensino em geral.

De acordo com o pesquisador, fica evidente o importante papel que a OBR desempenha
para impulsionar o ensino de robdtica educacional no curriculo escolar das escolas publicas e
privadas do Brasil. Além destas contribui¢fes, podemos averiguar que a OBR chega em um
momento muito oportuno para despertar nas escolas novas praticas pedagdgicas de ensino para
0s alunos.

De maneira geral, a robdtica educacional quando é incorporada pelas instituicdes
educativas no curriculo escolar possibilita que o professor esteja desenvolvendo as habilidades
e competéncias dos alunos por meio da teoria e da prética. E promovendo a¢des multiplas como
essa, no ambiente das escolas, que a robdtica educacional se torna uma ferramenta de
aprendizagem essencial para que o professor possa trabalhar com os alunos aspectos ligados
aos eixos: cognitivo, motor, social e da linguagem. Todavia, para que o professor alcance esse
objetivo por meio da robotica, é necessario que esse profissional esteja aberto para ensinar-
aprender com os alunos ao mesmo tempo. E a partir desta relacdo dialdgica entre professor-
aluno e aluno-aluno no micromundo da robética que o desenvolvimento cognitivo e social dos
alunos pode ser ativado.

Salientando esse discurso, segundo Zilli (2004, p. 40), a robdtica educacional ao ser
introduzida como ferramenta de ensino nas escolas pode desenvolver varias competéncias

conceituais para os educandos. As principais que Zilli cita em seu trabalho académico sdo:

Raciocinio l6gico; habilidades manuais e estéticas; relacdes interpessoais e
intrapessoais; utilizacdo de conceitos aprendidos em diversas &reas do
conhecimento para o desenvolvimento de projetos; investigacdo e
compreensao; representacdo e comunicacdo; trabalho com pesquisa; resolucéo
de problemas por meio de erros e acertos; aplicacdo das teorias formuladas a
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atividades concretas; utilizagdo da criatividade em diferentes situagdes;
capacidade critica.

Conforme o pensamento de Zilli (2004), podemos vislumbrar que a robdtica
educacional além de proporcionar um conhecimento interdisciplinar no curriculo escolar,
garante ao professor a possibilidade de estar desenvolvendo todas estas competéncias
habilidades para os alunos na sala de aula.

3.6 ROBOTICA EDUCACIONAL NA EDUCACAO [INFANTIL: UMA PRATICA
PEDAGOGICA QUE TORNOU-SE POSSIVEL NO CURRICULO ESCOLAR

Diante de um novo cenario educacional substancialmente diferente daquele que Papert
tinha vivenciado no ambiente do MIT na década de 1960, a robdtica educacional, no século
XXI, tornou-se uma ferramenta pedagogica com uma arquitetura de hardware e software mais
moderna para ser inserida em todas as etapas da Educacédo Basica.

Neste caso, esse processo de transformacdo e aperfeicoamento nos componentes
tangiveis e intangiveis que revestem o ambiente de aprendizagem da robdtica educacional
passou a ser impulsionado, principalmente pela empresa dinamarquesa Lego — com sua hova
série de Kits educacionais Minsdstormes NXT, pelo surgimento de outras marcas de Kits de
robética comercial — Modelix, PETE, etc. e, por ultimo, pela Robética Educacional Livre.*’

Deste modo, para que possamos vislumbrar a trajetéria de modernizacdo dos
componentes hardwares/softwares que revestem o ambiente de aprendizagem da roboética

educacional, trouxemos, nesta Figura 9, a exemplificacdo desse processo.

Figura 9 — Linha do tempo remetendo a evolugdo dos Kits de robdtica educacional.

L. P. Modelix
System

4A Roboética Educacional Livre passou a se destacar no processo de inovagédo do ambiente de aprendizagem da
robética principalmente com o surgimento da plataforma eletronica de codigo aberto Arduino. Por apresentar um
custo-beneficio mais acessivel para que as instituigdes possam desenvolver um ambiente de aprendizagem por
meio da robdtica, a Arduino oferece tanto hardware-livre quanto software.

Fonte: Propria autoria, 2019.
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A partir destes pressupostos imagéticos, € possivel vislumbrar que a robotica
educacional vem, desde da década de 1960, passando por um répido processo de modernizagdo
em seus componentes — hardware e software —, que, a principio, é quem configura o seu
ambiente de aprendizagem.

Aliando a isto, com o surgimento de novas marcas de Kits de robética educacional sendo
posicionadas no mercado consumidor, as instituicbes publicas e privadas passaram a desfrutar
da oportunidade de incorporar o ensino de robotica educacional para os alunos ja a partir da
Educacéo Infantil.*® Se, antes, isso nio era possivel, principalmente pela falta de kits robéticos
especificos para essa fase de ensino, no entanto, com o avanco registrado nas ultimas décadas
na base de conhecimento multidisciplinar da robdética educacional — mecanica, elétrica e
programacéo — esse empecilho deixou de existir para as instituigoes.

Nesse sentido, a Educacio Infantil, como sendo a primeira etapa da Educacéo Basica,*
no qual os alunos comecam a estabelecer suas primeiras relagfes com o objeto de conhecimento
(PIAGET, 1990), a robotica educacional, ao ser trabalhada pelo professor nessa fase de ensino,
possibilita construir um ambiente de aprendizagem ludico e inovador para que os alunos possam
aprender a desenvolver suas habilidades e competéncias a partir do brincar.

Nesse micromundo lddico, que é possibilitado pela robdtica, os alunos podem
desenvolver o seu processo de ensino e aprendizagem a partir do aprender fazendo, ou seja,
criando através de blocos plasticos® ou por meio de materiais reciclaveis (Roboética
Educacional Livre) prot6tipos robdticos, como: um trem, carros, uma casa/tartaruga, etc. A
ideia é que os alunos ao vivenciarem essa experiéncia de aprendizagem ludica através da
robdtica ja comecem desde de cedo a serem sujeitos produtores de conhecimento, ao invés de
meros consumidores passivos de informacdes. De acordo com Papert (1994), esse estilo
construcionista dos alunos aprenderem por meio da prética, de certo modo, permite a estes a
oportunidade de vivenciarem experiéncias ricas em aprendizagem ludicas.

Desta forma, para que possamos vislumbrar o aluno da Educacéo Infantil como sujeito

da aprendizagem, trouxemos nesta Figura 10, imagens em que algumas criancas constréi por

4Como a Educacdo Infantil esta dividida entre creche (0-1a 6m) e pré-escolar (4a 5allm), as empresas que
fabricam kits de robotica comercial, para essa fase de ensino, buscam posicionar seus produtos somente para as
criancas da pré-escola, pincipalmente por causa da idade dos alunos. Portanto, quando se fala em Educacao Infantil
nessa se¢do referimos a esta faixa de criangas, que tém entre 4 a 5 a 11 meses de idade.

L ei de Diretrizes e Base da Educacéo Nacional. Disponivel em:
<http://www2.senado.leg.br/bdsf/bitstream/handle/id/529732/lei_de_diretrizes e bases led.pdf >. Acesso em:
10 Jan. 2019.

%0 Material relacionado aos kits de robdtica.
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meio do kit da Lego Coding Express® um trem sobre trilhos para executar varias fungdes
praticas — mudar de dire¢do, soar buzina, e parar.

Figura 10 — Alunos da Educacdo I. como sujeitos da aprendizagem usando a roboética educacional.

Nessa atividade ludica, as criancas passam a desenvolver suas estruturas cognitivas a
partir do ato intencional de brincar com a robotica. Cada acdo explorada por estas criancas no
momento de montar o trem sobre trilhos como os blocos plasticos da Lego representa para elas
a oportunidade de estarem assumindo diferentes papéis — o de montador, motorista de trem,
programador, etc. Nesse sentido, de acordo com o Referencial Curricular Nacional para a
Educacao Infantil (RCNEI): “é no ato de brincar que a crianca estabelece os diferentes vinculos
entre as caracteristicas do papel assumido, suas competéncias e as relacdes que possuem com
outros papéis, tomando consciéncia disto e generalizando para outras situagdes” (BRASIL,
1998, p. 27-28, v.1). Assim, entendemos que a crianca quando age sobre o objeto de
conhecimento por meio da acdo de brincar ela acaba produzindo sentidos e significados para
aquilo que constroi, seja individualmente ou em cooperacéo e colaboracdo com outras criangas
que estejam na sala de aula.

A partir desse discurso, entende-se que o ato de brincar por meio da robética se torna
uma pratica didatica-pedagdgica essencial para que o professor possa desenvolver/trabalhar
varias habilidades e competéncias dos alunos — motricidade grossa/fina, a interatividade,
raciocinio logico, linguagem oral, identificacdo e nomeacdo de cores, noc¢des de espaco fisico,

e aprender a ouvir 0 outro, negociar, argumentar, dentro outras funcdes.

SIE um kit que foi lancado pela Lego, em 2019, tomando como base as Diretrizes da Associacio Nacional de
Educacdo de Criancas Pequenas (NAEYC). O kit tem como objetivo desenvolver habilidades cognitivas da crianca
jaa partir da Educacédo Infantil. Disponivel em: <https://education.lego.com/en-us/products/coding-express/45025
>. Acesso em: 7 Fev. 2019.
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Além destes pontos positivos, Chaves (2015) nos acrescenta que a robdética ao ser
trabalhada pelo professor com os alunos da Educacédo Infantil possibilita a exploragéo de
conceitos multidisciplinares — classificacdo, formas geométricas, simetria mecanismo de
maquinas simples, esportes, artes, cotidiano —, que estdo ligados a varias disciplinas do
curriculo escolar — matematica, artes, ciéncias, fisica, etc.

Para tanto, os alunos da Educagéo Infantil para desenvolverem estas habilidades e
competéncias através do ato de brincar com a robética, compreendemos que é necessario o
professor empreender uma intencionalidade pedagdgica na realizacdo de suas atividades. Ou
seja, o professor antes de projetar a robética na sala de aula para os alunos da Educacéo Infantil
é necessario que ele faga um planejamento didatico-pedagdgico de sua aula.

Quando o professor ndao tem essa preocupagdo, a robotica educacional deixa de
contribuir com o desenvolvimento pleno dos alunos em seus multipolos aspectos — cognitivo,
social, corporal e sensorial. Nesse viés, segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),%
é importante que as instituicdes publicas e privadas ja desenvolvam uma intencionalidade
educativa as praticas pedagodgicas na Educacéo Infantil, tanto na creche quanto na pré-escola”
(Brasil, 2017, p. 37). A partir desse discurso, compreendemos que a BNCC ressalta a
importancia que as instituicdes de ensino precisam dar ao processo de ensino-aprendizagem ja
a partir da Educacéo Infantil.

Portanto, com a modernizacdo dos componentes que revestem o ambiente de
aprendizagem da robdtica educacional — hardwares softwares —, as instituicdes
publicas/privadas estdo tendo hoje a oportunidade de posicionar essa TDIC ja a partir da
Educacdo Infantil. Assim sendo, a roboética educacional quando é incorporada nessa fase de
ensino, pode proporcionar um ambiente de aprendizagem rico em oportunidades para que 0s
alunos possam desenvolver o seu processo de ensino e aprendizagem a partir do aprender

fazendo.

3.7 ROBOTICA EDUCACIONAL NO CURRICULO ESCOLAR A PARTIR DE UMA
ABORDAGEM MAKER

>2Documento que estabelece o conjunto de aprendizagens necessarias e indispensaveis que todas os alunos, sejam
criangas, jovens e adultos, tem direito. A partir desse documento, que foi homologado pelo MEC em 2017, as
institui¢des publicas e privadas tem um referencial obrigatério para elaborar ou adequar seus curriculos e propostas
pedagdgicas (BRASIL, 2017).
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Atualmente, com o advento da educagdo 4.0° gerando mudancas profundas na éarea da
educacdo (CARVALHO NETO, 2018), o professor passa a assistir a uma profusdo de
tecnologias leves e duras sendo incorporadas pelas instituicdes ao ambiente lddico de
aprendizagem que é proporcionado pela roboética educacional aos alunos. A principio, estas
tecnologias vem a serem representadas, principalmente, por Metodologias Ativas,
Microcontroladores Arduino, Impressora 3 D, Cortadoras a Laser, Fresadora CNC, etc.

Deste modo, para que o leitor possa vislumbrar e compreender a confluéncia que ha
entre todas estas tecnologias leves e duras em um ambiente de aprendizagem viabilizado pela
robotica, apresentamos esta figura simbolizando essa pratica pedagdgica maker, em que 0s
alunos constroem conhecimento superando 0 modelo de ensino tradicional por transmissao de

saberes.

Figura 11 —Tecnologias leves e duras que passaram a dialogar com o ambiente de aprendizagem
proporcionado pela robética educacional.
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Nessa perspectiva, segundo Borges et al (2015, p. 28), essa confluéncia de tecnologias

Fonte: Propria autoria, 2019.

leves/duras representa “[...] o inicio de atividades do tipo maker”. Ou seja, atividades que tém
como objetivo em proporcionar aos alunos a oportunidade de serem ndo somente consumidores

passivos de conhecimento, mas também produtores ativos de tecnologias.

53 A educacéo 4.0 é um termo que vem sendo usado para definir o atual modelo de conexdo entre o espago fisico
da sala de aula com o ciberespaco por meio da Linguagem Computacional, Inteligéncia Artificial e a Internet das
Coisas (I0T). Nesse modelo educacional, que vem sendo influenciado pela revolugéo tecnoldgica, o aluno aprende
colocando o conhecimento tedrico que produz em sala de aula em prética, seja através da robotica educacional,
aprendizagem baseada em problemas, e/ou por producéo de narrativas digitais.
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Assim sendo, as instituigdes quando incorporam todas estas tecnologias (leves e duras)
em um ambiente de aprendizagem proporcionado pela robética, de fato, estdo possibilitando
empreender a construcdo de um espago maker para que todos os alunos tenham a oportunidade
de fabricar, testar, consertar coisas (protétipo robotico) em colaboragéo e cooperagdo uns-com-
0S-0Utros.

E bem verdade que nesse processo de ensinagem interdisciplinar, os alunos sio
instigados pelo professor a pensar “fora da caixa”, ou seja, aplicar 0 conhecimento que adquiriu
das disciplinas do curriculo escolar na pratica, seja construindo prototipicos roboticos — uma
casa, um carro, um dragao, etc., ou outros objetos especificos que possam ser idealizados tanto
pelo professor quanto pelos proprios alunos.

Ademais, quando essa agéo construcionista ocorre, de certo modo, acaba contribuindo
para o professor desenvolver um ambiente de aprendizagem ludico-inovador para posicionar o
aluno no centro do processo de ensino e aprendizagem. Teoricamente, nessa abordagem
construtivista o aluno ao invés de se comportar como sujeito passivo, este é convidado pelo
professor a assumir um estilo de aprendizagem ativo, mais precisamente denominado como
“verifique vocé mesmo”. Nessa linha de entendimento, Moran (2017, p. 4) reverbera que:
“dentro de um espago maker, o aluno assume o papel de protagonista e constroi 0 seu
conhecimento a partir de experiéncias que envolvem erros e reparos constantes, criando
conexdes com o mundo real”. Assim sendo, entende-Se que 0 espaco maker oferece aos alunos
um ambiente de aprendizagem inovador, onde o ensinar e aprender pode ocorrer atraves da
resolucdo de problemas simples (no papel) ou reais, que faca parte do dia a dia do aluno.

Em principio, o aluno quando assume essa autonomia em atividades makers,>* o
professor deixa de ser o tnico detentor de conhecimento na sala de aula. A primeira vista, essa
quebra de paradigma — professor como mediador e ndo como o Unico detentor de saber —
representa para o aluno a oportunidade de vivenciar um ambiente de aprendizagem mais
dindmico e democratico, alicer¢ado pelo dialogo e cooperacao-colaboragdo com o professor.

Em outras palavras, ao invés de existir um modelo de curriculo escolar dogmatico,
hierarquico e vertical sendo aplicado pelo professor na sala de aula, predomina-se uma
abordagem didatico-pedagdgica mais flexivel para que todos os alunos possam ser agentes

ativos do seu processo de construcdo de conhecimento.

S Atividades que se da por meio de experimentagdo, ou seja, a partir do aprender fazendo.
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Nesse contexto, para que possamos compreender a dinamicidade de um espago maker,
em que a robdtica educacional esta presente, Bacich e Moran (2018, p. 3) afirmam que:

[...] estudantes e professores aprendam a partir de situacfes concretas,
desafios, jogos, experiéncias, vivéncias, problemas, projetos, com 0s recursos
que tém em maos; materiais simples ou sofisticados, tecnologias basicas ou
avancadas. O importante é estimular a criatividade de cada um, a percepc¢ao
de que todos podem evoluir como pesquisadores, descobridores, realizadores;
gue conseguem assumir riscos, aprender com os colegas, descobrir seus
potenciais. Assim, o aprender se torna uma aventura permanente, uma atitude
constante, um processo crescente.

Dessa forma, o discurso reverberado por estes autores nos permite compreender que em
um espaco maker de aprendizagem o professor e 0s alunos constroem conhecimento por meio
de parcerias, lancando médo de metodologias ativas, matérias simples e tecnologias digitais,
como a robotica educacional.

Além disso, evidencia-se que nesse processo de ensinar e apreender os alunos séo
instigados pelo professor a resolver problemas mediante a acdo cooperadora e colaboradora
uns-com-o0s-outros. Essa participacao ativa e interacionista que se da entre professor-aluno e
aluno-aluno em um espaco maker, possibilita que as dificuldades de aprendizagem que possam
emergir no momento da resolucéo de atividades sejam superandas em conjunto. De fato, quando
ha essa dialogicidade na resolucdo de atividades em um espaco makers, as habilidades e
competéncias de cada aluno sdo todas valorizadas, tanto na fase inicial de idealizar o protétipo
robotico, quanto no momento final de seu desenvolvimento.

Para tanto, se no transcurso desse processo de ensinagem o aluno cometer algum erro
especifico, este ndo sera punido pelo professor, mas, sim, estara sendo convidado por ele a rever
a sua problematica de aprendizagem para, em seguida, agir novamente sobre o objeto de
conhecimento. Nesse sentido, Perrenoud (2000, p. 33) ressalta que Astolfi “propde que se
considere o erro como uma ferramenta para ensinar, um revelador dos mecanismos do
pensamento do aprendiz”. Sob esse olhar construtivista reverberado por estes autores, entende-
se 0 erro gerado pelo aluno em uma atividade escolar ndo como um fracasso, mas, sim, como
algo que faz parte do seu processo de producédo da aprendizagem-conhecimento. De fato, para
Perrenoud (2000) o professor é convidado a fazer do erro uma ferramenta para ensinar e nao
um dispositivo para vigiar e punir o aluno.

Nesse contexto, salientando 0 avanco que vem ocorrendo no incremento de espacos

makers no ambito da educacdo, Raabe e Gomes (2018, p. 10) afirmam que:
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A adocéo de atividades Maker (ou m&o na massa) na Educacédo tem se tornado
uma tendéncia em diferentes paises e também no Brasil. Multiplicam-se
projetos experimentais para levar atividades de curta ou média duracdo para
escolas. O Maker esté relacionado a aprendizagem prética, a qual o estudante
é protagonista do processo de construgdo do seu conhecimento, sendo o autor
da resolucdo dos problemas encontrados e do préprio contexto de
aprendizagem. Na aprendizagem pratica ocorre a valorizacdo da experiéncia
do aprendiz, permitindo que esse aprenda com seus erros e acertos, com a
satisfacdo em compreender assuntos e temas do seu préprio interesse, que
estdo relacionados com seu cotidiano [...].

Tal fato, reverberado por estes autores, vem demostrar que a area da educacao
ultimamente vem buscando inovar o curriculo escolar das instituicdes por meio de novas
propostas pedagdgicas que, em tese, tem como objetivo em possibilitar aos alunos a chance de
serem ndo apenas consumidores de conhecimento, mas também produtores ativos de
tecnologias.

Aliando-se a essa premissa, o0 discurso emanado por Raabe e Gomes (2017) esta em
consonancia com a quinta competéncia de aprendizagem e desenvolvimento que a BNCC
(2017) propde para que as instituicGes publicas/privadas possam trabalhar com os alunos no
ambiente escolar. Nessa quinta competéncia, pedagogicamente a BNCC (2017, p. 9, grifo
nosso) ressalta que o aluno deve: “compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de
informacdo e comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
préaticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacoes,
produzir conhecimentos, resolver problemas”. Em consonancia com esse discurso da BNCC
(2017), entende-se que educar os alunos no seculo XXI requer das instituices o
desenvolvimento de um ambiente de aprendizagem adaptado para exercer o aprender fazendo.
Ou seja, salas de aulas inteligentes onde os alunos possam vivenciar uma préatica pedagogica
mediada tanto pela teoria quanto pela pratica através das tecnologias digitais.

Para tanto, inovar o processo de ensino e aprendizagem nédo é uma agéo facil e acessivel
(financeiramente) para muitas institui¢cGes. A prova disso é que as institui¢fes publicas/privadas
que se dispdem hoje a projetar um espago maker completo para os alunos terdo que investir um
valor significativo na compra de equipamentos. Assim, para que possamos Vvislumbrar as
principais tecnologias usadas na projecdo de um espagco maker para vinte alunos, apresentamos
esta Tabela 1, que, a principio, foi elaborada por Raabe (2019) contendo tanto 0s componentes

tangiveis e intangiveis quanto o orgcamento geral.
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Tabela 1 — Investimento necessario para montar um espago maker em uma escola>.

Cortadora de papel R$1.050 R$1.050
Suprimentos R$1.000 R$1.000
Total R$21.650
Fonte: Raabe (2019).

Quantidade Unitario Total
Impressora 3D 1 R$5.000 R$5.000
Kits de robdtica 5 R$140 R$700
Ferramentas elétricas 1 R$800 R$800
Notebooks 6 R$1.800 R$10.800
TV 40 polegadas 1 R$1.200 R$1.200
Maquina de costura 1 R$500 R$500
Ferramentas manuais 1 R$600 R$600

1

1

Nessa perspectiva, além de investir no planejamento e implementacdo dos espacos
maker, as instituicdes publicas/privadas terdo que proporcionar aos professores cursos de
formagéo continuada para torna-los proficientes no uso destas tecnélogas com os alunos. Nesse
viés, segundo Bacich e Moran (2018, p. 130), “tornar o professor proficiente no uso das
tecnologias digitais de forma integrada ao curriculo é importante para uma modificacdo de
abordagem que se traduza em melhores resultados na aprendizagem dos alunos”. A partir desse
discurso, entende-se que o professor quando vivencia um processo de formagéo continuada com
as TDIC, ndo estar apenas inovando a sua préatica pedagogica, mas também esta ancorando na
sua estrutura cognitiva novos sabes disciplinares/interdisciplinares.

Apbs compreendermos melhor os desafios e as possibilidades na incorporacdo da
robdtica no curriculo escolar, na préxima secao iremos conhecer melhor como a robética pode
ser trabalhada pelo professor por meio de metodologias ativas. No decorrer da leitura deste
capitulo, o leitor podera vislumbra um novo ensinar e aprender que emerge nas escolas através

da robética apoiada em metodologias ativas.

*Neste orcamento especificado por Raabe (2019) para montar um espaco maker para vinte alunos foram
considerados somente investimentos em equipamentos. No caso, ndo esta incluso investimentos em mobiliario,
infraestrutura do espaco e softwares.
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4 METODOLOGIAS ATIVAS: ASPECTOS HISTORICOS E PEDAGOGICOS

Atualmente, quando se discute metodologias ativas de aprendizagem na area da
educacdo, constata-se um discurso inovador na literatura de que esta estratégia pedagogica de
ministrar os conteddos das disciplinas de forma mais ativa e cooperadora para os alunos teria
emergido no século XXI com o uso das TDICs pelo professor em sala de aula. A principio,
embora o marketing para as instituicdes publicas/privadas ressalte também essa ideia persuasiva
para o seu publico-alvo, entretanto, verifica-se que, no século XX, ja existiam varios autores do
campo da educacdo que discutiam nos seus escritos propostas pedagdgicas ativas para serem
trabalhadas pelo professor através de tecnologias digitais na sala de aula com os alunos.

Nessa linha de entendimento, se um grupo de professores que vivem neste seculo
tivessem a chance de realizar uma viagem ao passado, eles préprios descobriam que, o caloroso
interdiscurso que se tem, hoje, na literatura, sobre o uso de métodos ativos na educacdo, nao é
algo tdo contemporaneo assim, como possam imaginar. Isto porque, no século XX, além desse
discurso ja estar em evidéncia no mundo, haviam proeminentes educadores, como: John
Dewey, Celestin Freinet, Maria Montessori, Paulo Freire, etc., que defendiam propostas
pedagdgicas de ensino mais ativas para serem trabalhadas pelo professor no ambiente da sala
de aula com os alunos.

Acrescenta-se que, as ideias que estavam sendo discutidas por estes autores, tinham
como objetivo estratégico, superar o antigo paradigma da pedagogia tradicional, e, por
conseguinte, promover no ambiente das instituicdes outros estilos de ensino e aprendizagem
que favorecesse o protagonismo do aluno na hora de incorporar e produzir conhecimento
(BACICH; MORAN, 2018).

De fato, estes autores contemporaneos passaram a idealizar um modelo de escola ativa
gue projetasse para os alunos uma experiéncia com o saber a partir da intersec¢do entre a teoria
e a pratica no ambiente da sala de aula. Ao invés de um ensino tradicional e engessado pela
hierarquizacdo das relagdes professor-contetdo-aluno, estes educadores defendiam a
implantacdo de um modelo de sistema de ensino que fosse mais democratico e horizontal nas
suas fungdes administrativas e pedagogicas.

Nessa perspectiva, esse desejo fez com que muitos destes autores passassem a
desenvolver o seu proprio método de ensino e aprendizagem para ser aplicado pelos professores
na sala de aula com os alunos. A ideia era que estas novas abordagens metodoldgicas

contribuissem, sobretudo, na modernizacdo da préatica pedagdgica do professor.
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Nesse sentido, a médica e pedagoga Maria Montessori (1870-1952) veio a se destacar
nesse processo quando desenvolveu o seu proprio método de ensino e aprendizagem para
trabalhar na escola diferentes aspectos cognitivos e sociais da crianga — autonomia, habilidades
fisicas, motoras, sociais, e psicologicas.

A principio, 0 método montessoriano por apresentar resultados positivos no
desenvolvimento de potencialidades cognitivas de criangas com problemas de aprendizagem,
ndo demorou muito tempo para que as ideias pedagdgicas contidas nesse método fossem
expandidas para varios paises do mundo — China, Japdo, Egito, Marrocos, Estados Unidos, e
Canada (LILLARD, 2017).

Dentro desse contexto, observa-se que, o movimento Escola Nova,*® no qual
Montessori era uma das defensoras, passou a influenciar significativamente a ideia de inverter
a abordagem didatico-pedagdgica tradicional — professor como centro do processo de ensino e
aprendizagem — para aluno como sendo o proprio protagonista na aquisicdo do saber. Nesse
novo paradigma, que estava sendo preconizado pelos idearios da Escola Nova, o professor
assume o papel de mediador no ato de construir conhecimento com o aluno.

Diante disso, a ideia era que ensino e aprendizagem se tornassem operacdes pedagdgicas
entrelacadas, e ndo mais abordagens fragmentadas na préatica pedagogica do professor. De certa
forma, esse modo de pensar destes autores acabou abrindo espaco para fortalecer o processo de
ensinagem®’ no ambito da sala de aula.

Para tanto, antes mesmo que o processo de ensinagem viesse a ser trabalhado na sala de
aula com os alunos, o professor precisaria, primeiramente, desenvolver um ambiente de
aprendizagem que fosse mais horizontal, para poder, assim, trabalhar, em conjunto com 0s
alunos, aspectos cognitivos e sociais que foram deixados de lados pela pedagogia tradicional,
como, por exemplo, estilo/ritmo de aprendizagem, dificuldades de interacdo social do aluno, e
a problematizacédo do saber.

Nesse contexto, 0s pressupostos epistemoldgicos compartilhados por estes educadores

(por uma escola mais ativa), acabaram fazendo com que o modelo de ensino por transmisséo

%6 Escola Nova foi um movimento educacional que emergiu na Europa e na América do Norte com objetivo de
efetivar uma renovacdo no modelo de ensino nas escolas. Esse movimento defendia a incorporacdo de novos
métodos ativos na pratica pedagogica do professor. No Brasil, temos Rui Barbosa (1849-1923) como idealizador.
>7 Segundo Anastasiou e Alves (2015, p. 20), “o termo ensinagem, usado entdo para indicar uma prética social
complexa efetivada entre os sujeitos, professor e aluno, englobando tanta a acdo de ensinar quanto a de aprender,
em um processo contratual, de parceria deliberada e consciente para o enfrentamento na construcdo de
conhecimento escolar, decorrente de agdes ativadas na sala de aula e fora dela”.
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(preconizado pelos defensores da pedagogia tradicional) fosse altamente criticado por estes
autores nas suas obras académicas.

No Brasil, 0 pensador pernambucano Paulo Freire (1921-1997) foi um dos educadores
contemporaneos que mais se destacou (entre os citados) na efetivacao de criticas ao modelo de
ensino tradicional. Segundo Freire (1987), a educacdo tradicional além de trilhar por um
caminho que ndo preconiza a compartilha de saberes entre professor-aluno na sala de aula, trata-
se de um modelo de ensino que tem como objetivo propedéutico apenas de reproduzir métodos
de aprendizagem sem proporcionar uma reflexao critica e problematizadora do conhecimento
para os alunos. Em outras palavras, o seu discurso passa a evidenciar que, na “educagio
bancaria”, o professor, em nenhum momento, tem a preocupagdo de desenvolver uma
abordagem pedagdgica ativa para que os alunos possam construir uma aprendizagem
significativa. De fato, neste modelo de ensino, 0 mais importante € que os alunos incorporem
conhecimento de forma passiva, memorizando os conteldos das disciplinas sem despojar
nenhuma criticidade ao que o professor transmite em sala de aula.

Ao contrapor esse modelo de ensino e aprendizagem — hierarquico/vertical, Freire
defende uma educacdo critica e problematizadora em que os alunos possam ensinar-aprender
em conjuntos com o professor, através de um diadlogo auténtico e democratico na sala de aula.
Ao enaltecer esse discurso, Freire (1987) salienta que o aluno quando passa a vivenciar uma
educacdo problematizadora e dial6gica na escola “[...] o educador ja ndo é o que apenas educa,
mas o0 que, enquanto educa, é educado, em dialogo com o educando que, ao ser educado,
também educa. Ambos assim, se tornam sujeitos do processo em que crescem juntos e em que
0s “argumentos de autoridade ” jd, ndo valem” (Idem, p. 39, grifo nosso). Assim, entende-se
que educar para Freire (1987) consiste em um ato democratico-horizontal, no qual o professor
e 0 aluno passam a manterem na sala de aula uma relacdo dialdgica e proficua no
momento de ensina e aprender em conjuntos.

Nesse contexto, ao prosseguirmos dialogando com o discurso destes diferentes autores,
entende-se que foi a partir de suas ideias que muitas instituicdes comegarem a incorporar novos
métodos de ensino ativos no ambito da sala de aula. Ademias, o pensamento evolucionario
destes autores, além de buscar propiciar uma nova forma de educar os alunos, possibilitou que
as instituicdes educativas despertassem para o desejo de efetivar na sala de aula uma pratica
pedagogia mediada pela teoria e pela pratica. Nesse viés, segundo Bacich e Moran (2018), Jonh
Dewey foi um dos principais expoentes da escola ativa que passou a defender experiéncias de

ensino e aprendizagem potencializada pela convergéncia entre a teoria e a pratica. Ao
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evidenciar o discurso de Dewey, estes autores argumentam que: “sua proposta era de que a
aprendizagem ocorresse pela acdo, o learning by doing, ou aprender fazendo, hands-on /...] ”
(Idem, p. 28, grifo do autor). Assim sendo, a partir do discurso destes autores, podemos
compreender que Dewey exerceu um importante papel na defesa do professor integralizar a
teoria e a pratica na proposta pedagdgica para que os alunos possam aprender fazendo.

Nessa perspectiva, quando revestimos dos pressupostos epistemologicos reverberados
por estes autores, podemos compreender que, através das metodologias ativas, a relagdo do
aluno com o saber deixa de ser algo dogmatico/ hierarquico e vertical para ser vivenciado de
uma forma mais horizontal, entre aquele que ensina (professor) e o sujeito que aprende (aluno).

E bem verdade que quando ocorre essa quebra de paradigma na relagio do aluno com o
saber, este consegue ter mais liberdade para construir uma aprendizagem ativa e significativa,
sem precisar da intervencao direta do professor para o auxilia-lo. Ao salientar esse discurso,
Bacick e Moran (2018, p. 2) afirmam que: “a aprendizagem ¢ ativa e significativa quando
avancamos em espiral de niveis mais simples para mais complexos de conhecimento e
competéncia em todas as dimensdes da vida”. Sob essa dtica, podemos compreender que a
aprendizagem se torna significativa no momento que os obstaculos sdo superados pelos
préprios alunos.

Nesse contexto, observa-se que, as metodologias ativas por serem estratégias de ensino
que coloca o foco de aprendizagem no aluno; no século XXI, estas abordagens pedagogicas se
tornaram uma ferramenta de ensino e aprendizagem indispensavel para que o professor possa
promover para 0s alunos aulas mais dindmicas e interativas na sala de aula. Além de
proporcionar essa vantagem, as metodologias ativas chegam as escolas com a proposta de
oferecer aos alunos novas experiéncias de ensino e aprendizagem atreladas a diferentes estilos,
seja pelo envolvimento direto na sala de aula entre a teoria e a pratica (exemplo disso € o
movimento maker®®) ou através da cooperacdo dialdgica entre professor-aluno e aluno-aluno.
Dada a ascenséo deste tipo de abordagem pedagdgica nas institui¢ces de ensino, principalmente
nas Ultimas décadas, Bacich e Moran (2018, p. 4) definem as metodologias ativas de

aprendizagem da seguinte forma:

%8 O movimento maker é uma expressdo inglesa, que mantem uma relagio direta com o termo “faca vocé mesmo”.
Na area da educacdo, o movimento maker vem sendo usado para trabalhar tanto a interdisciplinaridade entre as
disciplinas, que estdo estabelecidas no curriculo escolar, quanto habilidades e competéncias dos alunos.
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Metodologias ativas sdo estratégias de ensino centradas na participacdo
efetivas dos estudantes na construcdo do processo de aprendizagem, de forma
flexivel, interliga e hibrida. As metodologias ativas, num mundo conectado e
digital, expressam-se por meio de modelos de ensino hibridos, com muitas
possiveis combina¢Ges. A juncdo de metodologias ativas com modelos
flexiveis e hibridos traz contribui¢des importantes para o desenho de solugdes
atuais para os aprendizes de hoje.

Quando Bacich e Moran (2018) definem metodologias ativas, podemos compreender
que, estas estratégias pedagogicas, ttm como proposta de oferecer aos alunos um modelo de
ensino-aprendizagem mais flexivel por meio da interseccdo direta entre o espaco fisico da sala
de aula com o ciberespaco. Ou seja, 0 aluno pode desenvolver o seu processo de ensino-
aprendizagem através de metodologias ativas de forma hibrida, seja lancando méo das
tecnologias digitais ou de outros materiais educativos especificos disponiveis na escola, como:
livros didaticos, matérias reciclaveis, jogos de tabuleiro/quebra-cabeca, etc.

Nessa perspectiva, além de possibilitar o desenvolvimento de diferentes estilos de
aprendizagem, as metodologias ativas quando sdo trabalhadas pelo professor na sala de aula
por meio das TDICs permite a construcdo de um ambiente de aprendizagem ludico-inovador
para que os alunos possam desenvolver o seu préprio processo de ensino-aprendizagem.
Ademais, o professor quando vivencia essa experiéncia pedagogica, tem a chance de estar
escolhendo aquela melhor metodologia ativa que mais se adeque ao seu planejamento didatico-
pedagdgico, como, por exemplo, Aprendizagem Baseada em Problemas/Projetos, Ensino
Hibrido, Sala de Aula Invertida, Aprendizagem por Meio de Jogos (game-based learnind), etc.
Ao enaltecer para o leitor a importancia que se tem hoje do professor convergir metodologias
ativas com as TDICs na sua préatica pedagdgica, Bacich e Moran (2018, p. 12) afirmam que: “a
combinacdo de metodologias ativas com tecnologias digitais méveis é hoje uma estratégia para
a inovagdo pedagogica”. Aliando a essa premissa, podem0S compreender que 0 uso de
metodologias ativas apoiadas em TDICs pelo professor na sala de aula tornar-se um trabalho
didatico-pedagdgico significativo na promocdo de um processo de ensino-aprendizagem
inovador para os alunos.

Desta forma, se, de um lado, temos tecnologias digitais que podem proporcionar
diferentes estilos de aprendizagens, por outro, existem metodologias ativas que ndo necessitam
diretamente da convergéncia do ambiente fisico com o digital para que o professor possa
viabiliza-la na sala de aula para os alunos. Exemplo disso séo as seguintes metodologias ativas:

Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP),
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Grupo de Verbalizagdo/ Grupo de Observacdo (GV-GO), e Aula Expositiva Dialogada em uma
Perspectiva Freireana (AEDPF).

Para tanto, essa pluralidades de técnicas metodoldgicas ativas que passaram a estd a
disposicao do professor para revolucionar a sala de aula ndo trazem consigo somente pontos
positivos, uma vez que as instituicGes educativas para poderem incorpora-las no curriculo
escolar terdo que transpassar certos desafios estruturantes que ainda estéo presentes no ambiente
escolar. Em relacéo a esses desafios, os mais comuns estdo hoje relacionados, principalmente,
a auséncia de modernizacdo na infraestrutura das escolas para receber as TDICs, restri¢cGes das
préprias instituicbes para implantar um curriculo escolar mais flexivel, falta de motivacéo dos
professores para incorporar novos praticas pedagdgicas, caréncia de formacdo docente-
continuada, e falta de novas adaptacfes no Projeto Politico Pedagdgico (PPP) das instituicdes
para receber as TDICs apoiada em metodologias digitais (BACICH; MORAN, 2018;
SANCHO, 2007). Sendo assim, fica evidente que antes mesmo do professor ter a pretensao de
trabalhar com metodologias ativas por meio das TDICs na sala se aula, este profissional precisa
estar ciente que € necessario transpassar primeiramente certos desafios estruturantes que
existem hoje no @mbito das institui¢bes (principalmente na da rede publica de ensino).

Em linhas gerais, quando a gestdo escolar de uma instituicdo ndo auxilia o professor a
transpassar estes desafios, dificilmente a sua experiéncia com as TDICs, apoiada em
metodologias ativas, pode se tornar algo positivo na promocao de conhecimento para os alunos.

4.1 METODOLOGIAS ATIVAS ATRAVES DA ROBOTICA EDUCACIONAL: UMA
PRATICA PEDAGOGICA POSSIVEL

O verbo “inovar” mesmo mantendo uma forte ligacdo histérica com o contexto
empresarial, salienta-se que, em virtude da influéncia exercida pela cultura digital no &mbito
escolar, essa palavra passou a ganhar também um espaco significativo, nas ultimas décadas, na
area da educacdo. Sob essa perspectiva discursiva, Moran (2017) afirma que o processo de
inovacdo ocorre, atualmente, no &mbito das escolas amparado pelos modelos pedagogicos
pontuais e por aqueles mais profundos.

Assim sendo, para que possamos compreender melhor esse discurso, Moran (2017)
esclarece que “[...] ha inovagdes mais pontuais e inovagdes mais profundas (disruptivas) que
afetam a educacao formal, em todos os niveis e formas de organizar-se (presencial, blended,
distancia), trazendo novas configurac@es hibridas, dindmicas, integradoras” (Idem, p. 26).

Deste modo, entende-se que 0 processo de inovagdo no &mbito da educagdo pode ocorrer tanto
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pela adocdo de medidas pontuais/moderadas, quanto por aquelas mais profundas, que, em tese,
busca gerar transformagdes mais abrangentes no modelo de ensino-aprendizagem nas
instituicoes.

Nesse contexto, mediante a real necessidade que a area da educacdo tem no século XXI
de promover mudancas mais profundas no curriculo escolar das institui¢6es, o professor, como
parte integrante desse processo de inovagéo, é convidado a assumir novos desafios intelectuais.
Teoricamente, isto significa que o professor terd que desenvolver novas habilidades didatico-
pedagdgicas para saber trabalhar com os alunos multiplicas tecnologias leves e duras de ensino-
aprendizagem na sala de aula, como, por exemplo, metodologias ativas, robotica educacional,
gamificacdo, midias sociais, etc.

Para tanto, nesse atual paradigma de ensinar e aprender, em que novas abordagens
pedagdgicas passam a fazer parte do oficio de ser-professor, ver-se-a a necessidade de novas
habilidades e competéncias que a formacao académica deste profissional ndo lhe preparou para
trabalhar com os alunos em sala de aula. Ao contribuir com essa discurséo, Perrenoud et al,
(2002, p. 89, grifo nosso) afirma que a maioria dos professores “[...]sera obrigada a viver em
condicdes de trabalhos e em contextos profissionais totalmente novos, bem como a assumir
desafios intelectuais e emocionais muitos diversos daqueles que caracterizam o contexto
escolar no qual aprenderam seu oficio”. Sob a égide desse discurso, entende-se que o professor
do século XXI terd que se adaptar a uma nova cultura profissional e organizacional para poder
assim exercer a sua profissdo com maestria na escola.

Diante desse cenario de transformac6es educacionais, hoje, quando se fala em educar
criangas, jovens e adultos na denominada era digital, as instituicdes de ensino publicas/privadas
precisam levar em conta, na formulacdo de suas propostas curriculares, ndo somente a
necessidade de modernizar a estrutura fisica e humana da escola, mas, também, o estilo de
promover conhecimento para os alunos. Isto porque os alunos da geracdo Y e Z anseiam por
praticas pedagdgicas inovadoras, onde eles possam usar as TDICs na sala de aula para colocar
em prética suas potencialidades intelectuais na acdo desafiadora de aprender-fazendo. Ademais,
nesse paradigma construtivista, o professor passa a ser “requisitado” a inserir na sua pratica
pedagdgica as TDICs apoiada em metodologias ativas — Aprendizagem Baseada em
Problemas/Projetos, Sala de Aula Invertida, Ensino Hibrido, e Grupo de Verbalizacdo/Grupo
de Observacdo —, para que os alunos possam assim vivenciar uma experiéncia de ensino-

aprendizagem horizontal, colaborativa, cooperativa com o professor.
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Nesse contexto, dentre de tantas TDICs inovadoras que o professor pode valer-se por
meio de metodologias ativas, a robdtica educacional, se destaca, entre uma delas, por ser uma
ferramenta de ensino-aprendizagem promissora para desenvolver nos alunos habilidades e
competéncias requeridas deles no século XXI — saber resolver problemas, ser criativo, saber
trabalhar em equipe, e ter iniciativa na hora da tomada de decisdes.*® Além disso, a robética
educacional quando é incorporada no curriculo escolar possibilita que o professor viabilize um
processo de ensino-aprendizagem & base de conhecimentos interdisciplinares e
multidisciplinares para os alunos.

Dessa forma, podemos compreender que o professor quando faz uso da robotica
educacional apoiada em uma metodologia ativa, como Aprendizagem Baseado em
Problemas, ele tem a chance de convergir na sua pratica pedagdgica o conhecimento de vérias
disciplinas do curriculo escolar — Matematica, Quimica, Fisica, Portugués, Geografia, Historia,
etc. Ademais, no momento em que o professor convida outros educadores (de diferentes
disciplinas do curriculo escolar) para trabalhar a robética na sala de aula por meio de resolucées
de problemas, entende-se que esta experiéncia ludica ao ser vivenciada por cada aluno
possibilita construir um processo de ensino-aprendizagem colaborativo, compartilhado e
empreendedor.

Deste modo, percebe-se que nesse novo estilo educacional de ensinar e aprender através
da robotica passa requerer das instituicdes uma performance de ensino que seja normatizado a
partir de maltiplas possibilidades inovadoras para os alunos. Isto é, por uma préatica pedagogica
digitalizada, interativa, participativa, e ndo mais analégica como foi preponderada pelo ensino
tradicional por décadas nas escolas. Em outras palavras, uma educacao que possa possibilitar
aos alunos uma experiéncia com o saber ndo apenas no espaco fisico da sala de aula, mas
também com o ciberespaco, atraves de recursos tangiveis/intangiveis que passaram a estarem
disponibilizados com a incrementacdo das tecnologias digitais para a sociedade do
conhecimento — computadores, internet tabletes, e smartphones.

Dessa forma, as instituicbes de ensino quando resolvem incorporar estas tecnologias
digitais no curriculo escolar, estdo possibilitando aos alunos uma educacdo com uma arquitetura
de cunho mais moderna e em sintonia com o progresso tecnoldgico que vem ocorrendo,
atualmente, em diferentes areas do trabalho humano, como na medicina, educacgéo, engenharias,

e no turismo. Hoje, estas diferentes carreiras e, tantas outras, buscam profissionais com saberes

% FUNDACAO TELEFONICA. Inovaeduca — praticas para quem quer inovar na educacéo. Disponivel em:
<http://fundacaotelefonica.org.br/wp-content/uploads/pdfs/INOVA-ESCOLA.pdf > Acesso em: 20 Nov. 2018.
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interdisciplinares e, que sejam, ao mesmo tempo, polivalentes para exercerem mdltiplas
funcGes no ambiente de trabalho.

Nesse sentido, a incorporacdo das TDICs, apoiadas em metodologias ativas pelas
instituicOes, além de acompanhar esse cenario inovador, passa a garantir aos alunos um
processo de ensino-aprendizagem em sintonia com a educacdo 4.0. Nesse viés, segundo
Carvalho Neto (2018), a educagdo 4.0 parte de um principio de abordagem epistemoldgica que
defende a intersecgdo entre teoria e pratica como elemento potencializador para inovar,
principalmente através do uso de tecnologias digitais, 0 processo de ensino e aprendizagem das
instituicGes educativas. Em principio, para esse autor, a educacdo 4.0 esta fundamentada em
quatro pilares: 0 Modelo Sistémico de Educacdo (MSE), a Educacdo Cientifica e Tecnoldgica
(ECT), a Engenharia de Gestdo do Conhecimento (EGC), e a Ciberarquitetura (CBQ).

Nessa linha de raciocinio, este modelo educacional 4.0, que tem como base tedrica 0s
pressupostos epistemoldgicos reverberados pelas TDICs e por metodologias ativas, emerge na
area da educacdo a partir da influéncia do discurso revolucionario que vem sendo propagado
com o advento da quarta Revolugdo Industrial ou IndUstria 4.0.5°

Nessa perspectiva, no modelo de educacdo 4.0, em ascensao, atualmente, no globo
(CARVALHO NETO, 2018), os alunos sdo convidados pelo professor a ocupar o centro do
processo de ensino e aprendizagem. A ideia é que os alunos possam ter mais autonomia no
momento em que forem criar coisas, pesquisar e compartilhar conhecimento, sejam em
conjunto com o professor, amigos da sala de aula ou em parceria com outros colegas que
estejam residindo em lugares/paises distantes.

De fato, nesta nova tendéncia educacional, as metodologias ativas apoiadas em
tecnologias digitais desempenham um importante papel na incrementacdo de ambientes de
aprendizagem inovadores, onde 0s alunos é quem sao 0s proprios protagonistas no processo de
construcdo de conhecimento. Em principio, esse processo de aprender fazendo passou a receber
influéncia, ao logo das decadas, principalmente, pelos pressupostos epistemologicos
reverberados por pensadores contemporaneos, como: John Dewey, Jean Piaget e, por ultimo,
pelo construcionismo de Seymour Papert.

Nesse contexto, evidencia-se que, em um ambiente de aprendizagem proporcionado

pela robotica educacional, esse processo (aprender fazendo), também denominado de espaco

60 A expressdo designatdria, Quarta Revolugdo Industrial ou Industria 4.0, foi usada pela primeira vez pelo
renomado economista alemédo Klaus Schwab para descrever o avanco tecnologico atual que vem ocorrendo nas
linhas de montagens do parque industrial da Alemanha. Nesse novo paradigma, defende uma producéo industrial
mais flexivel e cooperadora por meio da robotizagdo e Internet das Coisas (SANTOS et al., 2018).
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maker, decorre no momento em que os alunos comecam a elaborar suas ideias e sistematiza-la
em equipe e, por sua vez, a coloca-las em pratica. Exemplificando a sistematizacdo destas
etapas para o leitor, trouxemos a seguinte figura 12 representando esse processo.

Figura 12 — Ciclo de construgdo de um protdtipo robdtico em um espago maker.
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Fonte: (Porvir, 2018).

Quando analisamos essa figura, percebemos que os alunos constroem conhecimento no
ambiente de aprendizagem proporcionado pela robética educacional através de relacGes
sociocognitivas. Nesse processo lidico, que ocorre sempre a partir de relagGes intersubjetivas,
os alunos é quem sdo os proprios responsaveis por elaborar e, por sua vez, estruturar suas ideias
para agir sobre o objeto de aprendizagem — robd.

Para tanto, se durante essa acao-reflexdo-acéo especifica o aluno cometer algum tipo de
erro perceptivel pelo professor, este aprendiz ndo sera punido com perdas de notas, mas, sim,
receberd mais estimulo/orientacdo por parte deste profissional para que consiga superar a sua
dificuldade de aprendizagem. De fato, é a partir desta intervencao realizada pelo professor que
o aluno ird prosseguir na finalizacdo de sua atividade com a robética educacional.

Deste modo, como os alunos desenvolvem conhecimento e aprendizagem sempre em
colaboracdo-cooperacdo, aqueles estudantes que possuem um saber mais acurado sobre
robdtica e programagdo, podem, sim, estar auxiliando o professor a tirar ddvidas daqueles
alunos que estejam apresentando algum tipo de dificuldade com o uso da robdtica no processo
de aprender fazendo. E a partir desta acdo cooperativa e colaboradora entre professor-aluno e
aluno-aluno que a producéo de conhecimento na sala de aula se torna algo mais democratico e
dialdgico.
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Diante disso, ficam evidentes que as TDICs, apoiadas em metodologias ativas, mesmo
buscando promover o aluno como protagonista no processo de aprender fazendo (BACICH;
MORAN, 2018), contudo, entende-se que o uso destas tecnologias leve e dura nao retira o papel
importante que o professor desempenha quando langa méo destas tecnologias para trabalhar
com os alunos. Na verdade, o que deixa de existir é a verticalizacdo do saber na sala de aula.
Em outras palavras, o professor e o aluno agora passam a ensinar e aprender em conjunto —
dialogando, discutindo ideias, problematizando conhecimento a partir da teoria-pratica, ao
invés de estarem trabalhando equidistante um do outro. Essa relacdo ludica e cooperadora
possibilita que o professor e o aluno vivenciem, especificamente, por meio da robdtica
educacional, uma experiéncia de ensino-aprendizagem construida a partir do aprender fazendo.

Por outro lado, a robética educacional como sendo um ambiente de aprendizagem que
contribui para que os alunos possam desenvolver suas habilidades e competéncias (Zilli, 2004),
é notdrio evidenciar que, a Educacdo Baésica brasileira, precisa ainda realizar importantes
transformagdes na Superestrutura,®® Mesoestrutura® e Infraestrutura® para posicionar
essa TDIC na prética pedagogica do professor. A principio, essa reforma aspirante, que se faz
necessario neste modelo sistematico de educacdo, se justifica, sobretudo, por causa da
necessidade que as instituicdes publicas de ensino basico tém, hoje, de proporcionar praticas
pedagogicas que os alunos possam colocar em pratica aquilo que aprendeu com a teoria
ministrada pelo professor em sala de aula.

Nessa perspectiva discursiva, Zabala (2010, p. 97) afirma que: “para a aprendizagem
seja produzida, ¢ indispensavel o papel ativo e protagonista do aluno”. Sendo assim, o
pensamento deste autor reforca a necessidade que as instituicdes publicas/privadas tém,
atualmente, de criar ambientes de aprendizagem onde a teoria e a pratica possa ser vivenciada
com mais intensidade pelos alunos.

De fato, como os alunos da geracdo Y e Z ja nascem familiarizados com as tecnologias
digitais, estes ndo querem mais esperar chegar a universidade para poderem aprender pondo a
mé&o na massa. 1sso porque a cultura maker passa hoje a caminhar lado a lado com essa geracao,

seja na hora em que estes sujeitos compram um brinquedo da LEGO para montar em casa,

61Segundo Carvalho Neto (2018, p. 60, grifo do autor), “Superestrutura, onde situam-se os paradigmas, curriculos
e 0s modelos de ensino-aprendizagem”.

62Segundo Carvalho Neto (2018, p. 60, grifo do autor), “Mesoestrutura, dimensdo das criagdes de base
tecnoldgica [...], protagonizadas por gestores, docentes e discentes e que implicam na instalagdo de processos de
gestdo e docéncia fazendo uso de técnicas e da integragdo de plataformas (sistemas) e midias analdgicas e digitais”.
83 Segundo Carvalho Neto (2018, p. 60, grifo do autor), “Infraestrutura, que inclui equipamentos, dispositivos
fisicos, redes de dados e elétrica, conexdes e demais instalacdes fisicas da escola”.



83

configura um aplicativo no seu Smartphone, e/ou produz videos com seus dispositivos mdveis
para serem posteriormente publicizado em redes sociais — Facebook, Twitter, e whatsapp.

Nesse cenario de alteracdes no modo como o aluno passa a produzir/consumir
conhecimento, a robdtica educacional se destaca como uma ferramenta de ensino-aprendizagem
essencial para proporcionar a geracdo Y e Z um processo de aprender fazendo na sala de aula
de forma ludica.

Entretanto, a robdtica mesmo apresentando esse lado positivo, ocorre que o uso das TICs
na aplicacdo de atividades escolares em sala de aula € algo ainda deficitario no Brasil (TIC
EDUCACADO, 2017). Isso se justifica, sobretudo, porque muitos professores que trabalham na
Educacdo Bésica preferem ministrar suas aulas langando mdo de métodos de ensino
tradicionais, ao invés de estratégias pedagdgicas ativas apoiadas em tecnologias digitais. Para
evidenciarmos essa realidade na educacdo brasileira, podemos analisar dados estatisticos
publicados, em 2017, pela Pesquisa sobre o Uso das Tecnologias de Informacdo e Comunicacéo

nas Escolas Brasileiras — TIC Educagéo 2017.

Figura 13 — Professores, por atividades pedagdgicas realizada com o uso das TICs.

Atividades realizadas Atividades realizadas com o uso de TIC
Solicitou a realizagfio de exercicios | | a5 40
91 T 40
o T 48
| 91 [ 48

Solicitou trabalhos em grupo

Deu aulas expositivas

Solicitou a realizagio de trabalhos
sobre temas especificos

Realizou interpretacio de textos com 30
D alenos l | 81 I
Promoveu debates ou apresentagdes [ ] 80 [: 35
com os alunos
Fez pesguisas em livros e revistas [ ] 80 [:] 33
com os alunos
Solicitou que es alunos preduzissem [:
textos, desenhos ou maquetes \ ] 7 34
Trabalhou com jogos educatives com 1
P Yo [ | 45 [ 26
Elaborou planilhas e grafices com os 1
Mo 45 [ 19
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100

Fonte: Cetic.br (2017).

De fato, estes dados que foram apresentados pelo Centro Regional de Estudos para o
Desenvolvimento da Sociedade da Informagdo (CETIC.BR), demostra muito bem um cenéario
educacional com poucas inovacdes na pratica pedagdgica do professor. Analiticamente, isto se
torna algo perceptivel, sobretudo, porque boa parte das atividades realizadas pelos professores,
que trabalham no ensino bésico, continua sendo aplicadas sem o uso direto das TICs. Por esta
razdo, passamos a interpretar que existe hoje certa preferéncia por parte de alguns professores

de se trabalhar com métodos de ensino tradicionais, ao invés de métodos ativos com os alunos.
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E bem verdade que estes nimeros divulgados pela TIC Educacdo 2017 somam como
mais um desafio que as instituigdes educativas terdo que transpassar para poderem introduzir a
robotica educacional apoiada nas metodologias ativas no curriculo escolar.

De certo modo, a area da educacdo mesmo apresentando estas dificuldades para
introduzir/trabalhar novas praticas educativas no curriculo escolar, todavia, Bacich e Moran
(2018) vém dizer que “[...] € absurdo educar de costas para o mundo conectado, educar para
uma vida bucolica, sustentavel e progressista baseada s6 em tempos e encontros presenciais e
atividades analdgicas (que sdo, também, importantes) (Idem, p. 11)”. O discurso reverberado
por estes autores nos auxilia a compreender que, a area da educacdo mesmo apresentando
indmeras problematicas no seu dmbito, precisa, de fato, no século XXI, oferecer aos alunos
novas préaticas educativas que sejam mediadas pelo uso das tecnologias digitais apoiada em
metodologias ativas.

Em linhas gerais, para que possamos compreender melhor as possibilidades que o
professor tém de trabalhar as metodologias ativas com a robdtica educacional na sala de aula

com os alunos, apresentamos as seguintes técnicas de aprendizagem ativas.

4.2 CONSTRUINDO POSSIBILIDADES DE ENSINO-APRENDIZAGEM A PARTIR DE
METODOLOGIAS ATIVAS

e Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)

Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) é um método de ensino ativo que emergiu na
década de 1960, no Canada (McMaster University) e, na Holanda, (Maastricht University)
tendo como embasamento 0s pressupostos epistemoldgicos reverberados por Bruner e Dewey
(BACICH; MORAN, 2018). A principio, a teoria elaborada por esses autores, mesmo mantendo
uma forte ligacdo com a area da educacdo, entretanto, verifica-se na literatura que as primeiras
experiéncias com esta técnica ndo foram realizadas na Educacao Béasica, mas, sim, no ensino
superior, especificamente no curso de medicina, que é ofertado por estas universidades
internacionais.

E bem verdade que em busca de promover uma formac&o académica para os alunos
através da retratacdo de casos clinicos reais ja a partir da graduacgdo, estas universidades
passaram a implantar um curriculo escolar baseado em problemas, € ndo mais apenas em
disciplinas (LEAL et al, 2018). A experiéncia que estava sendo construida no ambiente destas

instituicdes tinha como objetivo estratégico proporcionar um método de ensino aos alunos que
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permitisse a intersec¢do entre a teoria e a pratica na hora em que estes fossem construir
conhecimento por meio de um problema extraido da realidade social.

A luz desse raciocinio, essa agdo-reflexdo-acdo sobre um objeto de aprendizagem se
tornaria algo possivel no momento em que o professor passava a solicitar dos alunos uma
atividade de extracdo de uma situacéo-problema real para ser equacionada.

Teoricamente, na Educagdo Bésica, podemos exemplificar o uso desse método ativo
tomando como exemplo o ensino de robdtica educacional sendo usado pelo professor para
trabalhar uma problematica real ligado ao dia a dia dos alunos. Nesse sentido, em Juazeiro do
Norte, no Estado do Ceard, essa acdo foi possivel, por meio do uso da robdética educacional,
quando alunos que cursam o ensino fundamental na escola [...] construiram um rob6 com
objetivo de conscientizar os motoristas de automotores a respeitarem a faixa de pedestre que

fica em frente & escola onde estes estudam.®

Figura 14 — Aprendizagem baseada em problemas através da robética educacional.

Fonte: Candido (2018).

Salienta-se que nesta atividade de educacdo de transito realizada por meio da robdtica
educacional de baixo custo, os alunos tiveram a chance de serem os préprios protagonistas na
formulacdo do seu processo de ensino e aprendizagem. No caso, o professor que ministra a
disciplina de Logica e Programacao exerceu somente o papel de mediador da atividade. Além
disso, ao construirem esse prot6tipo a base de produtos reciclaveis — com objetivo de intervir

numa problematica real —, os alunos poderdo trabalharam com varios conceitos de diferentes

4 Esta problemética foi elaborada pelos alunos (sobre mediacdo de um professor que leciona Légica de
Programacdo) em razdo de muitos pais pararem seus automéveis em cima da faixa de pedestre quando viam buscar
seus filhos na escola.
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areas do conhecimento, como, por exemplo, da Computacdo, Biologia, Etica, Geografia, e
Educacéo para o Transito.%

Nesse contexto, o professor quando lanca mao desse método de ensino ativo, podemos
compreender que o seu papel passa a ser de um facilitador/mediador da relacdo do aluno com
0 objeto de conhecimento. E através dessa relacdo cooperadora que o aluno deixa de ser um
sujeito passivo para se torna ativo na relacdo dialégica com o objeto de conhecimento. Nesse
viés, segundo Bacich e Moran (2018, p. 16), com o uso desta metodologia “[...] os alunos
aprendem a aprender e preparam-se para resolver problemas relativos as suas futuras
profissdes”. Considerando esse aspecto, fica evidente que esse método ativo de aprendizagem
proporciona os alunos a oportunidade de vivenciarem uma experiéncia de ensino e
aprendizagem articulada a partir de representacGes extraidas da sua realidade.

De maneira geral, a Aprendizagem Baseada em Problemas é um método de ensino que
pode ser trabalhado pelo professor com os alunos por meio de fases. Registrando estas etapas,

Bacich e Moran (2018, p. 16, grifo do autor) exemplificam:

e Fase I: identificagdo do (s) problema (s) — formulag&o de hipoteses -
solicitagdo de dados adicionais — identificagdo de temas de
aprendizagem — elaboracdo do cronograma de aprendizagem — estudo
independente.

e Fase Il: retorno ao problema — critica e aplicacdo das novas
informacbes — solicitacdo de dados adicionais — redefinicdo do
problema — reformulag&o de hipdteses — identificagdo de novos temas
de aprendizagem — anotag&o das fontes.

e Fase Il: retorno ao processo — sintese da aprendizagem — avaliagao.

Quando analisamos esse enunciado, fica evidente que o método ABP é trabalhado pelo
professor seguindo uma sequéncia légica de fases para que os alunos possam incorporar melhor
o0 conhecimento reverberado pela acdo-reflexdo-acdo sobre o objeto de conhecimento
pesquisado. Sobretudo, cada etapa passa representar para o aluno a possibilidade de estar
vivenciando uma experiéncia de aprendizagem a partir da interseccao entre a teoria e a pratica.

Dessa forma, ao analisarmos as principais caracteristicas desse método de ensino ativo,
passaremos agora vislumbrar como o método ativo Sala de Aula Invertida pode ser trabalhado

pelo professor com a robotica educacional.

6 Disponivel em:< http:/porvir.org/alunos-montam-robo-para-fiscalizar-o-transito-em-frente-escola/ > Acesso
em: 10 Ago. 2018.


http://porvir.org/alunos-montam-robo-para-fiscalizar-o-transito-em-frente-escola/
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e Sala de Aula Invertida

Geralmente, quando lemos algum tipo de contetido que versa sobre sala de aula logo
emerge de nossa mente a representacdo simbdlica de um espaco fechado, com carteiras
enfileiradas e um professor ministrando a sua aula para uma classe com varios alunos sentados
em frente a um quadro. A possibilidade de imaginarmos o contrario — alunos ocupando o centro
do processo de ensino e aprendizagem e professores como mediadores do saber — se torna ainda
uma acdo em construcdo, tanto em nossa mente, como no dmbito da area da educagédo. 1sso
decorre, sobretudo, porque a forma como se ensina e aprende nas escolas contemporaneas ainda
consistem numa abordagem de ensino tradicional, que visa, preferencialmente, transmitir
informacdo e conhecimento, ao inveés de criar possibilidades para que o aluno possa construir o
seu proprio processo de ensino e aprendizagem.

Para tanto, no comeco do seculo XXI, dois educadores dos Estados Unidos, Jonathan
Bergmann e Aaron Sams, buscaram romper com esse paradigma propondo a abordagem Sala
de Aula Invertida para que o professor pudesse inovar a sua pratica pedagégica. Em principio,
sob uma concepcao de ensinar e aprender construtivista e inovadora, esse método emergia na
area da educacdo com a proposta de realizar mudancgas estruturantes e profundas na pratica de
ensino do professor contemporaneo.

Se no modelo de sala de aula convencional o professor € visto pelo aluno como o Unico
detentor de conhecimento, com a sala de aula invertida essa hegemonia passa a ser totalmente
quebrada, uma vez que o aluno é qguem desempenha o papel de protagonista na producéo de
aprendizagem e conhecimento. Para que possamos compreender melhor a proposta pedagdgica
que reveste esse método ativo, Bergmann e Sams (2018, p. 11) evidenciam que: “[...] o conceito
de sala de aula invertida é o seguinte: o que tradicionalmente é feito em sala de aula, agora é
executado em casa, e 0 que tradicionalmente é feito como trabalho de casa, agora é realizado
em sala de aula”. Nessa otica, € perceptivel entender que a proposta pedagoégica do método sala
de aula invertida incide em preparar o aluno para que ele seja o préprio protagonista do seu
processo de ensino e aprendizagem.

E bem verdade que essa acio-reflexdo-acdo pode iniciar no momento em que o professor
disponibiliza, através de uma plataforma digital, o material de sua disciplina (video, audios,
textos, games) para que o aluno possa acessa-lo e, consequentemente, estuda-lo em casa
lancando mao de tecnologias digitais, como, por exemplo, computador, tablet e Smartphone.

O aluno apés ter lido todo o material da unidade especifica, que foi planejado e

disponibilizado pelo professor no ambiente virtual da plataforma, este estara apto para se reunir
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com o professor na sala de aula para discutirem o assunto que foi estudado em casa.
Inicialmente, serd um momento em que o professor ird tirar as principais davidas de todos os
alunos, realizar discussdes e aplicar atividades praticas para testar o nivel de aprendizagem e
conhecimento deles. Além disso, esse encontro especifico no ambiente da sala de aula servira,
também, para que o professor possa realizar um diagnéstico prévio da turma, principalmente
no que se refere aos pontos positivos e 0s negativos que foram alcancados (e/ou deixaram de
ser obtidos) pelos alunos com a abordagem sala de aula invertida. Assim sendo, esse trabalho
analitico torna-se uma estratégia pedagogica essencial para que o professor possa conhecer
melhor a turma que estar trabalhando com o método de aprendizagem ativo sala de aula
invertida.

Nessa perspectiva, a interacdo cooperadora entre professor-aluno e aluno-aluno como
sendo uma das proposicdes da inversdo (BERMANN; SAMS, 2018), faz necessario entdo que
o0 professor trabalhe o processo de cooperagdo na sala de aula desde o inicio da adocdo deste
método ativo com os alunos. Isso porque a proposta didatico-pedagdgica que reveste 0 método
sala de aula invertida busca d& énfase a construcdo de uma aprendizagem por meio da
cooperacdo entre grupos na sala de aula. Exemplificando a sua experiéncia educacional por

meio desta abordagem, Bermann e Sams (2018, p. 24) afirmam que:

Ao perambularmos pela sala de aula, nés testemunhamos a criacdo de seus
proprios grupos de colaboracdo. Eles passam a se ajudar, em vez de
dependerem exclusivamente do professor como Unico disseminador do
conhecimento. E algo mégico de observar. A toda hora nos surpreendemos
com o modo como nossos alunos trabalham em equipe e aprendem
coletivamente.

A partir desse discurso, podemos compreender que o trabalho cooperador
proporcionado pelo método sala de aula invertida, permite que aqueles alunos com um
conhecimento mais acurado sobre determinado assunto auxiliem o professor a tirar dividas de
outros alunos na sala de aula. Esse processo dialdgico se torna uma acdo extremamente
importante para que o professor possa construir uma relagdo com o saber de forma mais
democratica-horizontalizada na sala de aula com os alunos.

Nesse contexto, a sala de aula invertida por ser uma abordagem pedagdgica hibrida, que
busca centrar a aprendizagem no aluno, verifica-se que o professor quando trabalha o ensino de
robotica educacional por meio deste método, pode, sim, estar promovendo um processo de

ensino e aprendizagem em que o aluno € o proprio protagonista na aquisi¢do de conhecimento.
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Partindo desta ideia, se no modelo convencional de ensino de robotica educacional o
professor ministra toda a parte tedrica da disciplina apenas na sala de aula, com a adogdo do
método sala de aula invertida, esse profissional pode inverter esse processo de ensino e,
consequentemente, estar elaborando o seu material para que o aluno possa estuda-lo na propria
casa dele. No caso, a plataforma Moodle pode se tornar um importante aliado do professor para
promover essa agdo pedagdgica para os alunos. 1sso porque o professor pode estar produzindo
videos sobre o contetdo de robdtica educacional e, por conseguinte, inserir nessa plataforma.
Assim, o0 aluno pode ter acesso a esse material e, por sua vez, estuda-lo em qualquer ambiente
que esteja ou desejar. No entanto, € preciso apenas que este esteja conectado a internet.

Para tanto, caso o professor tenha alguma dificuldade em elaborar o seu material em
video, existem outras opc¢des que esse profissional pode utilizar para inserir nesta plataforma,
como, por exemplo, slides, artigos, e livros, e/ou discussdes on-line por meio de férum.

Além destas vantagens proporcionadas pela plataforma Moodle, na inversao do ensino
de robotica, o professor consegue realizar avaliagdes nessa plataforma para testar o nivel de
aprendizagem dos alunos antes mesmo que estes entrem em contato com a parte pratica da
robotica em sala de aula.

Sob essa perspectiva, uma das vantagens é que o espaco fisico da sala de aula fica
apenas para que o professor possa trabalhar com os alunos a parte pratica que liga a robética
educacional. Nesse ambiente de ensino-aprendizagem, que é proporcionado pela roboética
educacional, o aluno sera desafiado a colocar em préatica o conhecimento que aprendeu por meio
do material que foi disponibilizado na plataforma pelo professor.

Geralmente, o professor pode sugerir aos alunos que apliqguem esse conhecimento na
resolucdo de problemas por meio da robdtica; participacdo em competicBes; construcdo e
programacéo de um protétipo robdtico, etc. Nesse processo de acdo-reflexdo-acao, o aluno pode
convergir tanto o conhecimento que adquiriu sobre robética educacional, quanto os conceitos
teoricos que pode incorporar de diferentes disciplinas do curriculo escolar, como: Matematica,

Fisica, Quimica, Biologia, Portugués, e Lingua Inglesa.

e Grupo de Verbalizagdo/Grupo de Observagéo (GV-GO)
No século XXI, a préatica pedagdgica do professor passou a ndo mais a se resumir a
simples transferéncia de informacgdes e conhecimento para os alunos. Isso porque, hoje, o
professor pode ir mais além do que esta proposta pedagodgica fazendo uso do método de ensino

ativo Grupo de Verbalizacdo/Grupo de Observagdo (GV/GO). Segundo Leal e colaboradores



90

(2018, p. 46), essa técnica torna-se uma ferramenta de ensino e aprendizagem essencial para
que o professor possa promover para 0s alunos as seguintes operacdes cognitivas:
“desenvolvimento da capacidade de analise e dedugao; reproducdo de senso critico; estimulo a
participacdo ativa dos alunos por meio da partilha de pontos de vista; e provimento de ambiente
propicio ao desenvolvimento de assuntos novos”. Com base neste exposto, podemos
compreender que a técnica GV/GO permite que o professor promova varias agdes pedagogicas
para desenvolver o processo de ensino e aprendizagem dos alunos.

Para tanto, o professor para realmente alcancar esse objetivo pedagdgico, a técnica
GV/GO precisa ser trabalhada na sala de aula por meio de grupos de discussdo. Ou seja,
geralmente, € preciso que os alunos formem dois grupos: um fica responsavel pela verbalizacdo
do assunto/problema, que é o GV; enquanto a outra equipe, GO ira analisar o discurso e, por
sua vez, anota em uma folha tudo o que foi reverberado pelo GV. Depois disso, 0s dois grupos
trocam de posicao.

Quando isso ocorre, 0 GO assume o centro do processo de discussao com a proposta de
reforcar tanto as ideias/argumentos do GV quanto avaliar como foi a apresentacéo desse grupo.
Em relacdo aos critérios de avaliacdo empregado pelo GO, Leal et al. (2018, p. 45) reverberam
que “[...] os critérios de avaliagdo sdo decorrentes dos objetivos, tais como: clareza e coeréncia
na apresentacdo; dominio da problematica na apresentacdo; participacdo do grupo observador
durante a exposicao; e relacao critica da realidade”. De fato, este papel analitico que os alunos
do GO desempenham acaba resultando numa troca de sabres entre os dois grupos. Além desse
resultado, podemos compreender gque essa técnica de ensino pode proporcionar aos alunos um
novo estilo de construir e compartilhar conhecimento no ambiente da sala de aula.

Para compreendermos melhor como o professor pode trabalhar essa técnica na sala de
aula com os alunos, Anastasiou e Alves (2004) conceituam, didaticamente, as principais etapas

desse processo.

Quadro 3 — Sistematizacdo das etapas da técnica GV/GO

E a analise de tema/problemas sob a coordenacio do professor, que
divide os estudantes em dois grupos: um de verbalizacdo (GV) e o outro

Descricéo de observacio (GO).

(Definigéo)

Operagdes de | Anélise/Interpretacdo/Critica/Levantamento de Hipoteses/Observacéo
Pensamento e Organizacao de Dados/ Comparacéo/
(Predominantes) | Resumo/Observacgéo/Interpretacao.
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Dinamica da
Atividade

1. Dividir os estudantes em dois grupos, um para verbalizacdo de
um tema/problema e outro de observacao.

2. Organizéa-los em dois circulos, um interno e outro externo,
dividendo o ndmero de membros conforme o numero de
estudantes da turma. Em classes muitos numerosos o grupo de
observacao sera numericamente maior que o de verbalizacéo.

3. Num primeiro momento, o grupo interno verbaliza, expde,
discute o tema; enquanto isso, 0 GO observa, registra conforme
a tarefa que lhe tenha sido atribuida. Em classes muito
numerosas, as tarefas podem ser diferenciadas para grupos
destacados na observacao.

4. Fechamento: o GO passa a oferecer sua contribuicdo, conforme
a tarefa que Ihe foi atribuida, ficando o GV na escuta.

5. Em classes com menor numero de estudantes, o grupo externo
pode trocar de lugar e mudar de funcdo — de observacéo para
verbalizador.

6. Divide-se o tempo conforme a capacidade do tema em manter
0s estudantes mobilizados.

7. O fechamento, o papel fundamental do docente, deve
contemplar os objetivos; portanto, incluir elementos do
processo e dos produtos obtidos.

Observacao

O grupo de verbalizacdo sera avaliado pelo professor e pelos colegas
da observacéo. Os critérios de avaliacdo sdo decorrentes dos objetivos,
tais como:

e Clareza e coeréncia na apresentacao;

e Dominio na problematica na apresentacao;

e Participacdo do grupo observador durante a exposicao;

e Relaco critica da realidade.

Fonte: Anastasiou e Alves (2004, p. 88).

A partir da descrigé@o destas etapas, que foram apresentadas por estes autores, podemos

compreender que a técnica GV/GO é um método de ensino ativo indicado, principalmente para

gue o professor possa trabalhar a parte tedrica do curriculo escolar com mais dinamicidade e

discussao para os alunos. A principio, mesmo mantendo essa especificidade em sua proposta

de aplicacdo, evidencia-se que este método de ensino se torna uma estratégia pedagogica

essencial para que o professor possa ja ir trabalhando a autonomia do aluno na aquisicao de

conhecimento.
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Nesse sentido, quando o aluno passa a vivenciar essa experiéncia ja na teoria, evidencia-
se que, ao estender-se para 0 campo da prética, possivelmente este estara mais seguro para saber
estabelecer relagdes cognitivas com o objeto de conhecimento.

Partindo desta ideia, o professor quando utiliza a técnica GV/GO para trabalhar a parte
teorica do ensino de robotica educacional, salienta-se que este profissional esta possibilitando
aos alunos a mobilizagdo das seguintes operacdes intelectuais: “andlise; interpretagdo; critica;
levantamento de hipéteses; obtencdo e organizagdo de dados; comparagdo; resumo; observagao;
e interpretagdo” (Leal et al. 2018, p. 46). Assim, entendemos que todas estas operagdes sao
essenciais para que os alunos ja comecem a problematizar, por meio da teoria, 0s conceitos
praticos que estdo ligados acerca da robética educacional. Além disso, com esta técnica, 0s
alunos podem incorporar, nas suas discussdes, varios conceitos de areas do conhecimento que
estdo ligados a robdtica educacional, como da Fisica, Matematica, da Eletronica, Mecanica,
Quimica, e Informatica.

Nessa perspectiva, para compreendermos melhor como o professor pode aplicar a
técnica GV/GO para trabalhar um contetdo de roboética educacional, apresentamos o seguinte

plano de aula.

Quadro 4 — Plano de aula de robotica para ser aplicado com a técnica GV/GO

Ementa da aula: Disciplina: Robética educacional
Tema da aula: Teoria da robética educacional - TRE

Objetivo geral: Apresentar para os alunos as principais definicdes sobre o que é a robdtica
educacional

Objetivos especificos: Trabalhar os principais conceitos da RE; Discutir como o aluno
constrdi conhecimento por meio da RE; apresentar as possiveis contribuicdes da RE para o
desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem.

Contetido Programético

Conceito de robo;

Definindo o que seja a robotica educacional,

Robés programaveis: aprendendo na pratica com os Kits comerciaveis;
Seymour Papert — Construcionismo.
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Desenvolvimento do tema e aplicacdo GV/GO
12 Fase — estruturacéo e distribuicdo dos papéis

4. Entrega prévia do material, com o conteudo programatico para leitura.

5. Aberturadaaula (5 minutos): apresentacao da técnica de ensino GV/GO pelo professor
com foco nos objetivos e funcionamento da mesma.

6. Distribuicdo das atividades (5 minutos): apresentacdo dos topicos a serem discutidos
pelos alunos do GV e o que devera ser observado pelo GO. Estes topicos irdo orientar
as discussdes realizadas pelos alunos, como, por exemplo, GV: Conceito de robo;
Definindo o que seja a robdtica educacional; Rob6s programaveis: aprendendo na
pratica com os Kits comerciaveis; Seymour Papert — Construcionismo.

GO: observar se todos os topicos discutidos pelo GV estdo coerentes com o material didatico
disponibilizado pelo professor; destacar os pontos mais importantes discutidos pelo grupo;
verificar quais topicos deveria ter sidos discutido, mas ndo foram.

7. Divisdo dos alunos por grupo e organizacgdo da sala.

2% Fase — Verbalizacédo / Observacao

1. Discussdes (30 minutos): momento em que os alunos do GV irdo verbalizar/discutir as
ideias e os conceitos lidos no material sobre ROE.

32 Fase — Relato da Observacgao

2. Discussdes (30 minutos): momento em que o GO ird relatar as anotagdes e
observacdes realizadas durante a fase anterior.

Conclusao (30 minutos): fechamento feito pelo professor quanto aos assuntos abordados.

Tempo necessario (100 minutos): duas aulas de 50 minutos

Recursos Didaticos: espaco fisico com cadeiras e acondicionamento necessario para
formacdo de dois circulos, sendo um no interior do outro.

Metodologia: aplicacdo da técnica de ensino GV-GO.

Avaliacdo: o professor observa a participacdo e a interacdo dos alunos durante os debates;
entrega de um relatério final individual com os principais apontamentos realizados no decorrer
das discussoes, tanto pelo GV quanto pelo GO.

Fonte: (Adaptado de Leal el at, 2018, p. 50).
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Em linhas gerais, a técnica GV/GO torna-se uma estratégia pedagogica inspiradora para
que o professor possa trabalhar a parte tedrica da robética educacional com mais dinamicidade
para os alunos. Podemos afirmar que por meio desta técnica, os alunos podem desenvolver o
seu proprio processo de ensino-aprendizagem por cooperacdo entre professor-aluno e aluno-
aluno. Este ensinar e aprender dialogico, faz com que todos os alunos envolvidos nessa praxe

se sintam parte na operagéo de desenvolver uma aprendizagem significativa.
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5 ANALITICA DE SENTIDO: DISCUSSAO SOBRE A EXPERIENCIA VIVIDA POR
PROFESSORES COM O ENSINO DE ROBOTICA EDUCACIONAL POR MEIO DE
METODOLOGIAS ATIVAS

O presente capitulo busca, por meio da analise fenomenoldgica dos dados — colhidos a
partir da aplicacdo da entrevista semiestruturada e pelo questionario semiestruturado com os
participantes desta pesquisa, responder a seguinte pergunta que vem guiar este estudo cientifico:
De que forma a experiéncia formativa vivenciada por professores com o ensino de robotica, por
meio de metodologias ativas, pode contribuir para desvelar os desafios e possibilidades na
insercdo dessa ferramenta de ensino-aprendizagem na pratica pedagogica?

A despeito desse questionar fenomenoldgico, que norteia esta pesquisa, Heidegger
(2005, p. 30) nos ajuda a entender que: “todo questionar ¢ uma procura. Toda procura retira do
procurado sua direcdo prévia. Questionar é procurar cientificamente o ente naquilo que ele é e
como ele ¢”. Ou seja, Heidegger (2005) vem demostrar que € a partir do questionar que o
pesquisador tem a chance de desvelar o ente como ele o aparece. Sem a aplicacdo desse
mecanismo analitico-investigador, que é o questionar, o pesquisador ndao tem condic¢des de
inferir possiveis respostas com a realiza¢do de sua pesquisa.

Deste modo, eu ao estar imbuido por esta problematica de pesquisa fenomenologica,
busquei, a principio, promover para o0s sujeitos deste estudo um envolvimento existencial e um
distanciamento reflexivo com o ensino de robdtica por meio de metodologias ativas. Ao
esclarecer estes dois conceitos fenomenoldgicos — envolvimento existencial e distanciamento

reflexivo, Foragirei (2019, p. 61-62) salienta que:

No envolvimento existencial procuro penetrar numa situacdo pela qual estou
interessada em investigar, a fim de chegar o mais proximo possivel da
vivéncia da mesma, deixando de lado as analises e interpretacdes racionais,
sejam elas cientificas ou néo.

E, por outro lado,

O distanciamento reflexivo ocorre logo apds o envolvimento existencial,
quando deste procuro distanciar-me a fim de refletir sobre a vivéncia e me
deter nessa reflexdo para analisa-la e enunciar descritivamente os significados,
ou o sentido, que nela captei, intuitivamente, durante o envolvimento

Considerando o discurso de Foragirei (2019), entende-se que o envolvimento existencial

e o distanciamento reflexivo s&o instrumentos investigativos inter-relacionados, que o
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pesquisador pode usé-los para penetrar na sua propria vivéncia ou de outra pessoa, por ele
investigado.

Dessa forma, a reducao fenomenoldgica — ao ser um mecanismo investigador que esta
revestido por reflexdes filoséficas/psicoldgicas — vem a ser aplicado neste estudo para eu
justamente poder penetrar na vivéncia dos sujeitos desta pesquisa gque, estrategicamente, estao
entrando em contato com o ensino de robdética educacional por meio de metodologias ativas
pela primeira vez na escola onde trabalham. Ao enaltecer esse discurso, Forghieri (2019, p. 64)
afirma que: “[...] a redug¢do fenomenologica, da qual se utiliza o pesquisador para empreender
0 seu estudo, precisa, de certo modo, ser praticada, também, por aquele que é sujeito da
pesquisa”. Ou seja, a redug¢do fenomenologica, além de ser um instrumento investigador
essencial para o pesquisador captar os seus proprios sentidos/significados no realizar de sua
pesquisa, possibilita aos participantes a chance de estarem fazendo uma reflexdo de sua
vivéncia.

Nesse panorama, especificamente no &mbito deste capitulo, que vem tratar da anélise
compreensiva dos dados, precisei adotar, no processo de escrita, a primeira pessoa do singular,
pois s6 assim eu poderia me envolver e refletir a respeito dos discursos que foram reverberados
pelos sujeitos deste estudo académico nos instrumentos de pesquisa. Em geral, esse estilo de
fazer fenomenologia, que passo adotar nesta pesquisa, me possibilitard compreender melhor os
sentidos produzidos pelos professores ao imergirem no micromundo da robética educacional
por meio de metodologias ativas.

Deste modo, para que eu pudesse proporcionar para os sujeitos desta pesquisa 0 processo
de envolvimento existencial e o distanciamento reflexivo, foi necessario realizar seis dias de
oficinas sobre a temética robdtica educacional por meio de metodologias ativas. As oficinas
foram divididas em dois modulos: parte tedrica e pratica. No final da aplicacdo das oficinas
foram totalizados 12 h de carga horaria. Assim, para que o leitor possa compreender melhor
esse processo, apresento o plano de intervencdo das oficinas antes de expor as analises
fenomenoldgicas dos dados, que foram colhidos com a aplicacdo dos instrumentos de pesquisa.

No primeiro dia de oficina realizado na EMLGFA, forneci, inicialmente, para os
sujeitos desta pesquisa informacBes pessoais sobre a minha trajetéria no meu “mundo
académico”. A principio, a minha ideia inicial era poder me estabelecer naquele “mundo”

circundante® e, por sua vez, comecgar a expor para 0s sujeitos desta pesquisa quem eu era,

8 Segundo Forghieri (2019, p. 29), “o mundo circundante consiste no relacionamento da pessoa com o que
costumamos denominar de ambiente”.
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enquanto ser-no-mundo, com desafios e possibilidades. De fato, nesta pre-senca existencial de
ser-com o outro, eu estava possibilitando aos sujeitos desta pesquisa a oportunidade de penetrar
no meu mundo®’ e eu no mundo deles. Nesse viés, para Heidegger (2005, p. 177) isto significa
que: “[...] a presenga, enquanto Ser-com, ja ¢ sempre com os outros”. Apds esse pensar-com-
o0s-outros nesse “mundo ” humano®® de relagdes e vivéncias, passei a trabalhar através de slides
0 contetido planejado para o primeiro dia de oficina. Na oportunidade, foram ministrados os
seguintes conteudos: conceitos basicos sobre Metodologias Ativas (principalmente, as que
foram trabalhadas nesta pesquisa, GV/GO e ABP) (l), contextualizacdo da histéria dos
primeiros robés (11) e da robdtica, enquanto ciéncia multidisciplinar/interdisciplinar (I11).

E bem verdade que no decorrer da exposicio/problematizacio destes contetidos, eu,
como ser-no-mundo revestido pelos pressupostos epistemoldgicos da fenomenologia, estava
tendo a oportunidade de tanto me envolver nessa acdo pedagdgica quanto de penetrar na
vivéncia existencial de cada participante desta pesquisa. Ademais, no prosseguir desse meu
envolvimento existencial com-0s-outros, eu estava tendo a oportunidade de formular minhas
proprias reflexdes sobre a vivéncia dos sujeitos desta pesquisa com as teméticas que estavam
sendo trabalhadas em questdo. Em geral, para cada uma destas abordagens, além de explicar o
contetido contido nos slides, pude fazer uso de videos®® com a pretensdo de ampliar/reforcar o
conhecimento tedrico das tematicas para os participantes desta pesquisa. Além disso, a ideia
era que os participantes passassem anotar em uma folha A4 tudo aquilo que estava sendo
explicando sobre os conteudos, para no Gltimo dia das oficinas pudéssemos gerar um debate
com a técnica ativa GV/GO.

No segundo dia de oficina, ao evidenciar a articulacao de sentidos que 0s sujeitos desta
pesquisa ja estavam reverberando no seu discurso sobre Metodologias Ativas, Robotica e
Robds, passei a me sentir mais motivado para ministrar o conteido que eu tinha planejado sobre
robotica educacional. Ao enaltecer o conceito de sentido, que exponho nesse meu discurso,
Heidegger (2005, p. 208) afirma que: “o conceito de sentido abrange o aparelhamento formal
daquilo que pertence necessariamente ao que ¢ articulado pela interpretacdo que compreende.

Sentido é a perspectiva em funcéo da qual se estrutura o projeto pela posicéo prévia, visdo e

7“Mundo” € o conjunto de relagdes significativas dentro do qual a pessoa existe; embora seja vivenciado como
totalidade, apresenta-se ao homem sob trés aspectos simultaneos, porém, diferentes: o circundante, 0 humano e o
proprio.” (Forghieri, 2019, p. 29.)

8 Se refere ao encontro da pessoa com os seus semelhantes (FORGHIERI).

89 Os videos usados nas oficinas de robética por meio de metodologias ativas normalmente tinham 5 a 6 minutos
de exibicéo.
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concepgao prévia”. De acordo com o pensamento de Heidegger (2005), entende-Se por sentido
tudo aquilo que pode ser interpretado pelo sujeito com objetivo de gerar um significado.

Nessa perspectiva, nesse segundo encontro com os professores, busquei trabalhar as
seguintes abordagens tedricas: 0 que € a robdtica educacional (1), quem foi o idealizador desta
ferramenta pedagdgica (Il), a teoria de aprendizagem construcionista de Papert (Il1I),
apresentacdo da geracdo dos rob6s da LEGO (1V) e, por fim, os beneficios proporcionados pela
robdtica educacional ao processo de ensino-aprendizagem (V).

Deste modo, para ministrar estes contetdos com mais dinamicidade-inovagédo para 0s
participantes, busquei fazer uso de computador, projetor, caixa de som e slides. Ao considerar
0 extenso contedo planejado para esse dia, propus, um dia antes, para os participantes desta
pesquisa, a proposta de iniciarmos mais cedo o inicio da oficina.” Como todos aceitaram, a
oficina foi iniciada as 8:00h da manha e finalizada as 11:30, com sucesso.

No terceiro dia de oficina, os conteudos ministrados com os participantes desta
pesquisa foram os seguintes: Robotica Educacional Livre (1), Robotica Educacional através de
kits comerciais (11) e Software de programagéo — kit MINDSTORMS® EV3 da LEGO (ll1). A
primeira vista, a oficina tinha como objetivo estratégico proporcionar para 0s sujeitos desta
pesquisa conceitos basicos que pudessem esclarecer a diferenciacdo entre um ambiente de
aprendizagem construido pela Robotica Comercial (Kits) versus Robdtica Educacional Livre
(hardware livre software livre). Ao término da exposicdo/problematizacdo destes dois
conteddos, passei a explicar, por meio de slides, o software de programacdo EV3 — Kit

MINDSTORMS® da LEGO.
Figura 15 — Modelo do ambiente de entrada do software EV3 — MINDSTORMS® da LEGO.

EmindsTerms

Fonte: O trénico (2016).

70O horério normal das oficinas com os sujeitos desta pesquisa eram de 9:00h as 11:00 da manha.
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Nessa perspectiva, como o0 tempo programado para aplicar as oficinas com 0s
professores participantes desta pesquisa eram somente duas horas, neste terceiro encontro,
busquei apenas explicar os trés principais blocos de programacdo que eram necessarios para
programar um rob6 construido por meio do kit MINDSTORMS® da LEGO. No caso, 0s
principais blocos explicados neste terceiro dia de oficina foram os seguintes: Blocos de Acéo
(Action Blocks), Blocos de Fluxo (Flow Blocks) e Blocos do Sensor (Sensor Blocks). Assim,
para que o leitor possa vislumbrar estes trés blocos de programagéo, que foram trabalhados com

os professores, apresento as seguintes figuras para proporcionar uma melhor compreenséo.
Figura 16 — Blocos de Acéo (Action Blocks).

- C T 1 |
SR EEE
Fonte: Prdpria autoria, 2019.
» Medium Motor (Motor Médio);
» Large Motor (Motor Grande);
» Move Steering (Mover Volante);
» Move Tank (Mover Tanque);
» Display (Monitor);
» Sound (Som);
» Brick Status Light (Luz de Estado do Bloco).
Figura 17 — Blocos de Fluxo (Flow Blocks).
S | T |
ﬂ =) | & =) \j =)

Fonte: Prdpria autoria, 2019.

» Start (Inicio);
Wait (Aguardar);
» Loop (Ciclo);

A\
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» Switch (Comutacéo);
» Loop Interrupt (Interruptor do Ciclo).

Figura 18 — Blocos do Sensor (Sensor Blocks).

ey SNy Ar sy B
¥R g0 D ST A 6

Fonte: Prdpria autoria, 2019.

Brick Buttons (Bot6es do Bloco);

Color Sensor (Sensor de Cor);

Gyro Sensor (Sensor Giroscopio ou Gyro Sensor);
Infrared Sensor (Sensor Infravermelho);

Motor Rotation (Rota¢do do Motor);

Temperature sensor (Sensor de temperatura);
Timer (Temporizador);

Touch Sensor (Sensor de Toque);

Ultrasonic Sensor (Sensor Ultrassonico);

Power Meter (Medidor de energia);

V V V V V V V V V VYV V

Sound Sensor (Sensor de Som).

Em linhas gerais, ap6s a conclusdo desse conteudo, pude finalizar todas as abordagens
tedricas que eu tinha planejado para serem ministradas no primeiro modulo destas oficinas. A
principio, como nesse dia ndo houve tempo habil para promover o debate com a técnica de
ensino ativo GV/GO, a quarta oficina foi reservada para realizar essa atividade. A seguir,
apresento para o leitor como foi aplicado a adaptacéo desta técnica nesta pesquisa.

No quarto encontro, como era a nossa culminéancia dos contetdos trabalhados nas
oficinas, solicitei, um dia antes, a cada participante, que trouxesse suas anotagdes dos conte(idos
ministrados nas oficinas para que pudéssemos gerar uma discussdo com a técnica ativa GV/GO.
Inicialmente, para colocar o plano estabelecido em agéo, li para todos os participantes a
discricdo que eu tinha feito sobre os conteudos que trabalhei nas oficinas (parte tedrica). Em
principio, a proposta consistia em problematizar para os participantes os conceitos chaves de

cada tematica trabalhada — com o designio de acionar os conhecimentos prévios destes sobre
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0s assuntos. Apds a minha fala, passei a palavra para 0s participantes desta pesquisa para que
estes destacassem 0s conceitos que compreenderam e 0s que ndo ficaram claro no meu discurso.
Depois, pedi, gentilmente, a cada participante que lessem o seu relato para que eu pudesse ouvi-
lo. No decorrer dessa acao-reflexdo-acao, eu ia registrando numa folha A4 o meu ponto de vista
sobre o texto para, posteriormente, proporcionar um feedback a cada participante sobre o que
precisaria ser melhor compreendido em relagdo as tematicas que foram trabalhadas. De fato, a
ideia era diagnosticar possiveis conceitos chaves dos assuntos que nao foram registrados nos
textos escritos pelos professores. Em geral, no final da discussao, tanto os participantes desta
pesquisa poderdo contribuir com meu texto, com perguntas/sugestfes, quanto eu com os textos
que foram apresentados por eles. Esse feedback entres as partes — pesquisador-sujeitos da
pesquisa — possibilitou que os contetdos trabalhados nas oficinas fossem explorados novamente
por meio de uma discussdo calorosa. Essa acdo pedagogica-dialogica, que foi proporcionada
com a adaptacdo da técnica GV/GO, além de ter contribuido para aprofundar o conhecimento
sobre as tematicas, possibilitou mais seguranca/motivacdo para que 0s sujeitos desta pesquisa
se sentissem mais engajados para quererem participar da experiéncia pratica em robdtica
educacional.

No quinto encontro, pude iniciar a parte pratica das oficinas. De inicio, para que 0s
sujeitos desta pesquisa passassem a conhecer com mais detalhe as pegas que compde o kit
MINDSTORMS® da LEGO, aguardei alguns minutos antes de iniciarmos a atividade prética.
Apds esse contato inicial com as pecas do kit MINDSTORMS® da LEGO, os participantes desta

pesquisa, comegaram a montar o robd denominado “veiculo educador”.

Figura 19 — Rob0 “veiculo educador” construido pelos professores.
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Nessa perspectiva, como a empresa LEGO disponibiliza um manual que instrui o
usuario a montar passa a passo o0 seu robd, isso acabou facilitando os sujeitos desta pesquisa no
processo de construcdo do seu protétipo robotico — “veiculo educador”. Em geral, apds os
professores finalizarem a montagem deste robd, podemos conversar sobre as acGes que 0
“veiculo educador” ia exercer quando fosse programado na proxima oficina pratica.

No sexto, e ultimo encontro das oficinas, os professores participantes desta pesquisa
poderdo vivenciar a experiéncia de programar o robd que eles proprios construiram com o kit
MINDSTORMS® da LEGO. Na oportunidade, foi trabalhado blocos de acdo (Action Blocks),
blocos de Fluxo (Flow Blocks) e blocos do sensor (Sensor Blocks). A ideia era que o0s
professores pudessem programar o robo, “veiculo educador”, para contornar um quadrado
simples. Ao exercer essa atividade baseada em um problema, os professores estavam tendo a
oportunidade de trabalhar com mais de uma metodologia ativa nas oficinas. Assim, para que
possamos compreender melhor essa acdo-reflexdo-acdo, apresento alguns blocos que foram
usados para programar o rob6 que foi construido pelos proprios professores.

Figura 20 — Bloco de fluxo start (inicio)

Este bloco é quem demarca o
| inicio da programacdo do
I

| robo.

Fonte: Prdpria autoria, 2019.

Figura 21 — Bloco de acdo large motor (Motor Grande).

Os professores ao fazer uso desse bloco
possibilitava que o robd realizassem curvas;
permitia a eles escolher o0 modo de rotagdo do
motor (Off), (On), (On for Degrees), (On for
Seconds), (On for Rotations); escolher a forga que
0 motor iria girar; quantidades de rotagoes, etc.

@ On for Seconds

@ On for Degrees

@ On for Rotations

Fonte: Propria autoria, 2019.
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Figura 22 — Bloco de agdo move steering (Mover Volante).

, 2 O bloco move steering possibilitava aos

= ?» >l professores a chance de  controlar

l_," ‘ ,;__»-—»%,-“H simultaneamente os dois motores grandes do

75| 1 | o robd. Além disso, esse bloco permitiam

\ Off HT escolher o modo de rotagdo do motor; diregéo

L — em que o robd iria seguir; forca que o motor era

para girar; escolher as portas (A, B, C, D) que
iriam se conectar com o bloco EV3.

Oon

On for Seconds

On for Degrees
@ On for Rotations

Fonte: Propria autoria, 2019.

Figura 23 — Bloco de agio move tank (Mover tanque).

Os professores ao programar o bloco move tank, tinha
como objetivo de controlar a forca com que cada
motor iria funcionar. Além disso, move tank permitia
aos professores escolher o modo de rotacdo do motor;
permitia que escolhessem a forca de cada motor (se
for para frente (+) ou gire para tras (-)), etc.

On for Seconds

@ On for Degrees

On for Rotations

Fonte: Prépria autoria, 2019.

Figura 24 — Bloco de fluxo wait (Esperar).

<X
_ﬁ_r 1C-i—-I 2 | Os professores ao programarem o bloco Wait tinham

<» encksuttons  » || @ chance de aguardar alguma condicdo de espera

[@] cColor sensor > antes de prOSSegUir com a SeqUénCia para 0 préXimO
@ Infrared Sensor » bIOCO

-

€> Motor Rotation »

G Timer =
¥ Touch sensor >
o Messaging »

Fonte: Propria autoria, 2019.
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Figura 25 — Bloco de fluxo LOOP (Ciclo).

<Z= Brick Buttons

[@] color senso
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O bloco de fluxo switch proporcionava aos
professores executar a sequéncia de programacao
que o robd iria realizar; podendo funcionar como
uma estrutura de deciséo — verdadeiro ou falso. Se
for verdadeiro, o robd executara a estrutura de
deciséo de cima; caso seja falso, a de baixo.

Fonte: Propria autoria, 2019.

Figura 26 — Bloco de fluxo switch (Mudar).
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& Timer
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Motor Rotation

Touch S
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Count

Os professores ao programarem o bloco loop, repetia
o0 contedo que estava dentro dele (de acordo com a
programacao definida pelos professores). Ademais,
os professores podiam programa-lo para repetir uma
programacéo, dentro dele, por uma quantidade de
tempo, repetir para sempre ou uma condigdo
especifica determinada pelo sensor

Fonte: Propria

autoria, 2019.

Figura 27 — Bloco sensor infrared (Sensor Infravermelho)

O bloco sensor infravermelho, ao ser programado
pelos professores, tinha como objetivo medir a
proximidade de objetos que estavam no meio do
percurso planejado para o robé realizar.

Fonte: Prépria autoria, 2019.
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Figura 28 — Bloco touch sensor (Sensor de Toque)

| O bloco sensor de toque, ao ser programado
pelos professores, permitia obter dados quando

"ll - '|| 0 sensor de toque — acoplado ao robd — se
|;$* - - Q' chocava em algum objeto especifico da sala de
. aula.

ST

Fonte: Prépria autoria, 2019.

Em linhas gerais, estes foram os principais blocos que os professores usaram para
programar o robd que eles proprios construiram com o kit MINDSTORMS® da LEGO. Como
minha ideia inicial era apenas de proporcionar aos professores um conhecimento béasico de
programacéo, busquei trabalhar somente alguns blocos no ato da programagéo do robd, “veiculo

educador”.

5.1 Analise compreensiva dos dados

Ap0s eu ter descrito passo a passo o plano de intervencdo das oficinas, apresento, a
seguir, a analise fenomenoldgica dos dados construidos mediante a participacdo dos professores
nesta pesquisa. A principio, com a construcdo dados levantados com a aplicacdo da entrevista
semiestruturada e com o questionario semiestruturado tém pontos em comum para desvelar o
fendmeno, assim, busco, por meio destas se¢Oes tracadas, convergir o discurso reverberado por
cada sujeito nestes dois instrumentos de pesquisa no momento da transcricdo/interpretacdo dos
dados. Ademais, como todos os nomes dos sujeitos desta pesquisa estdo sob sigilo —, por
questdes éticas — busco, identifica-los, no transcorrer das analises, da seguinte forma: professor

1, professor 2, professor 3 e professor 4.

5.2 A experiéncia vivenciada por professores com a robdtica educacional por meio de
metodologias ativas

O professor, embora seja essencialmente um ser-no-mundo revestido por diversos

interdiscursos,’* contudo, nem sempre este ente esta preparado/disponivel para sair de sua area

"1Segundo Orlandi (2005, p. 33-34), “O interdiscurso é todo o conjunto de formulagdes feitas e ja esquecidas que
determina o que dizemos. Para que minhas palavras tenham sentidos € preciso que elas ja fagam sentido”.
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de formacéo académica para vivenciar novas experiéncias de ensino-aprendizagem em outros
campos de conhecimento cientifico, como, por exemplo, no da robédtica educacional. A
principio, isto decorre, sobretudo, por causa do modelo de organizacdo curricular que as
instituicGes universitarias passaram a empreender, historicamente, no processo de formacéo
inicial do professor (PERRENOUD et al., 2002).

Por sua vez, esse modelo cartesiano, que privilegia certos tipos de saberes disciplinares
na estrutura curricular dos cursos de licenciatura, fez com que, ao longo da historia da educacao,
0 processo de formacdo do professor tivesse a preponderancia de praticas pedagdgicas com
conhecimentos monodisciplinar, ou seja, fechadas e limitadas a incorporacdo de propostas
educacionais interdisciplinar-multidisciplinar-transdisciplinar.

Nessa perspectiva, 0s sujeitos desta pesquisa ao aceitarem o desafio de vivenciar pela
primeira vez a experiéncia de ensino-aprendizagem com a robotica educacional por meio de
metodologias ativas nas oficinas promovidas, estavam, estrategicamente, rompendo com o
paradigma disciplinar de sua formagdo académica. Além disso, estes professores, de certo
modo, passaram a assumir o desafio de estarem abertos para incorporar novos sabres
interdisciplinar-multidisciplinar em sua préatica pedagogica.

Deste modo, embora a insercdo nesse novo campo de saber interdisciplinar-
multidisciplinar — robética educacional — significasse para os professores novas concepcées de
ensinar e aprender, contudo, nem todos 0s sujeitos desta pesquisa estavam inicialmente seguros
para se lancarem nesse mundo-circundante, nitidamente desconhecido por eles, que era a
robotica educacional por meio de metodologias ativas.

Mediante a isto, eu, enquanto pesquisador, precisei aceitar essa inseguranga, uma vez
que sabia que essa reacao subjetiva do existir humano que os professores estavam reverberando
em um novo ambiente de aprendizagem era algo que fazia parte do meu processo de analise
fenomenoldgica. Ao enaltecer esse discurso (Critelli, 1996, p. 15, grifo nosso) afirma que:
“para a fenomenologia é exatamente a aceitag¢do dessa insegura que permite o conhecimento.”
Ou seja, diferentemente da abordagem metafisica, a fenomenologia produz conhecimento a
partir das multiplas manifestagcbes subjetivas que o ente passa reverberar em seu mundo
circundante/humano/préprio.

Sob essa perspectiva, com objetivo de conhecer melhor o mundo-circundante-
profissional de cada sujeito participante desta pesquisa, antes mesmo de terem se lancado nas
oficinas de robotica educacional por meio de metodologias ativas, passei a fazer a seguinte

pergunta: vocé ja vivenciou alguma experiéncia pedagdgica com o ensino de robdtica por meio
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de metodologias ativas antes de participar destas oficinas? A principio, esse ato de questionar
tinha como objetivo de proporcionar-me 0s primeiros desdobramentos no processo de
desvelamento do fendmeno em questdo. Assim, os professores ao responderem essa pergunta

investigativa, descreveram a seguinte resposta.

N&o. Esta foi a minha primeira vez que tive contato com a robdtica
educacional por meio de metodologias ativas. Foi uma experiéncia muito
importante, pois aprendi algumas coisas sobre a robdtica e metodologias
ativas. (Professor 1)

N&o. No meu ver, uma das razdes para isto ocorrer foi a falta de politicas
educacionais para esse objetivo. (Professor 2)

N&o. Até entdo por causa da falta de politicas publicas voltada para essa
modalidade de ensino. Eu acho que o professor precisa de uma preparacao
significativa para trabalhar esse processo de ensino-aprendizagem ludico que
é oferecido pela robdtica. (Professor 3)

Ndo. Esse foi o meu primeiro contato com a roboética educacional nas
instituigdes, na qual j& trabalhei. A falta de conhecimento dos profissionais
nessa area é realmente muito grande. Além do mais, é pouco divulgado nas
escolas. (Professor 4)

Sob o olhar da fenomenologia, ao interpretar estes enunciados, passei a identificar que
todos os professores que participaram desta pesquisa, até entdo, nunca tinham vivenciado uma
experiéncia de ensino-aprendizagem com a robdtica educacional por meio de metodologias
ativas. Além disso, é preciso considerar que, mesmo o Projeto de Extensdo Robéedu-UFERSA
funcionando na instituicdo no qual trabalham estes professores, testificaram, por meio do seu
discurso, que tem pouco (ou nenhum) conhecimento tedrico/préatico sobre robotica educacional.
Por estes testemunhos, alguns destes professores passaram a reverberar que, hoje, existem
varios obstaculos estruturantes na area da educacéo que dificultam a incrementacdo da robotica
educacional na sua pratica pedagogica. A principio, os principais obstaculos citados por estes
entes, em seu discurso, foram os seguintes: falta de politicas publicas para esse campo de
conhecimento, pouca publicidade nas instituicGes para esclarecer aos professores o que é
realmente a robotica educacional, falta de conhecimento didatico-pedagdgico por parte dos
professores para saberem trabalhar com a robdtica educacional na sala de aula com os alunos.

Deste modo, para enaltecer essa analise fenomenoldgica, (Critelli, 1996, p. 79) nos

revela que: “pelo testemunho todos consolidam aquilo que foi desvelado e revelado. Mas o
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préprio testemunho é mais do que uma confirmacgéo do desvelado/revelado, pois ele mesmo se
desdobra como um momento de desvelamento/revelagdo”. Sob a luz desse discurso, entende-
se que é pelo testemunho que o ente tem a possibilidade de manifestar a sua experiéncia no
“mundo humano, circundante e proprio” — em comunhao com outro.

Ao prosseguir com essa minha investigacao interpretativa, a fenomenologia passa a me
projetar para um mundo existencial de vivéncias onde eu tenho a possibilidade de apresentar
para o leitor como foi para os professores participantes desta pesquisa vivenciar pela primeira
vez a experiéncia com a robdtica educacional por meio de metodologias ativas. Assim sendo,
para que o leitor possa vislumbrar a reacdo dos professores ao terem estabelecido um
envolvimento existencial no micromundo da robdtica educacional pela primeira vez, apresento

0s seguintes enunciados.

Para mim foi inovador, uma vez que era algo que eu ndo conhecia.
Inicialmente, como na escola onde eu trabalho funciona o projeto de extensao
em robética educacional, eu sé ouvia os alunos falarem, mas, mesmo assim,
era algo novo para mim. Eu sabia que exista robotica, mas ndo sabia que a
robética educacional era trabalhada deste modo. Enfim, para mim, foi um
incentivo muito bom para meu aprendizado. Foi uma experiéncia inovadora.
(Informagé&o verbal) (Professor 1)"

De fato, o aprendizado foi muito bom, sobretudo, porgue o que eu conhecia
sobre robotica era somente as tecnologias que a gente vé nas fabricas. Eu
sabia que existiam robds em fabricas, mas ndo fazia ideia do que era
realmente a robdtica educacional. O conhecimento que eu tenho sobre
robdtica educacional é aquele que os alunos da instituicdo no qual eu
trabalho traziam do projeto de extensdo em robética educacional para a sala
de aula. Realmente, eu ndo sabia; ndo tinha ideia como se trabalhava com a
robotica educacional por meio de metodologias ativas. Foi a partir das
oficinas que agente adquiriu conhecimento sobre o que é a robética/rob6 e a
robotica educacional e metodologias ativas, como a GV/GO. (Informagéo
verbal) (Professor 2)"

Para mim foi muito interessante porque até entdo eu ndo sabia nada sobre
robotica educacional por meio de metodologias ativas. O que eu sabia era
gue os alunos da instituicdo no qual eu trabalho participam de um projeto de
extensdo em robdtica educacional. Certo dia, como fique muito curiosa,
perguntei aos meus alunos: o que era a roboética educacional? O que eles
faziam? Poucas respostas me foram dadas! Com isso, eu fique ainda mais
curiosa. Eu sabia que roboética tinha haver com robd, entdo, quando surgiu a

2PROFESSOR 1. Entrevista. [Jun.2019]. Entrevistador: Richard Fernandes. Caradbas, 2019. 1 Arquivo. mp3 (60
Seg.).

PROFESSOR 2.Entrevista. [Jun.2019]. Entrevistador: Richard Fernandes. Caralbas, 2019. 1 Arquivo. mp3
(1:23 Seg.).
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oportunidade de participar das oficinas, eu entrei “de cabeg¢a” mesmo!
(Informagéo verbal) (Professor 3)™

Mediante ao desvelamento dos sentidos emanados nestes enunciados, os professores ao
reverberarem como foi a sua experiéncia com a robotica educacional por meio de metodologias
ativas pela primeira vez nas oficinas, é possivel, por meio do método fenomenologico de
pesquisa, interpretar uma linguagem discursiva fundamentada em aspectos positivos para essa
experiéncia vivenciada. Embora os professores tenham deixado claro no seu discurso que néo
tinha conhecimento tedrico/préatico sobre robdtica educacional, contudo, isto ndo foi motivo
para 0s temorizarem a ndo desejarem participar das oficinas de roboética educacional. Nesse
viés, Heidegger (2005) salienta que: “como possibilidades adormecida do ser-no-mundo
disposto, o temer ¢ “temerosidade” e, como tal, ja abriu 0 mundo para que o temivel dele possa
se aproximar” (Idem, p. 196). Assim, entende-se que a “temerosidade” é um ente que se abre
ao sujeito a partir de maltiplos modos de ser e perceber. Por tras desse ente existem muitas
possibilidades adormecidas que ainda ndo foram exploradas pelo sujeito no seu ser-no-mundo.

Em geral, outro aspecto em comum no discurso destes professores passa a ser o papel
que os alunos desempenhavam em publicizar/explicar para eles o que consiste a robotica
educacional. Em principio, essa relacao interacionista entre professor-aluno mesmo sendo algo
positivo para materializar o discurso da robotica educacional no ambiente sala de aula, no
entanto, fica explicito, nos discursos emanados pelos professores, que existe um certo
distanciamento educacional entre os monitores do Projeto de Extenséo Robdedu-UFERSA com
os professores da instituicdo. Caso isso ndo viesse a existir, de fato, os professores poderiam ter
citado os monitores no seu discurso, ao invés dos alunos como aqueles que transmitem saberes
sobre a robdtica educacional para eles.

Assim sendo, entende-se que esse estar-distante — monitores/professores — pode, de
certa forma, contribuir para ndo existir a interseccdo entre o conhecimento das disciplinas do
curriculo escolar com os contetidos da robdtica educacional (teérico/pratico) — trabalhados
pelos monitores da UFERSA no contraturno na escola. Ademais, a falta dessa relacéo
cooperadora entre monitores/professores, que foi identificado nestes enunciados, pode refletir
(e ser uma das causas) no acréscimo do indice de desisténcia dos alunos ao projeto de extenséo
de roboética educacional. Essa minha inferéncia, relativa e provisoéria, sujeita, portanto, a

reconstrucdes permanentes, passou a ser vista quando iniciei esta pesquisa com os professores

74PROFESSOR 3. Entrevista. [Jun.2019]. Entrevistador: Richard Fernandes. Caralbas, 2019. 1 Arquivo. mp3
(2:15 Segq.).
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na escola onde o projeto funciona. Segundo os préprios monitores, que ministram as aulas de
robdtica na EMLGFA, o Projeto de Extensdo Robbedu, que era para ter um ndmero
significativo de alunos participando, encontra-se hoje funcionando com uma pequena parcela
de alunos. Os demais alunos que se escreveram no projeto no inicio do ano, nunca
compareceram para assistir as aulas de robdtica educacional.

Diante desse quadro, vale ressaltar que, por trds dessa problematica de desisténcia,
podem existir varios fatores que nem mesmo 0s proprios professores/monitores possam
compreender/conhecer o real motivo que tenha levado aquele aluno a desistir do projeto de
robotica educacional. Se, por outro lado, alguns destes profissionais (professores/monitores)
tomarem ciéncia da questdo —, de fato, torna-se pelo visto dificil existir um compartilhar de
informagdes uns-com-os-outros, principalmente pela falta de didlogo que, explicitamente,
existem entre ambas as partes no ambito da instituicéo.

De fato, retratar essa realidade é reconhecer a importancia que os professores da escola
em conjunto com monitores precisaram dar a acdes interacionistas/pedagdgicas, como, por
exemplo: ao didlogo, o compartilhamento de sabres, o planejamento didatico-pedagdgico dos
conteddos de robdtica, etc. Ao enaltecer a importancia do didlogo existencial, Freire (1987)
salienta que: “a palavra viva é didlogo existencial. Expressa e elabora o mundo, em
comunicacdo e colaboragdo. O didlogo auténtico — reconhecimento do outro e reconhecimento
de si, no outro — € decisdo compromisso de colaborar na construcdo do mundo comum” (ldem,
p.11). Assim, entende-se que é a partir do dialogo que o homem coexiste com o outro no
“mundo circundante/humano”. Sem o dialogo, tornamos um ser-proprio, inacessivel ao outro.

Diante destes aspectos, fica notério que o professor/monitor para trabalhar com a
robdtica educacional na sua pratica pedagdgica precisa coexistir com o outro, pensar com outro,
e nunca de modo sbé em seu ser-em-si. Isto porque, a robdtica educacional, desde a sua
idealizacdo por Seymour Papert, tem na sua esséncia didatica-pedagdgica a acdo-reflexao-acdo
do pensar em conjunto — para se chegar a uma ideia e, consequentemente, coloca-la em pratica
a partir do aprender fazendo.

Deste modo, através da acdo dialégica, um dos professores ao descrever a sua
experiéncia em trabalhar com a robdtica educacional por meio de metodologias ativas,

reverberou o seguinte discurso:

Otimo, a interac&o com 0s outros professores, uma vez que nos aproximamos
até mais. Todos acabamos ganhando mais conhecimento da robética
educacional; mudou até a minha forma de pensar sobre a robdtica
educacional. (Professor 1)
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Ao se interpretar esse discurso, € possivel compreender que a experiéncia vivida com a
robotica educacional por meio de metodologias ativas pelo professor 1 além de ter contribuido
para 0 aproximar socialmente dos demais professores que ensinam na mesma escola onde
trabalha, passou a mudar a sua forma de pensar sobre o ensino de roboética educacional. De fato,
esse ente deixa de lado o seu modo de pensar-singular para adotar o pensar-agir-plural com-
0S-0utros.

Considerando esse discurso, os professores participantes desta pesquisa ao terem
vivenciado a experiéncia com a robotica por meio de metodologias ativas, foram questionados
se sentem motivados a incorporéa-la na sua pratica pedagogica. Mediante esse questionar, 0s

professores relatam o seguinte discurso.

Sim. Entretanto, eu reconheco que as condicdes financeiras da escola na qual
trabalho ndo deixa que seja empregada de modo eficaz. Como teria que
adquirir os kits e capacitar os profissionais envolvidos, vejo muito obstaculos
a serem superados para dar realmente certo trabalhar com a robética por
meio de metodologias ativas. (Professor 4)

Sim. Porém, precisaria de um treinamento maior para que o professor possa
incorporar este conhecimento da robdtica educacional. Além disso, a
instituicdo precisa de mais recursos financeiro para comprar os kits para a
gama de alunos que tem hoje. (Professor 2)

Sem ddvida. Eu achei muito significativo para trabalhar o desenvolvimento
cognitivo do educando. (Professor 3)

Nao. Pois acho que para passar a incorporar a robética educacional na sala
de aula, n6s docentes, devemos ter uma preparacdo mais demorada, como
estagios, por exemplo, para que assim possamos a integrar e ensinar melhor
na sala de aula. (Professor 1)

Ao interpretar os sentidos que se mostra no discurso destes enunciados, pude perceber
que existem argumentos contratantes reverberados pelos professores. Essas diferenciacdes de
pensamentos ocorrem, principalmente, no momento em que um dos professores participantes
desta pesquisa ndo se sente preparado para incorporar a robotica educacional na sua pratica
pedagdgica depois de ter participado das oficinas. Nesse viés, como para a compreensao
fenomenoldgica ndo existe um Unico ponto de vista e nem um Unico modo de se pensar, assim,
subentende-se que esse advérbio “ndo”, que foi reverberado pelo professor 1 tem certo grau de

relatividade, que posso, fenomenologicamente, enquadra-lo com um “sim”. Por outro lado,
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aqueles professores que reverberaram “sim”, posso, também, enquadra-los como um “nio”. Ao
enaltecer esse meu modo de pensar/interpretar, (Critelli, 1996, p. 79) afirma que: “pensar
fenomenologicamente ndo € privilegio nem o estilo de alguns filésofos, mas é um modo
essencial de pensar que esta dado como condi¢ao ontologica a todo homem, indistintamente”.
Em consonancia com o discurso desta autora, entende-se por pensar-fenomenologicamente
como uma forma filoséfica de penetrar na existéncia humana do outro.

Dessa forma, esse meu pensar fenomenoldgico passa a ter sentido no momento em que
eu passo a interpretar a justificativa produzida pelo professor 1 com o uso do adverbio “nao”.
Quando esse ente afirma que é preciso ter “estagios” para tornar o professor proficiente no uso
da robotica educacional antes das instituicdes quererem incorpora-la, o seu discurso passa a
convergir com dos professores 2 3 4 que, no caso, disseram que “sim”, sentem-se, depois de
terem participado das oficinas de robotica educacional por meio de metodologias ativas,
motivados a incorpora-la na sua pratica pedagogica. Assim, estes dois advérbios, “sim” e “ndo”,
presente no discurso destes professores, vem mostrar que sao aspectos convergentes — sob uma
perspectiva relativa para se pensar, e ndo, de imediato, para se chegar a conclusdes imutaveis e
precisas.

Em linhas gerais, para que o leitor possa tomar ciéncia dos demais discursos emanados

pelos sujeitos desta pesquisa no questionario e na entrevista, apresento outro seguinte topico.

5.3 Ensinar e aprender a partir das possibilidades que a robdtica educacional vem a oferecer ao
professor

A robdética educacional quando é incorporada pelas instituicbes no curriculo escolar,
além contribuir para repensar o ambiente de aprendizagem da sala de aula, possibilita ao
professor a oportunidade de poder trabalhar com os alunos conhecimentos
multidisciplinar/interdisciplinar ligados, sobretudo, a disciplinas STEAM.™

A forma ludica como a robotica educacional por meio de metodologias ativas
(PBL/ABP) envolve os alunos com as disciplinas STEAM, permite ao professor adotar uma
pratica pedagdgica dindmica e inovadora, sem o rigor engessado/enciclopédico presente no
modelo do curriculo escolar tradicional. Ademais, essa flexibilizagdo curricular, que é
proporcionada pelo ambiente de aprendizagem da robdtica educacional apoiada em

metodologias ativas, favorece, sobretudo, o exercicio de uma pratica pedagogica centrada no

5 Sigla em Inglés que define Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica.
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aluno, ao invés de uma abordagem de ensino e aprendizagem focada nos ensinamentos didatico-
pedagogicos do professor.

Deste modo, o professor quando compreende estas possibilidades que a robotica
educacional por meio de metodologias ativas vem a oferecer para inserir 0s alunos no centro
do processo de ensino aprendizagem, o seu estilo de ensinar e aprender passa a ganhar uma
performance didatica-pedagdgica construcionista — na aplicagdo das atividades. Assim, 0s
professores participantes desta pesquisa, ao serem questionados sobre as possibilidades que a
robotica educacional apoiada em metodologias ativas oferece para posicionar os alunos no

centro do processo de ensino e aprendizagem, passaram a discorrer o seguinte discurso.

Quando o docente trabalha com a robdtica educacional por meio de
metodologias ativas, estas possibilidades surgem principalmente no momento
em que os alunos aprendem fazendo. No final, o professor passa a nao ser o
Unico detentor de conhecimento, mas sim o de medidor de aprendizagens.
(Professor 1)

No meu ver, estas possibilidades surgem quando os alunos tém condicGes de
ter mais liberdade para desenvolver o seu processo de ensino e aprendizagem
a partir do aprender fazendo. Os alunos quando usam os kits de robotica,
interagem uns com os outros e aprendem em conjunto. Eu acho que isso é que
facilita existir estas possibilidades. (Professor 4)

Ao se interpretar os sentidos emanados neste discurso € possivel compreender que estes
professores instituem o estilo “aprender fazendo” como a principal possibilidade que o ensino
de robotica educacional vem a oferecer para inserir 0 aluno no centro do processo de ensino-
aprendizagem. De certa forma, entende-se que esse manifestar existencial dos professores
passa, relativamente, a dialogar com o construcionismo de Papert (1994) —, no momento em
que esse autor afirmar que o aprender fazendo possibilita gerar uma aprendizagem mais
profunda para o aluno poder construir conhecimento.

Assim sendo, fica evidente, no discurso destes professores, que os alunos passam a
serem protagonistas do saber no micromundo da robotica no momento em que colocam o seu
conhecimento em préatica a partir do aprender fazendo — uns-com-os-outros. Ademais, no
discurso destes entes, fica evidente que o professor quando trabalha com a robética educacional
por meio de metodologias ativas exerce o papel de mediador de aprendizagem, ao invés de
unico detentor de conhecimento na sala de aula.

Teoricamente, a robdtica educacional quando proporcionar essa quebra de paradigma,

o professor e 0 aluno tém a chance de construirem conhecimento, simultaneamente, uns-com-
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o0s-outros. Ao salientar essa relacéo intersubjetiva do existir humano, Forghieri (2019, p. 19)
afirma que: “os seres humanos, embora tenham suas proprias peculiaridades, existem todos no
mundo, constituindo-o e constituindo-se, simultaneamente. Possuimos, de certo modo, uma
“comunidade”, pois todos nds vivemos no mundo e existimos uns com os outros [...]”. Sob a
luz desse discurso, € possivel entender que o ser humano é um ser-no-mundo que precisa do
outro para poder se constituir existencialmente.

Nessa perspectiva, o ser singular — aluno/professor — é deixado de lado ao imergir no
micromundo da robdtica, para da lugar a um ser plural, que sempre pensa, age, programa o
prototipo robdtico, resolver problemas de modo cooperador um-com-0s-outros. A robdtica
educacional, ao proporcionar essa performance construtivista de ensinar e aprender, possibilita
as instituicdes publicas/privadas promoverem uma préatica pedagogica inovadora para os alunos
poderem construir conhecimento de forma objetiva e pratica. Esse estilo dos alunos construirem
conhecimento faz da robdtica educacional um ambiente de aprendizagem que estad em sintonia
com a cultura digital do século XXI.

Deste modo, os professores participantes desta pesquisa, ao serem indagados se a
robotica educacional apoiada em metodologias ativas contribuiria para inovar a sua préatica

pedagdgica, estes entes manifestaram o seguinte discurso.

Sim. Pode ajudar até mesmo estimular o interesse dos alunos pelos contetdos,
visto que é uma pratica pedagogica inovadora. (Professor 1)

Com certeza. Entretanto, vale salientar que o professor antes de trabalhar
com a robdtica educacional € necessario que passe por uma capacitagédo, pois
eu achei que os contelidos tedrico e pratico da robotica educacional tem muita
informacéo. (Professor 4)

Com base nos sentidos que foram emanados no discurso destes professores, foi possivel
constatar que, a robdtica educacional, por meio de metodologias ativas, fornece, sim,
possibilidades de ampliar as chances de inovar a prética pedagégica em sala de aula. E, possivel,
ainda, desvelar nesse discurso, que, para 0s professores, a robética educacional, embora possa
contribuir para inovar a sua pratica pedagdgica, apresentam desafios profissionais que o
professor precisa transpassa-los primeiro antes mesmo de buscar incorporar essa ferramenta de
ensino-aprendizagem no seu fazer pedagdgico.

Ao prosseguir com esse meu estilo interpretativo de fazer fenomenologia, passei a

questionar aos professores participantes desta pesquisa se a instituicdo no qual trabalham tem
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estimulado os demais professores a conhecerem o que seja a robotica educacional. Para essa

questdo, os professores reverberaram o seguinte discurso.

N&o. Que eu saiba a instituicdo em si nunca estimulou nds professores a
conhecer a robdtica educacional. Eu tive conhecimento e estimulo para
participar destas oficinas desenvolvidas por vocé, mas, pela instituicdo, eu
desconhego. No inicio do ano letivo quem passa nas salas convidando os
alunos para participarem do projeto de rob6tica sédo o monitores da UFERSA,
e ndo a gestao. Mesmo, assim, é algo muito simplesmente, sabe; ndo tem uma
explicacdo o porqué é interessante participar. Falta o incentivo para que nés
professores pudéssemos ter também o real conhecimento. Isso eu acho que
seria realmente importante, tanto para os alunos, quanto para nos
professores entender melhor como trabalhar com a robdtica educacional.
(Informac&o verbal) (Professor 1)’

N&o. N&o temos sido estimulados. Eu ndo sei se ocorreu com meus colegas de
trabalho, mas eu nunca fui incentivada a participar das aulas de robética
educacional aqui na escola. O incentivo que tive foi esse de participar das
oficinas desenvolvidas por vocé. Realmente eu me surpreendi, porque a
robdtica traz um conhecimento bastante contemporéneo para a gente
trabalhar com os alunos em sala de aula. Amei participar! (Informagéo
verbal) (Professor 3)"’

Diante da realidade que se mostra no discurso destes professores, fica evidente que a
instituicdo no qual trabalham ndo tem estimulado/proporcionado um contato direto com o
projeto de extensdo de robotica educacional que funciona na escola no contraturno. Essa falta
de acdo, principalmente por parte da gestdo — de ndo buscar promovem a aproximacao dos
professores ao ensino de robotica educacional — contribui, de certa forma, para manter um
modelo de ensino estritamente disciplinar no curriculo escolar para os alunos. Além disso, essa
falta de visdo, por parte da gestao escolar, de fato, ajuda a ndo existir uma cooperacgado proficua
entre os professores (6° ao 9° ano) da escola com os monitores da UFERSA, que ministraram
as aulas de robotica educacional no contraturno.

A principio, superar esses desafios requer da instituicdo a necessidade de empreender
um conjunto de agdes inovadoras, como, por exemplo: promover oficinas em robotica
educacional para que os professores possam conhecer melhor como é trabalhado essa tecnologia
educacional, revisar as concepg¢des administrativas sobre curriculo escolar, estabelecer um

vinculo continuo de contato com os monitores do projeto de extensédo de robdtica educacional,

PROFESSOR 1. Entrevista. [Jun.2019]. Entrevistador: Richard Fernandes. Caradbas, 2019. 1 Arquivo. mp3
(1:16 Seg.).

7PROFESSOR 3. Entrevista. [Jun.2019]. Entrevistador: Richard Fernandes. Caradbas, 2019. 1 Arquivo. mp3 (60
Seg.).
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desenvolver ciclos de conversas entre os professores e 0s monitores — para estreitar relacoes
humanas e didatico-pedagdgica, etc.

De fato, sem a efetivacdo desse conjunto de decisbes, que foram explicitados,
dificilmente a escola conseguira promover através da robdtica educacional um ambiente
educacional com multiplas possibilidades de aprendizagem para os alunos construirem
conhecimento. Isto decorre, sobretudo, por causa da necessidade que existem de ocorrer estas
mudangas no ambito da instituicdo. Ao enaltecer esse discurso, Sancho (2006, p. 36) vem

afirmar que:

Para que as TIC signifigue uma transformacdo educativa que se transforme
em melhora, [...], muitas coisas terdo que mudar. Muitas estdo nas maos dos
proprios professores, que terdo que redesenhar seu papel e sua
responsabilidade na escola atual. Mas outras tantas escapam de seu controle
e se inscrevem na esfera da dire¢do da escola, da administracéo e da propria
sociedade.

Sob a luz do discurso de Sancho (2006), entende-se que, embora as tecnologias digitais
desempenhe um importante papel no processo de transformacgdes educativas, contudo, fica
evidente que tdo somente a sua incorporacdo pelas instituicdes no curriculo escolar nao
promove inovagao no ensino. Para que essa inovacao venha a ocorrer, de fato, € preciso que
exista mais cooperacao entre todos os agentes que exercem influéncia sobre o funcionamento

da escola.

5.4 Robdética educacional e seus desafios para ser incorporada no curriculo escolar

No século XXI, a roboética educacional tem conquistado um significativo espaco no
planejamento curricular das instituicbes publicas/privadas. Ao permitir a constru¢do de um
ambiente ludico de aprendizagem, a robotica educacional, ao ser trabalhada pelo professor na
sala de aula, possibilita aos alunos a chance de desenvolver o seu préprio processo de ensino-
aprendizagem atrelando a teoria e a pratica na realizacdo/concretizacdo das atividades
(CAMPOS, 2017).

Para tanto, ainda que isso represente uma maior autonomia intelectual para os alunos
poderem construir conhecimento e aprendizagem uns-com-0s-outros, contudo, incorporar a
robdtica no curriculo escolar ndo se torna uma tarefa facil para as institui¢fes. Isto porque a

incorporacdo dessa tecnologia educacional passa a requerer das instituicbes escolares a
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superacdo de determinados desafios estruturantes. Assim, para que o leitor possa conhecer
melhor alguns dos principais desafios que as instituicdes precisam transpassar para poderem
inserir a robotica educacional no curriculo escolar, descrevo os seguintes, que foram tanto
presenciados no l6cus de pesquisa quanto na literatura: burocratizacdo da propria administracao
escolar, organizacao das disciplinas, o contedo disciplinar do curriculo escolar, alto custo dos
Kits de robotica, formacéo teodrico-pratica para que os professores possam ter conhecimento de
como trabalhar com essa ferramenta pedagdgica, e articulacdo da tedrica/pratica no uso da
robotica em sala de aula (CAMPOS, 2017; SANCHO, 2006).

Deste modo, os professores participantes desta pesquisa ao serem questionados se
existem desafios para as instituicdes incorporar a robotica educacional no curriculo escolar,

estes descreveram o seguinte relato.

Existem sim. Primeiro desafio é a falta de incentivo da propria instituicao
para motivar os professores a saber o que seja a robética educacional. Outro
desafio € o desinteresse dos préprios alunos para ndo querer participar das
aulas de robdtica educacional. O nimero de desisténcia dos alunos é muito
grande na escola onde eu trabalho. Eu acho também que outro desafio que
existe sdo os kits para montar os robfs; custam muito caro, ndo existe
recursos na escola para comprar. (Professor 1)

Eu vejo que existem sim. Os maiores estéo relacionados, sobretudo, a falta de
recursos para comprar os kits de robotica educacional e na capacitacdo dos
professores. (Professor 2)

No meu ver, existem sim. Pois a falta de estrutura do sistema educacional
atual ndo da suporte se quer para a Educacao Basica; e aplicar a robotica
educacional sem uma estrutura adequada, nao conseguira obter os resultados
desejados. (Professor 4)

Mediante o desdobramento da interpretacdo do discurso destes enunciados, torna-se
visivel no relato destes professores participantes desta pesquisa que existem, sim, desafios para
as instituicdes poderem incorporar a robotica educacional no curriculo escolar. Os principais
desafios citados por estes professores, podemos identificar que foram os seguintes: falta de
envolvimento dos professores com a robdtica educacional, desinteresse/desisténcia dos alunos
pelo ensino de robotica educacional, inexisténcia de recursos financeiro na instituicdo para
comprar os kits de robotica comercial, capacitacdo dos professores e, por ultimo, falta de

estrutura na Educacéo Bésica para incorporar a robética educacional.
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Nesse sentido, os professores ao reverberarem estes desafios, fica evidente que a
realizacdo das oficinas de robdtica educacional na escola MLGFA foram essenciais para que
chegassem a essa compreensdo global reflexiva dos desafios que existem hoje para as
instituicGes poderem incorporar a robotica no curriculo escolar. Além disso, nesse discurso
interpretativo, os professores ja trazem uma concepc¢do prévia, uma vivéncia/visao prévia da
realidade das problemaéticas que existem na Educacdo Bésica brasileira. Ao dialogar com 0s
sentidos que estdo presentes nesse discurso, Heidegger (2005, p. 207) nos ajuda a compreender
que: “a interpretacdo de algo como algo funda-se, essencialmente, numa posicdo prévia, visdo
prévia e concepcao prévia. A interpretacdo nunca € apreensdo de um dado preliminar, isenta de
pressuposi¢oes”. Assim, é possivel compreender que para o sujeito poder interpretar algo é
necessario, primeiramente, que esse ente tenha em mente um conhecimento prévio do
fendmeno. Sem esse contato direto, ndo tem como existir pressuposicoes prévias.

E a partir destas pressuposicdes prévias, que foram emanadas no discurso dos
professores, que senti-me motivado a questionar se existem dificuldades hoje para o educador
trabalhar com a robdtica educacional por meio de metodologias ativas na sala de aula com os

alunos. Ao refletirem sobre essa pergunta, os professores reverberaram o seguinte discurso.

Sim existem. Primeiramente, nds professores quando estamos cursando a
graduacéo, a gente ndo temos acesso a essas coisas. Entéo, fica uma prética
pedagogica desconhecida para gente. Quando nds professores chegarmos a
sala de aula, como a gente vai aplicar a robdtica por meio de metodologias
ativas se nunca tivemos uma disciplina na graduagéo para nos preparar para
esse tipo de pratica pedagdgica? Fica muito dificil para nds professores!
Outra dificuldade que vejo é a falta de estimulo dos préprios alunos, que,
normalmente, eles ndo tém interesse. Sabem que existe a robdtica
educacional, mas ndo tem curiosidade em saber para que serve; de conhecer
realmente o que seja a robética educacional. Claro que isto ndo ocorre com
todos os alunos. (Informagao verbal) (Professor 1)’

Existem sim, comecando pela falta de preparacdo para nés professores. N6s
ndo temos acesso a esse tipo de conhecimento. A principio, eu fui ter um
conhecimento mais detalhado sobre o que seja a robdtica educacional por
meio de metodologias ativas depois que passei a participar destas oficinas
aqui na escola. No mais, eu posso citar como dificuldades a falta de interesse
dos alunos, falta de capacitacdo dos professores, falta de estrutura na
instituicdo, que ndo oferece, no momento, condicdes para o professor
trabalhar com a robdtica. Eu vejo que tudo isso interfere o professor

78 PROFESSOR 1. Entrevista. [Jun.2019]. Entrevistador: Richard Fernandes. Caradbas, 2019. 1 Arquivo. mp3
(60 Seg.).
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trabalhar com a robdtica educacional por meio de metodologias ativas.
(Informac&o verbal) (Professor 4)”

Considerando o discurso emanado por estes professores, é possivel desvelar que
existem, sim, inimeras dificuldades hoje para o professor trabalhar com a robdtica educacional
por meio de metodologias ativas no ambiente da sala de aula com os alunos. Ao estabelecer
estas dificuldades em seu discurso, os professores acabam deixando claro que incorporar novas
praticas pedagdgicas no curriculo escolar nem sempre € algo facil para as instituicdes. Isto
porque, além das instituicbes ainda manterem uma visdo hierdrquica-vertical dos
procedimentos de gestdo e curriculo (PERRENOUD et al., 2002), a formacdo inicial do
professor ndo o prepara para trabalhar com novos objetivos de ensino-aprendizagem apoiado
em metodologias ativas.

De maneira geral, entende-se que estes fatores se tornam um dos principais entraves que
existem hoje para as instituicbes poderem incorporar a robética educacional no curriculo
escolar. Pois, como afirma Sancho (2006), ndo basta as instituicdes aparelhar o ambiente da
sala de aula com tecnologias digitais sem o professor saber usa-las corretamente com os alunos.
Isto porque “[...] os professores tém um papel fundamental na hora de determinar o que ¢
possivel realizar com as TIC em aula” (Idem, p. 22). Em outras palavras, o professor continua
sendo ainda o principal agente educacional de mudangas no ambiente da sala de aula. Quando
esse profissional ndo se sente motivado/preparado para incorporar novas praticas pedagdgicas,
dificilmente tecnologias leves e duras, como a robética educacional por meio de metodologias
ativas, irdo contribuir para desenvolver novas habilidades e competéncias nos alunos.

Nessa perspectiva, a fim de identificar as habilidades e competéncias que os professores
tinham incorporado no ato de montar e programar o robd, “veiculo educador, passei a fazer o
seguinte questionamento: Na montagem e programacdo do robé, vocé sentiu algum tipo de
dificuldade? Ao descrever como foi essa experiéncia, 0s professores reverberaram o seguinte

discurso.

N&o. Para mim, a montagem do robd foi bem compreensivel; ndo encontrei
muitas dificuldades. O mais complicado que eu achei foi a parte de
programagcao para fazer o rob6 contornar aquele quadrado. Tentamos varias
vezes para dar certo. (Professor 1)

7 PROFESSOR 4. Entrevista. [Jun.2019]. Entrevistador: Richard Fernandes. Caralbas, 2019. 1 Arquivo. mp3
(1:10 Seg.).
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Na montagem ndo, mas na programacao um pouco. Como a atividade foi em
grupo, quando um errava o outro corrigia e ficava revisando, a0 mesmo
tempo. Isso ficava mais facil resolver o problema. (Professor 4)

A fenomenologia ao projetar-me para interpretar o discurso destes professores, passo a
evidenciar uma experiéncia de ensino-aprendizagem ancorada em multiplas possibilidades de
ensinagem. Nesse relato, que foram reverberados pelos professores participantes desta
pesquisa, esse processo se torna claro quando estes entes passam a realizar em cooperagao-
colaboragdo uns-com-o0s-outros a montagem e programacao do robd para trabalhar a resolugéo
de um problema, que foi idealizado por este pesquisador. A principio, essa atividade consistia
em os professores programar o robd para contornar um pequeno quadrado. Isto auxiliou os
professores a compreender como usar 0s blocos de acédo, de fluxo e os sensores na resolucao
desse problema.

Deste modo, por meio desta proposta planejada — resolucdo de problema —, os
professores poderdo vivenciar a experiéncia de estarem trabalhando com a metodologia ativa
ABP. Assim sendo, os professores, ao realizar essa atividade baseada em problema, além de
construir conhecimento a partir do aprender fazendo, poderdo vivenciar a experiéncia de

trabalhar com mais de uma metodologia ativa nas oficinas.

5.5 Robdtica educacional por meio de metodologias ativas

A robdética educacional quando é trabalhada pelo professor por meio de metodologias
ativas possibilita construir um ambiente rico em situac6es de prendizagens para que os alunos
possam desenvolver suas habilidades e competéncias. A forma ladica como os alunos
constroem conhecimento — no seu proprio ritmo, tempo e estilo — faz da robotica educacional,
apoiada em metodologias ativas, uma préatica pedagdgica inovadora para que o professor possa
promover a intersec¢do entre saberes das disciplinas do curriculo escolar na sala de aula.

Nessa perspectiva, hoje, existem varias metodologias ativas que o professor pode langar
méo para trabalhar o conhecimento tedrico-pratico que é ligado a robdética educacional. Dentre
destas, podemos destacar: Aprendizagem Baseado em Problemas, Aprendizagem Baseado em
Projeto, Sala de Aula Invertida, e Grupo de Verbalizacdo/ Grupo de Observagédo (GV/GO).

Nesse Vviés, os professores participantes desta pesquisa ao serem questionados se ja
trabalharam com alguma metodologia ativa na sua pratica pedagdgica, estes entes manifestaram

0 seguinte discurso.
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Sim, principalmente através da aprendizagem baseado em projeto. Com esse
método ativo, organizamos na escola semindrios e feiras de ciéncias. Eu acho
bastante proveitoso trabalhar dessa forma, pois os alunos adoram. (Professor
3)

Sim. Nas minhas aulas eu ja fazia uso do grupo de verbalizacé@o e grupo de
observacdo mesmo sem ter conhecimento que essa pratica era uma
metodologia ativa. Nas turmas de 9° ano formamos grupos de discussao para
trabalhar os conteldos da minha disciplina. Mas era algo sem nenhum
conhecimento pedagogico da GV/GO. (Professor 2)

Com base na andlise discursiva destes enunciados, é possivel constatar que o0s
professores ja fizeram, sim, uso de metodologias ativas na sua pratica pedagdgica. Mesmo
existindo esse ponto positivo, para tanto, verifica-se no discurso destes professores, que eles
tém pouco conhecimento tedrico/pratico sobre metodologias ativas. Isso fica mais explicito no
enunciado, sobretudo, quando um dos professores passa a afirmar que ja trabalhou com a
metodologia ativa GV/GO na sua disciplina mesmo sem ter conhecimento pedagdgico sobre
essa técnica de ensino ativo.

De certa forma, esse testemunho acaba servindo de base para demostrar que nem todos
os professores buscam ter dominio total de um contetdo antes mesmo de aplicd-lo com os
alunos em sala de aula. Essa realidade que, muitas vezes, esta presente no ambito das escolas
publicas/privadas do Brasil, de certo modo, acaba contribuindo para um sistema educativo de
baixa qualidade e pouco atrativo para o aluno desenvolver suas habilidades cognitivas. Para
enaltecer essa discussdo, Perrenoud et al. (2006) afirma que os professores, em busca de
encontrar solucgdes rapidas de ensino e aprendizagem, muitas das vezes, promovem praticas
pedagdgicas contraditorias, sem o minimo cuidado de questionar as fontes tedricas que
embasam os contetidos que sdo aplicados com os alunos.

Ao prosseguir com esse meu pensar fenomenologico, proponho, a seguir, interpretar
como foi para os professores vivenciar a experiéncia com a robdtica educacional por meio de
metodologias ativas (especificamente, GV/GO). Ao descrever como foi a sua experiéncia, 0s

professores testificaram o seguinte discurso.

Foi uma experiéncia muito boa, tendo em vista que a dindmica de discusséo
possibilitada pela GV/GO me ajudou a compreender melhor o ensino de
robética educacional. (Professor 1)
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Para mim foi muito produtiva, pois eu quando entrei nestas oficinas o meu
conhecimento sobre robotica educacional era nenhum, e a técnica GV/GO me
ajudou bastante a compreender facilmente o que é a robética, um robd.
(Professor 4)

O modo subjetivo como estes entes descrevem a sua experiéncia com a robotica
educacional por meio de metodologias ativas nesse enunciado, de certo modo, acaba
produzindo efeitos de sentidos que me auxilia a compreender que esse envolvimento existencial
dos professores foi algo essencial para contribuir para o desenvolvimento do seu processo de
ensino e aprendizagem. Ao enaltecer a importancia dos sentidos — emanados por estes sujeitos
— no processo de desvelamento do dito e ndo dito neste enunciado, Heidegger (2005) pontua
que: “sentido ¢ aquilo em que se sustenta a compreensibilidade de alguma coisa. Chamamos de
sentido aquilo que pode articular-se na abertura da compreensao” (ldem, p. 208). Ou seja,
sentido pode ser compreendido como tudo aquilo que o0 sujeito reverbera
explicitamente/implicitamente no seu discurso. Normalmente, o sentido se estrutura em uma

composicao de concepcdes prévias.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa, de cunho qualitativo, como buscou colocar em questdo a
experiéncia formativa vivenciada por professores com o ensino de robdtica por meio de
metodologias ativas, propusemos, assim, identificar neste estudo os desafios e possibilidades
na insercdo dessa ferramenta de ensino-aprendizagem na pratica pedagdgica do professor. A
principio, para que fosse possivel desvelar essa realidade que aparece no discurso dos sujeitos
desta pesquisa, fizemos uso dos pressupostos tedricos e metodoldgicos reverberados pelo
método fenomenoldgico de pesquisa.

Nessa perspectiva, ao intervirmos no corpus de analise deste estudo cientifico revestido
por esse méetodo de pesquisa, foi possivel constatar que o ensino de robética educacional por
meio de metodologias ativas ainda ndo se tornou uma realidade que se faca presente no
curriculo escolar da EMLGFA. Assim sendo, os alunos do 6° ao 9° ano do ensino fundamental
I1 dessa instituigdo tém acesso ao ensino de robotica educacional através do Projeto de Extensdo
Robbedu-UFERSA, que funciona como atividade extracurricular no contraturno. A principio,
para participar do projeto, verificou que os alunos (de multiplas séries do ensino fundamental
I) precisam estar devidamente matriculados e frequentando as disciplinas que compéem o
curriculo escolar do 6° ao 9° ano.

Nesse panorama, foi possivel desvelar que os alunos ao ingressarem no projeto Robdedu
estes sdo instigados a participarem de aulas tedricas-praticas sobre robdtica educacional e de
competicdes que ocorrem internamente e exteriormente ao projeto, como, por exemplo: a OBR.
Ademais, constata-se que, os profissionais, que ministram as aulas de robotica educacional na
instituicdo para os alunos, ndo sdo os préprios professores, mas sim 0s monitores do Projeto de
Extensdo Robbéedu-UFERSA, campus Caraibas-RN.

Mediante estes aspectos, que foram averiguados no locus de pesquisa, verificou-se,
também, a partir dos dados construidos com a aplicacdo dos instrumentos de pesquisa, que 0s
professores participantes deste estudo puderam, através das oficinas, vivenciar pela primeira
vez a experiéncia de trabalhar com a roboética educacional por meio de metodologias ativas. Ao
refletirem sobre essa experiéncia vivida, os professores participantes desta pesquisa
destacaram, em seu discurso, que existem, hoje, varios desafios para as instituicbes poderem
empreender o0 ensino de robdtica educacional por meio de metodologias ativas na pratica
pedagdgica do professor. Dentre os principais desafios citados pelos professores, temos 0s

seguintes:  caréncia de politicas plblicas para esse campo de  saber



124

multidisciplinar/interdisciplinar, inexisténcia de publicidade no ambito das instituicbes para
esclarecer aos professores 0 que seja a robotica educacional, falta de conhecimento didatico-
pedagdgico por parte do professor para saber trabalhar com essa ferramenta de ensino, caréncia
de recursos financeiros na instituicdo para comprar os Kits de robdtica educacional
(principalmente os comercializados no mercado consumidor), e auséncia de incentivo no
ambito da instituicdo para motivar os professores a conhecer/trabalhar com a robotica
educacional.

Para tanto, mesmo existindo estes desafios a serem transpassados pelas instituicdes, 0s
professores, ao participarem das oficinas de roboética educacional por meio de metodologias
ativas, afirmaram em seu discurso que ja se sentem motivados a incorporar essa ferramenta de
ensino-aprendizagem na sua pratica pedagdgica. Para esses professores, a robotica educacional,
por meio de metodologias ativas, quando € incorporada pela instituicdo na pratica pedagogica
do professor além de oferecer uma abordagem de ensino interdisciplinar para os alunos, pode
contribuir para inovar o modo como estes constroem conhecimento em sala de aula. Ademais,
outro ponto positivo que os professores poderdo reverberar em seu discurso, foi que a roboética
educacional, além de centralizar o processo de ensino-aprendizagem no aluno, possibilita
construir um ambiente de ensino-aprendizagem ludico e inovador — com mais interacéo-
dinamicidade entre professor-aluno e alunos-alunos.

Tais desafios e possibilidades, que foram reverberados pelos professores participantes
desta pesquisa, possibilita-nos interpretar um cendario de pressuposi¢cdes em gue a concretizacdo
plena da robdtica educacional no curriculo escolar das institui¢cées publicas/privadas do Brasil
ocorrera, possivelmente, de forma gradativa, e ndo de um dia para outro. Esse discurso
visionario passa a ser enaltecido com fontes de verdades relativas quando Bacich e Moran
(2018) afirmam que a utilizacdo de tecnologias digitais em situac6es de ensino e aprendizagem
ndo é uma acdo momentanea, que ocorre de forma repentina. Isto porque “estudos demostram
que se trata de um movimento gradativo que ocorre em etapas até que seja possivel alcancar
uma acao critica e criativa por parte do professor na integragdo das tecnologias digitais em
sua pratica” ldem, p. 130, grifo nosso). Assim, entende-se que a incorporagéo de tecnologias
leves e duras, como a robdtica educacional por meio de metodologias ativas na pratica
pedagbgica do professor, passa a requerer do poder publico a adocdo de medidas
consubstanciadas em um plano de a¢des a medio e longo prazo.

Nesse contexto, mediante as reflexdes que foram tecidas nesta pesquisa, considero que

minhas interpretacdes fenomenoldgicas ndo estdo aqui sob a égide de um conjunto de
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preposicdes una, estaveis e verdadeiras, mas sim parte de uma perspectiva relativa e provisoria,
sujeitas a outras compreensdes/interpretacoes.

Assim sendo, dada a importancia que a tematica trabalhada nesta pesquisa tem hoje para
inovar o campo da educacdo, espera-se que a presente pesquisa possa contribuir com o
surgimento de novas praticas pedagdgicas ativas no ambito das instituicdes publicas/privadas.
Ademais, acreditamos que a roboética educacional, por meio de metodologias ativas, quando é
trabalhada pelo professor na sala de aula pode proporcionar um ambiente de aprendizagem
ludico e inovador para os alunos poderem construir 0 seu préprio processo de ensino e
aprendizagem. De certa forma, essa autonomia intelectual que os alunos desempenham no
micromundo da robética se torna um ponto positivo para que as instituicbes possam superar o
modelo de ensino convencional trabalhado pelo professor em sala de aula.

E, por fim, espera-se que a partir desta pesquisa possam surgir novos debates sobre a
importancia que se tem, hoje, das institui¢cdes introduzirem tecnologias leves e duras, como a

robdtica educacional por meio de metodologias ativas na préatica pedagégica do professor.
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DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: O ENSINO DE ROBOTICA EDUCACIONAL POR MEIO DE METODOLOGIAS
ATIVAS: UM ESTUDO FENOMENOLOGICO SOBRE OS DESAFIOS E
POSSIBILIDADES NA PRATICA PEDAGOGICA DO PROFESSOR

Pesquisador: RICHARD FERNANDES

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 10809619.9.0000.5294

Instituigdo Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO - UFERSA
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 3.347.037

Apresentacgao do Projeto:

Atualmente, o ensino de robética educacional ndo é uma realidade que se faz presente em todos as escolas
publicas/privadas do Brasil. Documentos que norteiam a educagao brasileira, como: Lei de Diretrizes e
Bases da Educagao Nacional (LDB), Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) e o Plano Nacional de
Educagao (PNE) nem citam e, também, nao trazem explicito em seus planos o ensino de roboética
educacional como componente curricular obrigatério para ser posicionado pelas instituicées no curriculo
escolar da Educagéo Basica. E bem verdade que as poucas experiéncias vivenciadas pelas escolas
publicas brasileiras com a robdtica educacional decorrem a partir de parcerias firmadas com as
universidades (CAMPOS, 2017). Assim sendo, o presente estudo fenomenoldgico a ser realizado na escola
Municipal Lednia Gurgel Fernandes de Azevedo, no municipio de Caraubas-RN, tem como objetivo
compreender os desafios e as possiblidades que possam existir na aplicagao da robdtica educacional por
meio de metodologias ativas na pratica pedagogica do professor. Como sendo uma pesquisa de cunho
qualitativo, utilizaremos como procedimento metodolégico os pressupostos tedricos e metodolégicos
reverberados pelo método de estudo fenomenologia de Edmund Husserl. Como técnicas de coleta de
dados, langaremos mao das seguintes: entrevista oral padrao-semiestruturada, observagao sistematica e
um questionario com perguntas semiestruturadas. Enfim, como a pesquisa esta em andamento, os
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Continuagao do Parecer: 3.347.037

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Analisar os desafios e possibilidades na aplicagdo da robdtica educacional por meio das metodologias ativas
na pratica pedagdgica do professor

Objetivo Secundario:

Descrever a experiéncia dos professores, como, também, suas impressoes em um ambiente de
aprendizagem proporcionado pela robética; Compreender como a robética por meio de metodologias ativas
pode contribuir para inovar a pratica pedagadgica do professor; Propor para os professores da instituigao
oficinas de capacitagao sobre conceitos basicos sobre robética educacional.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Os riscos minimos que os participantes desta pesquisa estdo expostos a sofrer durante a participagao das
oficinas de capacitagao sao aqueles ligados ao lado fisico e psicolégico do sujeito. Em relagao aos fisicos,
estes riscos podem ocorrer no momento que os participantes forem usar os notebooks para programar os
kits Lego Mindstorms NXT 2.0. Como s&o equipamentos eletronicos que precisam de energia elétrica para
poderem funcionar, os participantes podem sofrer algum tipo de choque no decorrer desse processo. Para
tanto, buscaremos minimizar estes riscos através da averiguagao do sistema elétrico da sala de aula; dos
notebooks que serdo usados para programar os kits de robética. Os riscos possiveis de natureza
psicoldgica, podemos afirmar que estao ligados ao surgimento de stress e perda de autoestima por parte
dos praticantes em nao conseguir realizar as atividades (construir e programar um robd) praticas com a
robdtica. Todavia, estes riscos serao minimizados com dialogos/atengao, para que os participantes se
sintam capazes de estarem superando novos desafios no seu campo profissional.

Beneficios:

Em relagao aos beneficios da pesquisa, entendemos que este estudo traz para a area da educagao uma
abordagem didatica-pedagogica evolucionaria para que as instituigoes possam estar inovando o seu modelo
de ensinar e aprender através da robética educacional apoiada em metodologias ativas. Ademais, como a
pesquisa trilha por um caminho interdisciplinar, acreditamos que este estudo apresenta para os professores
novas possibilidades para que estes passam estarem proporcionando para os alunos modos de letramentos
mais cooperador e colaborativo na sala de aula.
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Continuagao do Parecer: 3.347.037

Comentarios e Consideracoes sobre a Pesquisa:
O protocolo de pesquisa avaliado apresenta relevancia e exequibilidade.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:
Todos os termos de apresentagao obrigatéria encontram-se anexados.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgoes:
O presente protocolo de pesquisa ndo apresenta ébice ético. Recomendamos pela sua APROVACAO.

Consideracoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagéo
Informagoes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 04/05/2019 Aceito
do Projeto ROJETO 1317769.pdf 15:03:27
Parecer Anterior JUSTIFICATIVAaoPARECER.pdf 04/05/2019 |RICHARD Aceito

14:59:39 |FERNANDES
TCLE / Termos de | TCLE1.pdf 04/05/2019 |RICHARD Aceito
Assentimento / 14:55:58 |FERNANDES
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de | TCLE4.pdf 04/05/2019 |RICHARD Aceito
Assentimento / 14:54:32 |FERNANDES
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de | TCLE3.pdf 04/05/2019 |RICHARD Aceito
Assentimento / 14:54:05 |[FERNANDES
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de | TCLE2.pdf 04/05/2019 [RICHARD Aceito
Assentimento / 14:53:36 |FERNANDES
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de | Questionario.pdf 20/03/2019 |RICHARD Aceito
Assentimento / 15:56:36 |FERNANDES
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de | Roteiro_Entrevista.pdf 20/03/2019 |RICHARD Aceito
Assentimento / 15:56:09 |FERNANDES
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de | PARTICIPANTE_4.pdf 20/03/2019 |RICHARD Aceito
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Investigador
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ANEXO B -TCLE

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

MESTRADO INTERDISCIPLINAR EM COGNICAO, TECNOLOGIAS E
INSTITUICOES (PPGCTI) MOSSORO/RN

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Esclarecimentos:

Declaro que estou ciente ¢ concordo em participar do estudo “O ensino de robotica
educacional por meio de metodologias ativas: um estudo fenomenoldgico sobre 0s
desafios e possibilidades na pratica pedagégica do professor”, de responsabilidade de
Richard Fernandes, orientado pelo Prof°. Dr. Alex Sandro Coitinho Sant”Ana, segue as
recomendacfes das Resolucbes 466/12 e 510/16 do Conselho Nacional de Saude e suas
complementares. A minha participacdo € de forma voluntaria, o que significa que poderei, a
qualquer momento, desistir de participar da pesquisa.

Fui informado que esta pesquisa tem como objetivo geral: Analisar os desafios e
possibilidades na aplicacdo da robdtica educacional por meio de metodologias ativas na
pratica pedagogica do professor, e, quanto aos objetivos especificos: a) Descrever a
experiéncia dos professores, como, também, suas impressdes em um ambiente de
aprendizagem proporcionado pela robética; b) Compreender como a robética por meio de
metodologias ativas pode contribuir para inovar a pratica pedagogica do professor; c) Propor
para os professores da instituicdo oficinas de capacitacéo sobre conceitos basicos envolvendo
a robatica educacional.

Caso decida aceitar o convite, vocé sera submetido aos seguintes procedimentos: (i)
entrevista oral semiestruturada (ii) participacdo de oficinas com a robdtica educacional (iii)
observacdo sistematica (iiii) questionario com perguntas semiestruturadas. Ademais, todos
estes procedimentos serdo realizados pelo pesquisador Richard Fernandes-, discente do
Programa de Pos-Graduacdo em Cognicdo, Tecnologias e Instituicbes (PPGCTI) da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA) /Campus Central, Mossoré-RN.
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Dessa forma, o presente pesquisador deixou claro para mim que esta pesquisa trara
0s seguintes beneficios: um novo despertar para que as institui¢des estejam incorporando no
seu curriculo escolar novas praticas pedagdgicas ativas; desenvolvimento de uma nova
perspectiva de ensino para que os alunos possam desenvolver o seu processo de ensino-
aprendizagem por habilidades e competéncias; superar o método tradicional de ensino,
posicionando o aluno no centro do processo de ensino e aprendizagem; revolucionar a relacéo
entre professor-aluno e aluno-aluno no ambiente da sala de aula. Ademais, o estudo busca
trazer para a area da educacdo uma abordagem didatica-pedagogica evolucionaria para que
as instituigdes possam estar inovando o seu modelo de ensinar e aprender por meio da
robética apoiada em metodologias ativas. Como esta pesquisa trilha pelo um caminho
interdisciplinar, o pesquisador deixa claro que este estudo ira possibilitar aos professores um
novo despertar para que eles estejam inserindo na sala de aula outros modelos de letramento
digital. Ciente destes beneficios que esta pesquisa pode proporcionar para a area da educacao,
fui esclarecido sobre outros pontos importantes.

Em relacdo aos riscos minimos, fui esclarecido que estarei exposto aqueles que se
enquadram em riscos fisicos e psicologicos.

v" No que diz respeito aos fisicos, fiquei sabendo que estes riscos podem ocorrer no
momento que os participantes da pesquisa forem usar os notebooks para programar
os kits Lego Mindstorms NXT 2.0. Como sdo equipamentos eletronicos, que precisam
de energia elétrica para poderem funcionar, os participantes poderiam sofrer algum
tipo de choque no decorrer desse processo. Para tanto, foi deixado claro nesse termo
que estes riscos serdo minimizados através da averiguacdo do sistema elétrico da sala
de aula; dos notebooks que serdo usados para programar os Kits de robotica.

v/ Ja em relacdo aos riscos possiveis de natureza psicologica, o pesquisador deixa
explicito que estes riscos estdo mais ligados ao surgimento de stress e perda da
autoestima no momento em que 0s participantes ndo conseguem realizar as atividades
(construir e programar um robd) praticas com a robotica. Todavia, fica claro que estes
riscos serdo minimizados com dialogos/atencéo, para que os participantes se sintam
capazes de estarem superando novos desafios no seu campo profissional.

Foi deixado garantido que, ao final da pesquisa, todos os dados que serdo coletados
com os participantes, como, por exemplo, audios, imagens e questionarios, passaram a ser
armazenados em um computador pessoal do pesquisador sob a protecdo de uma senha para

que terceiros ndo possam ter acesso. Além disso, por outras precaugdes, o pesquisador deixa
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ciente que, estes dados estardo, também, salvos/armazenados em nuvem (o Dropbox conta
pessoal) com senha. Enfim, o pesquisador ressalta ainda que os dados coletados com a
pesquisa ficardo armazenados por cinco anos. Apds esse término, serdo descartados para
preservar a identidade dos sujeitos da pesquisa.

O pesquisador assegura que ndo cobrara nenhum tipo de valor aos participantes, e, tal
qual, ndo disponibilizara nenhum auxilio financeiro. Todavia, se algum dos participantes
tiver realizado algum tipo de gasto para vir participar das atividades que serdo realizadas
nesta pesquisa, ele serd compensado. No mais, se durante a execucao da pesquisa, um dos
participantes sofrer algum tipo de dano, ele tera direito a indenizacdo (Res. 466/12 11.7) —
cobertura material para reparar danos — e/ou ressarcimento (Res. 466/12 11.21) —
compensacdo material, exclusivamente de despesas do participante e seus acompanhantes,
quando necessario, tais como transporte e alimentacdo — sob a responsabilidade do
pesquisador Richard Fernandes.

Dessa forma, o pesquisador deixa a notério também nesse termo que, cada
participante que integra a pesquisa, ficard com uma via deste TCLE. Em relagdo a questdes
de davidas, eu, enquanto sujeito da pesquisa, poderei perguntar ao pesquisador Richard
Fernandes por meio de Whatsapp, no telefone: 98844605 ou pelo e-mail:

richard201125@live.com. Duvidas a respeito da ética desta pesquisa poderdo ser

questionadas ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP-UERN) - Campus Universitario
Central - Centro de Convivéncia. BR 110, KM 48, Rua: Prof. Antonio Campos, S/N, Costa
e Silva. Mossor6/RN. Tel: (84) 3312-7032. e-mail: cep@uern.br / CEP 59.610-090.
Enfim, ap6s a conclusdo desta pesquisa, 0 pesquisador se compromete em
disponibilizar os resultados tanto para os participantes quanto para a escola no qual este
estudo foi realizado. Entendemos que esse feedbach é necessario para que a instituicdo e 0s
participantes tomem conhecimento dos desafios e possibilidades que existem na insercdo da
robotica educacional por meio de metodologias ativas no curriculo escolar. Ademais, esta
pesquisa sera submetida, também, a periodicos credenciados pela Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) para contribuir com as pesquisas

disciplinares/interdisciplinares desenvolvidas no &mbito da Educagéo Baésica.

Consentimento Livre:



mailto:richard201125@live.com
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Eu, , concordo

em participar da pesquisa “O ensino de robdtica educacional por meio de
metodologias ativas: um estudo fenomenoldgico sobre os desafios e possibilidades
na pratica pedagogica do professor”. Declarando, para os devidos fins, que fui
devidamente esclarecido quanto aos objetivos da pesquisa, aos procedimentos aos quais
serei submetido (a) e dos possiveis riscos que possam advir de tal participacdo. Foram
garantidos a mim esclarecimentos que venham a solicitar durante a pesquisa e o direito
de desistir da participacdo em qualquer momento, sem que minha desisténcia implique
em qualquer prejuizo a minha pessoa ou a minha familia. Autorizo assim, a publicagdo
dos dados da pesquisa, a qual me garante o anonimato e o sigilo dos dados referentes a

minha identificacao.

Caratibas /RN, / /

Assinatura do Pesquisador Responsavel

Assinatura do Professor (a) Orientador(a)

Assinatura do Participante

Richard Fernandes (Pesquisador responsavel) - Aluno do Curso de Pés-Graduacdo
Interdisciplinar em Cognicédo, Tecnologias e Institui¢bes, da Universidade Federal Rural do
Semi-Arido, Campus Mossord, no enderego: Av. Francisco Mota, 572 - Bairro Costa e Silva,
Mossor6 RN, CEP: 59.625-900, Tel.: (84) 3317-8200.

Prof°. Dr°. Alex Sandro Coitinho Sant”Ana (Orientador da Pesquisa) - Curso de Pos-
Graduacdo Interdisciplinar em Cognicdo, Tecnologias e Instituicfes, da Universidade
Federal Rural do Semi-Arido, Campus Mossor6, no endereco: Av. Francisco Mota, 572 -
Bairro Costa e Silva, Mossordé RN, CEP: 59.625-900, Tel.: (84) 3317-8200.

Comité de Etica em Pesquisa (CEP-UERN) - Campus Universitario Central - Centro de
Convivéncia. BR 110, KM 48 Rua: Prof. Antdnio Campos, S/N, Costa e Silva. Mossord/RN.
Tel.: (84) 3312-7032. E-mail: cep@uern.br / CEP 59.610-090.
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ANEXO C - AUTORIZAGCAO DA INSTITUICAO ESCOLAR

CARTA DE ANUENCIA

Eu, ] ' (CPF ou matricula); NG——— Dijretora
legal da Escola Prof Lednia Gurgel Fernandes de Oliveira, localizada no enderego: Rua José
Domingos de Oliveira, Alto S&o Severino venho através deste documento, conceder a
anuéncia para a realizacdo da pesquisa intitulada: O ensino de robdtica educacional por
meio de metodologias ativas: um estudo fenomenoldgico sobre os desafios e
possibilidades na préatica pedagogica do professor, cuja responsabilidade de aplicacdo é
de Richard Fernandes, discente do Programa de P6s-Graduagdo Interdisciplinar em
Cognicéo, Tecnologias e Instituicdes, da Universidade Federal Rural do Semi-Arido, sob a
orientacdo da Prof®. Dr°. Alex Sando Coitinho Sant”Ana, veiculado a Universidade Federal
Rural do Semi-Arido-UFERSA a ser realizado no municipio de Caratibas-RN.

Declaro conhecer e cumprir as resolucdes Eticas Brasileiras, em especial a resolucio
466/12 e suas complementares.

Esta instituicdo esta ciente de suas responsabilidades, como instituicdo coparticipante
do presente projeto de pesquisa e de seu cumprimento no resguardo da seguranca e bem-estar
dos participantes de pesquisa nela recrutados, dispondo de infraestrutura necessaria para a
garantia de tal seguranca e bem-estar.

Ciente dos objetivos, métodos e técnicas que serdo usados nesta pesquisa, concordo
em fornecer todos os subsidios para seu desenvolvimento, desde que seja assegurado o que
segue abaixo:

1) O cumprimento das determinagdes éticas da Resolugdo 466/12 CNS/MS;

2) A garantia do participante em solicitar e receber esclarecimentos antes, durante e depois
do desenvolvimento da pesquisa;

3) Liberdade do participante de retirar a anuéncia a qualquer momento da pesquisa sem

penalidade ou prejuizos.
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Antes de iniciar a coleta de dados o/a pesquisador/a deveré apresentar a esta Instituicdo o
Parecer Consubstanciado devidamente aprovado, emitido por Comité de Etica em Pesquisa
Envolvendo Seres Humanos, credenciado ao Sistema CEP/CONEP.

Mossord/RN, 18 de Margo de 20109.

Assinatura e Carimbo do responsavel preferencialmente.
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ANEXO D - TERMO DE AUTORIZACAO PARA USO DE IMAGEM

TERMO DE AUTORIZACAO PARA USO DE IMAGEM

Eu, , depois de conhecer e entender

0s objetivos, procedimentos metodoldgicos, riscos e beneficios da pesquisa, bem como de
estar ciente da necessidade do uso de minha imagem, especificados no Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), AUTORIZO, através do presente termo, 0S
pesquisadores Prof. Dro. Alex Sandro Coitinho Sant”Ana e Richard Fernandes do projeto de
pesquisa intitulado “O ensino de roboética educacional por meio de metodologias ativas:
um estudo fenomenoldgico sobre os desafios e possibilidades na pratica pedagdgica do
professor” a realizarem a captacdo de imagens que se facam necessarias sem quaisquer 6nus

financeiros a nenhuma das partes.

Ao mesmo tempo, libero a utilizacdo destas imagens (suas respectivas copias) para fins
cientificos e de estudos (livros, artigos, monografias, TCC’s, dissertagdes ou teses, além de
slides e transparéncias), em favor das pesquisadoras da pesquisa, acima especificadas,
obedecendo ao que estd previsto nas Leis que resguardam os direitos das criancas e
adolescentes (ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), dos idosos (Lei N.° 10.741/2003) e das pessoas
com deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999, alterado pelo Decreto N° 5.296/2004).

Caraubas - RN, de de 2019

Assinatura do participante da pesquisa

Assinatura do responsavel pela pesquisa
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ANEXO E - CARTA DE ANUENCIA CONCEDIDA PELO CENTRO DE CIENCIAS
SOCIAIS APLICADAS E HUMANAS (CCSAH) -UFERSA

Mossord-RN, 19 de Marco de 2019.

Ao,
Comité de Etica e Pesquisa da UERN

Pelo presente, o Centro de Ciéncias Sociais Aplicadas e Humanas (CCSAH) da
UFERSA, manifesta sua anuéncia ao desenvolvimento do Projeto intitulado O ensino de
robética educacional por meio de metodologias ativas: um estudo fenomenologico sobre
os desafios e possibilidades na pratica pedagdgica do professor a ser desenvolvido sob a
responsabilidade de Richard Fernandes, sob a orientagédo do Prof°. Dr°. Alex Sandro Coitinho
Sant”Ana. Considerando que o Prof°. Orientador do Projeto, bem como o Projeto de Pesquisa
em questdo estdo vinculados a este Centro.

Declaramos conhecer e cumprir as Resolucdes Eticas Brasileiras, em especial a
Resolucdo CNS 466/2012. Esta Instituicdo esta ciente de suas responsabilidades com as
propriedades participantes e coparticipantes do presente projeto de pesquisa, e de seu
compromisso no resguardo da seguranca e bem-estar dos sujeitos de pesquisa nela recrutados,
dispondo de infraestrutura necessaria para a garantia de tal seguranca e bem-estar.

Atenciosamente,

Ludimilla Carvalho Serafim de Oliveira
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APENDICES
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APENDICE A - QUESTIONARIO APLICADO COM OS PROFESSORES

QUESTIONARIO SEMIESTRUTURADO APLICADO COM OS
PARTICIPANTES DA PESQUISA

O presente questiondrio faz parte da pesquisa em questdao: O ensino de robética educacional|

por meio de metodologias ativas: um estudo fenomenoldgico sobre os desafios e|

possibilidades na pratica pedagégica do professor. Todas as respostas reverberadas pelos
articipantes sao confidenciais, portanto, ndo precisa escrever o seu nome.

IDENTIFICACAQ PESSOAL

1. SEXO

( ) Masculino () Feminino

2. Estado Civil

( )solteiro ( )Casado ( ) divorciado

Outro. Qual

3. Faixa Etdria
() Até 18 anos
( ) Entre 24 e 30 anos
( ) Entre 40 e 55 anos
() Acima de 60 anos
4.Nivel de Escolaridade
() Ensino médio completo
() Ensino superior incompleto
() Ensino superior completa
() Pés graduacdo incompleta
() Pés graduag@o completa
() Doutorado
5.Tempo de Servico na Instituicao
() Atél ano ( ) entre 5 e 8 anos
( ) Entre 1 a4 anos ( ) mais de 10 anos

6. Disciplina(S) que leciona:

() 1°ciclo do ensino basico
() 2°ciclo do ensino basico

() 3°ciclo do ensino basico
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A ROBOTICA EDUCACIONAL POR MEIO DE METODOLOGIAS ATIVAS NA
PRATICA PEDAGOGICA

1 Vocé ja vivenciou alguma experiéncia pedagdgica com o ensino de robdtica educacional

antes de participar destas oficinas?

2 Depois da experiéncia que vocé vivenciou nestas oficinas com a robdtica educacional por
meio de metodologia ativa, vocé se sente motivado para incorpord-la na sua pritica

pedagdgica?

3 Para vocé quais sdo as possibilidades que a robética por meio de metodologia ativa vem a

oferecer ao professor para inserir o aluno no centro do processo de ensino e

aprendizagem?

4 Na sua opinido, existem desafios para as instituicdes publicas incorporar a robética no

curriculo escolar?

5 Vocé considera que a robdtica educacional, por meio de metodologias, ativas podem

contribuir para inovar a sua pratica pedagégica?

6 Como vocé descreveria a sua experiéncia com a robdtica educacional por meio da
metodologia ativa Grupo de Verbalizacio versus Grupo de Observagiao (GV/GO) nestas

oficinas?

7 Vocé ja fez uso de alguma metodologia ativa na sala de aula com os seus alunos? se sim,

comente como foi a sua experiéncia.

8 Na montagem e programacdo do robd, vocé sentiu alguma dificuldade para concluir a

atividade?

9 Como foi para vocé a experiéncia em trabalhar a robética educacional em grupos?

Obrigado pela sua colaboracao!
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ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA APLICADO COM OS
PARTICIPANTES DA PESQUISA

Prezado participante,

As questoes a seguir referem-se aos dados necessdrios para a compreensao do fenémeno desta
pesquisa. O principal objetivo desta pesquisa académica € analisar os desafios e as
possibilidades na aplicac3o da robética educacional por meio de metodologias ativas na
pratica pedagégica do professor. Toda e qualquer informacdo, tais como os nomes dos
participantes, serdo preservados durante a andlise dos dados e nas consideracgdes relacionadas
a pesquisa.

1. Como foi para vocé vivenciar a experiéncia de aprendizagem com a robética por meio de

uma metodologia ativa nestas oficinas?

2. Para vocé, existem dificuldades para o professor trabalhar com a robética por meio de

metodologias ativas na sala de aula?

3. A instituicdo no qual vocé trabalha tem estimulado os demais professores a conhecer o

que seja a robética educacional?

Agradecemos pelas suas significativas contribuicdes a pesquisa.
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APENDICE C - OFICINAS DE CAPACITACAO EM ROBOTICA EDUCACIONAL
COM OS PROFESSORES DA EMLGFA

e

Fonte: Propria autoria, 2019.
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APENDICE D - ESTRUTURA FISICA DA ESCOLA

Fonte: Prépria autoria, 2019.
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APENDICE E — SLIDES COM OS CONTEUDOS QUE FORAM TRABALHADOS
NAS OFICINAS DE ROBOTICA EDUCACIONAL COM OS PROFESSORES

UFERSA

Universidade Federal Rural do SemiArido-UFERSA
Programa de Pés-Graduagao em Cognic¢io, Tecnologias e Instituicoes-PPGCTI

-1 PARTE TEORICA
! PARTE PRATICA

Nome: Richard Fernandes

Discente do Programa de Pés-graduagao Cognigdo, Tecnologias e
Instituigdes (PPCTI)- UFERSA. E  Bacharel em Publicidade e
Propaganda pela (UERN), Licenciado em Pedagogia (UERN) e
Especialista em Psicopedagogia Clinica e Institucional (FAIBRA).
Tematicas ja trabalhadas: Meio ambiente, Analise de Discurso,
Marketing e Propaganda, Problemas de Aprendizagem. Atualmente,
esta trabalhando com Robotica Educacional.

* Grupo de Verbalizagdo/ Grupo de Observagio: GV/GO

* Para que possamos ter um debate proficuo sobre a robotica educacional, iremos aplicar uma
adaptagdo da técnica GV/GO com os professores. A estratégia consiste em o pesquisador
apresentar o conteiido para os professores e, consequentemente, estes (professores) verbalizar os
pontos principais que o pesquisador explicou para elas. Exemplo:

1ssdes (30 minutos): momento em que o pesquisador do GV (pesquisador-Richard)
ira g /discutir as ideias e os conceitos do material sobre R.E.

2" Fase - RELATO DA OBSERVACAO

es (30 minutos): momento em que o GO (professores) ira relatar as anotagdes e
realizadas durante a fase anterior. Ou seja, o que o pesquisador explicou sobre o
assunto R.E. OBS. ESSA TECNICA IREMOS USA-LA SOMENTE NA PARTE TEORICA.




152

COMO SURGIU O TERMO ROBO?
QUEM FOI O SEU IDEALIZADOR?

Segundo Martins (2006), o termo ROBO teve
origem em meio a uma peca de teatro produzida
pelo autor Tcheco KAREL CAPEK. Intitulada como
Os robés universais de Rossum, essa peca de teatro
buscava retratar uma historia de um cientista
chamado Rossum, que pretendia desenvolver robos
humanoides que fossem obedientes para servirem ao

ser humano em suas diferentes fungdes

O QUE E UM ROBO?

VERSAO 2

F Segundo a Robotics Industries Association

“O pai da robotica”, Joseph :
anclbcrgcr. afirma que ROBO é: (RIA), ROBO ¢ um manipulador re-
“aparelho automatico, geralmente em programavel e multifuncional projetado para
forma de boneco, que ¢ capaz de mover materiais, partes, ferramentas ou
cumprir determinadas tarefas. / Fig. dispositivos ~ especializados  através  de
Pessoa que proccdc como um robd, isto movimentos varidveis programados para
e, que executa ordens sem pensar." desempenhar uma variedade de tarefas

COMO SURGIU O TERMO ROBOTICA?
QUEM FOI O SEU IDEALIZADOR?

ISAAC ASIMOV v'"Na década de 1940, ISAAC ASIMOV

como veio a se destacar pelos seus
inameros livros redigidos sobre FICCAO
CIENTIFICA, foi considerado por muitos
autores classicos do campo da ficgdo como
sendo o idealizador da terminologia

ROBOTICA.




A ROBOTICA ¢ a ciéngia que estuda a
construgdo de robos. E um ramo da
tecnologia que envolve Engenharia
Mecanica, létrica,  Eletronica e
Engenharia da Computagdo. Atualmente
trata de um sistema _composto  por
maquinas ¢ partes mecanicas automaticas
e controlado por circuitos integrados,
tornando sistemas mecanicos
motorizados, controlados manualmente
ou automaticamente  por  circuitos
elétricos.

Sdo basicamente os bragos robdticos industriais como
o de Engelberg. Seu movimento ¢ programado
previamente e realizam apenas a repetigdio de uma
sequéncia fixa de passos. Possuem sensores que
adquirem dados apenas do estado interno do robd. Para
que sua programacdo seja bem executada eles
requerem um ambiente bem estruturado, com objetos
bem posicionados. Outro exemplo de robd desta
geragdo eram os bragos para coleta de amostras

submarinas.

Sdo robos dotados de sensores externos e

internos, a programacio adotada permite que
se adequem as situagdes nas quais tais
dispositivos se encontram. Nesta geragdo
houve o advento do uso de cameras que
capturam imagens as quais sdo comparadas
com um banco de imagens, sensores de luz,
toque, peso, etc. Como exemplos temos os
robos do tipo hover e os robds montados
com os Kkits mais comuns de robdtica
educacional.
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E composta por robds dotados de Inteligéncia
Artificial. Fazem uso de mecanismos como
visdo computacional, sintese e reconhecimento
de wvoz, atualizagdio de posicionamento,
algoritmos de rotas, heuristicas, e simulag¢io de
comportamento humano ou animal — entre

outras caracteristicas.

ROBOTICA EDUCACIONAL

Robotica educacional ou robotica pedagogica sdo termos utilizados para caracterizar
ambientes de aprendizagem que retinem materiais de sucata ou kits de montagem compostos
por pegas diversas, motores e sensores controldveis por computador e softwares que
permitam programar de alguma forma o funcionamento dos modelos montados. Nesse tipo
de atividade, o aluno vivencia na pratica através da construgdo de maquetes e robds
controlados por computador, habilidades pessoais como: organizagdo, raciocinio logico,
cooperativismo, senso de lideranca e a criatividade na resolugdo de problemas, fazem

da robdtica educacional uma inovadora ferramenta pedagogica para todas as faixas etarias.




QUEM FOI O IDEALIZADOR DA ROBOTICA

EDUCACIONAL?

A incorpora¢do da robotica na area da educagio so veio a
ocorrer de fato no fim da década del1960 com os estudos que
estavam sendo desenvolvidos por SEYMOUR PAPERT no
ambiente do Instituto de Tecnologia de Massachusetts (MIT).

Papert revestiu a sua ideia (Robotica Educacional) sobre trés
aspectos epistémicos:

Criagdo da Linguagem de Programagio LOGO;
A teoria da aprendizagem Construcionismo;

A parceria entre a Lig. Programag¢do Logo e a empresa de
brinquedos LEGO: a partir de1980.

ROBOTICA EDUCACAO LIVRE VERSUS ROBOTICA
EDUCACIONAL COM KITS

ROBOTICA EDUCACIONAL

O principal objetivo da robotica educacional ¢
promover ao educando o estudo de conceitos
multidisciplinares, como linguagem, matematica,
fisica, eletricidade, eletrénica, mecanica, arquitetura,
ciéncias, historia. geografia, artes, entre os alunos
estimulando a criatividade e a inteligéncia e
promovendo a interdisciplinaridade. Desenvolver
aspectos ligados ao planejamento e organizagio de

projetos.

e uma me
11 de sucata

A Robotica Educacional com KITS se refere
a materiais ja prontos de fabrica para serem )
g jap abrica para Robot
usados nas escolas, como, por exemplo, os da .
empresa LEGO NXT Mindstorms, e outros

que comercializam esses produtos fornecem [EEVINIGEEN:
um manual para que os usudrios saibam
utilizar estas  ferramentas  corretamente.
Diferentemente, da ROBOTICA LIVRE,

que niio fornece manual para uso.

construcdo de kits com
de empresas diferentes- VEX Roborics, ¢ QY EETHOCEE Progran

Fischertechnik. A maioria destas empresas [EVOSIEI VS

ido para qualquer
ucacional. E

a4 que o
Livre

Hardware
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Conhecendo
o kit EV3

O Lego Mindsortms EV3 ¢ muito mais do
que um simples brinquedo. Ele é, na verdade,
um kit de iniciagdo em robdtica. Apos montar o
boneco de 601 pegas de Lego, a tarefa primaria
para fazé-lo funcionar ¢ programar. O EV3
assume mais de 20 formas e poder ser
controlado pelo smartphone.

O humanoide chamado EV3RSTORM ¢ o
personagem principal, usado como garoto-
robo-propaganda. No lugar dos pés ha duas
esteiras que podem ser usadas para imitar os
passos de um bipede ou para simplesmente
andar como um tanque de guerra.

Visao Geral
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Monitor

O Monitor mostra a vocé o que esta acontecendo dentro
do Bloco EV3 e permite que vocé utilize a Interface do Bloco.
Ele também permite adicionar textos e respostas numéricas ou
grificas em sua programacio ou experimentos. Vocé pode, por
exemplo, querer programar o monitor para mostrar uma carinha
feliz (ou triste) para ter uma comparagdo, ou exibir um namero
que seja o resultado de um calculo matematico.

Os Botdes do Bloco permitem navegar dentro da

Interface do Bloco EV3, Eles também podem ser utilizados como
ativadores programaveis,

20808, SO LM EOQIMG Gm
enecicho o st o Boco CVI

s
E5308 95300 Dones 330 UTkradce
DB NIVEDIN DSOS COMEB08 30
oco EV3
-
= = =

VERMELHA = INICIALIZACAO, ATUALIZANDO,
DESLIGAMENTO

VERMELHA PULSANDO = OCUPADO

LARANJA - ALERTA, PRONTO

LARANJA PULSANDO - ALERTA, EXECUTANDO
VERDE = PRONTO

VERDE PISCANDO = EXECUTANDO PROGRAMA
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Poras de Entrada
AsPonas de Enrada 1,230 4
530 Vilzacias Para CONGCIar 08

sensofes 3o Bloco EVA.

Portas de Saida

As Portas 0o SaidcaA.B.Ce D
530 W aCas para CoNGCtar
motores 20 Bioco EVA.

=
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O Sensor de Cor é um sensor digital capaz
de detectar a cor ou a intensidade da luz que
entra pela pequena janela na sua face. Esse
sensor pode ser utilizado em trés modos
diferentes: Modo de Cores, Modo Intensidade
da Luz Refletida e Modo Intensidade da Luz

Sensor de Ambiente.

cor

O Sensor de Cor reconhece sete cores—
preto, azul, verde, amarelo, vermelho, branco e
marrom—e ainda Sem Cor. O Sensor de Cor
mede a intensidade da luz refletida a partir de
uma lampada vermelha emissora de luz.

- *

O Sensor Ultrassénico € um sensor digital capaz
de medir a distdncia até um objeto a frente dele. Ele
faz isso enviando ondas sonoras de alta frequéncia e
medindo quanto tempo leva para o som refletir e
voltar ao sensor. A frequéncia sonora é alta demais
para que vocé a ouga.

Sensor
Ultrassonico —
“!I F’
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O Sensor Infravermelho € um sensor
digital capaz de detectar a luz infravermelha
refletida em objetos sélidos. Ele também
pode detectar sinais de luz infravermelha
enviadas pela Baliza Remota Infravermelha.

O Sensor Infravermelho pode ser
utilizado em trés modos diferentes:

Sensor 4sModo de Proximidade;
Infravermelho »3Modo de Baliza;
“sModo Remoto.

E possivel ainda utilizar a
Baliza Remota Infravermelha como
um controle remoto para o seu robé.
Quando estd em Modo Remoto. o
Sensor Infravermelho pode detectar
M 0 d 0 qual botdo (ou combinacdo de
botdes) € pressionada na baliza.
Remoto
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Fonte: Propria autoria, 2019.



