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RESUMO

Os solos eutroficos do Semiarido potiguar apresentam caracteristicas peculiares em funcédo da
sua condicdo climatica e caracteristicas geomorfologicas. Estudos envolvendo a
caracterizagdo de solos em ambientes semiéridos sdo fundamentais para o desenvolvimento de
uma agricultura sustentavel. Portanto, objetivou-se descrever as propriedades morfolégicas,
fisicas e quimicas de perfis de solos localizados no municipio de Upanema, estado do Rio
Grande do Norte, Brasil. O estudo foi desenvolvido a partir da abertura de sete perfis de solo
em topossequéncia para exame morfologico, além da coleta de amostras com estrutura
deformada e indeformada para avaliagdo dos atributos fisico-quimicos do solo. Um total de
sete perfis de solo foram identificados e classificados na area de estudo, sendo eles:
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico argissolico, VERTISSOLO HAPLICO
Ortico solddico, CAMBISSOLO Haplico Ta Eutréfico solédico, CAMBISSOLO Haplico Ta
Eutrofico soldédico, CAMBISSOLO Héplico Ta Eutréfico solédico, ARGISSOLO
AMARELO Eutrofico plitossélico e LATOSSOLO AMARELO Eutrofico tipico. Os perfis
apresentaram, de forma geral, uma estrutura composta por blocos angulares e subangulares,
textura variando de arenosa a franco arenosa e densidade de particulas inferior a 2,52 g cm™.
Os teores de COT foram baixos na maioria dos perfis, exceto para o perfil 7 que apresentou
valor de COT superior a 15 g kg™ no horizonte superficial. Também n&o foi evidenciado altas
concentracdes de sais nem de aluminio trocavel entre as classes estudadas. Por fim, todos os

solos foram classificados como eutr6ficos com saturacdo por bases superiores a 50%.

Palavras-chave: Processo pedogenético, Solos tropicais, Classificacdo de solo.

Pedoambientes.



ABSTRACT

The soils of the semi-arid region of Rio Grande do Norte have peculiar characteristics due to
their climatic conditions and geomorphological characteristics. Studies involving the
characterization of soils in semi-arid environments are fundamental for the development of
more sustainable agriculture. Therefore, this research aimed to describe the morphological,
physical and chemical properties of soil profiles located in the municipality of Upanema, state
of Rio Grande do Norte, Brazil. The field research was conducted in a toposequence area and
included the opening of seven soil profiles for morphological examination, in addition to the
collection of samples with deformed and undisturbed structures to evaluate the physical-
chemical attributes of the soil. These profiles studied characteristics demonstrated the
influence of the parent material and relief in the formation of distinct classes of soils in the
semi-arid region of Rio Grande do Norte. A total of seven soil profiles were identified and
classified in the study area, namely: Rhodic FERRALSOL (arenic eutric ochric), Protosodic
calcic VERTISOL (hypereutric ochric), Eutric CAMBISOL (orchric), Eutric CAMBISOL
(orchric), Eutric CAMBISOL (orchric), Abruptic Xanthic ACRISOL (arenic Ochric
solimovic), Xanthic FERRALSOL (arenic eutric ochric). The profiles generally presented a
structure composed of angular and subangular blocks, texture ranging from sandy to sandy
loam and particle density lower than 2.52 g cm™. The TOC contents were low in most
profiles, except for profile 7, which presented a TOC value higher than 15 g kg™ in the
surface horizon. There was also no evidence of high concentrations of salts or exchangeable
aluminum among the studied classes. Finally, all soils were classified as eutrophic with base
saturation higher than 50%.

keyword: Pedogenic process. Tropical soils. Soil classification. Pedoenvironments.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 Localizagdo geografica da area experimental situada no municipio de Upanema, Rio
Grande do Norte, Brasil. Pontos destacados em diferentes cores representam os perfis de solo

AINOSTTAGOS. ..ttt ettt ettt ettt ettt ettt e e et e h e e a b e ekt e e bt e she e e Rkt ekt e e s bt e ehe e e n ke e b e e enb e e naeeenbeenbeeenneen 14
Figura 2 Perfis de solos representativos do municipio de Upanema, Rio Grande do Norte,
23 ;1 | PSR PTOTTUPT PR PP 25

Figura 3 Andlise de correlagdo de Pearson entre as propriedades fisico-quimica dos perfis de
solos. DP — densidade de particulas, DS — densidade do solo, COT — carbono organico total,
CE- condutividade elétrica do estrato de SatUragao. .........ccueruerrierriieeiieiiieesee e see e 27
Figura 4 Analise de componentes principais (ACP) dos 7 perfis: P1 - LATOSSOLO
VERMELHO-AMARELO Eutréfico argissolico; P2 - VERTISSOLO HAPLICO Ortico
solddico; P3 - CAMBISSOLO Héplico Ta Eutrofico solddico; P4 - CAMBISSOLO Héplico
Ta Eutroéfico solddico; PS5 - CAMBISSOLO Héplico Ta Eutréfico solodico; P6 - ARGISSOLO
AMARELO Eutroéfico plitossélico; P7 - LATOSSOLO AMARELO Eutrofico tipico............ 26



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 Descricdo detalhada dos pontos de coleta, coordenadas geograficas e manejo
agricola adotado nas areas de eStUAO. ......ccuviiiiiiiiiie i 15
Tabela 2 Classificagdo morfoldgica: cor, estrutura e consisténcia dos perfis de solos
representativos do municipio de Upanema, Rio Grande do Norte, Brasil. ...........ccccoevvvviiineenns 18
Tabela 3 Propriedades fisicas dos perfis de solos representativos do municipio de Upanema,
Rio Grande do NOIte, BrasSil. .........oociiiiiiiiiiii it be e s e nans 21
Tabela 4 Propriedades fisicas dos perfis de solos representativos do municipio de Upanema,
Rio Grande do NOrte, Brasil..........cccoooiiiiiiiiiiiiii e e 23



COT
CEes
SB
CTC
V%

PST

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Carbono Organco Total

Condutividade Elétrica do Extrato de Saturacdo do Solo
Soma de Bases

Capacidade de Troca de Cétions

Saturagéo por Bases

Saturacdo por aluminio Trocéavel

Percentagem de Sodio Trocéavel



SUMARIO

1. INTRODUGAO ..ottt ettt s e seeeeees 12
2. MATERIAL E METODOS .....oooviieteieeeieeieseeiesssesessssessssessssss s s sessssssssssssasssnssnansens 14
2.1 Caracterizacio da Area de eSTUAOD .......vvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e ettt se s 14
2.2 Amostragem e classificacao taxondmica dos perfis de solo.......ccccvvvviiiiiiiiiiiiiiieninnnn, 14
2.3 Caracteristicas MOTTOLOZICAS ......ciuveiviiiiiiieiiii i 16
2.4 Propriedades fiSicas d0 SOLO.......c.cuiiiiiiiieiiiie i 16
2.5 Propriedades quimicas dO SOLO ........cocviiiiiiiiiiiciie e 16
2.6 ANALISES EStAtISTICAS. .. veeiuvietiesiiietie st ettt ettt e et et e et sae e et e et e e enbe e nae e 17
3. RESULTADOS E DISCUSSAO.......cccosiiiiiiiiiiiniiiriississississ s 17
3.1 Propriedades morfoldgicas do SOL0........cocviiiiiiieiiieie e 17
3.2 Propriedades f1SiCas d0 SOL0.....iiiiiiiiiiiiiiii ittt 20
3.3 Propriedades quimicas d0 SO0 ......cciuuiiiiiiiiiie i 21
3.4 Classificagao d0S SOLOS.......uiiiiiiiiiiie it 24
3.5 AnAliSe MUIIVATIAAA ...oouviiiiiiiiieciic ettt 26
4., CONSIDERACOES FINAIS ......oosiiitieeceeietsrireeeeteees s st esesensssesss s essssssssesenssssesnsnnes 29

5. REFERENCIAS oo oot ettt e e et e e e e, 30



12

1. INTRODUCAO

O solo é um recurso natural que desempenha uma funcdo crucial dentro dos
ecossistemas, pois além de abrigar uma infinidade de organismos vivos, ainda atua na
ciclagem de nutrientes, filtragem e o armazenamento de &gua e nutrientes para as plantas. Sua
formagéo resulta da interacdo entre cinco fatores bastante complexos, sendo eles o clima,
organismos, relevo, material de origem e tempo (Islam et al., 2020).

O processo de formacdo do solo inicia-se com a desintegracdo do material de origem,
provocado por agentes como a precipitacdo pluvial, variacbes de temperatura e acdo de
organismos vivos. Os fragmentos oriundos dessa desintegragdo, uma vez desprendidos, séo
transportados e redistribuidos no relevo, onde se acumulam e, gradualmente, ddo origem ao
perfil de solo (Conforti et al. 2020). Devido a complexidade e a variabilidade dos fatores
envolvidos no processo de formacgdo, os solos tendem a apresentar caracteristicas distintas
quanto a mineralogia de seus materiais e a suas propriedades fisico-quimicas, especialmente
em regides semiaridas, onde as condi¢des ambientais sdo mais restritivas (Alaboz et al. 2022).

O semidrido brasileiro compreende uma area total de 900 mil km?, sendo caracterizado
por chuvas irregulares e longos periodos de seca na maior parte do ano. Nessa regido
predomina o Bioma Caatinga com uma vegetacdo rasteira, caducifdlia e bastante espinhenta,
que embora seja considerada como resiliente, contribui com baixos niveis de biomassa para o
solo, o que influencia diretamente nas suas caracteristicas, como a baixa concentracdo de
matéria organica do solo (Fernandes et al. 2020). Além disso, os solos do semiarido sdo
considerados pouco profundos e ricos em argila de atividade alta, resultando em uma ma
drenagem, baixa capacidade de retencdo de agua e elevado risco de salinizacdo e sodicidade
(Embrapa, 2013).

O municipio de Upanema (estado situado no Rio Grande do Norte e objeto deste
estudo) é conhecido por sua diversidade geoldgica, composta por diferentes materiais de
origem, formacdo Acu', Jandaira®, Grupo Barreiras®, depésitos Colvio-eluviais® e
Aluvionares®. Esses materiais, por sua vez, foram primordiais para a génese de diversas
classes de solos, incluindo os Argissolos, Cambissolos, Chernossolos, Latossolos, Luvissolos,

Neossolos Quartzarénicos e Vertissolos (Ratkeet al. 2020; Régo et al. 2016). Na maior parte

! Constituido por arenitos, rochas sedimentares, grios de quartzo, bastante poroso e permeavel.

2 Formada por rochas sedimentares composta principalmente por calcario.

¥ Resultado da sedimentagio em ambientes continentais e costeiros do periodo terciario.

* Resultado do transporte de sedimentos de partes mais altas do relevo para deposi¢do em areas de depressio.
% Formado pela agio das 4guas no transporte e deposi¢do dos materiais em planicies inundadas.
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deste municipio, essas classes de solos sdo amplamente utilizadas em atividades
agropecudrias, com destaque para a producdo de forragem, frutas, hortalicas e gréos, que
sustentam tanto a subsisténcia de pequenos produtores quanto o comercio local.

Apesar da relevancia dessas atividades, a regido ainda carece de estudos detalhados
sobre a morfologia e as caracteristicas fisico-quimicas dos solos, fundamental para identificar
as limitagdes no uso e manejo adequado do solo (Deniz Filho et al. 2009). Estudos dessa
natureza sdo essenciais nao apenas para 0 mapeamento de areas produtivas e identificacdo de
solos degradados, mas também para a descricdo da aptidao agricola, fornecendo subsidios
para praticas de conservacdo e manejo do solo e da agua que possam maximizar o potencial
agricola da regido (Régo et al. 2016). Dessa forma, este estudo teve como objetivo
caracterizar as propriedades morfoldgicas, fisicas e quimicas dos solos mais representativos
de uma topossequéncia na comunidade de Piracicaba, no oeste do Rio Grande do Norte, bem
como classifica-los até o quarto nivel categérico de acordo com o Sistema Brasileiro de
Classificacao de Solos.



2. MATERIAL E METODOS

2.1 Caracterizacdo da Area de estudo

14

O estudo de campo foi realizado na comunidade rural de Piracicaba, em Upanema, Rio

Grande do Norte, Brasil (Figura 1). O clima da regido é caracterizado como do tipo BSh

(semiarido quente e seco), de acordo com a classificacdo de Koppen-Geiger, com precipitacéo

média anual e temperatura média do ar de 470 mm e 29°C, respectivamente (Dubreuil, 2018).

A vegetacdo predominante na area é a Caatinga Hiperxerdfila arbérea rala com presenca de

espécies de plantas de médio a grande porte. As areas estdo situadas sob dominio de diversos

materiais parentais, sendo eles o complexo Caico, formacdo Acu e Jandaira e o grupo

Barreiras, alem dos depositos Coluvio-eluviais e Aluvionares (CPRM, 2005).

663000.0 E80000.0 697000.0

T14000.0

24010000

/ MossoRO

B384000.0
N\

CARAUBAS

Q3IET000.0

SAORAEAEL

9401000.0

Figura 1 Localizagdo geogréfica da area experimental situada no municipio de Upanema, Rio

Grande do Norte, Brasil. Pontos destacados em diferentes cores representam os perfis de solo

amostrados.

2.2 Amostragem e classificagdo taxondmica dos perfis de solo
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Um total de sete trincheiras foram abertas para descricdo morfoldgica e classificacéo
dos perfis de solo (P1, P2, P3, P4, P5, P6 e P7). A amostragem foi realizada em uma érea de
topossequéncia, em que cada perfil de solo foi amostrado sob uma condicdo de uso e manejo
do solo e cultivos, conforme especificado na tabela 1 onde o P1 e o P7 se encontram no ponto
mais alto do terreno adjacente e em terreno pano que favorece a infiltracdo da agua, acdo mais
intensa do intemperismo quimico, enquanto os outros pontos foram coletados em areas em

declive, sendo os intemperismos fisicos mais atuantes.

Tabela 1 Descricao detalhada dos pontos de coleta, histérico de uso, altitude e as respectivas

coordenadas geograficas dos perfis.

Perfis Histdrico de uso Altitude Coordenadas
de solo geograficas
P1 Ecossistema natural com predominio de espécies 120 05°36'01"S;
caducifolias  (catingueira, jurema preta) e 37°22'41" W

espinhentas (xique-xique, mandacaru).

P2 Area destinada & pastagem natural com caprinos. 96 05°36'23" S;
37°22'36" W

P3 Producdo de hortalicas de base agroecoldgica. 93 05°36'26" S;
37°22'34" W

P4 Area de pousio destinado ao cultivo de grdos e 91 05°36'31" S;
mandioca. 37°22'38" W

P5 Cultivo de feijdo e milho sob condicao de sequeiro. 85 05°36'31" S;
37°22'38" W

P6 Pastagem destinada a producéo de capim Panasco. 84 05°36'37" S;
37°22'36" W

P7 Area de fruticultura com producéo de cajueiro. 82 05°36'50" S;
37°22'38" W

Os perfis de solo foram descritos e coletados em todos o0s seus horizontes de acordo
com o Manual de descricdo e coleta de solo no campo (Santos et al., 2013) e classificados até
0 4° nivel categodrico, com base no Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Santos et al.
2018). Em cada perfil de solo foram realizadas coletas de amostras com estruturas deformadas
e indeformadas para avaliacdo das propriedades quimicas e fisicas do solo. As amostras com

estrutura deformadas foram coletadas com auxilio de picareta, enxadado e pa reta, sendo secas
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ao ar, destorroadas e passadas em peneira de malha de 2 mm. J& as amostras indeformadas

foram coletadas com uso de anéis volumétricos com dimensdo 5x5 cm.

2.3 Caracteristicas morfoldgicas

Para a caracterizacdo morfoldgica dos horizontes foram avaliadas a cor por meio do
uso da carta de cores de Munsell (2009), transicdo entre os horizontes (abrupta, clara, gradual
e difusa), estrutura ou arranjamento das particulas primarias do solo e a consisténcia das

particulas, conforme o manual de descricdo e coleta de solo em campo (Santos et al. 2013).

2.4 Propriedades fisicas do solo

Para a caracterizacdo fisica do solo foram avaliadas a granulometria (areia grossa, fina,
total, silte e argila), densidade do solo e de particulas. A granulometria foi determinada pelo
método da pipeta, apds adicdo de hexametafosfato de sodio, dgua destilada e agitacdo
mecanica lenta (agitador Tipo Wagner 50 rpm) por 16 horas. A areia (2 a 0,05 mm) foi
quantificada por pesagem, a argila (<0,002mm) por sedimentacao e a silte por diferenca entre
as fracdes areia e argila. Por fim, a densidade do solo foi determinada pelo método do anel
volumeétrico e a densidade de particulas pelo método do baldo volumétrico, de acordo com
Teixeira et al. (2017).

2.5 Propriedades quimicas do solo

Para a caracterizagdo quimica do solo foram avaliadas a concentracdo de carbonatos
de célcio (CaC03), carbono organico total (COT), pH do solo, P disponivel, cations trocaveis
(Ca2+, K+, Mg2+, Al3+), condutividade elétrica do extrato de saturagdo (CEes), acidez
potencial (H+Al), soma de bases (SB), CTC efetiva, CTC a pH 7,0, saturacéo por bases (V%),
saturacdo por aluminio trocavel (m) e a percentagem de sddio trocavel (PST). O carbonato de
calcio (CaCO3) foi determinado usando 0,5 mol L-1 HCI, seguido de titulagdo com NaOH
(Teixeira et al. 2017). O COT foi determinado pela digestdo do material vegetal, adigéo de
dicromato de potéassio e titulacdo com sulfato ferroso amoniacal (0,05 M), O pH em &gua e
em KCL foi determinado conforme Black (1960). O P disponivel, K+ e Na+ foram extraidos
pelo extrator Mehlich-1 e determinados por colorimetria e fotometria de chama,
respectivamente (Teixeira et al. 2017). Os cations trocaveis (Ca2+, Mg2+ e Al3+) foram
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extraidos com uso de Cloreto de Potassio (KCI), enquanto que a CEes foi determinada por
leituras em condutivimetro de bancada. A acidez potencial do solo foi extraida pela solugdo
de acetato de célcio e determinada por titulometria com NaOH. Por fim, a SB, CTC, V%, m e
PST foram calculados com base nos valores obtidos pela analise quimica e conforme manual
de Teixeira et al. (2017).

2.6 Analises estatisticas

Os resultados médios dos atributos do solo foram interpretados pela técnica da
estatistica multivariada com o uso do software R para producdo dos graficos de analise de

componentes principais (ACP) e de correlacdo de Pearson.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Propriedades morfoldgicas do solo

E possivel perceber nos perfis que houve forte influéncia dos fatores de formagcéo
relevo e material de origem na diferenciacdo das classes de solos encontradas, onde os solos
mais intemperizados e desenvolvidos como os dois Latossolos do ponto P1 e P7 e o
Argissolo, ponto P6, se encontram nas extremidades da topossequencia estudada, em pontos
menos declivosos e altos do entorno que favoreceram o intemperismo quimico, formando
solos mais profundos e com boa drenagem. J& os pontos dos perfis P2, P3, P4 e P5,
respectivamente o Vertissolo e os trés Cambissolos, que estdo nas areas mais declivosas,
temos solos menos intemperizados, mais jovens, com predominéncia de argilominerais 2:1,

sdo solos menos profundos, com drenagem mais deficitaria, presenca de carbonatos.
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Tabela 2 Caracterizacdo morfoldgica: cor, estrutura e consisténcia dos perfis de solos

representativos do municipio de Upanema, Rio Grande do Norte, Brasil.

Hor./Prof. Cor Munsell Estrutura Consisténcia
Trans. - Grau de - Molhada
(cm) Seca Umida D Classe Tipo Seca Umida
es. .
Plast. Pegaj.

P1- LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico argissélico

A (0-10) G/P* 5YR4/6 5YR3/4 Mod MP BISa Lg F Lg Lg
BA (10-25) DIP 5YR4/6 5YR3/4 Mod/For P BlSa D F Ly Lg
Bw(25-148) D/P 5YR4/6 5YR34 Mod MPP BISa D MF Lg Lg

Bw?2 (148-200+) 5YR5/8 5YRA4/6 Mod MP/P  BlSa D MF Lg Lg
P2 - VERTISSOLO HAPLICO Ortico solodico
A (0-8) C/O 10YR4/3 10YR3/2 Mod Med BIA LgD Fi Pl Lg
C1 (8-20) D/P 10YR4/3 10YR3/2 For  P/Med  Pris D Fi M M
C2 (20-98) D/P 10YR5/2 10 YRG6/1 For P Pris D MF M M
C3(98-160) A/O 10YRG6/1 10YR5/2 For P Pris D MF M M
Cr (160 - 182+) 10YR8/2 10YR7/4 For Med BIA Ma F Lg Lg
P3 - CAMBISSOLO Haéplico Ta Eutro6fico solodico
Ap (0-8) G/P 10YR4/3 10YR3/2 Mod G BlSa D Fi Lg Lg
Bi (8-38) G/O 75YR4/3 75YR3/3 For G/MG BIA D/MD Fi M M
Bc (38-92) G/O 75YR5/4 75YR6/4 For G/MG BIA D Fi M M
C1 (92-108) A/O 10YR6/3 10YR5/3 For P/Med BIA MD Fi M M
Cr (108-195+) 5Y81 5Y71 Mod P BIA/BISa LgD Fi lg Lg
P4 - CAMBISSOLO Héplico Ta Eutrofico solodico
A (0-10) C/P 75YRA4/3 75YR3/3 For P/Med BIA D Fi Pl Pe
Bi (10-35) C/P 75YRA4/4 75YR3/3 For P/Med BIA D Fi Pl Pe
Bc (35-130) G/O 75YR5/3 75YR4/3 For Med/G BIA MD  MF M M
C (130-200+) 75YR6/4 7,5YR5/3 For P/Med BIA D Fi Pl Pe
P5 - CAMBISSOLO Haplico Ta Eutro6fico solodico
A (0-12) C/O 10YR4/3 10YR3/2 For G BIA MD Fi

Bi (12-100) G/O 75YR5/4 75YR3/4 For G/MG BIA MD  MFi
Bc (100-125) A/O 75YR5/3 75YRA4/3 For Med/G BIA MD  MFi

zZZhH
zZZZhy

C (125-195+) 5Y 8/1 5Y7/1 Fra P BlSa LgD F
P6 - ARGISSOLO AMARELO Eutrofico plitossolico
Ap (0-15) G/P 75YR5/2 75YRA4/2 Fra P/MP Gr Ma  MF N N
A2 (15-55) C/P 75YR6/4 75YR5/6 Fra P/MP Gr Ma  MF N N
BA (55-95) C/O 10YR6/4 10YR5/6  Mod Med BIA/BISa D F Lg Lg
Btf (95-190+) 10YR7/3 10YR7/2 For G/MG BIA MD MFi M M
P7 - LATOSSOLO AMARELO Eutrdfico tipico

A (0-8) G/P 75YR4/4 75YRA4/3 GS P Gr Ma MF N N
Al12 (8-30) G/P 75YR5/4 75YR4/4 GS P Gr Ma  MF N N

BA (30-65) D/P 5YR5/6 5YR4/4 Mod Med BISa LgD MF N N
Bw (65-150) G/O 5YR6/4 5YR5/8 Mod Med Blsa LgD MF Lg Lg
Bw2 (150-195+) 75YR6/8 5YR5/8 Mod Med BISa LgD MF Lg Lg

*Transicdo: A: abrupta; C: clara; G: gradual; D: difusa; P: plana; O: ondulada. CalcPulv: calcério pulverulento.
Estrutura: GS: grao simples; Mod: moderada; Fra: fraca; For: forte; P: pequena; Med: média; P/MP:
pequena/muito pequena; G/MG: grande/muito grande; Med/MG: média/muito grande; P/Med: pequena/média;
MP: muito pequena; G: grande; Gr: granular; BIA: blocos angulares; BISA: blocos subangulares; Pris: primatica.
Consisténcia: Ma: macio; D: dura; LgD: ligeiramente dura; MD: muito dura; Lg: ligeiramente; F: friavel; MF:
muito friavel; Fi - firme; MFi: muito firme; N: Nao, M: muito; PI: plastico; Pe: pegajoso.
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O Perfil 1 e 7, de modo geral possuem caracteristicas semelhantes, foram abertos na
cota mais alta ao terreno adjacente, favorecendo o intemperismo quimico e se apresentando
como mais profundo, sendo contrastante em relacdo a maior parte dos solos do semiarido que
sdo mais rasos e pedregosos (Santos et al. 2023). Além disso, caracterizaram-se por alto grau
de intemperismo, profundo, homogéneo e bem estruturado. P1 apresentou, em todos o0s
horizontes, uma consisténcia ligeiramente pléstica e ligeiramente pegajosa quando molhado.
O mesmo perfil ndo demonstrou varia¢do de cor ao longo dos horizontes, com matiz 5 YR,
evidenciando a cor vermelha. Em relacdo a estrutura, observou-se o predominio de blocos
subangulares com grau de desenvolvimento variando de moderado a forte e classe muito
pequena a pequena. Ja o P7 de cor mais amarelada, apresentou matiz variando de 5a 7,5 YR,
ndo se mostrando pegajoso nem plastico nos horizontes mais superficiais, possivelmente em
funcdo da matéria organica que é depositada sobre este solo na area de cajucultura, estrutura
granular na superficie e em blocos subangulares em subsuperficie e classe de pequena a
média.

O Perfil 2 apresenta predominancia da consisténcia dura quando seca e firme a muito
firme quando Umida e muito plastica e muito pegajosa quando molhada, o que pode refletir o
predominio de argilominerais de alta atividade. Em relacdo ao grau de desenvolvimento e tipo
de estrutura, observar-se em superficie uma estrutura em blocos subangulares com moderado
grau de desenvolvimento, contrastando com a estrutura prismatica com forte grau de
desenvolvimento que ocorre em subsuperficie, que pode ser resultante da constituicdo
mineraldgica com minerais expansiveis.

Os Perfis 3, 4 e 5 apresentaram semelhanga em relacdo a maioria dos atributos
morfolégicos, com matizes mais amareladas, estrutura com grau de desenvolvimento
moderado a forte e blocos angulares, porém apresentam diferencas mais significativas quanto
a consisténcia, onde P3 e P4 se mostram firmes em todos os horizontes e P5 ja apresenta
horizontes muito firmes quando Umidos. Em relacdo a plasticidade e pegajosidade quando
molhados, P3 e P5 se mostraram no geral muito plasticos e pegajosos enquanto P4 foi
categorizado com pléastico e pegajoso.

O Perfil 6 apresentou variagdo em profundidade em relagdo a todos os atributos
morfologicos. Os horizontes superficiais possuem matiz 7,5 YR, estrutura com grau de
desenvolvimento fraca e do tipo granular, consisténcia macia quando seca e muito fridvel
guando Umida, sendo ndo plastico e ndo pegajoso quando molhada. Em contrapartida, 0s
horizontes subsuperficiais possuem matiz 10 YR, estrutura com grau de desenvolvimento

moderado a forte e do tipo bloco angular, consisténcia dura a muito dura na condigdo seca,
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fridvel quando Umida e ligeiramente plastico a muito plastico e ligeiramente pegajoso a muito
pegajoso no estado molhada. Toda essa variagdo é consequéncia da mudanca textural dentro
do perfil, caracteristica do processo de formacdo dessa classe de solo, evidenciada pela

translocacéo da fracéo argila em profundidade.
3.2 Propriedades fisicas do solo

No geral, os perfis analisados apresentaram classificacao textural variando de areia a
franco arenosa, com teores de areia entre 401 e 915 g kg-3, sendo possivel observar o
incremento do teor de argila em profundidade (Tabela 3).

A areia total mais elevada em nos P1l, P6 e P7 implica em maior potencial de
lixiviacdo das bases, sdo solos com menor impedimento fisico e quimico a drenagem, porém
mais susceptiveis a erosdo, enquanto os solos mais jovens, como Argissolo e Cambissolo em
questdo possuem minerais de atividade coloidal alta e maior teor de argila distribuida em seus
horizontes.

A densidade de particulas dos perfis de solos analisados variou de 2,18 a 2,52 g/cm®
(Tabela 3). Segundo Filho et al. (2023), os valores de densidade de particulas podem ser
influenciados pelo material mineral, assim como, pelo teor de matéria organica do solo.

De forma geral os valores de densidade do solo variaram de 1,33 & 1,72 g/cm® (Tabela
3). De acordo com estudos acerca dos efeitos tanto da matéria organica como dos 6xidos de
ferro na porosidade total e densidade do solo, esses valores podem ser justificados pelo efeito
cimentante dos 6xidos de ferro, e acimulo de matéria organica na camada mais superficial do
solo, o que também ocorre na area de estudo desta pesquisa, onde as dindmicas naturais
contribuem de forma positiva para a conservacdo dos atributos e preservacdo da estrutura do
solo (Silva et al., 2020; Lu, et al., 2014; Lopes, 2018).
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Tabela 3 Propriedades fisicas dos perfis de solos representativos do municipio de Upanema,

Rio Grande do Norte, Brasil.

Distribui¢do do tamanho das particulas

Horizonte/ . . . ~ Classificacdo
Profundidade (?r rcfs?a '?‘:'{ﬁ:‘ ?gi:ﬁl Silte  Argila Sill?cz;,i\gra?la textural Dp Ds
g (SBCS¥)
cm gkg? gcm 3
P1 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELOQ Eutroéfico argissélico
A (0-10) 402 367 769 60 171 0,35 Franco Arenosa 2,45 1,51
BA (10-25) 408 281 689 27 284 0,10 Franco Arenosa 2,41 1,46
Bw (25-148) 384 254 638 32 330 0,10 Franco Argilosa 2,44 1,48
Bw2 (148-200+) 386 260 646 27 327 0,08 Franco Argilosa 2,43 1,46
P2 - VERTISSOLO HAPLICO Ortico solddico

A (0-8) 195 568 764 65 172 0,38 Franco Arenosa 2,30 1,49
C1 (8-20) 157 497 654 84 262 0,32 Franco Argilosa 2,21 1,43
C2 (20-98) 271 506 777 83 140 0,59 Franco Arenosa 2,52 1,58
C3(98-160) 295 500 795 61 144 0,42 Franco Arenosa 2,31 1,62
Cr(160-182+) 693 190 883 27 90 0,30 Arenosa 237 165

P3 - CAMBISSOLO Héplico Ta Eutrofico solodico
Ap (0-8) 391 421 812 66 121 0,55 Franco Arenosa 2,50 1,53
Bi (8-38) 328 370 698 60 242 0,25 Franco Arenosa 2,35 1,70
Bc (38-92) 415 238 653 49 302 0,16 Franco Argilosa 2,25 1,46
C1 (92-108) 196 385 581 189 230 0,82 Franco Argilosa 2,18 1,47
Cr (108-195+) 145 562 707 154 139 111 Franco Arenosa 2,31 1,38

P4 - CAMBISSOLO Héplico Ta Eutroéfico solddico
A (0-10) 334 401 736 74 190 0,39 Franco Arenosa 2,42 1,35
Bi (10-35) 224 292 516 72 411 0,18 Franco Argilosa 2,48 1,72
Bc (35-130) 87 323 410 365 225 1,63 Franco Argilosa 2,45 1,72
C (130-200+) 124 277 401 419 180 2,33 Franco Argilosa 2,42 151

P5 - CAMBISSOLO Haplico Ta Eutro6fico solodico
A (0-12) 507 339 845 89 66 1,35 Franco Arenosa 2,38 1,52
Bi (12-100) 327 233 560 143 297 0,48 Franco Argilosa 2,39 1,70
Bc (100-125) 109 349 458 321 220 1,46 Franco Argilosa 2,23 1,59
C (125-195+) 797 66 863 80 57 1,39 Franco Arenosa 2,40 151

P6 - ARGISSOLO AMARELO Eutréfico plitossolico
Ap (0-15) 504 410 915 50 36 1,39 Arenosa 2,52 152
A2 (15-55) 500 394 894 51 55 0,93 Arenosa 2,49 159
BA (55-95) 422 394 816 67 117 0,58 Arenosa siltosa 2,47 1,62
Btf (95-190+) 429 298 727 48 226 0,21 Arenosa siltosa 2,41 1,64
P7 - LATOSSOLO AMARELO Eutroéfico tipico

A (0-8) 613 285 899 50 51 0,97 Arenosa 2,29 1,33
A2 (8-30) 485 389 874 60 66 0,90 Arenosa 2,48 153
BA (30-65) 490 345 834 56 109 0,51 Arenosa siltosa 2,50 1,54
Bw (65-150) 517 320 837 43 120 0,36 Arenosa siltosa 2,41 1,55
Bw?2 (150-195+) 507 316 823 49 129 0,38 Arenosa siltosa 2,52 1,57

SBCS - Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo; ADA — argila dispersa em agua; GF — grau de floculacéo e;
GD - grau de disperséo.

3.3 Propriedades quimicas do solo
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A tabela 4 apresenta os propriedades avaliadas na analise quimica dos perfis e seus
horizontes de onde é possivel se fazer observacdes e inferéncias a respeito dos solos
estudados na paisagem.

Em relacdo ao carbono organico total (COT), os maiores teores foram encontrados nos
horizontes superficiais, variando de 4,14 g kg-2 no Perfil 1 a 15,98 g kg-2 no Perfil 7 (Tabela
4), com diminui¢do do teor a medida que aumenta a profundidade, como geralmente é
observado em solos tropicais. Os maiores valores de COT no perfil 7 pode ser um bom
indicativo de protecdo da matéria organica em solos manejados (Briedis et al., 2012), ja que €
comum em areas de fruticultura a constante adi¢do de residuos vegetais e animais ao longo do
tempo. Ainda como observado em campo, se trata de uma area proxima a um agude, que por
efeito de capilaridade da agua mantém a area relativamente Umida mesmo em periodos de
seca, contribuindo para a atividade bioldgica no solo. Ademais, € possivel que o ndo
revolvimento do solo também tenha contribuido para a maior protecdo do carbono organico
dentro dos agregados, evitando que boa parte dele se perca pela acdo dos processos erosivos.

A maior parte dos perfis de solo avaliados apresentaram variacdo de pH entre acida e
basica em profundidade, exceto o Perfil 2 que possui relacdo basica (7,02 a 8,22),
caracteristica de solos mais jovens, pouco intemperizados, como o caso do Vertissolo que
ainda apresenta dificuldades na drenagem; e o Perfil 7 que possui reacdo &cida (4,12 a 5,95),
caracteristica de solos mais velhos e bastante intemperizados tiveram maior lixiviacdo de suas
bases, como é caracteristico dos Latossolos. O ApH, que representa a diferenca entre o pH em
KClI e o pH em agua resultou em valores negativos para todos o0s horizontes de todos os perfis
estudados, o que significa que a carga liquida nestes solos é negativa.

Todos os perfis de solo estudados apresentaram baixos valores de CEes, variando de
0,01 dS m™ a 0,52 dS m, sendo os valores mais altos encontrados nos horizontes do Perfil 1
(Tabela 4). Esses resultados demonstram que 0s solos ndo apresentam problemas com excesso
de sais, 0 que pode ser observado tambem pelas baixa PST, salvo horizontes mais profundos
dos P2, P3, P4 e P5 que sdo solos mais jovens, provavelmente devido ao manejo adotado
dentro dos agroecossistemas e aos teores de areia presente na maioria das classes de solos,
favorecendo a lixiviacdo dos sais em superficie, com excecdo dos Cambissolos e Vertissolo
em fungdo da presenca de argilas de alta atividade e silte que podem criar dificuldades de

drenagem, onde o maior teor de sais sais pode ser em funcéo do material de origem.



Tabela 4 Propriedades quimicas dos perfis de solos representativos do municipio de Upanema, Rio Grande do Norte, Brasil.

Horizonte CaCQO; CoT pH (1:25) ApH CE P K+ Na"  Cae+ Mga+  Als+ (H+AI) SB t T V m PST
(cm) g/kg H,O KCL dS/m  mg/kg cmolc/kg %
P1- LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico argissélico
A (0-10) 0,00 414 787 6,19 -1,68 0,40 2,02 0,32 004 393 1,26 0,00 0,70 5,82 5,82 6,52 89 0 2
BA (10-25) 0,00 4,42 7,68 5,59 -2,10 0,33 2,03 034 004 401 1,39 0,00 0,54 6,06 6,06 6,59 92 0 2
Bw (25-148) 0,00 247 621 511 -1,10 0,32 1,52 017 005 357 1,11 0,00 034 513 5,12 5,46 94 0 3
Bw2 (148-200+) 0,00 204 531 442 -0,89 0,52 1,23 028 004 275 1,87 0,05 0,58 5,01 5,06 5,59 90 1 3
P2 - VERTISSOLO HAPLICO Ortico solédico
A (0-8) 0,00 844 760 7,01 -0,59 0,06 4,01 058 005 1344 158 0,00 032 9,94 9,94 1026 97 O 0
C1 (8-20) 0,00 731 7,71 686 -0,85 0,06 2,76 0,37 009 1868 234 0,00 040 16,11 16,11 1651 98 O 0
C2 (20-98) 23,19 394 794 735 -059 0,20 2.07 012 084 4,98 2,70 0,00 0,30 2043 2043 2072 99 O 3
C3 (98-160) 22,75 2,06 848 7,67 -0,82 0,46 4,67 017 026 9,75 1,21 0,00 023 2824 2824 2847 99 O 11
Cr (160 - 182+) 22,10 254 880 7,68 -1,13 0,23 8,08 014 194 258 2,58 0,00 0437 3548 3548 3586 99 0 4
P3 - CAMBISSOLO Héplico Ta Eutréfico solédico
Ap (0-8) 0,00 986 686 643 -044 0,01 1,95 059 006 8,66 2,31 0,00 048 1485 1477 1533 97 O 0
Bi (8-38) 0,00 6,02 644 552 -0,92 0,01 1,62 0,36 013 14,00 3,56 0,00 084 2040 2037 2123 96 O 1
Bc (38-92) 0,00 433 571 411 -1,59 0,01 1,96 0,16 029 16,37 541 0,16 1,13 21,99 22,15 2312 95 1 1
C1 (92-108) 0,00 290 6,67 550 -1,17 0,20 1,35 013 128 27,96 441 0,00 0,39 2349 2347 238 98 0 5
Cr (108-195+) 24,67 307 773 722 -0,51 0,42 1,30 0,02 117 264 9,79 0,00 0,20 1363 1355 1375 99 0 9
P4 - CAMBISSOLO Haplico Ta Eutroéfico solodico
A (0-10) 0,00 696 822 688 -1,34 0,06 2,97 065 033 10,03 2,97 0,00 0,76 1293 1293 1369 94 0 2
Bi (10-35) 0,00 618 7,02 509 -1,93 0,04 2,52 041 041 1491 483 0,00 1,62 24,65 2465 2627 94 0 2
Bc (35-130) 0,00 373 812 694 -1,18 0,37 1,96 0,35 054 27,05 3,53 0,00 052 31,49 3149 3202 98 O 5
C (130-200+) 24,74 400 797 745 -0,52 0,13 2,31 057 081 1103 1,73 0,00 040 2823 2823 2862 99 0O 7
P5 - CAMBISSOLO Haplico Ta Eutroéfico solédico
A (0-12) 0,00 6,12 6,79 542 -1,37 0,03 1,10 0,57 020 3,87 1,38 0,00 1,43 6,02 5,96 7,45 81 0 3
Bi (12-100) 0,00 444 619 450 -1,69 0,21 1,35 0,72 054 1653 4,82 0,03 1,38 21,72 21,75 2310 94 O 2
Bc (100-125) 0,00 364 843 712 -1,31 0,41 1,42 034 212 2129 6,71 0,00 0,20 29,03 2903 2922 99 O 8
C (125-195+) 0,00 105 875 7,38 -1,37 0,26 2,30 180 138 9,73 241 0,00 023 1502 1499 1525 98 O 9
P6 - ARGISSOLO AMAREL O Eutroéfico plitossdlico
Ap (0-15) 0,00 483 69 6,39 -0,57 0,05 3,88 052 017 242 0,64 0,00 0,67 3,76 3,76 4,42 8 0 4
AB (15-55) 0,00 229 612 451 -1,61 0,01 1,62 029 016 1,66 0,64 0,00 0,69 2,75 2,75 3,44 80 0 5
BA (55-95) 0,00 280 589 419 -1,70 0,01 1,50 0,36 019 1,69 0,70 0,00 1,30 4,17 4,17 5,47 7% 0 3
Btf (95-190+) 0,00 3,08 7,12 5,23 -1,89 0,14 1,12 040 0,87 2,42 0,77 0,00 0,73 14,17 14,17 14,90 9% 0 6
P7 - LATOSSOLO AMARELO Eutréfico tipico
A (0-8) 0,00 1598 595 588 -0,07 0,08 7,86 0,32 003 521 1,00 0,00 1,72 6,55 6,55 8,27 79 0 0
AB (8-30) 0,00 2,72 578 548 -0,30 0,02 2,24 022 002 191 0,51 0,00 0,75 2,66 2,66 341 78 0 1
BA (30-65) 0,00 211 463 404 -059 0,02 2,28 0,28 003 1,08 0,59 0,00 1,39 1,98 1,98 3,37 59 0 1
Bw (65-150) 0,00 184 412 3,80 -0,32 0,10 2,40 018 013 1,01 1,03 0,00 1,58 2,32 2,32 3,90 60 0 3
Bw2 (150-195+) 0,00 178 456 4,02 -0,54 0,05 1,95 0,16 009 156 1,12 0,00 0,78 2,91 2,91 3,68 79 0 2

23
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Os maiores teores de P nos Latossolos e Argissolo se encontram proximos da
superficie, enquanto que nos outros solos aparece distribuido de forma mais homogénea ao
longo de todo o perfil. Destaca-se aqui que o Latossolo do perfil 7 se apresentou acido em
todos os horizontes e o Vertissolo alcalino em todos os horizontes.

Os teores de aluminio (AI**) ndo apresentam risco de toxidez para as culturas, pois
variaram de 0 a 0,16 cmolc kg-* (Tabela 4), o que resultou em uma saturacdo baixa por
aluminio (méaximo de 1 %). Em todos os perfis de solos estudados, a saturacdo por bases (V)
ultrapassou 50 % (59 a 99 %), o que, além de conferir ao solo o carater eutrofico (Santos et al.
2018), também influenciou no decréscimo da saturacéo por AI** (Briedis et al., 2012)

Quanto a CTC, é observado nos perfis 1 e 7, ambos Latossolos, uma redugdo em
profundidade em funcdo de serem solos que, embora também eutréficos como os outros,
possuem baixa SB, assim como o perfil 6, Argissolo, por serem solos que na superficie o
processo de lixiviagdo é atuante. J& os perfis 3, 4 e 5 observamos observa-se a CTC mais
elevada por apresentarem alto V%, SB, e influéncia dos carbonatos na CTC, que ao
aumentarem o pH, influéncia nas cargas dependente de pH e aumento da CTC (MEURER et.
al., 2004) em profundidade, voltando a reduzir de maneira expressiva no horizonte C quando
este ndo apresenta carbonatos. O perfil 2, Vertissolo, apresenta aumento da CTC em
profundidade relacionado com a presenca também de carbonatos.

3.4 Classificagao dos Solos

Na figura 2 é possivel observar as classes de solos encontradas nas &reas de estudo. Os
perfis foram classificados com base no Sistema de Classificagdo de Solos em Pl -
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Eutrofico argissélico; P2 - VERTISSOLO
HAPLICO Ortico solddico; P3 - CAMBISSOLO Haplico Ta Eutréfico solddico; P4 -
CAMBISSOLO Haplico Ta Eutrofico solddico; P5 - CAMBISSOLO Haplico Ta Eutrofico
solddico; P6 - ARGISSOLO AMARELO Eutrofico plintossolico; P7 - LATOSSOLO
AMARELO Eutréfico tipico.
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Figura 2 Perfis de solos representativos do municipio de Upanema, Rio Grande do Norte,

Brasil.

Em relagdo a classificacdo taxondmica, o Perfil 1 foi classificado como LATOSSOLO
VERMELHO-AMARELO Eutrofico argissélico por ser constituido por material mineral e
com horizonte B latossdlico, caracterizando forte efeito do intemperismo nestes solos ao
longo do tempo. O perfil apresentou cor que ndo se enquadrou nas classes anteriores para 2°
Nivel, com saturagdo por bases > 50% em todos os horizontes e relacdo textural B/A maior
que 1,4 (Santos et al. 2018). A este respeito é interessante notar que de acordo com Ker
(1997), os Latossolos se configuram como uma classe relativamente heterogénea do ponto
morfolégico e embora 0 comum € que sejam distréficos, podem ser enquadrados como
eutréfico em regides semiaridas onde as precipitagdes pluviais medias ndo sdo suficientes
para lixiviar as bases do solo. Caso semelhante pode ser encontrado na regido de estudo onde
a evapotranspiracdo potencial superior a precipitacdo pluvial favorece a saturacdo por bases.

O Perfil 2 foi classificado como VERTISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico solddico,
constituidos por material mineral com presenca de horizonte vértico, com presenca de fissuras
em funcéo de ciclos de expansdo e contracdo em funcdo de molhamento e secagem, néo se
enquadrando nas classes anteriores para 0 2° Nivel. Além disso, apresentou carater solddico,
com PST 11% no horizonte C3, ficando entre 6 e 15% caracteristico desta classificacdo,
dentro dos 150 cm de profundidade (Santos et al, 2018).
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Os Perfis 3, 4 e 5 foram classificados como CAMBISSOLO Héplico Ta Eutrofico
solddico, com PST de 7 a 9 no horizontes mais profundos, constituidos por material mineral e
que apresentam horizonte B incipiente, com muita caracteristica ainda do material de origem,
ndo se enquadrando nas classes anteriores para 0 2° Nivel e assim como o Perfil 2,
apresentando um carater solddico dentro dos 150 cm de profundidade (Santos et al., 2018).

O Perfil 6 foi classificado como ARGISSOLO AMARELO Eutrofico plitossolico,
constituidos por material mineral e a presenca de horizonte B textural, com deposicdo de
argila nas camadas subsuperficiais, com saturagcdo por bases > 50% em todos os horizontes e
presenca de horizonte plintico, formado por ciclos de encharcamento e drenagem em
horizontes ricos em ferro (Santos et al., 2018).

O Perfil 7 foi classificado como LATOSSOLO AMARELO Eutrofico tipico,
constituido por material mineral e a presenca de horizonte B latossélico, com matiz 7,5YR ou
mais amarelo na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B, com relagéo textural B/A
maior que 1,4. Embora localizado na parte mais baixa da topossequéncia, esta, assim como o
P1 em regido mais plana e mais alta que o territorio adjacente favorecendo a infiltracdo da
agua, levando a intemperizacdo e formacao de solos mais profundos (Santos et al., 2018).

A acdo conjunta dos fatores de formacdo do solo e os processos pedogenéticos que
ocorreram na area de estudo, foi responsavel pelas diferentes classes de solos encontradas,
sendo possivel observar variagcdes quanto as caracteristicas morfoldgicas (Tabela 2).

3.5 Analise multivariada
Por meio da Matriz de correlacdo foram demonstradas as principais correlacdes

positivas (simbolos azuis) e negativas (simbolos vermelhos) existente entre os atributos fisico,

estruturais, hidricos e quimicos dos solos.
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Figura 3 Andlise de correlacdo de Pearson entre as propriedades fisico-quimica dos perfis de
solos. DP — densidade de particulas, DS — densidade do solo, COT — carbono organico total,

CE- condutividade elétrica do estrato de saturacao.

Os resultados da andlise de correlacdo de Pearson evidenciaram correlagcdes negativas
e positivas para as propriedades fisicas e quimicas do solo, conforme demonstrado na figura
3. As variaveis COT, DS, CE, P e K se mostraram independentes, destacando assim sua
importancia para a dindmica destes solos. A areia se correlacionou negativamente com as
fracOes silte e argila, como é de se esperar, ja& que o aumento de uma fragdo implica na
reducdo das outras, bem como com os tores de Ca e Mg no solo uma vez que a areia possui
baixa atividade no solo. Ja a fragéo silte apresentou correla¢ao positiva com os cations Na, Ca
e CaCos, enquanto que a fracdo argila se correlacionou positivamente com o Ca e Mg, em
funcdo da maior atividade e papel na adsorcdo de ions que, principalmente a fracdo argila

possui.
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A densidade de particulas apresentou comportamento semelhante ao observado na
fracdo argila, porém, apresentando correlacdo negativa com os cations Ca e Mg. A variavel
CaCO apresentou correlacéo positiva apenas com o pH em KCI. Para o pH do solo, observou-
se correlacdes positivas entre esta variavel, o pH em KCI e teores de K e Na no solo, alem de
correlagdes negativas com o P e a acidez potencial (H+Al), o que se apresenta de acordo com
a literatura, uma vez que adicédo de cations K e Na tendem a elevar o pH, enquanto P e H e All,
tendem a acidificar o meio (SOUZA, 2024). No caso do pH em KCI, foi possivel observar
apenas uma correlacdo negativa com o H+Al. Finalmente, o Na apresentou uma correlacao
positiva com Ca e Mg no solo, enquanto o Ca se correlacionou apenas com a variavel Mg.

A ACP permitiu fazer a diferenciacdo dos solos por meio dos seus atributos em duas
componentes principais, sendo a PC1 responsavel por 40,5% e PC2 por 35,3%, juntas elas sdo

responsaveis pela explicabilidade de 75,8% dos resultados obtidos.
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Figura 4 Andlise de componentes principais (ACP) das propriedades fisicas e quimicas do
solo dos 7 perfis analisados. P1, P2, P3, P4, P5, P6 E P7 representam as classes de solos

estudadas.
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A variavel Carbono organico total (COT) foi diferencial principalmente nos perfis 1,
2, 3 e 7. A fragdo inorganica areia e a densidade de particulas para os perfis 1 e 6 foram. O
silte, carbonato de calcio (CaCOs), sddio (Na*), pH em agua, percentagem de sodio trocavel
(PST) e o potassio (K*) discriminaram os perfis 2, 3 e 4. Ja a Soma de base (SB), magnésio

(Mg?"), Célcio (Ca*"), densidade do solo e argila diferenciaram o P4 e P5.

4. CONSIDERACOES FINAIS

As caracteristicas morfologicas, fisicas e quimicas dos perfis estudados demonstraram
a influéncia do material de origem e relevo na formacéao de distintas classes de solos no Oeste
Potiguar. A pratica de manejo do solo e a incorporacdo de residuos organicos na area afetam
diretamente os fatores mais sensiveis que distinguem as classes de solo, influenciando tanto
suas propriedades fisicas quanto suas propriedades quimicas.

Estudos como este sdo valiosos para que possamos atualizar e enriquecer 0os mapas de
solos que fornecem o suporte para, entre outras coisas, a atua¢do dos agronomos na promogao

do uso da terra voltado para as capacidades e potencialidades de tal ambiente.
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