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EXTRATO

DUARTE, Severino Ramos. Avaliação da probabilidade de ocorrência de uma

determinada sequência de dias secos ou úmidos, utilizando o modelo de

cadeias de Markov. Mossoró, ESAM, 1996.

Professor Orientador: Dr. Joaquim Amaro Filho. Conselheiros: Dr. Edward Reis

Fernandes e Ora. Maria Clarete Cardoso Ribeiro.

Com o objetivo de estudar a probabilidade de ocorrência de periodos

secos ou umidos utilizando-s= o modeio de cadeias de Markov, adotou-se para o

cálculo das probabilidades absoluta e de transição, quatro (4) valores umbrais 1;

2,5; 5 e 10 milímetros. Utilizou-se um Software em linguagem GWBASIC para

efetivação dos cálculos. Foram utilizadas precipitações diárias com duração de 28

anos, período de 1950 a 1977, do município de Natal-RN. Os resultados foram

capazes de prever a ocorrência de perlodos secos ou úmidos de qualquer duração

utilizando-se apenas as probabilidades absoluta e de transição; o modelo é capaz

de ser utlizado para distintas aplicações agrícolas.

Escola Superior de Agricultura de Mossoró
r TE=o • At/p TFIYFIRA"
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1. INTRODUÇÃO

A otimização do uso da água é um tema que a cada dia

desperta mais interesse, especialmente em regiões, como a nossa, onde a variação

temporal e estacionai das precipitações é muito grande.

Não creio acrescentar nada novo, ao assegurar que o excesso

ou a falta de água é determinante ao êxito ou ao fracasso de muitas atividades

humanas, principalmente aquelas ligadas à atividade agrícola de sequeiro, onde a

presença ou ausência de uma certa lâmina de precipitação pode comprometer

negativamente, muitas vezes, irreversivelmente, o empreendimento.

Minimizar, dentro do possível, que as culturas sofram as

conseqüências da falta de água, em qualquer fase de seu ciclo que comprometa o

seu desenvolvimento normal ou, especialmente, em seu período critico, floração -

início da frutificação, que faria com que a produção fosse nula ou muito abaixo da

capacidade potencial da planta, é motivo de muitas pesquisas que por um lado

visam encontrar variedades resistentes à seca e por outro caracterizar a

contribuição pluviométrica.

.tA # ig&sra 3e lss0ró
».Z! +T; >· 'l A!rnr,(u!A"
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Mesmo que os prognósticos sobre a distribuição das

precipitações não sejam exatos é possível através de métodos estatísticos analisar

as séries históricas de precipitação e obter-se resultados muito próximo da

realidade.

O presente trabalho é uma contribuição para descrever as seqüências

de dias secos e umidos pelo método de cadeia de MARKOV em Nata]-RM,

permitindo, através das probabilidades absoluta e de transição calculadas dar

resposta as seguintes perguntas:

1 . Qual a probabilidade que um dia determinado seja seco ou

úmido?

2. Qual a probabilidade que uma determinada sequência de

dias úmidos e/ou secos ocorra em um período de tempo concreto?

3. Qual a probabilidade de um determinado número de dias

secos ou úmidos aconteça em um período de tempo pré-fixado?
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2. REVISÃO DE LITERATURA

Em muitas regiões a água é um recurso escasso e variável

principal no modelo de produção. Nestas condições a exploração agrícola em

regime de sequeiro assume um alto risco para a obtenção de boas colheitas pelo

aporte insuficiente de água às necessidades da cultura (Ordaz et al., 1990). O

estudo das séries históricas de precipitação por análise contínua e discreta podem

fornecer importantes subsídios para o planejamento, reduzindo-se a um mínimo o

risco de produção (Aldabagh et al., 1982).

análise corrinua diz respeito a prooabilidade de receber

lâminas de precipitação para períodos específicos (Garcia, 1975). A análise

discreta relaciona-se com a persistência ou seqüência de ocorrência de períodos

secos ou ümidos (Heermann et al., 1971).

A seqüência de dias secos ou úmidos tem sido estudada

utilizando-se vários modelos de análise. Williams (1952), sugeriu o uso de séries

logarítmicas para o ajuste da distribuição; verificou que este modelo proporcionava

um bom ajuste para a seqüência de dias secos, embora o mesmo não ocorresse

para uma seqüéncia de dias amidos. Cooke (1953), utilizou a distribuição



4

geométrica para ajuste, obtendo que a seqüéncia de dias secos era perfeitamente

descrita pelo modelo de séries geométricas simples, contudo a seqüência de dias

umidos se ajustava melhor as séries logarítmicas de Williams. No entanto

Neumann (1955), utilizando dados de Tel Aviv, concluiu que tanto para as

seqüéncias de dias secos ou úmidos o modelo de distribuição geométrica,

proporcionavam bons ajustes. Brooks , Carruthers {1953}, sugeriram o uso de

cadeias de Markov como modelo de ajuste, o qual foi utilizado por Gabriel &

Neumann (1962), com dados de Tel Aviv, que observaram que o método é

importante a medida que proporciona ajustes satisfatórios para vários modelos de

precipitação, além de ter aplicação simples e objetiva por requerer apenas o cálculo

de dois parâmetros, as probabilidades absoluta e de transição.

O modelo de cadeias de Markov, para estimar a seqüência de

dias secos ou úmidos, tem recebido análise e criticas de diversos pesquisadores

(Caskey, 1963; Feyerherm & Bark, 1967; Katz, 1974), que utilizaram o modelo para

distintas condições sugerindo modificações para melhor ajuste das séries. Por

outro lado, muitos autores (Lowry & Guthrie, 1968; Srikanthan & McMahon, 1983;

Hanson, 1984), têm utilizado as cadeias de Markov sem restrições e obtendo bons

resultados.

A aplicação do modelo implica na definição de valores umbrais

para caracterizar o que venha a ser um dia úmido ou seco. Wolf (1977), considera

como dia seco ou úmido aquele que recebe uma precipitação menor ou maior que

um dado valor, previamente determinado, respectivamente. Acrescenta ainda, a

importância da definição deste critério, com vistas a evitar que seja
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considerado como úmido um dia que recebeu uma precipitação inexpressível.

Sugere que um critério que poderia ser utilizado era considerar como úmido aquele

dia que apresentasse uma precipitação superior a evapotranspiração.

O conhecimento da probabilidade da ocorrência de várias

seqüências de dias secos e umidos pode ser segundo Heermann et ai. (1971),

usada para determinar prováveis ganhos ou perdas económicas em situações (1)

Fenação (2) Germinação de sementes (3) susceptibilidade de enfermidades em

períodos de ciclos fenológicos da cultura (4) aplicação de adubo, inseticidas e

herbicidas (5) tempo necessário para execução de projetos. Para atender a estes

objetivos, utilizando cadeia de Markov, calcularam a probabilidade de ocorrência de

seqüências de dias úmidos e secos para doze estados dos Estados Unidos.

Muitas metodologias têm sido desenvolvidas para simular

diferentes aspectos de sistemas de manejo e fatores ambientais sobre a produção,

considerando a precipitação como a variável climatológica mais importante. A base

teorica cestas metodologias estão apoiadas no modelo de caricias de Markov

(Murthy &, Rao, 1986; Villalobos & Fereres, 1989).
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3. BASE TEÓRICA

As seqüencias de ocorrência de dias secos ou umidos podem

ser descritas por cadeias de Markov de primeira ordem, conforme comprovaram

Gabriel & Neumann (19ô2). O modelo não objetiva ser uma explicação física de

precipitação, porém uma aproximação estatlstica da variável climática.

O modelo assume (Gabriel & Neumann, 1962; Heermann et ai.,

1971), que a probabilidade de um dia de chuva depende somente das condições

do dia precedente. A quantidade de precipitação reflete somente a definição prévia

de ocorréncia ou não de precipitação. O modelo de probabilidade é uma cadeia de

Markov, cujos parâmetros são duas probabilidades condicionais P, e (1-P,), onde

P, e (1-P,) são definidas como sendo a probabilidade de um dia determinado ser

úmido se o dia anterior a este tenha sido seco e a probabilidade de um dia

determinado ser seco se o dia anterior a este tenha sido úmido. Assim, pode se

expressar:

P, = PUIU) -> (1-P,) = P(S/U)

P, = PUIS) -> (1-P,) = P(SIS)

Onde: U e S são respectivamente, dia úmido e dia seco.

(1)

(2)
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É importante, por outro lado, de acordo com Caskey (1963),

WVeiss (1964), Heermann et ai. (1971), definir alguns termos:

- Probabilidade absoluta: corresponde ao potencial de

ocorrência do evento dentro de um universo amostral;

- Probabilidade condicional: corresponde a ocorrência de um

evento se ocorre outro previamente determinado;

- Probabilidade de transição: tem a mesma definição que

probabilidade condicional;

- Persistência de precipitação: corresponde as diferenças entre

as probabilidades de transição com respeito as absolutas;

- Dia úmido: aquele que recebe uma precipitação superior do

valor umbral.

Estimando-se as probabilidades condicionais Pe P, é possível

extrair várias propriedades do modelo, ou seja:

- A probabilidade de um intervalo seco com longitude de "N!"

dias do tipo SSS ... " ... SU, supondo que as probabilidades relativas não variem no

intervalo considerado, é P, (1-P.,)' (3)

- E, consequentemente para o intervalo amido de longitude "N"

dias a probabilidade é: (1-P,) P," (4)

- A probabilidade acumulada de que existam até "N" dias secos

em um certo intervalo é:

n P,IA-P,)"- 1]
P(1-P)"'=-----------------------=1-(1-P,)"

i=1 -P,

-...... •;

(5)
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- O mesmo pode ser obtido para seqUências úmidas de até "N"

dias consecutivos: 1-P," (6)

- probabilidade de uma sequência seca maior que "N", dado

que é o complemento da anterior, é: (1-P,)" (7)

- E a probabilidade de sequencias úmidas maiores que "N", é:

(8)

Heermann et ai. (1971 ). objetivando facilitar os cálculos para

seqüências de dias secos ou úmidos, para períodos de N = 2, 3, 4 e 5 dias,

elaboraram uma tabela onde aparecem as principais seqüências, conforme Tabela

1.

Escola Superior degculura de Mossoró
3ILI0TECA 'ORLANDO TEIXEIRA'
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4. MATERIAIS E MÉTODOS

4.1. Origem dos Dados

Os dados utilizados na presente pesquisa, foram obtidos de

séries diárias de precipitaçãc com 2 anos de observações (1950 a 177), do

município de Natal-RN, localizado nas coordenadas de 5º48'S e 35º13'W, com

altitude média de 18m. As séries históricas foram cedidas pela Empresa de

Pesquisa Agropecuária do Rio Grande do Norte - EMPARN.

Apoiando-se na base teórica, equações de 1 a 8 se

desenvolveu, a partir de programas de Amaro Filho (1991), em linguagem

GWBASIC programa para efetivar os cálculos. No Apêndice 1, se encontra uma

listagem dos programas: MLOGO.BAS, MMENU.BAS, MARKOV.BAS,

ANADFICH.BAS, CREAFICH.BAS, OB3PLUS.BAS e LEERFICH.BAS.

Utilizando-se o Software desenvolvido obteve-se uma listagem

mensal, com os resultados dos dias de chuva, onde "1" representa um dia chuvoso

e "O" um dia seco, e os valores das probabilidades absoluta (Psec e Pum,) e de

±.r E ,n,,".. r'Acer
1.'-+.hu ol .s ", «'u 'J

• + , »o- - ,- yt
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transição (P.. P. P = P), para quatrc valores umbrais 1; 2,5; 5 e 10

mi limetros
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5. RESULTADOS E DISCUSSÃO

O estudo da distribuição pluviométrica, utilizando a análise

contínua, tendo a média ou a probabilidade a 75%, como parâmetros de avaliação,

têm se mostrado insatisfatórios para fornecer dados seguros à planificação ou à

posta em prática para atender as necessidades hídricas das plantas cultivadas,

conforme mostram diversas pesquisas (Amaro Filho, 1991). A análise discreta

(Heermann et al., 1971), por outro lado fornece uma consistência maior sobre a

persistência das precipitações pela sequência de dias secos e/ou úmidos.

Entende-se por dia seco ou ümido aquele cuja precipitaco foi

inferior ou superior a um valor umbral, previamente determinado, em função da

aplicação a que os dados se destinam. Aqui, considerou-se quatro valores umbrais,

1; 2,5; 5 e 10 milímetros.

Utilizando-se um Software desenvolvido para efetuar os

cálculos, obteve-se os Quadro 1 a 48a. Nos Quadros numerados sem o sub-índice

"a" são apresentados os resultados, para cada mês e valor umbral, dos dias secos

e úmidos que estão, respectivamente, assinalados por "O" e "1 ". Outrossim, nos

Quadros numerados com o sub-índice "a", são apresentados os valores dos totais
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de dias secos e umidos, as probabilidades absolutas de ocorrência de dias secos

"P,.." e de dias ümidos "P" e as probabilidades condicionais "P,", "P", "P," e

"P", onde a barra significa o dia anterior e "S" e "U" dia seco ou úmido,

respectivamente.

A utilização prática dos valores, contidos nos Quadros, é a

determinação de uma sequência de dias secos ou úmidos em qualquer período do

ano. Se o interesse está unicamente em calcular a probabilidade de que um

determinado dia de um més seja seco ou úmido é necessário apenas procurar no

Quadro correspondente ao mês e ao nível de precipitação desejado, e ao valor

umbral, a probabilidade absoluta corresponde a data desejada.

Como exemplo, deseja-se saber a probabilidade de que chova

mais que 10 milímetros no dia de Natal, 25 de dezembro? No Quadro 48a, procura­

se a coluna "P", probabilidade absoluta de que o dia seja úmido, na data

desejada e obtem-se o valor de 0,04, ou seja 4%, verifica-se assim que há a

probabiliaade de 4% de que c dia 25 de dezemro seja úmido, receba uma

precipitação igual ou maior que 10 milímetros, e 96% de que seja seco, receba uma

precipitação menor que 10 milimetros.

Para o cálculo de uma determinada sequência de dias secos

ou úmidos, o primeiro dia da sequência está associado à probabilidade absoluta e

os demais às probabilidades de transição, isto se cumpre por maior que seja a

sequência.
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Por exemplo: que probabilidade há de que do dia 06 ao dia 08

de setembro a sequência de precipitação seja SUS, considerando-se como dia

chuvoso aquele que receber uma precipitação igual ou maior que 2,5 milímetros.

No Quadro 34a, obtém-se;

P(SEC6) =0,82- probabilidade absoluta do dia 06 ser seco.

P(U7/Ss) = 0.17 - probabilidade de transição do dia 07 ser úmido se o dia 06 for

seco.

P(S/U,) = 0,17 - probabilidade de transicão do dia 08 ser seco se o dia 07 for

úmido.

Assim têm-se:

P(SUS) = P(SEC6) X P(U»IS) x P(S/U,) = 0,82 x0,17x0,17 = 0,024.

Portanto a probabilidade de que ocorra a sequência SgUS

e de 2,4%.

Poderia-se reformular a pergunda anterior indagando-se, qual

a probabiiidade de que ocorra 1, 2 ou 3 dias chuvosos no período de 06 a 08 de

setembro, considerando-se o mesmo valor umbral?

Para a solução da pergunta, consulta-se, inicialmente, a Tabela

1 (Heermann et al., 1971), para obter-se as possíveis sequências de dias secos ou

úmidos para o período de 3 dias e os valores do Quadro 34 a, obtendo-se:

P (O dias úmidos) - PSSS = 0,619

PSSS = P(SEC6) X P(SIS,) X P(S/S,) = 0,82 x0,83x0,91

P(1 dia úmido)- PUSS + PSUS + PSSU = 0,195
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P(UMIG) x P(S/U,) x P(S/S,) + (PSEC6) x P(U»Se) x P(S/U,) + (PSEC6) x

P(S»IS) x P(U/S) = 0.18 X 0,67 x 0,91 + 0,82 x O, 17 X 0, 17 + 0,82 x 0,83 x 0,09

P(2 dias úmidos) - PSUU + PUSU + PUUS = 0,138

P(SEC) x P(U»IS) X PU/U, + P(UMI6) x P(S»Ua) X P(U/S,) + (PUMI6) x

P(U»/U) x P(S/U,) = 0,82 x0.17x0,83 + 0,18 x 0,60 X 0,09 + 0,18 x 0,40 x 0,17

P(3 dias umidos)- PJUU = 0,059

PUUU = P(UMI6) x P(U»/U) x P(U/U,) = 0,18 x 0,40 x 0,83

A soma das probabilidades para todas as sequências possíveis

deve ser igual a 1,0, salvo erros de arrendondamento. Desta forma, a resposta à

pergunta de que no período de 06 a 08 de setembro ocorra 1, 2 ou 3 dias com

precipitação igual ou superior a 2,5 milímetros será: 1-0,619= 0,381, 0u 38,1%.

Como um último exemplo, se propõe a calcular, qual a

probabilidade de que não chova durante um período de 05 dias consecutivos, 1 O a

14 de julho, considerando-se como chuvoso os dias com precipitações iguais ou

mci:ores que 1 O milímetros.

Consultando-se os Quadros 44a e 48a obtem-se para a

sequência de 04 dias secos P(SEC10) x P(S,«IS+) x P(S,/S+) x P(S,/S+a) X

P(S14/S13) = 0,79 x 0,77 x 0,84 x 0,86 x 0,87 = 0,382, ou seja, o período

selecionado, apresenta uma probabilidade de 38,2% de que seja totalmente seco.

scc"2 ç:208uc0e Mtsró
SI..O7E7L5407E.±'
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6. CONCLUSÃO

Diante dos resultados obtidos das probabilidades absoluta e de

transição de ocorrência de dias secos e úmidos e, dos exemplos de aplicação se

conclui que o modelo de cadeias de Markov poderá ser utilizado para prognósticos

agrícolas de que ocorram períodos secos ou úmidos em Natal-RN.
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7. RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi estudar a probabilidade de

ocorrência de períodos secos ou úmidos utilizando-se o modelo de cadeias de

Markov. Adotou-se para o cálculo das probabilidades absolutas de ocorrência de

dias secos P,e dia ümido P e para as probabilidades de transição P., P, P.

e P, onde S e U representam dias secos e úumidos e a barra representa o dia

anterior, quatro (4) valores umbrais 1; 2,5; 5 e 10 milímetros. A efetivação dos

cálculos. foi realizada utilizando-se um Software em linguagem GWBASIC. As

séries históricas de prszipitzçêss :arias com duração de 2& nos, periodo de 195°

a 1977, do municipio de Nata-RN, foram obtidas da EMPARN. Observou-se que o

modelo produz resultados capazes de prever a ocorrência de períodos secos ou

úmidos de qualquer duração utilizando-se apenas as probabilidades absoluta e de

transição; o modelo pode ser, consequentemente, utilizado para distintas

aplicações agrícolas.
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TABELA 1 - Sequências de dias úmidos e secos para períodos de 2,3,4, e 5 dias

consecutivos

Nº de Dias Sequencias Sequências Nº de Dias Sequencias Sequências
Umidos Possiveis Números Úmidos Possíveis Números

n=2 n=5o S,U 1 o S,S,S,S,S 1
1 U,S 2 1 U,S,S,S,S 2

S,U 3 S,U,S,S,S 3
2 U,U 3 S,S,U,S,S, 4

,s,SU,S 5
n =3 s,,,S,U 6

2 U,U,S,S,S 7
o S,S,S 1 U,S,U.S.S 8
1 U,S,S 2 U,S,S,U,S 9

S,U,S 3 U,S,,S,U 10
S,S,U 4 S,U,U,S,S 11

2 U,U,S 5 ,U,S,U, 12
U,S,U 6 ,U,S,S,U 13
S,U,U 7 S,S,U,U,S 14

3 U,U,U 8 S,S,U,S,U 15
S,S,S,U,U 16

n=4 3 U,U,U,S,S 17
U,U,S,U,U 18

o S,S,S,S 1 U,U,S,S.U 19
U,S,S.S 2 U,S,U,U,S 20
S,U,S,S 3 U,S,U,S,U 21
S,S,U,S 4 U,S,S,U,U 22
S,S,S,U 5 s,u,u,u,s 23

2 U,U,S,S 6 S,U,U,S,U 24
U,S,U,S 7 S,U,S,U,U 25
U,S,S,U 8 S,S,U,U,U 26
S,U,U,S 9 4 U,U,U,U,S 27
S,U,S,U 10 U,U,U,S,U 28
S,S,U,U 11 U,U,S,U,U 29

3 U,U,U,S 12 U,S,U,U,U 30
U,U,S,U 13 S,U,U,U,U 31
U,S,U,U 14 5 U,U,U,U,U 32
S,U,U,U 15

4 U,U,U,U 16
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MLOGO.BAS

*****************************************************
PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE UMA DETERMINADA

SEQUENCIA DE DIAS UMIDOS OU SECOS
*****************************************************

70

10 REM *** MLOGO ***
20 CLS:KEY OFF
30 LOCATE 11, 14: COLOR O, 7: PRINT STRING$ ( 53, "*")
40 LOCATE 12, 14 :PRINT " PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE UMA DETERMINADA
50 LOCATE 13,14: PRINT " SEQUENCIA DE DIAS UMIDOS OU SECOS
60 LOCATE 14,14:PRINT STRING$ (53,""):COLOR 7,0
70 FOR TT=l TO 500000! :NEXT TT
80 RUN" c:MMENU.BAS

MMENU .BAS

10 REM *** MMENU ***
20 KEY OFF:CLS
30 CLOSE
40 LOCATE 7,19:COLOR 0,7:PRINT STRING$ (41,"#")
50 LOCATE 8,19:PRINT " # 1 - CRIAR UM ARQUIVO
60 LOCATE 9,19 :PRINT " # 2 - ADICIONAR DADOS A UM ARQUIVO
70 LOCATE 10,19:PRINT " # 3 - IMPORTAR UM ARQUIVO EM DB3
80 LOCATE 11,19:PRINT " # 4 - VERIFICAR OS DADOS
90 LOCATE 12, 19 :PRINT " # 5 - CALCULO DOS VALORES
100 LOCATE 13,19 :PRINT " # 6 - SAIR
110 LOCATE 14,19:PRINT STRING$ (41,"#"):COLOR 7,0
120 LOCATE 21,19:C0LOR 0,7:PRINT " # Que elege V.Sa.
OR 7,0
130 M$=INPUT$ ( 1)
140 O=VAL(M$)
150 ON O GOTO 160, 170, 180, 190, 200, 210
160 RUN" e: CREAFICH.BAS
170 RUN"c:ANADFICH.BAS
180 RUN" e: DB3PLUS.BAS
190 RUN"c:HOJEAR.BAS
200 RUN"c:MARKOVT.BAS
210 LOCATE 24,20:PRINT "AO BASIC (1) ou AO MSDOS (2)"
220 B$=INPUT$(1)
230 A=VAL(B$)
240 IF A<l OR A>2 THEN BEEP:CLS:GOTO 210
250 IF A=l THEN 260 ELSE 270
260 KEY ON :CLS:END
270 SYSTEM

# "
# "
# "
# "
# "
# "

# ":CO



71
DB3PLUS.BAS

10
20
30
H$
40 LOCATE 12,6:COLOR 0,7:PRINT " UNIDAD DE DISCO EN QUE ESTA EL FICHERO - A o B
"; : COLOR 7, O: INPUT DISCO$
50 IF DISCOS="A" OR DISCOS="a" OR DISCOS="B" OR DISCO$="b" THEN DISCOS=DISCOS+":
" :GOTO 80
60 PLAY"A B C D":LOCATE 14,6:COLOR 0,7:PRINT " ERROR SOLO A o B ":COLOR 7,0:
70 FOR I=l TO 3000:NEXT I:GOTO 20
80 OPEN DISCO$+FICH$ FOR INPUT AS#l
90 WHILE NOT EOF(l)
100 INPUT#l, P
110 N=N+l
120 WEND
130 CLOSE#l
140 DIM P(N)
150 OPEN DISCO$+FICH$ FOR INPUT AS#1
160 FOR C=l TO N
170 IF EOF(l) THEN 220
180 IF C=l THEN 190 ELSE 200
190 INPUT#1,O,P(C) :GOTO 210
200 INPUT#1,P(C)
210 NEXT C
220 CLOSE#l
230 LOCATE 14,6:COLOR 0,7:PRINT" NOMBRE DEL FICHERO EN BASIC ";:COLOR 7,0:INPUT
NOMBRE$
2 4 O LOCATE 16,6: COLOR O, 7: PRINT " UNIDAD DE DISCO EN QUE VA A TRABAJAR - A o B "
;:COLOR 7,0:INPUT DISCO$
250 IF DISCO$="A" OR DISCO$="a" OR DISCO$="B" OR DISCO$="b" THEN DISCO$=DISCO$+"
:" :GOTO 280
260 PLAY"A B C D":LOCATE 18,6:C0LOR 0,7:PRINT " ERROR SOLO A o B ":COLOR 7,0:
270 FOR I=l TO 3000:NEXT I:GOTO 20
280 OPEN DISCO$+NOMBRE$ FOR OUTPUT AS#1
290 FOR C=l TO N-1
300 PRINT#l, USING"####.##";P(C)
310 NEXT C
320 CLOSE#l
330 RUN"a:NMENU.BAS

REM *** LEER UN FICHERO HECHO EN DB3 PLUS ***

,4,e 1o,6:coLoR 0,7:PRIT" NOMBRE DEL FICHERO EN DB3 ";:COLOR 7,0:INPUT FIC



LEERFICH.BAS 72

lO REM *** LEERFICH ***
20 CLS
:o LOCATE 12,12:COLOR 0,7:PRINT" NOME DESTE ARQUIVO ";:COLOR 7,0:INPUT NOMBRE

40 LOCATE 14,12:C0L0R 0,7:PRINT " UNIDADE DE DISCO EM QUE VAI TRABALHAR - B o C
;:COLOR 7,0:INPUT DISCO$

50 IF DISCOS="B" OR DISCO$="b" OR DISCO="C" OR DISCO$="c" THEN DISCOS=DISCO$+":
: GOTO 70

60 BEEP:BEEP:PRINT "ERROR SOLO A o B":GOTO 50
70 OPEN DISCOS+NOMBRE$ FOR INPUT AS#1
BO OPEN "C:FICHTIEM.DAT" FOR OUTPUT AS#2
90 CLS
1 O O LOCATE 2, 6: COLOR O, 7: PRINT " < > CONTINUAR <A> ADICIONAR <S> SUSBTITUIR

<B> BORRAR <T> TERMINAR " : COLOR 7,0
110 WHILE NOT EOF(l)
120 INPUT#,P:N=N+1
130 LOCATE 13,29: PRINT "DADO Ni ";N;"=";:PRINT USING "####.##" ;P
140 A$=INKEY$: IF A$="" THEN 140
150 IF AS="S" OR A$="s" THEN GOTO 180 ELSE IF A$="T" OR A$="t" THEN GOTO 220 ELS
E IF AS="B" OR A$="b" THEN 170 ELSE IF A$="A" OR A$="a" THEN 190 ELSE GOTO 160
16 O PRINT2,P: GOTO 110
170 GOTO 110
180 LOCATE 14,25:PRINT "NOVO VALOR PARA O DADO Nf";N; "=";:INPUT PRE:GOTO 210
190 LOCATE 14,25:PRINT "NOVO VALOR PARA O DADO NI" ;N+l; "="; :INPUT PRE
200 PRINT#2,P:PRINT#2,PRE:N=N+l:LOCATE 14,25:PRINT STRING$ (50," ") :GOTO llO
21 O PRINT#2, PRE: LOCATE 14, 25: PRINT STRING$ (50," ") : GOTO 110
220 PRINT#2,P
230 WHILE NOT EOF(l)
240 INPUT#l,P
250 PRINT#2,P
260 WEND
270 WEND
2 8 O CLOSE#l: CLOSE#2
2 9 O OPEN DISCO$+NOMBRE $ FOR OUTPUT AS#2
300 OPEN "C:FICHTIEM.DAT" FOR INPUT AS#1
310 WHILE NOT EOF(l)
32 O INPUT#l, P
330 PRINT#2,P
340 WEND
350 CLOSE#1:CLOSE#2
3 7 O LOCATE 24, 2: COLOR O, 7: PRINT " <1> VOLTAR AO MENU

<2> VERIFICAR OUTRO ARQUIVO ";: COLOR 7, O
380 A$=INPUT$(1)
390 Z=VAL(A$)
400 ON Z GOTO 410,420
410 RUN"C:MMENU.BAS
420 RUN"C:HOJEAR.BAS
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ANADFICH. BAS

10 REM ************************
20 REM AEADE DATOS A UN FICHERO
30 REM ************************
40 CLS
50 CP=O
60 LOCATE 12,6:COLOR 0,7:PRINT " NOME DESTE ARQUIVO "; :COLOR 7,0:INPUT NOMBRES
70 LOCATE 14,6:COLOR 0,7:PRINT " UNIDADE DE DISCO EM QUE VAI TRABALHAR - B ou C
";:COLOR 7,0:INPUT DISCO$
80 IF DISCO$="B" OR DISCO$="b" OR DISCO$="C" OR DISCOS="c" THEN DISCO$=DISCO$+":
" :GOTO 120
90 PLAY"A C BD ":LOCATE 24,6:COLOR 0,7:PRINT" ERROR SOLO A O B ";:COLOR 7,0
100 FOR I=l TO 3000:NEXT I
llO GOTO 40
120 LOCATE 16,6:COLOR 0,7:PRINT " INTRODUZA -1 PARA FINALIZAR ":COLOR 7,0
125 FOR TT=l TO 1000001 :NEXT TT
130 FOR I=l TO 1000:NEXT I:CLS
140 LOCATE 1,21:COLOR 0,7:PRINT "ARQUIVO ";:COLOR 7,0:PRINT" ";:COLOR
O,7:PRINT " ";NOMBRES;" ":COLOR 7,0

150 GOSUB 280
160 OPEN DISCO$+NOMBRE$ FOR APPEND AS#l
170 CP=CP+l:LOCATE 13,27:PRINT STRING$(30," ")
180 LOCATE 13,27:PRINT "DADO NI ";CP;" = ";:INPUT P
190 IF P=-l THEN GOTO 220 ELSE 200
200 PRINT#l,P
210 GOTO 170
220 CLOSE#l
230 LOCATE 24,5:C0LOR 0,7:PRINT " <l> ADICIONAR DADOS A OUTRO ARQUIVO

<2> VOLTAR AO MENU ";:COLOR 7,0
240 Z$=INPUT$(1)
250 Z=VAL(Z$)
260 ON Z GOTO 40,270
270 RUN"c:MMENU.BAS
280 OPEN DISCO$+NOMBRE$ FOR INPUT AS#l
290 WHILE NOT EOF(l)
300 INPUT#1,P:CP=CP+1
310 LOCATE 13,27:PRINT "DATO NI ";CP;" ";P
330 LOCATE 13,27:PRINT STRING$(30," ")
340 WEND
350 CLOSE#l
360 RETURN



MARKOV.BAS
74

10 REM *** CADENAS DE MARKOV ***
20 CLS
30 LOCATE 4,21:COLOR 0,7:PRINT STRING$ (39,""
4 O LOCATE 5,21 : PRINT " CADEIAS DE MARKOV
50 LOCATE 6,21: PRINT STRING$ (39,""):COLOR 7,0
60 LOCATE 11,21:C0LOR 0,7:PRINT STRING$ (39,"-"):COLOR 7,0
70 LOCATE 13,22:PRINT "Para usar este programa v.sa. necesita"
80 LOCATE 14,22:PRINT "ter um arquivo ativo. No caso que nao"
90 LOCATE 15,22:PRINT "tenha, entao, pulse M para voltar ao"
100 LOCATE 16,22:PRINT "Menu ou outra qualquer para continuar"
110 LOCATE 18,21:COLOR 0,7:PRINT STRING$ (39,"-"):COLOR 7,0
120 A$=INKEY$:IF A$='"' THEN 120
130 IF A$="M" OR A$="m" THEN 140 ELSE 150
140 RUN"C:MMENU.BAS
150 CLS:LOCATE 10,6:COLOR 0,7:PRINT "NOME DO ARQUIVO ";:COLOR 7,0:INPUT NOMBRE$
160 LOCATE 12,6:COLOR 0,7:PRINT "UNIDADE DE DISCO EM QUE VAI TRABALHAR - B ou C

";:COLOR 7,0:INPUT DISCO$
170 IF DISCO$="B" OR DISCO$="b" OR DISCO$="C" OR DISCO$="c" THEN DISCO$=DISC0$+"
:" ELSE PLAY "ABA B:GOTO 150
180 CLS:LOCATE 8,5:C0LOR 0,7:PRINT " NUMERO DE ANOS DA SERIE ";:COLOR 7,0:INPUT
NAS
190 LOCATE 8,42:COLOR 0,7:PRINT" PRIMEIRO ANO DA SERIE ";:COLOR 7,0:INPUT PAS
200 IOCATE 10,5:COLOR O,7:PRINT " NUMERO DE DIAS DO MES "; :COLOR 7,0:INPUT NDM
210 LOCATE 10,42:COLOR 0,7:PRINT "VALOR UMBRAL ";:COLOR 7,0:INPUT VUMBRAL
220 LOCATE 12,5:COLOR 0,7:PRINT "MUNICIPIO ";:COLOR 7,0:INPUT MUN$
230 LOCATE 12,42:C0LOR 0,7:PRINT " MES ";:COLOR 7,0:INPUT MES$
240 CLS:LOCATE 12,5:PRINT "Por favor, espere ..... "
250 DIM P(NAS,NDM), SH((NAS+9),(NDM+2)), SDH(NDM+9), SDS(NDM+9), PSEC(NDM+9), PH
UM(NDM+9), PSS(NDM+9), SDHH(NAS*NDM), PHH(NDM+9), PHS(NDM+9), PSH(NDM+9), SDL{ND
M+9), SDSS((NASNDM)), A(NAS), C(NAS)
260 OPEN DISCO$+NOMBRE$ FOR INPUT AS#l
270 OPEN "RESULT,DAT" FOR OUTPUT AS#2
280 PRINT#2,7777771
290 FOR I=l TO NDM:REM introduz os d.Àas domes no archivo
300 DM=DM+l
310 IF DM=NDM THEN 340
320 PRINT#2,DM
330 GOTO 350
340 PRINT#2,DM:PRINT#2,7777771
350 NEXT I
360 FOR I=l TO NAS
370 PRINT#2,PAS
380 FOR J=l TO NDM
390 IF EOF(l) THEN 570
400 INPUT#1,P(I,J)
410 IF PI,J)>= VUMBRAL THEN 420 ELSE 460

P(I J)=l• PRINT#2,P(I,J):SDL=SDL+l
;' hk ti,ó-1)=1 riEi sH0)=SDHHO) +1:A=A+1:c0To 450

440 IF P(I,(J-1))=0 THEN B=B+l
450 SDH(J)=SDH(J)+l:GOTO 500
60 P(I J)=O·PRINT#2,P(I,J) O 490

4 '.1)=o HEN SDSS(J)=SDSS(O)+1:C=C+1:GOT
470 IF PIO- =



480 IF P(I,(J-1))=1 THEN D=D+l
490 SDS(J)=SDS(J)+l
500 NEXT J
510 PAS=PAS+l:PRINT#2,SDL:SDLT=SDLT+SDL:SDL=O
520 SDSST=SDSST+C:C=O
530 SDHST=SDHST+B: B=O
540 SDHHT=SDHHT+D:D=O
550 SDSHT=SDSHT+A:A=O
560 NEXT I
570 CIJOSE#l
580 PRINT#2,7777771
590 FOR J=l TO NDM
600 PRINT#2,SDS(J)
610 NEXT J
620 SDST=NASNDM-SDLT: PRINT#2,SDST
630 PRINT#2,7777771
640 FOR J=l TO NDM
650 PRINT#2,SDH(J)
660 NEXT J
6 7 O PRINT#2, SDLT
680 PRINT#2,7777771
690 FOR J=l TO NDM
700 PSEC(J)=SDS(J)/NAS
710 PRINT#2,USING "#.##";PSEC(J)
720 NEXT J
730 PPSEC=SDST/ (NASNDM) :PRINT#2,USING "#.##";PPSEC
740 PRINT#2,777777!
750 FOR J=l TO NDM
760 PHUM(J)=l-PSEC(J)
770 PRINT#2,USING "#.##" ;PHUM(J)
780 NEXT J
790 REM *************************************************
800 REM CALCULA A PROBABILIDADE DE TRANSICAO PS/S Y PH/S
810 REM *************************************************
820 PRINT#2,USING "#.##";(1-PPSEC)
830 PRINT#2,7777771
840 FOR J=l TO NDM
850 IF J=l THEN PSS(J)=O ELSE IF J>l THEN 870
860 GOTO 880
870 PSS(J)=(NAS-(SDH(G-1)+SDH(J)-SDHH(O)) )/SDS(G-1)
880 PRINT#2,USING "#.##";PSS()
890 NEXT J
900 PRINT#2,SDSST
910 PRINT#2,777777!
920 FOR J=1 TO NDM
930 IF J=l THEN PHS(J)=O ELSE IF J>l THEN 950
940 GOTO 960
950 PHS(J)=1-PSS(G)
960 PRINT#2,USING "#.##";PHS(O)
970 NEXT J

75
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980 REM *************************************************
990 REM CALCULA A PROBABILIDADE DE TRANSICAO PH/H y PS/H
1000 REM *************************************************
1010 PRINT#2,SDHST
1020 PRINT#2,7777771
1030 FOR J=1 TO NDM
1040 IF J=I THEN PSH(J)=O ELSE IF J>1 THEN 1060
1050 GOTO 1090
1060 IF PHUM(O-1)=0 THEN PSH(U)=O ELSE 1080
1070 GOTO 1090
1080 PSH(C)=(PSEC(J)-PSEC(O-1)PSS(O)) /PHUM(a-1)
1090 PRINT#2,USING "#.##":PSH(O)
1100 NEXT J '
1110 PRINT#2, SDSHT
1120 PRINT#2,777777I
1130 FOR J=l TO NDM
1140 IF J=I THEN PHH(G)=O ELSE IF J>l THEN 1160
1150 GOTO 1190
1160 IF (PSEC(J)-PSEC(J-l)*PSS(J))=O AND PHUM(J-1)=0 THEN PHH(J)=O ELSE 1180
1170 GOTO 1190
1180 PHH(J)=l-PSH(J)
1190 PRINT#2,USING "#.##";PHH(O)
1200 NEXT J
1210 PRINT#2,SDHHT
1220 CLOSE#2
1230 GOSUB 1570
1240 REM **********************
1260 REM IMPRIME OS RESULTADOS
1270 REM **********************
1280 U=(NDM*2)+11
1290 T=(NDM2-18)/2
1300 Rl$=STRING$(T,"-")
1310 M$=" DIAS DEL MES
1320 R$=STRING$(U,"-")
1330 DATA "ANOS", "SOMA", "SECO", "UMID", "PSEC", "PUMI","PS/S","PH/S", "PS/H", "PH/H"
1340 CLS:LOCATE 24,3:COLOR 0,7:PRINT" LIGUE A IMPRESSORA E A PONHA EM LINHA. PU
LSE UMA TECLA PARA CONTINUAR "; :COLOR 7,0
1350 IF INKEYS="" THEN 1350
1360 OPEN "C:RESULTl.DAT" FOR INPUT AS#1
1370 LPRINT "QUADRO RESULTADOS DA DETERMINACAO DOS DIAS DE CHUVA, CONSI
1380 LPRINT DERANDO-SE UM VALOR UMBRAL DE ";VUMBRAL; "mm, PARA
ICIPIO DE"
1390 LPRINT ";MUNS;" EN EL MES DE ";MES$;"."
1400 LPRINT :LPRINT
1410 LPRINT R$
1420 FOR I=l TO (NAS+9)
1430 IF I=l THEN GOSUB 1740 ELSE 1450
1440 GOTO 1540
1450 IF I>(NAS+l) THEN LPRINT R$ ELSE 1480
1460 CLOSE#l:LPRINT :LPRINT :LPRINT :LPRINT :LPRINT :GOSUB 2220
1470 GOTO 1560
1480 FOR J=1 TO (NDM+2)



1490
1500
1510
1520
1530
1540
1550
1560
1570
1580
1590
1600
1610
1620
1630
1640
1650
1660
1670
1680
1690
1700
1710
1720
1730
1740
1750
1760
1770
1780
1790
1800
1810
1820
1830
1840
1850
1860
1870
1880
1890
1900
1910
1920
1930
1940
1950
1960
1970
1980
1990
2000

INPUT#1,SH(I,J)
IF J=l THEN LPRINT USING "####";SH(I,J)j :GOTO 1530
IF J=(NDM+2) THEN LPRINT USING "####";SH(I,J):GOTO 1530
LPRINT USING "##";SH(I,J);
NEXT J
NEXT I
LPRINT :LPRINT :LPRINT :LPRINT :LPRINT :LPRINT :LPRINT :LPRINT
RUN"C:MMENU.BAS
REM *****************
REM INVERTE A MATRIZ
REM *****************
OPEN "RESULT.DAT" FOR INPUT AS#l
OPEN "RESULTl.DAT" FOR OUTPUT AS#2
FOR I=l TO (NAS+9)
FOR J=l TO (NDM+2)
INPUT#1,SH( I, J)
IF J=(NDM+2) THEN 1680
PRINT#2,SH(I,J);
GOTO 1690
PRINT#2,SH( I, J)
NEXT J
NEXT I
CLOSE#1
CLOSE#2
RETURN
LPRINT TAB{6);Rl$;M$;Rl$
FOR J=l TO (NDM+2)
INPUT#l, SH( I, J)
IF SH(I,J)>7000 THEN 1780 ELSE 1840
READA$
IF J=(NDM+2) THEN 1800 ELSE 1820
LPRINT; SPC(2) ;A$
GOTO 1950
LPRINT A$;
GOTO 1950
IF J<ll THEN 1850 ELSE 1870
LPRINT US ING "##"; O i
GOTO 1950
IF J=>ll AND J<21 THEN 1880 ELSE 1900
LPRINT USING "##";1;
GOTO 1950
IF J=>21 AND J<31 THEN 1910 ELSE 1930
LPRINT USING "##";2;
GOTO 1950
IF NDM>28 THEN 1940 ELSE 1950
LPRINT USING "##" i 3;
NEXT J
FOR Z=l TO NDM
IF Z=10 OR Z=20 OR Z=30 THEN 1980 ELSE 1990
LPRINT USING "##";O; :GOTO 2190
IF Z=l THEN 2000 ELSE 2020
LPRINT TAB(5) USING "##";Z;
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GOTO 2190
IF Z>1 AND Z<lO THEN 2030 ELSE 2050
LPRINT USING "#I":g;
GOTO 2190 "

' IF Z>lO AND Z<20 THEN 2060 ELSE 2080
V=V+1:LPRINT USING "##":v;

' GOTO 2190 ' '
IF NDM>28 THEN 2130 ELSE 2090
VT=VT+1
IF Z=NDM THEN 2110 ELSE 2120
LPRINT USING "#";V:GOTO 2190
LPRINT USING "##" ;VT; :GOTO 2190
IF Z>20 AND Z<30 THEN 2140 ELSE 2180
MT=MT+1
IF Z=NDM THEN 2170 ELSE 2160
LPRINT USING "##" ;MT; :GOTO 2190
LPRINT USING "##" ;MT:GOTO 2190
IF Z>30 THEN LPRINT USING "##" • l
NEXT Z '
LPRINT R$
RETURN
OPEN "C:RESULT.DAT" FOR INPUT AS#l
A=O
H=((NAS+9)*(NDM+2)) :L=((NAS+l)*(NDM+2))
DIM R((NDM+2)*8)
FOR Z=l TO H
IF Z>L THEN 2300 ELSE 2280
INPUT#l,R
GOTO 2320
A=A+l
INPUT#l,R(A)
NEXT Z
CLOSE#l
OPEN "C: RESULT2 . DAT" FOR OUTPUT AS #1
H=O:H=(NDM+2)
FOR A=l TO (NDM+2)
PRINT#l,R(A),R(H+A),R(2*H+A),R(3*H+A),R(4*H+A),R(5*H+A),R(6*H+A),R(7*H+A)
NEXT A
CLOSE#l
OPEN "C:RESULT2.DAT" FOR INPUT AS#l
LPRINT "QUADRO VALORES DAS PROBABILIDADES ABSO-"
LPRINT " LUTAS E DE TRANSICAO."
LPRINT : LPRINT
LPRINT "----------------------------------------------"
LPRINT " DIAS SECO UMID PSEC PUM! PS/S PH/S PS/H PH/H "
LPRINT "----------------------------------------------"
FOR J=l TO (NDM+2)
INPUT#l,SDS(J),SDH(J)
INPUT#l,PSEC(J),PHUM(J),PSS(J),PHS(J),PSH(J),PHH(J)
IF J=l THEN 2700
IF J=(NDM+2) THEN 2510 ELSE 2530



2510 LPRINT •----------------------------------------------•2520 LPRINT " SOMA"; :GOTO 2620
2530 LPRINT USING "###"; (0-1);
2540 LPRINT USING "###";SDS(Ó);
2550 LPRINT USING "####";SDH(J);
2560 LPRINT TAB(l7) USING "#.##";PSEC(J);
2570 LPRINT TAB(22) USING "#.##";PHUM(J);
2580 LPRINT TAB(27) USING "#.##";PSS(J);
2590 LPRINT TAB(32) USING "#.##";PHS(0);
2600 LPRINT TAB(37) USING "#.##";PSH(J);
2610 LPRINT TAB(42) USING "#.##" ;PHH(J) :GOTO 2700
2620 LPRINT USING "####";SDS(O);
2630 LPRINT USING "####";SDH(G);
2640 LPRINT TAB( 19)"-";
2650 LPRINT TAB(24)"-";
2660 LPRINT TAB(27) USING "####";PSS(J);
2670 LPRINT TAB(32) USING "####";PHS(J);
2680 LPRINT TAB( 37) USING "####" ;PSH(J);
2690 LPRINT TAB( 42) USING "####"; PHH(J)
2700 NEXT J
2710 LPRINT "----------------------------------------------•
2 72 O LPRINT : LPRINT : LPRINT : LPRINT : LPRINT
2730 RETURN
2740 CLOSE#l
2510 LPRINT "----------------------------------------------•
2520 LPRINT " SOMA"; :GOTO 2620
2530 LPRINT USING "####";(J-1);
2540 LPRINT USING "#####";SDS(G);
2550 LPRINT USING "####";SDH(J);
2560 LPRINT TAB(17) USING "#.##";PSEC(J);
2570 LPRINT TAB(22) USING "#.##";PHUM(J);
2580 LPRINT TAB(27) USING "#.##";PSS(J);
2590 LPRINT TAB(32) USING "#.##";PHS(J);
2600 LPRINT TAB(37) USING "#.##";PSH(J);
2610 LPRINT TAB(42) USING "#.##";PHH(J):GOTO 2700
2620 LPRINT USING "####";SDS();
2630 LPRINT USING "####";SDH(J);
2640 LPRINT TAB(19)"-";
2650 LPRINT TAB(24)"-";
2660 LPRINT TAB(27) USING "####";PSS(J);
2670 LPRINT TAB(32) USING "####";PHS(J);
2680 LPRINT TAB(37) USING "####";PSH(J);
2690 LPRINT TAB(42) USING "####" ;PHH(J)
2700 NEXT J _
2710 LPRINT "-------------------------------
2720 LPRINT :LPRINT :LPRINT :LPRINT :LPRINT
2730 RETURN
2740 CLOSE#l
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CREAFICH.BAS 80

10 CLS
20 LOCATE 12,6:COLOR 0,7:PRINT" NOME DESTE ARQUIVO ";:COLOR 7,0:INPUT NOMBRE$
30 LOCATE 14,6:COLOR 0,7:PRINT" UNIDADE DE DISCO EM QUE VAI TRABALHAR - B ou C
";:COLOR 7,0:INPUT DISCO$
40 IF DISCOS="B" OR DISCOS="B" OR DISCOS="C" OR DISCOS="c" THEN DISCOS=DISCO$+":

:GOTO 80
50 PLAY"A C BD ":LOCATE 24,6:C0LOR 0,7:PRINT " ERROR SOLO A O B ";:COLOR 7,0
60 FOR I=I TO 3000:NEXT I
70 GOTO 10
80 OPEN DISCO$+NOMBRE$ FOR OUTPUT AS#1
90 LOCATE 16,6:COLOR O, 7: PRINT " INTRODUZA -1 PARA FINALIZAR ":COLOR 7, O
95 FOR TT=l TO 100000!:NEXT TT
100 CLS
110 LOCATE 1,21: COLOR O 1 7: PRINT " ARQUIVO : ";: COLOR 7, O: PRINT " ";: COLOR
0,7:PRINT " ";NOMBRE$;" ":COLOR 7,0

120 CP=CP+l:LOCATE 13,27:PRINT STRING$(30," ")
130 LOCATE 13,27:PRINT "DATO Nf ";CP;" = ";:INPUT P
140 IF P=-1 THEN GOTO 170 ELSE 150
150 PRINT#l,P
160 GOTO 120
170 CLOSE#l
180 LOCATE 24,5:COLOR 0,7:PRINT" <1> CRIAR OUTRO ARQUIVO

<2> VOLTAR AO MENU ";:COLOR 7,0
190 Z$=INPUT$(1)
200 Z=VAL(Z$)
210 ON Z GOTO 10,220
220 RUN"C:MMENU.BAS
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