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RESUMO

A construcao civil € uma atividade que vem em constante desenvolvimento, passando
por inovagcdes necessarias devido as exigéncias cada vez mais solicitadas pelos
contratantes no ato de solicitarem um servico. Tal area da industria civil, busca maior
eficiéncia pondo em comparativos o que consome e 0 que desperdica, sejam eles
materiais, mao de obra e equipamentos, entre outros. Ao realizarmos o projeto de uma
residéncia unifamiliar, € necessario saber o custo real que a obra ira acarretar. Para
tanto, € imprescindivel, obter um orgcamento tomando como base referéncias
disponiveis de cada regido, afim de incluir todos os gastos previstos durante a
construcao do imével. Assim, o presente trabalho tem como objetivo geral analisar um
orcamento pré-pandemia e durante a pandemia para a constru¢cao de uma residéncia
unifamiliar tomando como referéncia a tabela SINAPI e SEINFRA de 05/2020 e
03/2021, no municipio de Assu, no Estado do Rio Grande do Norte. A pesquisa € um
estudo de caso, de carater descritivo e natureza quantitativa. Como resultado pode-
se constatar o quanto é importante a realizagcdo de orcamento e planejamento de
obras independente de tamanho. Foi constatado uma elevagao de 12% do orcamento
durante o periodo da pandemia em relacdo ao periodo que antecedeu a pandemia,
onde a ocorréncia da pandemia do Covid-19 e suas restricoes pode ter refletido no
preco dos materiais e mao de obra. Por fim, o orcamento que € basicamente uma
previsdo dos custos se faz importante na execucdo também de uma obra de
residéncia unifamiliar que pode tomar como base a tabela SINAPI e SEINFRA
disponivel no Site da Caixa Econémica Federal.

Palavras-chave: Construcao civil. Orcamento. Planejamento. Residéncia unifamiliar.



ABSTRACT

Civil construction is an activity that has been in constant development, undergoing
necessary innovations due to the requirements increasingly requested by contractors
when requesting a service. This area of civil industry seeks greater efficiency by
comparing what it consumes and what it wastes, whether materials, labor and
equipment, among others. When carrying out the project of a single-family home, it is
necessary to know the real cost that the work will entail. Therefore, it is essential to
obtain a budget based on available references from each region, in order to include all
the expenses foreseen during the construction of the property. Thus, the present work
has as a general objective to analyze a pre-pandemic budget and during the pandemic
for the construction of a single-family residence using as reference the SINAPI and
SEINFRA table of 05/2020 and 03/2021, in the municipality of Assu, in the State of Rio
Grande do Norte. The research is a case study, descriptive and quantitative in nature.
As a result, it can be seen how important it is to budget and plan works regardless of
size. There was a 12% increase in the budget during the pandemic period compared
to the period before the pandemic, where the occurrence of the Covid-19 pandemic
and its restrictions may have reflected in the price of materials and labor. Finally, the
budget, which is basically a forecast of costs, is also important in the execution of a
single-family residence project that can be based on the SINAPI and SEINFRA tables
available on the Caixa Econdmica Federal website.

Keywords: Civil construction. Budget. Planning. Single family residence.
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1 INTRODUCAO

A industria da construgéao civil nos ultimos anos tem se transformado de acordo
com as necessidades do mercado, promovendo mudangas significativas nos
processos de producéao e execugao (SILVA, 2011).

Um dos motivos de tal mudancas se da pela ampla concorréncia que também
cresceu, culminando numa mao-de-obra mais especializada e um gerenciamento dos
processos mais eficiente, tornando assim, imprescindivel a realizacdo de um bom
orcamento acompanhado de um indispensavel planejamento dispondo de inovacdes
tecnoldgicas para a execucao dos servicos afim de se obter maior efici€ncia produtiva,
qualidade e minimizacao dos custos (SILVA, 2011).

Destarte, o processo de elaboracdo de um orcamento, acompanhado por um
planejamento para o controle de obras deve ser considerado como um principio
fundamental nas empresas, industrias e organizacoes e até mesmo para a pessoa
fisica (BERNARDES, 2003).

Em um mercado cada vez mais competitivo, as exigéncias no processo de
controle e métodos construtivos estdo cada vez mais complexas visando a reducao
de perdas e gastos desnecessarios e através de um bom orcamento é que pode ser
possivel a execucado de uma obra que atenda as necessidades tanto do contratante
quanto do contratado (BERNARDES, 2003).

De acordo com Mattos (2010), a construcéo civil engloba varias variaveis,
sendo necessario um gerenciamento que pode ser simples ou complexo. Sua
implantacao pode tornar os processos produtivos mais eficazes, porém, é preciso ser
capaz de realizar um orcamento detalhado e minucioso para assim obter resultados
significativos, sendo um ponto para diferenciacéo diante da concorréncia em épocas
de baixas demanda de obras.

Com intuito de minimizar o tempo e maximizar a confiabilidade e a
previsibilidade na execucao das atividades, através de orcamento adequado, deve-se
desenvolver um processo de controle para lidar com os diferentes niveis de
informacao disponiveis ao longo de um projeto.

O setor da construgao ja apresenta muitas situacoes adversas e desafiantes.
Por mais conhecimento que um profissional tenha, nenhuma obra é igual a outra,
sendo os problemas muitas vezes dificeis de se antecipar. Um bom planejamento

deve buscar prever e eliminar ou mitigar o0 maximo de problemas possiveis. Em
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tempos de crise, o planejamento se torna ainda mais importante, j& que problemas
nao relatados antes podem surgir. O mundo enfrenta hoje um desses cenarios devido
a pandemia do COVID-19. Dessa forma, esse trabalho busca investigar como a
pandemia pode afetar o orcamento de uma obra, que € uma das principais

ferramentas do planejamento.
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2 OBJETIVOS

Seguindo o contexto inicial apresentado sobre o tema, propdem-se o0s
seguintes objetivos da presente pesquisa.

2.1 Objetivo geral

Com base no contexto inicial apresentado sobre o tema, a presente pesquisa
tem com objetivo geral analisar um orgcamento pré-pandemia e durante a pandemia
para a construcdo de uma residéncia unifamiliar tomando como referéncia a tabela
SINAPI e SEINFRA de 05/2020 e 03/2021.

2.2 Objetivos especificos

Destarte, o presente trabalho tém os seguintes objetivos especificos:
» Realizar um levantamento de quantitativos;
» Precificacao;
» Elaboracdo de uma tabela orcamentéria, e;

» Comparar os orcamentos pré e pés pandemia.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O presente capitulo abordara uma revisdo literaria sobre orcamento.
Primeiramente, apresenta-se o orcamento, 0s conceitos, as caracteristicas. Depois 0
conceito de planejamento e suas caracteristicas. Para finalizar o presente capitulo
tem-se o topico sobre o gerenciamento com suas definicbes e consequentemente

suas particularidades.

3.1 Orcamento

A origem do orcamento se deu por meio da administracao publica tendo como
objetivo apresentar informacdes dos recursos necessarios para realizacdo de uma
construgcdo de uma determinada atividade. Por ventura, a existéncia do orgcamento
tem origem registrada no inicio do século XVIlII, através de relatorios direcionados para
o parlamento inglés, onde logo apo6s a entrega dos mesmos o rei e depois, o primeiro-
ministro, tomariam decisées como por exemplo no ato de cobrar impostos (MICHELS,
2010).

No Brasil, a conscientizacdo do uso de um orcamento sé foi perceptivel a partir
da década de 70, devido a elevacdo da concorréncia e consequentemente, das
exigéncias dos contratantes que visavam pagar o menor valor possivel por contrato
firmado. Foi perceptivel a partir do uso do orcamento a auséncia de problemas
administrativos mais frequentes onde a solugéo se deu por meio do uso do orgamento
(ZDANOWICZ ,1989 apud MICHELS, 2010).

3.1.1 Definigdes de orgamentos

Um orcamento pode ser descrito como uma maneira de descrever de forma
detalhada dos precos e insumos necessarios para a execu¢ao de uma obra em todos
os carateres, por meio de um profissional orcamentista capacitado e possuindo o
conhecimento detalhado da edificacao (SILVA; COMPARIM, 2016).

Segundo Cardoso (2009), um orgamento pode ser definido como documento

valioso independentemente do carater em que 0 mesmo se encontra.

O orcamento, parte integrante dos contratos, € o documento por meio do qual
o auditor acessa as mais variadas informagdes dos projetos de arquitetura e
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de engenharia, podendo ainda efetuar diversas confrontagbes com os
documentos e relatérios de prestacdo de contas (CARDOSO, 2009, p. 15).

Para Baeta (2012) apud Scotti (2014), orcamento pode ser conceituado como
a descricdo quantificada para analise e valoragdo de custos diretos e indiretos para
executar os trabalhos dentro da obra. Nele é acrescentado a margem de lucro, para
chegar-se a um valor final de todos os custos da construcao. Ou seja, para o autor, 0
orcamento é de natureza quantitativa, onde ele leva em conta as unidades fisicas e
valores monetarios em um periodo de tempo estimado.

Em outras palavras, o orcamento quando direcionado a construcao civil tem
como principio a realizagao de um estudo dos valores de todos os materiais e insumos
de quaisquer caracteristicas da obra de modo a minimizar a divida na tomada de
decisédo, de acordo com a qualidade e a viabilidade econémica do empreendimento
junto ao retorno do investimento (MATTOS, 2010).

Por sua vez, no orcamento de obras todas as composicdes e seus custos
unitarios sdo necessarias para o andamento de cada atividade dentro da obra, tendo
um memorial descritivo da obra para assim, avaliar as receitas e despesas e saber
quais as possibilidades e previsbes dos gastos, além da margem para eventuais
contratempos (AGUILAR, 2016).

3.1.2 Importancia do Orgamento

De acordo com Gonzaléz (2008), a importancia do orcamento se revela devido
o mesmo estimar de forma rapida valores de determinados objetos, baseado apenas
na concep¢ao inicial da obra onde o orcamento paramétrico é capaz de realizar essa
proeza.

Ou seja, 0 mesmo é indicado para viabilizacao eficiente e consultas rapidas de
clientes, servindo como base estimada do custo total, onde esses valores sgo obtidos
por meio de informacgdes orcamentarias de obras anteriores, como é o caso do Custo
Unitario Basico (CUB), do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indice da
Construcao (SINAPI) e da Tabela de Composi¢cdes de Precos para Orcamento
(TCPO) (GONZALEZ, 2008).

A importancia do orcamento diante de um planejamento para o futuro é
indispensavel, partindo da disponibilizacdo de dados que permitem tomadas de
decisdes. E por meio do orcamento, que se obtém a seguranca necessaria para
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realizacdo de investimentos previstos e até mesmo eventuais problemas iminentes
(SANTOS; QUINTANA, 2011).

Entretanto, para que o orcamento atinja devida eficiéncia é necessario que haja
um periodo maior de tempo de forma que haja a identificacao por parte de um gestor
as variagdes de valores ocorridas entre o inicio do que foi orcado e o periodo em que
foi realizado, mostrando o quao importante € o orgcamento bem feito acarretando
melhoras nos controles financeiros (SANTOS; QUINTANA, 2011).

3.1.3 Vantagens do orgcamento

O uso elevado da producao e consequentemente utilizacdo de orcamento se
justifica, através da constatacdo de que quando ha definicdo quanto aos objetivos
tracados, é configurado condicbes de sucesso empresarial (MICHELS, 2010).

As vantagens dos orcamentos sdo perceptiveis devido a possibilidade de
desenvolvimento e aprimoramento da administragdo no uso do mesmo, permitindo a
elaboracdo de um plano de compra e consequentemente previsao de lucro. Com o
orcamento também é possivel estabelecer objetivos realistas, com comunicacéo
adequada entre os niveis administrativos superiores. Como vantagem também do uso
de orcamentos tem a flexibilidade administrativa no uso do sistema, contando com a
atualizacdo do sistema conforme atua a administragcdo de determinada empresa
(WELSCH,1996, p. 63 apud MICHELS, 2010).

Em outras palavras, segundo Vieira (2015), as vantagens na utilizagdo do
orcamento podem ser vistas no alcance de metas estipuladas que foram
estabelecidas em cada setor. Ou seja, cada distribuicdo de metas pode acarretar em
sucesso nos objetivos esperados. Existem vantagens no uso do orcamento de carater
formal, em que os administradores podem ter visdo futura lucrativa, competéncia
advinda das responsabilidades tidas diante do planejamento (VIEIRA, 2015).

Segundo Tung (1994, p.35-36) apud Vieira (2015), as vantagens no uso do
orcamento ndo se limitam apenas no financeiro. Tomando parte do ponto de vista do
planejamento, o ato de formalizacdo das metas promove a dedicacao também dos
funcionarios e com isso a socializacao e absolvicdo de conhecimentos, o que pode
tornar a atividade executada, importante para a empresa e o funcionario se sentirem

melhores dentro do processo produtivo.
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Destarte, quanto as vantagens da implantacdo do orcamento, pode-se ter
nocao do numero de possiveis beneficios para a organizagdo como um todo, a partir
do momento em que um orgamento & bem elaborado, ele auxiliara de maneira mais

segura para se chegar a uma decisao por parte das unidades eficientes.
3.1.4 Metodologia para elaborag¢do de orcamentos

Para a elaboracdo de um orcamento, € necessario um planejamento que
possibilite a compreensdo das possibilidades e limitagdes técnicas. E necessario
também o célculo dos custos de forma dividida e ordenadas das acbes a serem
executadas, que por meio de informacdes possa dar um sentido correto de execucao
de tarefas promovidas tendo como base o orgamento (CORDEIRO, 2007).

Limmer (2015), diz que para ter um orgamento dentro de um projeto de maneira
satisfatoria, o mesmo devera definir custos de execucao de qualquer natureza, servir
como base para analise de rendimentos dos recursos empregados para o andamento
da obra e por fim, disponibilizar dados confiaveis com finalidade de aperfeigoar a
capacidade técnica e competitiva da empresa no projeto de mercado.

No orcamento de obras é possivel realizar uma analise de todas as
composicdes de custos unitarios indispensaveis para a realizagdo de cada atividade
dentro da empresa (AGUILAR, 2016).

Na sua composicao existira informacdes pertinentes quanto aos insumos e
consequentemente todo seu consumo e toda a relagdo da quantidade de materiais,
equipamentos e a mao de obra especializada que serao utilizados na obra (AGUILAR,
2016).

Ainda de acordo com Aguilar (2016), para a execucao de um orcamento é
preciso a realizacdo de um estudo do memorial descritivo da obra ou
empreendimento, contendo o caderno de especificacbes com todas as informacdes
de todos os materiais que serao utilizados, além de todos os projetos.

A confecgdo e produgdo de um orgcamento de uma obra, esta relacionada
diretamente ao planejamento onde o orcamento € parte que pode ser beneficiada,
onde segundo PIRES (2014):

A relagdo com o orgamento, ja que ao juntar as informacgdes de indices de
produtividade e dimensionamento de equipes com o planejamento, é possivel
avaliar inadequagdes e oportunidades de melhoria. Uma otimizacdo da
alocacdo dos recursos, uma vez que ao conhecer as folgas presentes no
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planejamento da obra é possivel nivelar a quantidade de mao de obra e de
equipamento entre os diversos servigos (PIRES, 2014, p. 20).

Mattos (2006), afirma que os principais atributos que um orcamento deve ter é
aproximacao pelo fato de que todos os orgcamentos sao previsdes, com iminéncia de
erro, o que deve ser atribuido por parte do profissional a confec¢cao de um orgcamento
0 mais préximo do custo real da obra. Também tem as especificidades dos
orcamentos como atributo onde apresenta o local em que a obra sera realizada e
demais informacgdes da obra em questao.

E o ultimo atributo ainda de acordo com Mattos (2006), tem a temporariedade
que leva em consideragao a época para prevenir possiveis atrasos com eventos como
por exemplo, de carater natural, como a chuva.

De acordo com Santos (2009) apud Silva & Comparim (2016), os métodos mais
utilizados na elaboracdo de um or¢camento de insumos na construcdo civil, estao

apresentados no Quadro 1, a seguir.

Quadro 1- Métodos usuais para elaboragao de orcamentos

METODOS CONCEITOS

Convencional E o tipo de orgcamento elaborado através das
composicoes unitarias do custo dos servicos.

Esse método é caracterizado por abranger os detalhes
Executivo executivos, se baseando nos custos dos servicos em
funcdo do seu acontecimento no decorrer da obra.
Nesse estilo de orcamentacdo faz-se uma
aproximacao através da realizacdo de estudos de

Paramétrico viabilidade e consultas com clientes. E estimado
através da determinagao do consumo de insumos por
Servigos.
Met. Das Caracteristicas | Estd fundamentado pela pesquisa dos custos de
Geométricas outros elementos semelhantes de construgéo.

Processo de Correlacao | Sao0 mensurados mais variaveis e o0 custo do
empreendimento é correlacionado com elas.
Fonte: Adaptado de SILVA & COMPARIM (2016, p. 30-31).

E importante escolher o tipo de orcamento que melhor se enquadre na obra

gue sera executada, sendo necessario levar em consideracao disposicoes como a
estimativa e os dados disponiveis.

Quanto aos tipos de orcamentos de acordo com baseando-se na Norma
Técnica n® 01/2011 para elaboracdo de orcamento de obras de construcao civil, os
tipos de orcamento podem ser estimativa de custo, orcamento preliminar, orcamento

analitico ou detalhado e orcamento sintético ou resumido.
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A estimativa de custo € a avaliacao de custo por meio da pesquisa de preco no
mercado depois da realizacao de tratamento de dados preliminares de uma ideia de
projeto em relagdo a area a ser construida e demais insumos a serem usados na
realizacao das atividades (SANTOS; SILVA; OLIVEIRA, 2012).

Orcamento analitico ou detalhado parte da avaliacdo de custo advindos do
levantamento e estimativa de quantidades de materiais dos servigos e da pesquisa de
precos médios que é realizado na etapa do anteprojeto (SANTOS; SILVA; OLIVEIRA,
2012).

Quanto ao orcamento analitico ou detalhado sdo todas as etapas do
empreendimento, levando em consideracdo todos 0s recursos e variaveis
mensurados por custo direto e indiretos com o acréscimo do BDI, formando assim o
preco de venda (VALENTINI, 2009).

Ja o ultimo é o orcamento sintético ou orcamento resumido que parte da
compreensao do orgcamento analitico apresentado através das etapas com valores
parciais e de grupos de servigos, com seus totais finais e o pre¢co do orcamento da
obra (TISAKA, 2011).

De acordo com Mattos (2006), para elaboracdo do orcamento deve-se ter
informacgdes pertinentes quanto aos custos para a realizagao da obra, com finalidade
de ter informagbes corretas relacionadas aos valores estabelecidos provavelmente.
Ou seja, deve-se realizar o estudo das condicionantes, em seguida a composicao de
custos e por fim, a determinagéo do preco.

3.1.5 Curva ABC

A Curva ABC é um artificio ou método usado na classificacao dos itens de maior
relevancia, considerando as quantidades e sua incidéncia diante de seu valor. Ela é
usada principalmente no gerenciamento de estoques, definicdo e estabelecendo as
prioridades da obra (SCOTTI, 2014).

E imprescindivel para o orgcamentista gerenciador da obra, ter conhecimento
dos principais insumos e produtos diante da execucéo, partindo do inicio da obra até
sua finalizagdo. E necessario ter conhecimento do total de cada insumo e seu grau de
importancia. E importante para o orcamentista a priorizagdo quanto as cotacdes de
precos, definir critérios, etc (MATTOS, 2006).

A Curva ABC se divide em trés categorias como pode ser visto na Figura



23

Figura 1 - Representacdo da Curva ABC.

CURVA ABC

100 GRUPO A: 20 % dos itens
95 representam 80% do custo
20 GRUPO B: 30 % dos itens

representam 15% do custo
Wl
S GRUPO C: 50 % dos itens
Z A B C representam 5% do custo
(]

20 50 100
itens
Fonte: Adaptado de LMX Logistica (2021).

De acordo com Martins (2014), as mesmas categorias sao:

Classe A - Grupo de itens mais importantes - representam de 50 a 70% do
custo do empreendimento, engloba de 10 a 20 itens;

Classe B - Intermediario entre A e C - representam de 20 a 30% do custo,
possui 20 a 30 itens;

Classe C - Grupo de itens menos importantes - representam de 10 a 20% do
custo (MARTINS, 2014, p.15).

E importante frisar que a Curva ABC é uma forma derivada dos orgamentos
detalhados por composicoes se servicos unitarios, onde nao € possivel obter a curva
em orcamentos expeditos ou paramétricos (SANTOS; QUINTANA, 2011).

3.1.6 Beneficios e despesas indiretas (BDI)

A taxa correspondente as despesas indiretas, que sao postas sobre os custos
diretos, somado com o lucro esperado e impostos aplicaveis, todos incidentes no
preco final da obra é chamado de Beneficios e Despesas Indiretas (BDI). Tal taxa tem
a possibilidade de ser inserida na composicao dos custos unitarios, ou aplicada
diretamente ao final do orgamento (OLIVEIRA, 2017).

Ainda de acordo com Oliveira (2017), o BDI tem como objetivo completar o
orcamento, com insumos de dificil mensuragcao, com atribuicdo de valores estimados
e critérios particulares para obtencédo dos mesmos.

Tisaka (2006), traz a expressao para calculo do BDI da seguinte forma:

BDI %
100

PV=CD.[1+ ]ouPVxCD(1+b)

Onde:
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PV = Preco de Venda ou Orgamento;

CD = Custo Direto;

BDI = Beneficio e Despesa Indireta expresso em percentual, e;

b = Beneficio e Despesa Indireta expresso em nimero decimal.

As despesas tributarias compdem o BDI, pois a construcdo é passivel de
impostos, que sao varios tais como o COFINS, PIS, ISS, IRPJ e CSLL (MARTINS,
2014).

3.2 Planejamento e Controle

A area da construgédo civil vem sendo um dos ramos que vem sofrendo
alteragdes substanciais devido ao aumento da competitividade, evolugdo dos
processos produtivos, entre outros. A medida em que surgem novas tecnologias, o
aumento no grau de exigéncia dos clientes aumentou o que fez com que muitas
empresas buscassem se adequar, partindo para um maior investimento de gestéao e
controle de processos (MATTOS, 2010).

Devido a essa nova sistematica cada vez mais exigente, acarreta para as
empresas que nao acompanham o desenvolvimento do mercado a perca de
indicadores como o prazo, custo, lucro, retorno e o fluxo de caixa (MATTQOS, 2010).

Com isso, surge o planejamento e sua importancia que possibilita as empresas
uma maior possibilidade para que se alcance as metas e os objetivos definidos, que
por sua vez configura desde o principio do projeto quais etapas devem ser seguidas,
quais trabalhos devem ser executados, 0s custos que possuem, ou seja, € uma Nnogao
prévia do que se deve fazer e para onde ir. Assim, ocorrera uma maior eficiéncia nas
acoes e afim de se obter maior eficacia nos resultados (SILVA, 2011).

O controle de obras que é relacionado inteiramente ao planejamento serve para
poder compreender o que se passa do inicio ao fim de uma obra. Ou seja, serve para
ver as fases e estagios no decorrer da obra, possibiltando aos responsaveis,
acompanhar todo o desenvolvimento (SILVA; SILVA; SOUSA, 2019).

O controle de projeto de obra se correlaciona com o planejamento e com o
orcamento de uma obra quando sao distribuidas as etapas exigidas para a execucao
de um de projeto onde ha custos associados, para assim ser possivel que haja de
forma correta a execucdo e obtencdo do produto final projetado e desejado
(BALARINE, 2001).
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Entretanto, mesmo que minunciosamente planejado e detalhado, de acordo
com a evolucédo do projeto, irdo surgir desvios dos planos através de erros, omissdes
ou modificacdes nao previstas. Com isso, durante todo o decorrer do projeto, ha a
necessidade de acompanhamento durante sua execucao, através da analise de
informacgdes que possibilitem comparar o desenvolvimento atual com a programacao,
custos e recursos instituidos no plano inicial. Assim, todo o processo de controle

tornara dominante, no progresso da administragao do projeto (BALARINE, 2001).

3.2.1 Demais disposic¢des introdutorias

No trabalho com projetos, o planejamento e o controle ndo sao fungdes que
passam despercebidas e podem ser separadas uma da outra, isso porque elas podem
se correlacionar e serem interdependentes ao mesmo tempo, em um modelo em que
o planejamento produzird informagdes quanto ao controle, simultaneamente o controle
realimentara o planejamento (HARRISON, 1993).

Segundo Limmer (1996), o planejamento é um procedimento que se estabelece
por meio da determinacédo de objetivos, entendimento das expectativas e situacdes
previstas, transmissdo de informacdes e resultados a serem atingidos frente as
unidades de trabalho, departamentos da empresa, etc.

Dividido em trés niveis de classificacdo o planejamento pode ser estratégico,
tatico e operacional, que sao associados aos estagios dos processos de tomada de
decisdes, associados também aos niveis das informacbes apropriadas a suas
entidades no processo de planejamento (NETO, 2017).

De acordo com Santos (2010), é fundamental o conhecimento dos niveis de
planejamento e suas areas de atuacdo desde as divisbes, departamentos até a

empresa como um todo.

3.2.2 A necessidade do planejamento

A criacdo e implantagdo de um planejamento em uma obra € necessario pois
facilita o compreendimento dos objetivos da obra, definindo os trabalhos exigidos,
desenvolvendo uma referéncia para processos de orcamento, disponibiliza uma

coordenacado e integracao vertical e horizontal além de produzir informagdes para
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tomada de decisao de acordo com as decisdes atuais, contribuindo assim para evitar
tomada de decisbes erradas em projetos futuros (BERNARDES, 2003).

Ainda de acordo com Bernardes (2003), com um bom planejamento é possivel
melhorar o desempenho da producdo por meio de analise de processos alternativos,
que eleva a velocidade de resposta para mudancas futuras, fornecendo padrbes para
o0 monitoramento, revisao e controle de execucgao, entre outros.

O planejamento torna-se necessario por possibilitar vantagens diante do
projeto, na gestdo dos empreendimentos, onde tal atividade é constituido por etapas
a serem seguidas. E importante um bom planejamento para que possa haver a relagdo
insumo/produto usando a matéria prima sem que haja desperdicio (SILVA; SILVA;
SOUSA, 2019).

Ou seja, tal acao visa a economia de materiais, diminuicdo dos riscos de
atrasos, maior lucratividade, definicdo de prioridades, sequéncia de execucao,
visualizar alternativas iminentes, monitorar atrasos, entre outros (SILVA; SILVA;
SOUSA, 2019).

O planejamento é indispensavel na construgao civil, sendo um composto de
atribuicdes correlacionadas que tendem a planejar, controlar, e avaliar aspectos de
organizacao, progresso, custos e documentacdo. A partir do exposto, pode-se
entender o quao necessario € um bom planejamento para a execucao do projeto
(SCOTTI, 2014).

3.2.3 Deficiéncia do entendimento sobre planejamento

Constatado no mundo com frequéncia, no campo principalmente na construcao
civil é a falta ou as irregularidades no planejamento das obras. Esse fato se da pelo
nao entendimento do que é realmente um planejamento e suas particularidades
(MATTQOS, 2010).

Sua ocorréncia esta constantemente presente em obras de pequeno e médio
portes, efetuadas por empresas pequenas, que nao conta com profissionais
capacitados, sendo o planejamento realizado por um auténomo sem credenciais para
tal acao ou pelos préprios proprietarios (MATTOS, 2010).

A deficiéncia no entendimento do planejamento pode acarretar em

consequéncias irreparaveis para uma obra e, ou empresa contratada. Diversos e
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variados sdo os casos de frustracdo de prazo, orcamento com custo excedente,
atrasos, entre outros (SCOTTI, 2014).

A constante ocorréncia de problemas relacionados ao planejamento deficiente,
€ passivel de conserto e solugao pois um planejamento bem feito € indispenséavel para
0 sucesso de qualquer empresa (SILVA; SILVA; SOUSA, 2019).

De acordo com Fagundes (2013), para solucionar a falta de entendimento
quanto a importancia de um bom planejamento e consequentemente sua execucao €
preciso que haja a promog¢ao do desenvolvimento do trabalho de equipe, diminuindo
as chances de erros, 0 que possibilita 0 entendimento de aplicacdo do planejamento
antes do inicio da obra.

A forma de minimizacao de impactos ou evitar orcamentos deficientes, um bom
planejamento l6gico e racional, dispondo de um instrumento baseado em critérios

técnicos, de boa interpretacao e facil utilizagéo.

3.2.4 Planejamento e sua importancia

O planejamento é peca fundamental para o gerenciamento empresarial de
pequenas empresas, grandes organizacdes, 6rgaos publicos, organizacdes sem fins
lucrativos ou para o cotidiano dos individuos. Todos os gestores promovem e
executam um planejamento mesmo que nas pequenas organizagdes esta pratica nao
seja seguida a risca por acharem desnecessario e por isso seguem um modelo formal
(LEITE et. al., 2008).

Quando relacionam-se entre si 0 planejamento e o orcamento, formam os
mesmos uma ferramenta que auxilia na execucao de atividades dentro da empresa,
independente do ramo ou enquadramento. O planejamento orcamentario auxiliara na
definicdo, priorizagdo e nas estratégias, trazendo a confiabilidade no processo
decisério (SOBRINHO, 2018).

Dito as suas caracteristicas, o planejamento, € indispensavel no gerenciamento
de empresas pelo fato de descrever como é a arrecadacao e consequentemente a
aplicacao de recursos futuros, prevendo situagdes, ajustando-as com antecedéncia, e
colaborando afim de atingir os objetivos (SOBRINHO, 2018).

3.2.5 Ciclo de vida do projeto
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O ciclo de vida de um projeto pode ser conceituado como uma série de etapas
a serem superadas pelo projeto do inicio ao fim. Ou seja, tais etapas possibilitam
esclarecer a viabilidade de forma simples, em meio a divisdo das fases existentes em
grandes e pequenos projetos (SILVA; ZAFALON, 2019).

Independentemente do tamanho do projeto, o tempo que se levara para
concluir e até mesmo se o projeto possui orcamento com valores bem elevados ou
baixos, 0 mesmo nao deixara de conter as cinco etapas do ciclo de vida de um projeto.
Dos quais podem ser citados como: iniciagdo, organizacdo e preparagao
(planejamento), execucdo do trabalho, monitoracdo de controle e por fim,
encerramento (BRANDALISE, 2017).

Com isso, de acordo com Aguiar (2019), temos os seguintes conceitos para as
respectivas etapas:

e FEtapa de processos de iniciacdo: onde define e autoriza o projeto;

e FEtapa de processos de planejamento: onde se define e prioriza os objetivos,
além de planejar as agdes para alcancar os objetivos e o alvo para os quais o
projeto foi realizado;

e FEtapa de processos de execucdo: € a etapa que tem como finalidade a
coordenacao de pessoas e recursos para realizar o plano tragado;

e Etapa de processos de monitoramento e controle: tem a finalidade de
monitoramento avaliativo do progresso e inserir acées corretivas garantindo a
realizacdo dos objetivos;

e Etapa de processos de encerramento: € a aceitagao formal do resultado obtido
no final de cada projeto ou fase. Ou seja, a conclusao dos trabalhos.

As etapas do ciclo de vida do projeto se diferem dos grupos de processos,
apesar de possuirem natureza semelhantes e possuir procedimentos pertencentes a
cada grupo de processos, 0s mesmos podem ocorrer em todas as fases de um projeto
(CARVALHO; NOTARI, 2017).

De acordo com Oliveira & Chiari (2015), o ato de gerenciar projetos tem como
finalidade encontrar acdes cabiveis para administrar o projeto de uma obra e
consequentemente seu ciclo de vida, tomando como base a metodologia a ser
utilizada corretamente, visando a entrega do projeto.

Carvalho e Notari (2017), afirmam que um projeto, independentemente de suas

caracteristicas pode conter etapas curtas ou extensas, onde sua configuracao ou
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complexidade pode variar de acordo com o projeto, sendo essencial que ele traga em
seu escopo uma fase inicial, fases intermediarias e uma fase final.
A Figura 2, demonstra uma estruturacdo de como é a sequéncia de fases no

ciclo de vida de um projeto.

Figura 2 - Configuragdo das fases no ciclo de vida de um projeto.

|déia
Entradas | Equipe de gerenciamento de projetos

|
rases | INICIAL  INTERMEDIARIA

Saidas | Termo de Plano Aceitacao
; abertura : , 4
do gerenciamento Declaragdo Linha Aprovacao
de projetos GolseRe. Gnha Progresso Entrega
Entrega _—
do projeto bl

Fonte: PMBOK (2004).
Os ciclos de vida de um projeto de acordo com PMBOK (2004, p. 20), o ciclo

de vida de um projeto pode passar pelas seguintes etapas:

Que trabalho técnico deve ser realizado em cada fase (por exemplo, em qual
fase deve ser realizado o trabalho do arquiteto?)

Quando as entregas devem ser geradas em cada fase e como cada entrega
é revisada, verificada e validada

Quem esta envolvido em cada fase (por exemplo, a engenharia simultéanea
exige que os implementadores estejam envolvidos com os requisitos e o
projeto)

Como controlar e aprovar cada fase.

As descricdes do ciclo de vida do projeto podem ser muito genéricas ou muito
detalhadas. Descri¢des altamente detalhadas dos ciclos de vida podem incluir
formularios, graficos e listas de verificagdo para oferecer estrutura e controle.
A maioria dos ciclos de vida do projeto compartilha diversas caracteristicas
comuns:

As fases geralmente sdo seqlienciais e normalmente s&o definidas por algum
formulario de transferéncia de informagdes técnicas ou de entrega de
componentes técnicos.

Os niveis de custos e de pessoal sdo baixos no inicio, atingem o valor maximo
durante as fases intermediarias e caem rapidamente conforme o projeto é
finalizado.

Assim, o ciclo de vida do projeto objetiva a avaliacdo e o fluxo do projeto,
verificando as atividades encerradas, permitindo analisar o progresso e desempenho
do projeto (SILVA; ZAFALON, 2019).
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Por fim, a analise e o conhecimento da estrutura cronolégica do Ciclo de Vida
de um Projeto fornecem ao gerenciador de projetos, a determinacao das
necessidades de controles estabelecidos mais eficazes, atendendo as expectativas
das metas estabelecidas e, consequentemente, acarretar no sucesso absoluto do
projeto (AGUIAR, 2019).

3.2.6 Ciclo PDCA

Nos dias atuais, o ato de gerenciamento de uma obra ou organizagao possui
complexidades cada vez mais elevadas para atender as exigéncias de um consumidor
cada vez mais exigente. Ou seja, atingir um grau de satisfacdo maximo ocorre por
meio de decisdes corretas no processo produtivo estabelecidos por metodologias
existentes.

O ciclo PDCA que € uma abreviacao das palavras Plan, Do, Check e Act que
significam respectivamente Planejar, Fazer, Verificar e Agir, € um método que tem
como objetivo controlar e atingir resultados positivos dentro de uma organizacao. O
ciclo PDCA é conhecido por proporcionar melhorias tornando o processo produtivo
cada vez mais eficiente (ALENCAR, 2008).

O objetivo principal do ciclo PDCA é a padronizacao de informacdes do controle
de qualidade, afim de evitar erros I6gicos nas analises, tornando as informacdes mais
faceis de entender (ALENCAR, 2008).

De acordo com Silva et al. (2017), a aplicacao do método PDCA é padronizada
por meio de programas que visam melhorias continuas, sendo que os projetos sao
avaliados para reconhecimento de atividades que proporcionam elevados ganhos
para producédo, qualidade e seguranca.

Assim, o ciclo PDCA ¢ dividido em etapas para atender os processos da
empresa. Como podem ser vistos na Figura 3, que ilustram as etapas e suas divisdes.
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Figura 3 - Ciclo PDCA.

*PLANEJAR

C

*VERIFICAR

y

Fonte: Adaptado de Nascimento (2011).

O Ciclo PDCA ¢é usado como um modelo dindmico, onde cada ciclo flui na
medida em que se encerra um ciclo e ja é dado inicio a outro. E um processo que visa
sempre a melhoria de qualidade continua, podendo ser reanalisado para que haja um
novo processo seja iniciado (NASCIMENTO, 2011).

A primeira etapa de aplicacao do ciclo PDCA é o Planejamento (Plan), que para
ser aplicado tal etapa necessita de informagdées como a identificacdo do problema,
estabelecimento da meta, analise do fenédmeno, analise das causas e por fim, uma
elaboracao de um plano de acao (FURUKITA, 2017).

Planejar é determinar metas ou objetivos que podem ser definidas ou
aprimoradas no processo, afim de alcancar o planejado, sendo necessario,
estabelecer as pretensdes por meio de atividades, para esclarecer o que sera feito e
quais metodologias devem ser usadas no processo para buscar os resultados
propostos (RODRIGUES, 2017).

Depois do planejamento, vem o Executar (Do), que € a etapa em que acontece
a relacao entre a meta e o plano, ou seja, é o entendimento do trabalho visando o
resultado esperado de forma que exista um entendimento por parte dos envolvidos
(ALENCAR, 2008).

Para o sucesso desta etapa é preciso que o Plano de Acao seja estruturado,
ou seja, a realizacao de acdes tem como finalidade mostrar os resultados diretamente

nas causas. Esta etapa nada mais é do que a execug¢ao e cumprimento planejamento
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de forma ordenada, gradual e organizada, visando maior eficiéncia possivel
(FURUKITA, 2017).

Executar é ter a iniciativa para realizagdo de treinamentos para executar as
atividades do processo. Ou seja, sera explicado como vai ser realizada a pratica para
entendimento do objetivo central a ser atingido por meio da medicao de metodologias
com finalidade de checar qual se adequou mais ao processo de maneira eficiente. E
importante a atuagao diante do controle das acdes que estao sendo concluidas dando
a continuidade para contabilizar os resultados (RODRIGUES, 2017).

Em toda a etapa e ap6s a execucao, € importante comparar todos dados
obtidos com a meta planejada, afim de saber se a direcao escolhida foi a correta ou
se a meta foi atingida. Isso € possivel por meio da terceira etapa do ciclo PDCA
chamada de Verificar (Check), que é considerada a fase mais importante do ciclo,
sendo enfatizada pela organizacdo para obtencao satisfatério e eficaz de resultados
ao final de cada ciclo (NASCIMENTO, 2011).

Ainda, de acordo com Nascimento (2011):

O terceiro médulo do ciclo PDCA é definido como a fase de verificacdo das
acoes executadas na etapa anterior (DO). Essa fase ird se basear nos
resultados das acoes procedentes da fase de planejamento, e devido a esse
fato, todas as agdes deverdo ser monitoradas e formalizadas adequadamente
na fase EXECUTAR, para que a verificacdo dos resultados na fase em
questdo possa ser realizada da maneira mais eficaz possivel, sendo que, na
maioria dos casos, as empresas possuem sistemas de follow up
padronizados, a fim de relatar todos os resultados obtidos com as agdes pré-
estipuladas (NASCIMENTO, 2011, P. 21).

Em outras palavras, de acordo com Alencar (2008), tal etapa consiste na
verificacdo do que foi planejado e alcangado por meio da comparacao entre as metas
tracadas e os resultados obtidos. Habitualmente sdo usadas ferramentas de controle
e acompanhamento em que se o planejamento e o fazer forem perfeitos, os atos do
plano de acao serao satisfatorios para atingir a meta estabelecida. Entretanto, é por
meio da fase de verificagdo que se pode chegar a conclusao de que a meta esta sendo
atingida.

A ultima etapa como as demais denominada de Agir (Act), depende sempre da
etapa anterior, sendo que de acordo com os resultados obtidos e analisados, serao
corrigidos alguma deficiéncia detectada visando eliminar a iminéncia de erros. Ou
seja, € uma etapa em que é preciso tomar acdes corretivas, efetivar mudancas e
atribuir novas metas (RODRIGUES, 2017).



33

A etapa de agir é nada mais que transformar o plano que deu certo como base
ou referéncia para executar uma atividade. Em outras palavras, padronizar partindo
da elaboragcdo do novo padrédo, realizar a comunicacédo, capacitar e por fim
acompanhar o andamento do novo padrao (ALENCAR, 2008).

3.3 Roteiro do planejamento

O Roteiro do Planejamento de uma Obra devera seguir o que ja é seguido ha
algum tempo nos canteiros de obras, independentemente de sua conjuntura
complexa. Sendo o roteiro passivel de alteracbes em suas etapas, das quais podem
ser divididas em oito etapas (FAGUNDES, 2013).

Tais etapas ou melhor, configuracdes do roteiro de projeto sdo: Disposi¢do das
Atividades e Estrutura Analitica do Projeto; Escopo do projeto; Definicdo das
duracoes; Método do Diagrama de Procedéncia (MDP); Montagem do diagrama de
Rede e Identificagdo do caminho critico; Geragdo do Cronograma de Gantt e pér fim
a relacao entre as atividades (FAGUNDES, 2013).

3.3.1 Disposicao das atividades e Estrutura Analitica do Projeto

A disposicao ou identificagdo das atividades incide no entendimento das a¢oes
de formagdo do cronograma de obra, ocorrendo mais facilmente através da
elaboragao da Estrutura Analitica do Projeto (STROHAECKER, 2017).

Ou seja, nessa etapa sado definidas as atividades para compor o cronograma
da obra e que fardo parte do planejamento. E uma etapa imprescindivel pois se
alguma atividade for esquecida, o cronograma nao sera cumprido ocasionando assim,
atrasos na obra. Alias, a omissao de uma atividade ou procedimento é pode acarretar
em danos de proporgdes gigantescas no futuro, como atraso e aumento de custo
(FAGUNDES, 2013).

Assim, é importante logo de inicio dividir o projeto em fases e subfases se
preciso para facilitar a leitura minuciosa de cada fase e consequentemente o
entendimento do processo construtivo. A partir disso € que se mostra indispensavel a
a elaboracdo de um EAP ou Estrutura Analitica do Projeto, que classificara os niveis

do projeto, trazendo melhores informacées com mais detalhes de cada fase do
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projeto, possibilitando a correlacao entre as fases (RESENDE; VENDER; CARRIJO,
2018).

O intuito da subdivisdao do projeto em fases e subfases devera obedecer a uma
sequéncia hierarquica, que podem acarretar em vantagens que segundo Fagundes
(2013), tém-se:

Criar uma sequéncia de trabalho I6gica e organizada.

Individualizar as atividades que serdo as unidades de elaboracdo do
cronograma.

Permitir o agrupamento das atividades em grupos correlacionados.

Facilitar o entendimento das atividades correlacionadas.

Facilitar a verificacdo final por outras pessoas.

Facilitar a localizagdo de uma atividade dentro de um cronograma grande.
Facilitar a introducéo de uma nova atividade.

Facilitar o orcamento, por usar atividades mais precisas.

Evitar que uma atividade seja criada em duplicidade (FAGUNDES, 2013, p.
30).

O EAP varia de acordo com a natureza de cada obra, sendo visualizado
graficamente permitindo facil entendimento gerado por meio de softwares ou
manualmente (RESENDE; VENDER; CARRIJO, 2018).

A disposicao dos trabalhos e a EAP possibilita que o gerenciamento do projeto
tenha uma maior credibilidade junto aos resultados esperados pelas as partes diante
do momento em que o trabalho é bem estruturado, entendido, identificavel, permitindo
que estejam disponiveis mediante as capacidades dos individuos envolvidos no
projeto (SANTOS, 2017).

3.3.2 Escopo do projeto

O escopo de um projeto € uma forma que descreve os direitos e obrigacoes por
parte da empresa e a consultoria, determinando o que a empresa contratada ira
realizar ou ndo em uma obra. Ou seja, a finalidade de um escopo do projeto é
descrever consensualmente os limites l6gicos da atuacdo da empresa contratada
(SIQUEIRA, 2007).

Em outras palavras, o trabalho ou atividade que devera ser realizado para se
chegar a um produto ou servico com caracteristicas e recursos definidos €
denominado de escopo do projeto. O escopo é composto por componentes que
devem integrar o produto e os resultados esperados do projeto. Alias, a partir da
definicdo do escopo, é possivel determinar o objetivo do planejamento, sendo que o
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que nao for relacionado no escopo estara ausente também do cronograma
(FAGUNDES, 2013).

O escopo do projeto é importante para o roteiro do planejamento pois define do
que se trata o projeto, situacao, problema ou necessidade, viabilidade, o que se
espera conseguir do mesmo como beneficios e 0s recursos a serem utilizados. Sua
boa gestao define cada passo que deve ser realizado durante o projeto, baseando-se
nos estudos e restricdes que podem estar presentes na realizagdo como por exemplo
a viabilidade, impacto na regido, legislacao, entre outros (SABINO, 2016).

Ainda de acordo com Sabino (2016), ap6s a definicado do escopo € preciso ter
a capacidade de controle e modificacdo quando necessario no decorrer do processo,
partindo do contexto do projeto tendo ciéncia de quais impactos poderao ser gerados
por meio desta mudanca.

A Figura 4, traz um fluxograma que mostra as etapas ou fases para elaboracao

e execucao de um escopo de projeto.

Figura 4 - Elaboracao de um escopo do projeto.
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PROJETO

PROCESS0S DE EXECUCAD

Fonte: Adaptado de Sabino (2016).

Ou seja, mudangas que possam afetar no tempo de projeto, na qualidade, nos
custos e nos proprios riscos de mudancga. Além disso, assim que acontece a definicao
do escopo é preciso criar um check list para informar periodicamente quais os
resultados do processo em andamento para saber se estdo funcionando bem o
processo produtivo afim de se chegar ao objetivo determinado (SIQUEIRA, 2007).

3.3.3 Definicao das duragdes
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Logo ap6s a disposicao das atividades, EAP e escopo do projeto, vém a etapa
que define as duragbes de cada atividade. Alias, definir a duragéo € imprescindivel
para uma empresa, pois é a partir de tal definicdo do cronograma que se pode chegar
ao cumprimento de datas e os prazos do projeto (TEPEDINO, 2014).

Ainda segundo Tepedino (2014), a duragdo das atividades é estipulada ou
estimada independente de qualquer esforco e conhecimento do planejador, que por
ventura pode acertar 0 ou 0s prazos com precisdo. Assim, a duracdo de atividades
possui margens de erros para mais ou para menos.

Segundo Mattos (2010), a proposta de um bom planejamento confiavel se
baseia na sua duracao e logica. A interdependéncia entre atividades, permite que se
gere os seguintes produtos: prazo total do projeto; data de inicio e término;
identificacdo das atividades criticas; folgas das atividades nao criticas; nivelamento
de recursos, e; aceleragéo.

A definicdo das duragdes nas palavras de Strohaecker (2017), pode ser a
quantidade de tempo necessario que uma atividade demora para ser executada,
existindo tarefas com duracdo fixas e tarefas dependentes dos recursos e da
produtividade da equipe.

Mattos (2010), afirma que o planejador relaciona o numero de trabalhadores
com a atividade a ser executada para estabelecer o tempo de duracdo da mesma. E
segundo o préprio Mattos (2010, p. 45), “a obra passa a contar com uma integracao
orcamento-planejamento”, que significa que a incorporacdo das produtividades
estimadas é inserida junto ao orcamento com as duragdes atribuidas dentro do
planejamento.

E importante frisar que a duracdo é o tempo exigido para executar um servico
ou tarefa, contado para os mesmos 0s minutos, as horas, os dias, semanas, meses e
anos contabilizando apenas os horarios de trabalho de dias uUteis. Sendo assim no
planejamento de obras, a unidade de tempo usado como base séo os dias e semanas
para obras longas (TEPEDINO, 2014).

O tempo de duracdo depende de: quantidade de servico; quantidade de
recursos, e; produtividade dos recursos. Quanto ao numero de recursos, leva-se em
consideracao o ato do prazo ja definido e quando tém-se poucos recursos com prazo
indefinido. Por fim, a produtividade da mao de obra é tida de trés maneiras definidas
com suas particularidades que faz uso de dados levantados em obras anteriores; uso
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de informagdes externas, como manuais ou trabalhos académicos, e; levando em

conta a opinido de profissionais experientes (MATTOS, 2010).
3.3.4 Método do diagrama de precedéncia (MDP)

O Método do Diagrama de Precedéncia ou (MDP), é uma ferramenta ou técnica
usada por meio de simbologias e conectadas graficamente com objetivo de mostrar a
sequéncia das atividades. Esse método se da por meio de quatro tipos dos chamados
relacionamentos logicos (LARA, 2010).

O MDP é um mecanismo que permite a construcdo de diagrama de rede
fazendo uso de quadrados e retdngulos que sdo chamados de “NO” que representa
um relacionamento entre atividades conectadas por setas que se configuram de
acordo com a dependéncia de que cada atividade possui em relacéo as demais (DIAS,
2010).

De acordo com Carvalho & Notari (2017), os relacionamentos l6gicos sao:

- Término para inicio (Tl): uma atividade sucessora ndo € iniciada antes de
uma atividade predecessora tenha finalizado. - Término para término (TT):
uma atividade ndo pode terminar antes que a atividade relacionada termine.
- Inicio para inicio (ll): uma atividade nao pode iniciar antes que a atividade
relacionada inicie. - Inicio para término (IT): uma atividade sucessora nao
pode ser finalizada antes que uma atividade predecessora inicie
(CARVALHO; NOTARI, 2017, p. 43).

A sequéncia do processo das atividades pode identificar e documentar as
dependéncias que ha diante das atividades do cronograma do projeto. Com isso, logo
em seguida ao sequenciamento das atividades €& preciso estimar o nimero de
recursos para utilizagao frente a execucao das atividades (LARA, 2010).

E possivel ver o sequenciamento do MDP na Figura 5, onde existe nela as
atividades correlacionadas com as demais por meio de setas onde pode-se ver quem

€ dependente ou ndo no processo produtivo.

Figura 5 - Exemplo de MDP

Fonte: PMBOK - Técnicas Sequenciar Atividades (2011).
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Existe também a determinacdo da dependéncia entre as atividades,
representadas por quatro atributos: obrigatoria que sdo aquelas que sao solicitadas
no contrato ou legalmente, ou inerentes a natureza do trabalho. Tem as arbitradas
definidas baseando-se nas melhores praticas ou sequéncia desejada. Existe também
a interna que é a relacao entre atividades controladas por membros do projeto. E por
fim, a externa que é a relacao entre atividades onde ndo existe o controle por parte
dos membros do projeto que s&o aquelas atividades realizadas por fornecedores ou
consultores (CARVALHO; NOTARI, 2017).

3.3.5 Montagem do diagrama de rede e identificacdo do caminho critico

A etapa a ser realizada apés o MDP é a representacao grafica das atividades
e suas dependéncias légicas por meio da montagem de um diagrama de rede que €
uma representacao grafica das atividades e suas prioridades com finalidade de
entendimento e visualizacdo das atividades, servindo para realizacdo do célculo do
caminho critico e das folgas (FAGUNDES, 2013).

Denomina-se rede o conjunto de atividades amarradas entre si, que
descrevem inequivocamente a légica de execugéo do projeto. Por sua vez, o
diagrama consiste na representacdo da rede em uma forma grafica que
possibilita o entendimento do projeto como um fluxo de atividades. Dessa
forma, o diagrama de rede consiste em um recurso que permite a visualizagao
clara do Inter-relacionamento entre as atividades, servindo de matriz para o
célculo do caminho critico e das folgas, bem como representando uma
ferramenta tipica para a andlise de alternativas e o estudo de simulagdes
(MATTOS, 2010, p. 50).

Para a sua confeccdo sao utilizados o método das flechas e o método dos
blocos contendo as atividades que ligados entre si pelas flechas, apresenta toda a
configuracdo das dependéncias onde suas atividades sao representadas por setas
orientadas entre dois eventos, podendo haver uma atividade para o mesmo par de
eventos (MENDONGA, 2013).

De acordo com Carvalho (2018), para realizacdo do método das flexas, é
necessario levar em consideracado as atividades e eventos seguindo um roteiro do
método, analisando as condi¢des de rede, a numeracao dos eventos, as atividades
em série e paralelas e por fim, identificas as atividades fantasmas que podem ou n&o
ocorrer.

E importante elencar que para a montagem de um diagrama de rede, sdo

levadas em consideragdo o fato de existir somente um evento inicial, tendo que
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comegar uma nova atividade se a anterior for concluida. E levando em consideracéo
que todas as atividades que saem de um mesmo nd, tenham a mesma atividade
antecessora tendo cada par de atividades o inicio e o fim. E por fim, € importante saber
que o evento final do diagrama é Unico (FAGUNDES, 2013).

Por fim, feito o tracado do diagrama é realizada uma andlise na rede procurando
com intuito de criar a previsdo da duragdo da obra baseada na sequéncia das
atividades produzindo o tempo mais longo que define o prazo total definindo o caminho
critico além das atividades relacionadas a ela que também sdo chamadas de
atividades criticas. Ou seja, o0 caminho mais longo da rede (MENDONGCA, 2013).

Deve-se evidenciar que a partir de execucado de uma atividade critica, a mesma
chegar ao ponto de atrasar, consequentemente havera ocorréncia de atraso da obra,
porém, em contrapartida, se a atividade for antecipada, consequentemente ocorre um
adiantamento da obra (MENDONGCA, 2013).

3.3.6 Geracao do cronograma de Gantt

O cronograma chega a ser uma ferramenta, instrumento ou método instrumento
para o planejamento na execucdao de uma obra. Sendo 0 mesmo baseado em
estimativas, prazos, horarios para que o responsavel da obra juntamente de com sua
equipe tomem decisoes relativas as atividades da obra como por exemplo, orientar e
instruir, solicitar e realizar pedidos, tomar ciéncia quanto aos possiveis atrasos ou
adiantamentos e etc (FERRI, 2014).

Para serem visualizadas a rede e consequentemente as atividades, datas de
inicio e fim, é necessario que sejam utilizados recursos graficos onde tém-se como
fundamental em uma obra o chamado de “Cronograma Grafico de Gantt” (CAVALLI,
2014).

A visualizagdo das atividades com suas datas de inicio e fim pode ser
conseguida langando-se méao do recurso grafico chamado de cronograma de
Gantt, assim batizado em homenagem ao engenheiro norte-americano Henry
Gantt, que introduziu o cronograma de barras como ferramenta de controle
de produgéo de atividades, sobretudo na constru¢ao de navios cargueiros no
inicio do século XX (MATTOS, 2010, p. 201).

A geragdo do cronograma de Gantt é uma ferramenta de controle
imprescindivel, porque é visualmente interativo, apresentando facil entendimento para
ser compreendido de maneira simples e imediata quanto a posicao relativa das

atividades ao longo do tempo. Com isso, é possivel que qualquer pessoa
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independentemente de sua instrugdo pode manejar um cronograma retirando as
informacgdes sem dificuldade (MATTOS, 2010).
E por meio da geracdo do Cronograma de Gantt que pode-se criar o Grafico de

Gantt que pode ser visto na Figura 6:

Fiiura 6 - Cronoirama de Gantt
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Fonte: Adaptado de Mattos (2010).

Apbs a conclusao de todas as atividades dentro do cronograma criado,
contemplando o escopo com identificacées e duragdes estimadas, € preciso que haja
uma definicdo dos relacionamentos entre as atividades, afim de estabelecer a
sequéncia légica de cada agao. Ou seja, sua ordem e dependéncias existentes entre
as mesmas, sendo denominada como precedéncias ja citada no item 3.3.4.

3.3.7 Cronograma fisico-financeiro

O Cronograma Fisico € um tipo de cronograma que demonstra a evolucao dos
servicos ao do tempo de execucao das atividades. Ja o Cronograma Financeiro €
aquele que quantifica em periodos determinados os custos e receitas realizadas
desses servigos. Em outras palavras é a distribuicao temporal dos valores (RAZEIRA;
PEREIRA, 2013).

Ja& o chamado Cronograma Fisico-Financeiro tem como finalidade
demonstrativo a previsdo da quantidade de producdo e pagamentos que devem
ocorrer periodicamente de acordo com a execugao de um determinado projeto. Ainda
ao elaborar um Cronograma Fisico-Financeiro é fundamental para cada atividade
realizar a constituicdo de uma Estrutura Analitica de Projeto (SILVA, 2016).
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O cronograma fisico-financeiro deve seguir as seguintes orientagdes da EAP,
gue segundo Razeira & Pereira (2013), sao:

A quantidade a ser produzida por periodo;

O custo da quantidade produzida no periodo;

A duracéo total de cada servigo e do servigo global.

Para isso, deve-se ter em maos os seguintes dados:

A produtividade dos profissionais e dos equipamentos;

O numero de horas disponiveis para o trabalho, por periodo;

O Numero de equipes a serem alocadas ao servigo;

O custo unitario de mao de obra ou custo unitario de utilizacdo do
equipamento;

O tempo estabelecido em contrato (REZEIRA; PEREIRA, 2013, p. 25-26).

Esse cronograma € utilizado acordado entre o cliente contratante e a empresa
contratada, com isso, a empresa contratada tem por obrigacdo entregar na data
determinada, onde recebera o valor referente a atividade finalizada se a contratante
afirmar que todas as exigéncias para da atividade combinadas e ajustadas da etapa
foram concretizadas (MEDEIROS, 2017).

Ainda segundo Medeiros (2017), se n&o houver a concretizagdo do combinado
entre a contratante e o contratado, a prépria contratante definira o que deve ser
corrigido antes de dar segmento no processo de pagamento. E se por acaso tais
exigéncias nao sejam consentidas, a contratada pode nao ter o investimento
necessario para as etapas seguintes, dando assim uma maior importancia e

consequentemente uma entrega maior para que tudo seja entregue na data correta.

3.4 Gerenciamento

O gerenciamento é uma funcao atribuida ao gestor da obra que tem como
objetivo garantir que 0 andamento e execucéao de atividades sejam desenvolvidas no
prazo determinado. O gestor ou gerente da obra deve levar em consideragdo os
custos previstos e também os padrdes de qualidade e desempenho esperados pelo
contratante. Com isso, a partir do momento que gerenciamento nao atende os
requisitos, serd iminente a possibilidade de perdas financeiras que impactara
diretamente no produto final (SILVA, 2015).

Relacionado diretamente com o planejamento, o gerenciamento possibilita o
ato de compreender todos os detalhes e situagdes do empreendimento, sendo que a
possibilidade de identificacdo de situagdes desfavoraveis de forma antecipada é
maior. Diante desse fato, o gerenciamento pode atuar na correcao e prevencao contra
acoes que acarretem em prejuizo de custo e tempo de obra (MONTEDO, 2019).
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Ainda segundo Montedo (2019), torna-se preciso que para o desenvolvimento
de um planejamento a garantia da conclusdo do projeto por meio do monitoramento

do cronograma de obra, através de um bom gerenciamento de obra.

3.4.1 Principais objetivos do gerenciamento

O gerenciamento ou gestdao € um componente fundamental para conhecer os
objetivos em carater técnico, administrativo, econémico e financeiro, assim como
também o cumprimento do prazo para a execugao da obra.

Com isso, 0 gerente responsavel devera atribuir maior atencéo nos seguintes
pontos de acordo com (RESENDE, 2013, p. 37-38): “i. No projeto; ii. No local de
execucao; iii. Na area disponivel para o canteiro; iv. Nos meios necessarios; v. No
controle dos custos; vi. No controle dos prazos; vii. No controle da qualidade e
seguranca”.

Uma estratégia para gestdo de projetos e obras é criar um bom plano de
gerenciamento com objetivos a serem atingidos, onde no mesmo ¢é definido o escopo
do projeto, a finalidade e a sua utilizacdo sendo indispensavel a identificacdo dos
riscos do projeto. O principal objetivo do gerenciamento é satisfazer as necessidades
especificas do contratante por meio das acdes do contratado (MONTEDO 2019).

Entdo, administrar o tempo é essencial para sucesso do gerenciamento da
obra. Com isso gerenciar o periodo de execucdo das etapas do projeto parte da
definicdo dos processos para o término do projeto, cumprindo os prazos definidos em
um cronograma de atividades (FORTES, 2011).

Tendo o tempo como principal fator para um gerenciamento dentro das
expectativas, de acordo com Montedo (2019), os principais processos do
gerenciamento destinados ao tempo séo:

1. Definicbes das Atividades: se refere a identificagdo das atividades
especificas do cronograma que demandam ser executadas para gerar os
diversos tangiveis do projeto; 2. Sequenciar Atividades: processo de
identificacdo e documentacdo das dependéncias entre as atividades do
cronograma; 3. Estimativa de Recursos de Atividade: estimativa do tipo e das
quantidades dos recursos requeridos para executar cada atividade do
cronograma; 4. Estimativa de Duracao de Atividade: estimativa do periodo
que serd necessario para conclusdo individual de cada atividade do
cronograma; 5. Desenvolvimento do Cronograma: andlise das sequéncias
das atividades, suas dependéncias, duragbes e recursos requeridos para
criar o cronograma; 6. Controle do Cronograma: controle das alteracdes
efetuadas no cronograma (MONTEDO, 2019, p. 6).
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Por fim, para um bom plano de gerenciamento, o gestor deve se atentar a
conclusao dos objetivos estipulados, onde deve realizar etapas do planejamento que
sdo importantes para satisfazer o que se espera por parte do contratado, tais como:
integracao de projeto, escopo, cronograma, custo, qualidade, recursos, comunicacao,
riscos, aquisicao e por fim, gerenciamento das partes interessadas (PINTO, 2019).

3.4.2 Gerenciamento e o engenheiro civil

A engenharia civil € um campo de aplicacao cada vez mais exigente que carece
sempre por inovagdes tecnoldgicas, afim de incorporar contribuicdes de diversas
areas de conhecimento das ciéncias basicas. Fazendo uso de ferramentas basicas a
computagdo, a matematica, a fisica, a quimica, o desenho técnico, além de normas
técnicas especificas & que a engenharia civil se mantém constante em um mundo
cada vez mais globalizado (SILVA, 2011).

E devido as exigéncias do mercado que se modifica constantemente, o
engenheiro civil para o ato de gerenciamento de obra, carece de conhecimentos
basicos de administracao, economia e direito. Além da formacgao basica, o engenheiro
civil para ser apto ao gerenciamento devera ainda possuir atributos como o inglés
basico no minimo, procurar capacitacdo para lidar com as novas tecnologias da
informacao, e por fim, se especializar em determinadas areas em que tende a atuar
(CHAVES, 2017).

Com isso, mesmo com todos 0s conhecimentos propriamente técnicos, o
engenheiro civil ainda devera possuir as seguintes competéncias para o exercicio da

profissdo e consequentemente da gestao de uma obra:

a) Criatividade; b) Capacidade de aprender por conta propria e de ser um
“solucionador” de problemas; c) Analise e sintese; d) Visédo sistémica; e)
Gerenciamento: planejamento, organizacdo e coordenacgao (projetos e
obras); f) Interpretacdo e comunicacao (escrita e oral); g) Trabalho em equipe
e espirito de lideranga; h) Bom senso; i) Disposigdo para manter-se atualizado
e para o aperfeicoamento continuo; j) Etica profissional; k) Conhecimento e
sensibilidade para questdes humanisticas, de responsabilidade social e
questdes ambientais (CHAVES, 2017, p. 20-21).

Contextualizando o geral, 0 engenheiro civil designado para gerir obras, muitas
das vezes atuam com a auséncia de diretrizes e de treinamentos para a sua
capacitacao, o que pode dificultar as boas praticas de gestao. Existe o guia PMBOK
que propde para cada area de conhecimento ferramentas e métodos aplicados pelo

gerente de projeto na execug¢ao de uma obra, que facilita e dar suporte as agdes do



44

engenheiro civil para a obtencao de bons resultados na gestdo e gerenciamento da
obra (SILVA, 2011).

3.4.3 COVID-19 e impactos para o setor da construcao civil

A COVID-19 é uma doenca causada pelo coronavirus, denominado SARS-
CoV-2, que teve sua origem na China na regido de Wuhan em dezembro de 2019 e
se espalhou por todo o mundo (MINISTERIO DA SAUDE, 2020).

Esse virus foi rapidamente espalhado por todo o planeta, a partir de uma
pessoa infectada transmitindo para outra através de toques em superficies com a
presenca do virus, além de em determinadas situacdes, o virus estar presente por
dado periodo de tempo no ar, e consequentemente inalado pelas pessoas
(MINISTERIO DA SAUDE, 2020).

No Brasil, o primeiro caso foi registrado em 26 de fevereiro no estado de Séo
Paulo e em 20 de marco de 2020, foi declarada a transmissao no contexto nacional
do Coronavirus (COVID-19), levando a maioria dos governos municipais e estaduais
a decretarem quarentena (LEAL, 2020).

Quem é contagiado pelo virus podem sofrer com as reacoes e sintomas, assim
como podem nao apresentar os sintomas, sendo denominados de assintomaticos. E
importante frisar que essa doenca pode levar a deficiéncias especificas, causar
sequelas e ocasionar até mesmo o 0bito das pessoas (LEAL, 2020).

Diante dessa situacdo foi necessario rever o contexto social partindo de
adaptacoes frente a nova realidade visando a criacdo de mecanismos que tinham
como objetivos, reprimir a propagacao do virus (MINISTERIO DA SAUDE, 2020).

Dessa maneira, o planejamento para agdes frente a sociedade foi a partir do
primeiro estudo do virus entendendo-o em todos os aspectos como suas causas,
transmissdes e cuidados (LEAL, 2020).

De forma breve e sucinta, a pandemia afetou diretamente o setor da construcao
civil onde a queda abrupta representava o caos causado e o cenario de inseguranca.
Diante de um periodo de crise no setor que teve inicio em 2013 e foi até 2018, a
recuperacao veio no ultimo trimestre de 2019 e inicio de 2020, onde a partir desse
momento, a recuperacao foi engolida pela crise (MARTINS, 2020).

A pandemia paralisou obras, cadeia de suprimentos e suporte ao setor, onde

foram afetados também a logistica devido as muitas limitagcbes, trazendo prejuizos
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imensuraveis para o setor da construcao civil que estava comecgando a se recuperar
(MARITINS, 2020).

No entanto, foi por meio da pandemia que nesse setor que pouco evolui que
comecgaram a rever seus processos executivos, partindo da insercédo de ferramentas
digitais, industrializacdo da cadeia produtiva, avaliacao de execucao de edificacdes e
projetos. Por fim, as expectativas positivas, partem do fim da pandemia e inicio de um

novo periodo de recuperacgao do setor da construgao civil (MARTINS, 2020).
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4 METODOLOGIA

O Presente trabalho se caracteriza por ser uma pesquisa descritiva, realizada
através de um estudo de caso com abordagem do problema através da natureza da
pesquisa quantitativa.

Quanto aos procedimentos a mesma sera realizada através de um estudo
documental a partir de um projeto de uma residéncia unifamiliar, com abordagem do
problema. O universo de estudo a ser analisado se dara por meio de um orcamento
de um projeto de uma residéncia unifamiliar adquirido através da autorizacdo do

engenheiro responsavel da mesma.

4.1 Descricao da obra da residéncia unifamiliar

O presente projeto orcamentario foi realizado a partir da obra de uma reidéncia
unifamiliar localizada na rua Poeta Manoel Pitomba de Macédo, N° 268, Bairro Novo
Horizonte, no municipio de Assu, no estado do Rio Grande do Norte.

Entre as tipologias de projetos padrao definidas pela ABNT NBR 12.721:2006,
o presente projeto foi elaborado a partir do tipo R1-B — Residéncia Unifamiliar de Baixo
Padrao composta por 1 pavimento, 2 quartos, banheiro social, sala, cozinha e area
para tanque, com area construida de 48,62m?2 inferior ao previsto na norma que para
esse tipo de residéncia, tem-se uma area real de 58,64m2.

A Figura 7 apresentam a planta baixa do projeto, geradas a partir do programa
Autodesk Version 2018.

Figura 7 - Planta baixa da residéncia unifamiliar.
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47

No Anexo C pode ser observado a area total do terreno que é de 153,00m?2,
possuindo uma area construida de 48,62m?2, como visto na Figura 6, e de area coberta,
um total de 60,17m?2.

4.2 Ferramentas computacionais

As tabelas de custos do SEINFRA e SINAPI utilizadas para a realizacao do
presente trabalho foram obtidas no site do proprio SEINFRA e no site da Caixa
Econdébmica Federal. Sendo que ainda forma utilizados o AutoCad 2018, onde o
mesmo foi usado para medir as distancias de areas por meio do levantamento de
quantitativos e o Microsoft Excel utilizada para o desenvolvimento do orcamento, da
curva ABC, da criacao das tabelas dos quantitativos, etc.

4.3 Dados quantitativos

No levantamento de quantitativos foram utilizados como base os projetos
elétricos e hidraulico possibilitando a indicagcado de materiais que serao utilizados na
edificacao.

O orcamento do presente trabalho, foi elaborado observando as distancias
apresentadas em plantas, assim como a realizagao dos calculos de volumes e areas,
onde, em sua grande maioria, os quantitativos foram gerados a partir do software
utilizado, dando maior agilidade a produ¢ao do orcamento.

Os parametros usados como base para serem or¢cados possuem as seguintes
descriminacdes: servicos iniciais, infraestrutura, superestrutura, paredes e painéis,
esquadrias de madeira, esquadrias metalicas, cobertura, telhas, impermeabilizacao,
forro, revestimento de paredes internas e externas, pisos, instalagdes hidraulicas e
instalac6es elétricas, pintura e por fim, servicos complementares.

Os servicos, realizados para este trabalho, foram levantados e organizados em
planilha do Microsoft Excel, com um BDI aplicado de 21,33%, que foi o determinado
na época da realizacdo do orcamento, com suas medidas e tabelas devidamente
conferidas.

4.4 Encargos sociais e BDI
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No presente orgamento, os valores dos encargos sociais foram calculados de
acordo com a tabela SINAPI, onde foram inseridos no valor final da obra. Porém, no
Anexo B que contém a curva ABC, pode-se ver o valor dos encargos de forma
separada em cada composigao.

O Beneficio de Despesas Indiretas, ou BDI, do presente orcamento, calculou o
valor total de uma obra e servigos, tomando como base os custos diretos que foram
orcados, em que foi constatado maximiza a utilizagdo da verba e minimizar os gastos.

A Tabela 1, apresenta os itens com seus respectivos valores baseados a nivel
estadual, levados em conta com suas respectivas porcentagens no qual para o
presente orcamento totalizou 21,33% acrescido no valor da obra, sendo a mesma
porcentagem para ambos 0s orgamentos.

Tabela 1 - Beneficios de Despesas Indiretas.

ITENS 5,80%
ADMINISTRACAO CENTRAL 3,00%
SEGUROS E GARANTIAS 0,80%
RISCOS 1,00%
DESPESAS FINANCEIRAS 1,00%
LUCRO OPERACIONAL 7,00%
PIS 0,65%
COFINS 3,00%
ISS/QN 3,00%
BDI 21,33%

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
O valor final apresentado na Tabela 1, foi o resultado da diferenga entre as

receitas e as despesas. Ou seja, € um valor absoluto.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente trabalho buscou realizar um comparativo entre um orgamento de
uma residéncia familiar com base em precos pré-pandemia e um orcamento com
precos atuais no periodo de pandemia em que estamos vivenciando.

Foi usado a planilha representada na Figura 8, com as devidas informacgdes
para realizacdo dos dois orcamentos. Onde na primeira coluna contém o item
numerado, na segunda coluna a fonte base de pesquisa e nas colunas seguintes o
cédigo SINAPI e a descricao dos servicos com suas respectivas informacdes, como
vistas a unidade de medida correspondente a cada servico.

Também tem a quantidade referente a unidade descrita, o preco unitario de
acordo com a tabela SINAPI, com o acréscimo do BDI, por fim, na dltima coluna o
preco final deste servico.

Figura 8 - Planilha usada para orgamento SINAPI.

Valor da Obra em R$

OBRA.:

I
|

RESIDENCIA : 62.645,58
I

UNIFAMILIAR
LocaL: ASSU/RN 5 BDI 21,33% !

reco

Item Fonte Coddigo Descricio dos Servigos Unit Quant. Serv

Preco Total

SERVICOS INICIAILIS 1.371,29
01.1 LIMPEZA DO TERRENO

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Dessa forma foi realizado a elaboracdo do orcamento, precificando cada
servico necessario a realizacdo da residéncia unifamiliar em questao e, ao final,
realizou-se a soma dos valores resultantes da ultima coluna (Figura 9), resultando no
valor final da obra.

Figura 9 - Demonstrativo de custo final do orgamento SINAPI.

a QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA DE EMBUTIR, EM CHAPA METALICA, PARA 3 DISJUNTORES 56,25 56,25
16132.8.3.7) 16132.8.3.7 | 74131/001 | 1EpMOMAGNETICOS MONOPOLARES SEM BARRAMENTOQ FORNECIMENTO E INSTALACAO u 00
8,33 88,33
16530.8.1.1| 16530.8.1.0| 68066 | CAIXA DE PROTECAO PARA MEDIDOR MONOFASICO, FORNECIMENTO E INSTALACAQ w 1,00 4
10.0 19.0 1.0 PINTURA 1.857,64

19.0 19.1 19.2 PINTURA EM PAREDES

15.2.1 15.2.1 88485 APLICAGAQ DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014 m2 148,75 1,71 254,36
19.2.2 19.2.2 88489 APLICAGAQ MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS DEMAQS. AF_06/2014
20.0 20.0 20.0 SERVICOS COMPLEMENTARES

221 22.1 22,1 LIMPEZA GERAL

22.1.1 22.1.0 C1628 LIMPEZA GERAL
TOTAL GERAL:
TOTAL GERAL COM BDI:

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Ou seja, o valor da obra sem o BDI totalizou R$ 62.645,58 e com o BDI que era
de 21,33%, totalizou R$ 76.007, 88, para o orcamento pré pandemia. Ja o orgamento
com precos atualizados, o valor da obra sem o BDI R$ 70.468,25 reais. Com o BDI
incluso, o valor do orgamento totalizou R$ 85.449,12 reais.
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Para o orcamento com os precos antes da Pandemia, o valor total de servicos
sem a aplicacdo do BDI (21,33%), totalizou R$ 62.645,58, e considerando o acréscimo
do BDI o valor foi de R$ 76.007, 88.

Ja para o orcamento com o0s precos de servicos atualizados, o valor total de
servicos sem aplicagdo do BDI foi de R$ 70.468,25, e considerando o acréscimo do
BDI, o valor foi de R$ 85.449,12.

5.1 Resumo dos precos dos servicos

Muito utilizada em orcamentos de obras e servicos, sao calculados os indices
de produtividade e consumo de materiais e equipamentos para execucao de uma
unidade resultando em um valor total final.

No orcamento do presente trabalho, pode ser vista na Tabela 2:

Tabela 2 - Resumo dos precos dos servigcos pré pandemia.

DESCRICAO DOS SERVICOS PRECO TOTAL $
Servicos Iniciais 1.371,29
Infraestrutura 3.099,60
Superestrutura 7.493,40
Paredes e Painéis 6.647,63
Esquadrias de Madeira 1.422,63
Esquadrias Metdlicas 5.065,20
Cobertura 2.244,98
Telhas 1.392,50
Impermeabilizagédo 18.264,79
Forro 2.253,33
Revestimento de Paredes Internas 600,86
Revestimento de Paredes Externas 154 51
Pisos 5.605,98
Instalagdes Hidraulicas 1.905,37
Instalacdes Elétricas 1.655,38
Pintura 1.887,64
Servicos Complementares 1.580,49

TOTAL GERAL 62.645,58

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
Os valores acima foram calculados com base nos precos da tabela SINAPI,
onde foram colocados os valores sem o BDI, que sdo os custos que envolve a
administragdo central da empresa, custo financeiro do contrato, seguros, garantia e

por fim tributos sobre a Receita.
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Para o orcamento do periodo de pandemia, o resumo do total geral dos servigcos
R$ 70.468,25 reais, obtendo um acréscimo de 7.822,67 reais, como pode ser visto na
Tabela 3.

Tabela 3 - Resumo dos precos dos servigos durante a pandemia.

DESCRICAO DOS SERVICOS PRECO TOTAL $
Servicos Iniciais 1.589,53
Infraestrutura 3.314,45
Superestrutura 10.046,77
Paredes e Painéis 7.507,30
Esquadrias de Madeira 1.569,30
Esquadrias Metalicas 4.991,92
Cobertura 2.695,64
Telhas 1.852,04
Impermeabilizacao 19.225,44
Forro 2.368,64
Revestimento de Paredes Internas 667,88
Revestimento de Paredes Externas 174,31
Pisos 6.923,39
Instalagdes Hidraulicas 1.990,90
Instalacdes Elétricas 1.956,33
Pintura 1.973,91
Servicos Complementares 1.580,49

TOTAL GERAL 70.468,25

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Foi possivel identificar que dentre os maiores gastos do primeiro orgcamento,
ficou constatado uma maior elevacao de preco nos servigcos de superestruturas, onde
o valor subiu para R$ 10.046,77. Em contrapartida, foi detectado a reducéao do valor
das esquadrias metalicas, em que seu valor baixou para R$ 4.991,92.

5.2 Curva ABC

A Curva ABC como ja foi abordada anteriormente no decorrer do trabalho, é
uma ferramenta que auxilia no orgamento e planejamento de obras. Apds realizar todo
o orcamento do presente trabalho, foi possivel classificar em ordem decrescente quais
foram os insumos com maior peso sobre o custo total da obra.

A partir dessa classificagdo em que foram adotados todos 0s servigos e micros
servico, foi gerada a Curva ABC para o orgamento pré-pandemia, representada no
Grafico 1.
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Gréfico 1 - Curva ABC de todo o orcamento pré-pandemia

120,00%
100,00%
80,00%
60,00%
40,00% I PORCENTAGEM
20,00% 'I' INDIVIDUAL
0,00% EI\II.El\lIIE.\.I-\\IE\|E\|E\IEIIEIIEIIEI\EI\EI\EI\EI\EI\EI\EI\EI PORCENTAGEM
N W oW o= wiow W o< W w w < &£
56323385032 82z088%5 ACUMULADA
<< xxPad<iolgagocwoggl
<ESpOS woeIFgaZdaxXao
Uz Z a 9 OgEZ2g<=0d<g g2
SOaxguw?l <EQIJILO=2z0053
o FwAa 423 &0 2 < <
w a - TS RS R S
[N S c =
s 2 < S,E o

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
Tendo sua composicao de custos, classificadas de acordo com os gastos

realizados dispostos na Tabela 4.

Tabela 4 - Classificacdo dos insumos.

CLASSE | CORTE | PROPORCAO DE CLASSE | PROPORCAO DE VALOR
A 50% 8,93% 49,43%
B 80% 21,43% 30,29%
C 100% 69,64% 20,28%

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Quanto a composigdo, juntamente com os valores, porcentagens e
classificacao, os mesmos podem ser vistos no Anexo B do presente trabalho.

Ja para o orcamento com precos atualizados, a Curva ABC para o orcamento

no periodo de pandemia esta apresentada no Grafico 2.

Gréfico 2 - Curva ABC de todo o orgcamento no periodo de pandemia.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
Tendo sua composicdo de custos, classificadas de acordo com os gastos

realizados dispostos na tabela 5.
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Tabela 5 - Classificacdo dos insumos no periodo de pandemia.

CLASSE | CORTE | PROPORCAO DE CLASSE | PROPORCAO DE VALOR
A 50% 8,93% 49,68%
B 80% 19,64% 29,27%
C 100% 71,43% 22,05%

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
Os resultados obtidos podem variar de acordo com o local ou regido onde

podem ser realizados orcamentos e assim, ocorrerem a iminéncia de variacao de

valores entre a tabela usada no presente trabalho que no caso foi a tabela SINAPI

com diferentes mercados regionais.

Assim, o valor do orgcamento de uma residéncia unifamiliar localizada no

municipio de AssU/RN, tomando como base a Tabela SINAPI pode sofrer uma

variacao do valor final se for levado em consideragdo o preco dos materiais como

tijolos, telhas, areia por ser localizada em uma regido de grande abundancia de tais

recursos.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Apés a pesquisa elaborada, € importante frisar que um bom orcamento pode
influenciar no resultado final da obra, sendo 0 mesmo uma parte fundamental da
construgao civil em qualquer processo em que 0 mesmo tende a ser exigido mais
detalhadamente.

Um orgcamento deve ser realizado sempre antes do inicio da obra com uma
certa margem para que no ato de querer iniciar de forma rapida uma obra, o0 mesmo
nao tenha auséncia de alguns materiais ou servigcos. Isso servird para que haja uma
mensuragao nos resultados até sua conclusao, colaborando para a tomada de decisao
sem precipitacao.

E preciso ressaltar que um bom orcamento ndo é obtido sem um planejamento,
pois 0 mesmo tem como uma de suas finalidades os célculos dos custos através de
informacdes apresentadas em tabelas de precos separadas por regides e na visita
onde sera executada a obra.

Assim, respondendo aos objetivos especificos do presente trabalho, tém-se:

Planejar, orcar e controlar sdo fatores imprescindiveis para a execug¢ao de uma
obra, pois € por meio de tais que € possivel estipular datas, custos e consumos das
matérias primas utilizadas evitando que haja desperdicio de tempo e dinheiro por parte
do contratante e da contratada. E por meio dessas trés etapas que em uma obra pode-
se ter a nocao de como esta o andamento e se houver a ocorréncia de atrasos, ja ter
um plano compensatorio.

Nos dias atuais, € imprescindivel atingir um grau de satisfacdo maximo que
partem da tomada de decisdes corretas no processo produtivo estabelecidos por
metodologias existentes. Com isso, para uma obra de pequeno porte, a adocao do
ciclo PDCA, que esta inserido no planejamento possibilitarad controlar e atingir
resultados positivos, proporcionando melhorias nas tomadas de decisdes e execugdes
de atividades em uma obra pequena.

Com base no contexto inicial pertinente ao tema, respondendo ao objetivo geral
do trabalho que partiu da elaboragcdo de um orcamento de construgcdo de uma
residéncia unifamiliar tomando como referéncia a tabela SINAPI e SEINFRA em antes
de a pandemia trazer impactos devastadores e durante, tem como resposta que é
constatavel os impactos da pandemia como fator de elevagcao dos precos dos

materiais.
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No entanto, como ainda ndao houveram definicbes para o retorno normal do
cotidiano social frente a pandemia, atualmente realizar um orgamento para uma
residéncia unifamiliar no municipio de AssU/RN é necessario, pois a partir do
orgamento e do momento do mercado, o contratante tomara a decisdo cabivel para
Si.

Por fim, a pesquisa foi bem sucedida, apesar de nao ter sido realizada nenhuma
pesquisa no comércio local em que fica a sugestao para se fazer tal comparacao em
trabalhos futuros. Mesmo assim, os resultados foram satisfatérios, pois alerta para o
engenheiro orcamentista que para gerar um orcamento que atenda as exigéncias mais
benéficas, pode-se utilizar como base a tabela SINAPI e também pesquisa
mercadoldgica dos materiais da obra, ajustando seus precos de acordo com o
mercado local, seja da cidade ou regido de execucao.
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ANEXO A — ORCAMENTOS PBE E DURANTE A PANDEMIA DO COVID-19
ORCAMENTO SINTETICO PRE-PANDEMIA

[ " " VaordaobraemRs |
OBRA: RESIDENCIA UNIFAMILIAR S e !
LocAL: ASSU/RN [~ “BDI 21,33% |

Item Fonte 55

Codigo

Descrigao dos Servigos Unit  Quant. Preco Total

SERVICOS INICIAIS
01.1 LIMPEZA DO TERRENO
01.1.1 SINAPI 98524 | LIMPEZA MANUAL DE VEGETACAO EM TERRENO COM ENXADA.AF_05/2018 Mz | 153,00 2,31 353,43
01.2 LOCAGAO DA OBRA
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M 35,22 1.017,86
99057 SINAPI 99059 | UL IrACOES, AF 10/2018 M 28,90
02.0 INFRA-ESTRUTURA 3.099,60
02.1 SERVICOS GERAIS DE FUNDACAO
02.1.1 SINAPI 93358 | ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_ 03/2016 M3 6,35 58,03 368,64
03.2.2 SINAPI 4730 | PEDRA DE MAO OU PEDRA RACHAO PARA ARRIMO/FUNDACAO (POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE) VB 4,45 75,81 337,11
95240 | LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA DE 3 CM AF_07/2016 Mz | 42,35 12,14 514,13
03.2.3 SINAPI 88631 | ARGAMASSA TRACO 1:4 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA), PREPARO MANUAL. AF_08/2019 M3 1,91 367,75 700,84
03.2.4 SEINFRA C4592 | ALVENARIA DE EMBASAMENTO EM TIJOLO CERAMICO FURADO C/ ARGAMASSA CIMENTO E AREIA 1:4 M3 2,82 418,60 1.178,89
04.0 04.0 040  SUPER-ESTRUTURA 7.493,40
04.1 04.1 04.1 | SUPER ESTRUTURA - FORMAS
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE NERVURADA COM CUBETA E ASSOALHO COM AREA MEDIA MENOR
SINAPI 92489 | OU IGUAL A 20 M2, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 8 UTILIZACOES. M2 23 31,72 72,96
AF_12/2015
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA
SINAPT 92408 | haS SECOES MENOR OU IGUAL A 0,25 M2, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZACAO. AF_12/2015| M~ 17,2 148,03 2.546,12
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM PONTALETE DE MADEIRA, PE-DIREITO
04.1.1 SINAPI 92446 | SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZACAO. AF_12/2 015 M2 428 138,92 594,58
04.0 04.1 042 | SUPER ESTRUTURA - ARMADURA
93204 | CINTA DE AMARRACAO DE ALVENARIA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO. AF_03/2016 M 84,7 31,41 2.660,43
ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICACAO
04.2.1 04.2.0 92778 TERREC: OU SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 ¢ kg | 67,70 8,61 582,90
04.1 04.2 043 | SUPER ESTRUTURA - CONCRETO




CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BALDES EM EDIFICAGAO COM SECAO MEDIA DE PILARES
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04.3.1 04.3.1 92718 | MENOR OU IGUAL A 0,25 M2 - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_12/2015 M3 0,74 499,04 369,29
CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=20 MPA, PARA QUALQUER TIPO DE LAJE COM BALDES EM EDIFICACAO
04.3.2 04.3.2 92723 | TERREA, COM AREA MEDIA DE LAJES MENOR OU IGUAL A 20 M2 - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. | m3 1,22 547,33 667,14
AF_12/2015
05.0 05.0 05.0  PAREDES E PAINEIS 6.647,63
05.1 05.1 05.1 | ALVENARIA DE VEDACAO
ALVENARIA DE VEDAGRO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X19CM (ESPESSURA 9CM) DE
05.1.1 SINAPI 87519 | PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M2 COM VAOS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO | M2 | 120,91 5498|  6.647,63
EM BETONEIRA. AF_06/2014
06.0 06.0 06.0  ESQUADRIAS DE MADEIRA 1.422,63
06.1 06.1 06.1 | PORTAS
KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM ACABAMENTO MELAMINICO BRANCO, FOLHA LEVE OU MEDIA, E BATENTE
06.1.1 06.1.1 90796 | METALICO, 80X210CM, EXCLUSIVE FECHADURA, FIXACAO COM ARGAMASSA - FORNECIMENTO E INSTALACKO. UN 3,00 474,21 1.422,63
AF_12/2019
07.0 07.0 07.0  ESQUADRIAS METALICAS 5.065,20
07.1 07.1 07.1 | PORTA DE FERRO
_ _ Cagso | 7ORTAC DE METALON E BARRA CHATA DE FERRO C/FECHADURA E DOBRADICA, INCLUS. PINTURA ESMALTE i L8 383,40 724,63
07.1.2 07.1.2 C1958 | PORTA DE FERRO COMPACTA EM CHAPA, INCLUS. BATENTES E FERRAGENS M2 3,36 297,16 998,46
07.0 07.1 07.2 | JANELA DE FERRO
JANELA DE ACO TIPO BASCULANTE PARA VIDROS, COM BATENTE, FERRAGENS E PINTURA ANTICORROSIVA.
07.2.1 07.2.1 94559 | ExcLUSIVE V%DROS, ACABAMENTO, ALIZAR E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2019 M2 1,20 577,14 692,57
JANELA DE ACO DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA VIDRO, COM VIDROS, BATENTE, FERRAGENS E PINTURAS
07.2.2 07.2.2 94560 | ANTICORROSIVA E DE ACABAMENTO. EXCLUSIVE ALIZAR E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALACAO. M2 5,00 529,91 2.649,55
AF_12/2019
09.0 09.0 09.0  COBERTURA 2.244,98
09.1 09.1 09.1 | ESTRUTURA DE MADEIRA
TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERCAS PARA TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA DE
09.1.0 09.1.1 92539 | ENCAIXE DE CERAMICA OU DE CONCRETO, INCLUSO TRANSP%ARTE VERTICAL. M2 55,50 40,45 2.244,98
10.0 10.0 100  TELHAS 1.392,50
10.1 10.1 10.1 | TELHA COLONIAL
TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO COLONIAL, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE
10.1.1 10.1.0 1011 |G ot M2 | 5550 25,09 1.392,50
11.0 11.0 11.0  IMPERMEABILIZACAO 18.264,79
11.1 11.1 11.1 | IMPERMEABILIZACAO DOS BALDRAMES
IMPERMEABILIZACAO DE ALVENARIA DE EMBASAMENTO NO RESPALDO C/ARGAMASSA CIMENTO E AREIA S,
1111 11.1.0 C1462 | pENEIRAMENTO, %ARACO 1:3, ESP.=2cm C/ ADITIVO IMPERMABILIZANTE / / M2 37,69 37,93 1.429,64
1124 | 1124 11.2.4 | IMPERMEABILIZACAO DAS PAREDES
125 125 og561 | IMPERMEABILIZACAO DE PAREDES COM ARGAMASSA DE CIMENTO E ARELA, COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, E | 10 | 556 14 2933|  15.402,36

= 2CM. AF_06/2018
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11.1 11.2 113 | IMPERMEABILIZACAO DO CONTRA-PISO
131 1130 ogse0 | IMPERMEABILIZAGAO DE PISO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, E = ve | 43,30 3309 1.432,80
2CM. AF_06/2018
12.0 12.0 120  FORRO 2.253,33
12.1 12.1 121 | FORRO EM LAJE
LAJE PRE-MOLDADA P/FORRO, SOBRECARGA 100KG/M2, VAOS ATE 3,50M/E=8CM, C/LAJOTAS E CAP.C/CONC )
12.11 12.1.1 | 74202/001 | £y 50MpA, 3CM, INTER-EIXO 38CM, C/ESCORAMENTO (REAPR.3X) E FERRAGEM NEGATIVA M 2,30 68,08 156,58
FORRO EM PVC
12 1 o611t KER&(?Z%T;EGUAS DE PVC, FRISADO, PARA AMBIENTES RESIDENCIAIS, INCLUSIVE ESTRUTURA DE FIXACAO. ve | 3,90 5255 2.096,75
13.0 13.0 130  REVESTIMENTO DE PAREDES INTERNAS 600,86
13.2 13.3 134 | ACABAMENTOS
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS TIPO ESMALTADA PADRAO POPULAR DE
13.4.1 13.4.1 93305 | DIMENSOES 20X20 CM, ARGAMASSA TIPO AC I, APLICADAS EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 5 M2 A MEIA M2 | 1575 38,15 600,86
ALTURA DAS PAREDES, AF_06/2014
14.0 14.0 140  REVESTIMENTO DE PAREDES EXTERNAS 154,51
14.1 14.1 14.1 | ACABAMENTOS
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS TIPO ESMALTADA PADRAO POPULAR DE
14.1.1 14.1.0 93395 | DIMENSOES 20X20 CM, ARGAMASSA TIPO AC I, APLICADAS EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 5 M2 A MEIA m2 4,05 38,15 154,51
ALTURA DAS PAREDES. AF_06/2014
16.0 16.0 160  PISOS 5.605,98
16.1 16.1 16.1 | CONTRA-PISO
16.1.1 16.1.0 95240 | LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA DE 3 CM AF_07/2016 m2 | 43,30 12,14 525,66
16.2 16.3 164 | PISO CERAMICO
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA PADRAO POPULAR DE DIMENSOES 35X35 CM |
164.1 164.1 93391 | APLICADA EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10 M2. AF_06/2014 m 12,29 28,30 347,81
PISO CIMENTADO, TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO LISO, ESPESSURA 2,0 CM, PREPARO MECANICO DA
16.4.2 16.4.2 9679 | ARGAMASSA AP 561008 m2 | 31,01 24,45 758,19
16.3 16.4 165 | RODAPES
ton1 oot 58648 ig%%sgoclﬁmwco DE 7CM DE ALTURA COM PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES 35X35CM. - 405 02 2033
16.4 16.5 16.6 | SOLEIRAS
16.6.1 16.6.0 98689 | SOLEIRA EM GRANITO, LARGURA 15 CM, ESPESSURA 2,0 CM. AF_06/2018 m 4,00 86,36 345,44
16.5 16.6 16.7 | CALCADA
EXECUCRO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA,
16.7.1 16.7.0 94998 | \CABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 12 CM, ARMADO. AF_07/2016 m2 | 41,25 87,48 3.608,55
17.0 17.0 170  INSTALACOES HIDRAULICAS 1.905,37
17.1 17.1 17.1 | REDE DE AGUA FRIA
17.4.3 17.4.3 C3511 | INSTALACOES HIDRO-SANITARIAS KIT-03 C/ FORN. DE MATERIAL un 1,00 822,62 822,62
17.4.4 17.4.4 88504 | CAIXA D’ AGUA EM POLIETILENO, 500 LITROS, COM ACESSORIOS un 1,00 497,19 497,19
17.4.5 17.4.5 C3050 | TANQUE DE LAVAR DE CIMENTO (1.00x0.50)m COMPLETA C/ TORNEIRA DE METAL - PADRAO POPULAR un 1,00 161,48 161,48




74 746 o810y | CAIXA DE GORDURA SIMPLES (CAPACIDADE: 36 L), RETANGULAR, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, " L0 198,00 198,00
4 4. DIMENSOES INTERNAS = 0,2X0,4 M, ALTURA INTERNA= 0,8 M. AF_05/2018 '
17.4.9 17.49 | 74166/001 | CAIXA DE INSPECAO EM CONCRETO PRE-MOLDADO DN 60CM COM TAMPA H= 60CM FORNECIMENTO E INSTALACAO | un 1,00 226,08 226,08
18.0 18.0 18.0  INSTALACOES ELETRICAS 1.655,38
18.1 18.1 18.1 | INSTALACOES ELETRICAS
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 1,5 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - 1,90 140,56
131058.0.1 | 13105.8.1.0| 91924 | opnet en O P e RO, A 13/2015 m 73,98
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - 2,71 262,11
1310584.1| 13105840 | 91926 | o Le e Ry At 132015 m 96,72
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - 437 133,85
1310586.1 | 13105.86.0 | 91928 | Fopn et e e A 12/201% m 30,63
TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E 22,89 251,79
1310588.1 | 13105880 | 91996 | joriOR e On e un | 11,00
TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E 20,20 40,40
161208.05 | 16120.8.15| 92000 | yortOn B e un 2,00
16120816 | 16120616| 91953 LTEE?Z%?EOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -FORNECIMENTO E INSTALACAO. - 700 19,14 133,98
LUMINARIA TIPO PLAFON EM PLASTICO, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA FLUORESCENTE DE 15 W, SEM REATOR - 28,80 230,40
161208.1.7| 16120.81.7 | 97583 | o O e Ko AF 012050 un 8,00
ELETRODUTO FLEXTVEL CORRUGADO, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - 6,22 266,90
1612082.1 | 16120.82.1 | 91834 | ooy o e o AR 12/3015 m 42,91
16120.8.2.2 | 16120.8.2.2| 93653 | DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_04/2016 un 2,00 7,86 15,72
16120.8.2.3 | 16120.8.2.3| 93654 | DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_04/2016 un 2,00 8,35 16,70
16132.8.3.5| 16132.8.3.5| 96356 | DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 25A - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_04/2016 un 2,00 919 18,38
QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA DE EMBUTIR, EM CHAPA METALICA, PARA 3 DISJUNTORES 56,25 56,25
16132.8.3.7 | 16132.8.3.7 | 74131/001 | 1pMOMAGNETICOS MONOPOLARES SEM BARRAMENTO FORNECIMENTO E INSTALACAO un 1,00
16530.8.1.1 | 16530.8.1.0| 68066 | CAIXA DE PROTECAO PARA MEDIDOR MONOFASICO, FORNECIMENTO E INSTALACAO un 1,00 88,33 88,33
19.0 19.0 19.0  PINTURA 1.887,64
19.0 19.1 19.2 | PINTURA EM PAREDES
192.1 1921 88485 | APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014 m2 | 148,75 1,71 254,36
19.2.2 19.2.2 88480 | APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014 m2 | 148,75 10,08 1.633,28
20.0 20.0 200  SERVICOS COMPLEMENTARES 1.580,49
22.1 22.1 22.1 | LIMPEZA GERAL
211 22.1.0 C1628 | LIMPEZA GERAL m2 | 153,00 10,33 1.580,49

TOTAL GERAL:

TOTAL GERAL COM BDI:

62.645,58
76.007,88
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Valor da Obra em R$ -!
70.468,25 !
21,33% !

SERVICOS INICIAIS
01.1 LIMPEZA DO TERRENO
0111 SINAPI 98524 | LIMPEZA MANUAL DE VEGETACAO EM TERRENO COM ENXADA.AF_05/2018 Mz | 153,00 2,35 359,55
01.2 LOCACAO DA OBRA
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M 42,56 1.229,98
01.2.1 SINAPI 99059 | 1O ZACOES, AF 10/5015 M 28,90
02.0 INFRA-ESTRUTURA 3.314,45
02.1 SERVICOS GERAIS DE FUNDACAO
02.1.1 SINAPI 93358 | ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_03/2016 E 6,35 60,52 384,45
02.1.2 SINAPI 4730 | PEDRA DE MAO OU PEDRA RACHAO PARA ARRIMO/FUNDACAO (POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE) E 4,45 84,15 374,19
02.1.3 SINAPI 95240 | LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA DE 3 CM AF_07/2016 Mz | 42,35 13,55 573,84
02.1.4 SINAPI 88631 | ARGAMASSA TRACO 1:4 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA), PREPARO MANUAL. AF_08/2019 VE 1,01 21,39 803,06
0215 | SEINFRA | C4592 | ALVENARIA DE EMBASAMENTO EM TIJOLO CERAMICO FURADO C/ ARGAMASSA CIMENTO E AREIA 1:4 vE 2,82 418,60 1.178,89
04.0 04.0 04.0  SUPER-ESTRUTURA 10.046,77
04.1 04.1 041 | SUPER ESTRUTURA - FORMAS
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE NERVURADA COM CUBETA E ASSOALHO, PE-DIREITO SIMPLES, )
04.1.1 SINAPI 92490 | EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 8 UTILIZACOES. AF_09/2020 M 23 31,62 72,73
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO )
04.1.2 SINAPT 92409 | GIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZACAO. AF_09/2020 M 17,2 212,06 3.647,43
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM PONTALETE DE MADEIRA, PE-DIREITO )
04.1.3 SINAPT 92446 | SIMpLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZACAO. AF_09/2020 M 4,28 213,98 915,83
04.2 04.1 042 | SUPER ESTRUTURA - ARMADURA
04.2.1 SINAPI 93204 | CINTA DE AMARRACAO DE ALVENARTA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO. AF_03/2016 M 84,7 4517|  3.825,90
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UMA EDIFICACAO
0422 | SINAPI 92778 | TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 kg | 6770 983 665,49
04.3 04.2 043 | SUPER ESTRUTURA - CONCRETO
CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BALDES EM EDIFICACAO COM SECAO MEDIA DE PILARES .
04.3.1 SINAPT 92718 | MENOR OU IGUAL A 0,25 M2 - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_12/2015 M 0,74 236,77 397,21




CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=20 MPA, PARA QUALQUER TIPO DE LAJE COM BALDES EM EDIFICAGAO
04.3.2 SINAPI 92723 | TERREA, COM AREA MEDIA DE LAJES MENOR OU IGUAL A 20 M2 - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. | m3 1,22 428,40 522,18
AF 12/2015
05.0 05.0 05.0  PAREDES E PAINEIS 7.507,30
05.1 05.1 05.1 | ALVENARIA DE VEDACAO
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X19CM (ESPESSURA 9CM) DE
05.1.1 SINAPI 87519 | PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M2 COM VAOS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO | M2 | 120,91 62,00  7.507,30
EM BETONEIRA. AF_06/2014
06.0 06.0 06.0  ESQUADRIAS DE MADEIRA 1.569,30
06.1 06.1 06.1 | PORTAS
KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM ACABAMENTO MELAMINICO BRANCO, FOLHA LEVE OU MEDIA, E BATENTE
06.1.1 SINAPI 90796 | METALICO, 80X210CM, EXCLUSIVE FECHADURA, FIXACAO COM ARGAMASSA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. UN 3,00 523,10 1.569,30
AF_12/2019
ESQUADRIAS METALICAS
07.1 07.1 07.1 | PORTA DE FERRO
711 | semera | case | PORTAO e METALON E BARRA CHATA DE FERRO C/FECHADURA E DOBRADICA, INCLUS. PINTURA ESMALTE i L8 383,40 724,63
0712 | SEINFRA | C1958 | PORTA DE FERRO COMPACTA EM CHAPA, INCLUS. BATENTES E FERRAGENS M2 3,36 297,16 998,46
07.0 07.1 07.2 | JANELA DE FERRO
JANELA DE ACO TIPO BASCULANTE PARA VIDROS, COM BATENTE, FERRAGENS E PINTURA ANTICORROSIVA. )
07.2.1 SINAPT 94559 | EXCLUSIVE VIDROS, ACABAMENTO, ALIZAR E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALACRO. AF_12/2019 M 1,20 267,53 681,04
JANELA DE ACO DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA VIDRO, COM VIDROS, BATENTE, FERRAGENS E PINTURAS
07.2.2 SINAPI 94560 | ANTICORROSIVA E DE ACABAMENTO. EXCLUSIVE ALIZAR E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALACAO. M2 5,00 517,56|  2.587,80
AF_12/2019
09.0 09.0 09.0  COBERTURA 2.695,64
09.1 09.1 09.1 | ESTRUTURA DE MADEIRA
TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERCAS PARA TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA DE
09.1.0 SINAPT 92539 | ENCAIXE DE CERAMICA OU DE CONCRETO, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. M2 | 35,50 48,57 2.695,64
10.0 10.0 10.0  TELHAS 1.852,04
10.1 10.1 10.1 | TELHA COLONIAL
TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO COLONIAL, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE )
10.1.1 SINAPI 94201 || e ot M 55,50 33,37 1.852,04
11.0 11.0 110  IMPERMEABILIZACAO 19.255,44
11.1 11.1 11.1 | IMPERMEABILIZACAO DOS BALDRAMES
IMPERMEABILIZACAO DE ALVENARIA DE EMBASAMENTO NO RESPALDO C/ARGAMASSA CIMENTO E AREIA S/ )
11.1.1 | SEINFRA C1462 | pENEIRAMENTO, TRACO 1:3, ESP.=2cm C/ ADITIVO IMPERMABILIZANTE M 37,69 37,93 1.429,64
1124 | 11.24 11.2.4 | IMPERMEABILIZACAO DAS PAREDES
1125 SINAPL ogs61 | IMPERMEABILIZACRO DE PAREDES COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, E | 1, | 575 14 T104]  16.300,35
= 2CM. AF_06/2018
11.1 11.2 113 | IMPERMEABILIZACAO DO CONTRA-PISO
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1131 SINAPL ogse0 | IMPERMEABILIZAGAO DE PISO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, E = ve | 4330 3523 1.525,46
2CM. AF_06/2018
12.1 12.1 121 | FORRO EM LAJE
LAJE PRE-MOLDADA P/FORRO, SOBRECARGA 100KG/M2, VAOS ATE 3,50M/E=8CM, C/LAJOTAS E CAP.C/CONC
12.1.1 | SEINFRA | 74202/001 | ey ”ompa, 3CM, INTER-EIXO 38CM, C/ESCORAMENTO (REAPR.3X) E FERRAGEM NEGATIVA M2 2,30 68,08 156,58
FORRO EM PVC
12 SINAPL o611l ;(F)R&C;ZEO%R?UAS DE PVC, FRISADO, PARA AMBIENTES RESIDENCIAIS, INCLUSIVE ESTRUTURA DE FIXACAO. ve | 3990 5,44 2.212,06
13.2 13.3 134 | ACABAMENTOS
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS TIPO ESMALTADA PADRAO POPULAR DE
13.4.1 SINAPI 93395 | DIMENSOES 20X20 CM, ARGAMASSA TIPO AC I, APLICADAS EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 5 M2 A MEIA M2 | 1575 43,04 677,88
ALTURA DAS PAREDES. AF_06/2014
14.1 14.1 14.1 | ACABAMENTOS
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS TIPO ESMALTADA PADRAO POPULAR DE
14.1.1 SINAPI 93395 | DIMENSOES 20X20 CM, ARGAMASSA TIPO AC I, APLICADAS EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 5 M2 A MEIA m2 4,05 43,04 174,31
ALTURA DAS PAREDES. AF_06/2014
16.1 16.1 16.1 | CONTRA-PISO
16.1.1 SINAPI 95240 | LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA DE 3 CM AF_07/2016 m2 | 43,30 13,55 586,72
16.2 16.3 16.4 PISO CERAMICO
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA PADRAO POPULAR DE DIMENSOES 35X35 CM
164.1 SINAPT 93391 | APLICADA EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10 M2. AF_06/2014 m2 | 12,29 32,34 397,46
PISO CIMENTADO, TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO LISO, ESPESSURA 2,0 CM, PREPARO MECANICO DA
16.4.2 SINAPI 98679 | AROAMASA AR g6 /2058 ( ) m2 | 31,01 26,61 825,18
16.3 16.4 16.5 RODAPES
1651 SINAPL 68648 Elc:)DOA(\Sl;gociiRAMlco DE 7CM DE ALTURA COM PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES 35X35CM. - 405 5 60 22,68
16.4 16.5 16.6 | SOLEIRAS
16.6.1 SINAPI 98689 | SOLEIRA EM GRANITO, LARGURA 15 CM, ESPESSURA 2,0 CM. AF_06/2018 m 4,00 76,90 307,60
16.5 16.6 16.7 | CALCADA
EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA,
16.7.1 SINAPT 94998 ACABAI(\;/IAI%NTO CONVENC§0NACLA,\ ES)PESSURA 12 CM, ARMADO. AF_07/2016 m2 | 41,25 115,97 4.783,76
17.0 17.0 17.0  INSTALACOES HIDRAULICAS 1.990,90
17.1 17.1 17.1 | REDE DE AGUA FRIA
17.43 | SEINFRA | C3511 | INSTALACOES HIDRO-SANITARIAS KIT-03 C/ FORN. DE MATERIAL un 1,00 822,62 822,62
17.4.4 SINAPI 88504 | CAIXA D’ AGUA EM POLIETILENO, 500 LITROS, COM ACESSORIOS un 1,00 568,27 568,27
1745 | SEINFRA | C3059 | TANQUE DE LAVAR DE CIMENTO (1.00x0.50)m COMPLETA C/ TORNEIRA DE METAL - PADRAO POPULAR un 1,00 161,48 161,48
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17.4.6 SINAPI 98107 CAIXA DE GORDURA SIMPLES (CAPACIDADE: 36 L), RETANGULAR, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, un 1.00 212,45 212,45
o DIMENSOES INTERNAS = 0,2X0,4 M, ALTURA INTERNA= 0,8 M. AF_05/2018 !
17.4.9 SEINFRA 74166/001 | CAIXA DE INSPECAO EM CONCRETO PRE-MOLDADO DN 60CM COM TAMPA H= 60CM FORNECIMENTO E INSTALACAO | un 1,00 226,08 226,08

INSTALACOES ELETRICAS

18.1 18.1 18.1 | INSTALACOES ELETRICAS
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 1,5 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - 2,58 190,87
13105.8.1.1 1 SINAPI 91924 | EORNECIMENTO E INSTALACRO. AF_12/2015 m 73,98
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - 3,80 367,54
1310584.1|  SINAPI 91926 | FORNECIMENTO E INSTALACRO. AF_12/2015 m 96,72
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - 6,30 192,97
13105.8.6.1)  SINAPI 91928 | EORNECIMENTO E INSTALACRO. AF_12/2015 m 30,63
TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E 26,30 289,30
13105.8.8.1| SINAPI 91996 | 1 Ko, AF 1272015 un | 11,00
TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E 23,51 47,02
16120.8.1.5| SINAPI 92000 | 1o ACKO, AF 1272015 un 2,00
161208.16]  SINAPL 01953 LI\;TEI;}QZ%F;EOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -FORNECIMENTO E INSTALACAO. - 70 22,21 155,47
LUMINARIA TIPO PLAFON EM PLASTICO, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA FLUORESCENTE DE 15 W, SEM REATOR - 31,40 251,20
16120.8.1.7|  SINAPI 97589 | FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_02/2020 un 8,00
ELETRODUTO FLEXTVEL CORRUGADO, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - 6,43 275,91
16120.8.2.1 1 SINAPI 1834 | FEORNECIMENTO E INSTALACRO. AF_12/2015 mo| 4291
16120.8.2.2| SINAPI 93653 | DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO E INSTALACRO. AF_04/2016 un 2,00 941 18,82
16120.8.2.3| SINAPI 93654 | DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A - FORNECIMENTO E INSTALACKO. AF_04/2016 un 2,00 9,88 19,76
16132.8.3.5| SINAPI 96356 | DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 25A - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_04/2016 un 2,00 10,78 21,56
QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA DE EMBUTIR, EM CHAPA METALICA, PARA 3 DISJUNTORES 56,25 56,25
16132.8.3.7| SEINFRA | 74131/001 | 1epMOMAGNETICOS MONOPOLARES SEM BARRAMENTO FORNECIMENTO E INSTALACAO un 1,00
16530.8.1.1| SINAPI 101938 | CAIXA DE PROTECAO PARA MEDIDOR MONOFASICO DE EMBUTIR, FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020 un 1,00 69,67 69,67
19.0 19.0 19.0  PINTURA 1.973,91
19.0 19.1 19.2 | PINTURA EM PAREDES
19.2.1 SINAPI 88485 | APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014 m2 | 148,75 1,79 266,26
19.2.2 SINAPI 88489 | APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014 m2 | 148,75 11,48 1.707,65
20.0 20.0 20.0  SERVICOS COMPLEMENTARES 1.580,49
22.1 22.1 221 | LIMPEZA GERAL
2211 | SEINFRA | C1628 | LIMPEZA GERAL m2 | 153,00 10,33 1.580,49

TOTAL GERAL:

TOTAL GERAL COM BDI:

70.468,25
85.499,12




ANEXO B - CURVA ABC E COMPOSICOES PRE-PANDEMIA

PORCENTAGEM PORCENTAGEM
INDIVIDUAL ACUMULADA

COMPOSICAO VALOR TOTAL

CLASSIFICACAO

IMPERMEABILIZAGAO DE PAREDES COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, COM ADITIVO R$
IMPERMEABILIZANTE, E = 2CM. AF_06/2018

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X19CM
(ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M2 COM VAQS E R$ 6.647,63 10,61% 35,20% A
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014

15.402,36 24,59% 24,59% A

EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, | R$ 3.608,55 5,76% 40,96% A
FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 12 CM, ARMADO. AF_07/2016

CINTA DE AMARRACAO DE ALVENARIA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO. AF_03/2016 R$ 2.660,43 4,25% 45,21% A
JANELA DE ACO DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA VIDRO, COM VIDROS, BATENTE, FERRAGENS E

PINTURAS ANTICORROSIVA E DE ACABAMENTO. EXCLUSIVE ALIZAR E CONTRAMARCO. R$ 2.649,55 4,23% 49,43% A

FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2019

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES
COM AREA MEDIA DAS SECOES MENOR OU IGUAL A 0,25 M2, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA R$ 2.546,12 4,06% 53,50% B
SERRADA, 1 UTILIZAGAO. AF_12/2015

TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERCAS PARA TELHADOS DE ATE 2

AGUAS PARA TELHA DE ENCAIXE DE CERAMICA OU DE CONCRETO, INCLUSO TRANSPORTE R$ 2.244,98 3,58% 57,08% B
VERTICAL.

FORRO EM REGUAS DE PVC, FRISADO, PARA AMBIENTES RESIDENCIAIS, INCLUSIVE ESTRUTURA N o

DE FIXACKO. AF 05/2017 P R$ 2.096,75 3,35% 60,43% B
APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS DEMAOS. RS 1.633,28 2.61% 63,04% B
AF_06/2014

LIMPEZA GERAL R$ 1.580,49 2,52% 65,56% B
IMPERMEABILIZAGAO DE PISO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, COM ADITIVO o o
IMPERMEABILIZANTE, E = 2CM. AF_06/2018 R$ 1.432,80 2,29% 67,85% 5
IMPERMEABILIZAGAO DE ALVENARIA DE EMBASAMENTO NO RESPALDO C/ARGAMASSA CIMENTO RS 1.429,64 2.28% 70,13% B

E AREIA S/ PENEIRAMENTO, TRAGO 1:3, ESP.=2cm C/ ADITIVO IMPERMABILIZANTE

KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM ACABAMENTO MELAMINICO BRANCO, FOLHA LEVE OU
MEDIA, E BATENTE METALICO, 80X210CM, EXCLUSIVE FECHADURA, FIXACAO COM ARGAMASSA - R$ 1.422,63 2,27% 72,40% B
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO COLONIAL, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO

0, 0,
TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019 R$ 1.392,50 2,:22% 74,62% °
?!_‘:/ENARIA DE EMBASAMENTO EM TIJOLO CERAMICO FURADO C/ ARGAMASSA CIMENTO E AREIA | oo 1.178,89 1,88% 76,50% B
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS RS 1.017,86 1,62% 78,13% B

PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZAGOES. AF_10/2018




R$ 0 0
PORTA DE FERRO COMPACTA EM CHAPA, INCLUS. BATENTES E FERRAGENS 998,46 1,59% 79,72%
~ , R$ 0, 0,
INSTALACOES HIDRO-SANITARIAS KIT-03 C/ FORN. DE MATERTAL 822,62 1,31% 81,04%
PISO CIMENTADO, TRAGO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO LISO, ESPESSURA 2,0 CM, R$ L 21% 82 25%
PREPARO MECANICO DA ARGAMASSA. AF_06/2018 758,19 : '
PORTAO DE METALON E BARRA CHATA DE FERRO C/FECHADURA E DOBRADIGA, INCLUS. RS L 16% 83.40%
PINTURA ESMALTE SINTETICO 724,63 ' :
ARGAMASSA TRACO 1:4 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA), PREPARO MANUAL. R$ L 12% 84 5204
AF _08/2019 700,84 : '
JANELA DE ACO TIPO BASCULANTE PARA VIDROS, COM BATENTE, FERRAGENS E PINTURA R$
ANTICORROSIVA. EXCLUSIVE VIDROS, ACABAMENTO, ALIZAR E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO 697 57 1,11% 85,63%
E INSTALACRO. AF_12/2019 :
CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=20 MPA, PARA QUALQUER TIPO DE LAJE COM BALDES RS
EM EDIFICACAO TERREA, COM AREA MEDIA DE LAJES MENOR OU IGUAL A 20 M2 - LANCAMENTO, 667 14 1,06% 86,69%
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_12/2015 :
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS TIPO ESMALTADA PADRAO R$
POPULAR DE DIMENSGES 20X20 CM, ARGAMASSA TIPO AC I, APLICADAS EM AMBIENTES DE AREA 600 86 0,96% 87,65%
MAIOR QUE 5 M2 A MEIA ALTURA DAS PAREDES. AF_06/2014 :
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM PONTALETE DE R$ 0.95% 88 60%
MADEIRA, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZACAO. AF_12/2 015 594,58 : '
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM R$
UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. 587 00 0,93% 89,53%
AF_12/2015 !
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA DE 3 CM R$ 0.84% 90 37%
AF_07/2016 525,66 2 :
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA DE 3 CM RS 0.82% 91 19%
AF_07/2016 514,13 : '
, R$ 0 0
CAIXA D’AGUA EM POLIETILENO, 500 LITROS, COM ACESSORIOS 497,19 0,79% 91,98%
CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BALDES EM EDIFICAGAO COM SEGAO R$
MEDIA DE PILARES MENOR OU IGUAL A 0,25 M2 - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. 36999 0,59% 92,57%
AF_12/2015 '
" R$ 0,59% 93,16%
ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_ 03/2016 368,64
" R$ o 0
LIMPEZA MANUAL DE VEGETACAO EM TERRENO COM ENXADA.AF_05/2018 353,43 0,56% 93,73%
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA PADRAO POPULAR DE R$ 0.56% 94 28%
DIMENSOES 35X35 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10 M2. AF_06/2014 347,81 ' :
R$ o, 0
SOLEIRA EM GRANITO, LARGURA 15 CM, ESPESSURA 2,0 CM. AF_06/2018 345,44 0,55% 94,83%
PEDRA DE MAO OU PEDRA RACHAO PARA ARRIMO/FUNDACAO (POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, R$ 0.54% 95 37%
SEM FRETE) 337,11 : '
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ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, R$ 0.43% 95 80%
INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALACRO. AF_12/2015 266,90 ' :
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS RS 0.42% 96.22%
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACRO. AF_12/2015 262,11 ' :

. , B R$ 0 o
APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014 254,36 0,41% 96,62%
TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - RS 0.40% 97 02%
FORNECIMENTO E INSTALACRO. AF_12/2015 251,79 : '
LUMINARIA TIPO PLAFON EM PLASTICO, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA FLUORESCENTE DE 15 RS 037% 97 39%
W, SEM REATOR - FORNECIMENTO E INSTALACAOQ. AF_02/2020 230,40 ! ’
CAIXA DE INSPECAO EM CONCRETO PRE-MOLDADO DN 60CM COM TAMPA H= 60CM R$ 0.36% 97 759%
FORNECIMENTO E INSTALACAO 226,08 : '

R
CAIXA DE GORDURA SIMPLES (CAPACIDADE: 36 L), RETANGULAR, EM ALVENARIA COM BLOCOS 198%0 0,32% 98,07%
DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS = 0,2X0,4 M, ALTURA INTERNA= 0,8 M. AF_05/2018 '
TANQUE DE LAVAR DE CIMENTO (1.00x0.50)m COMPLETA C/ TORNEIRA DE METAL - PADRAO R$ 0.26% 98 33%
POPULAR 161,48 : :
LAJE PRE-MOLDADA P/FORRO, SOBRECARGA 100KG/M2, VAOS ATE 3,50M/E=8CM, C/LAJOTAS E R
CAP.C/CONC FCK=20MPA, 3CM, INTER-EIXO 38CM, C/ESCORAMENTO (REAPR.3X) E FERRAGEM 156 53 0,25% 98,58%
NEGATIVA :
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS TIPO ESMALTADA PADRAO R$
POPULAR DE DIMENSGES 20X20 CM, ARGAMASSA TIPO AC I, APLICADAS EM AMBIENTES DE AREA (5a 1 0,25% 98,82%
MAIOR QUE 5 M2 A MEIA ALTURA DAS PAREDES. AF 06/2014 :
CABO DE COBRE FLEXVEL ISOLADO, 1,5 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS R$ 0.22% 99 05%
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACRO. AF_12/2015 140,56 : '
INTERRUPTOR SIMPLES (1 MGDULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -FORNECIMENTO RS 021% 99.26%
E INSTALACRO. AF_12/2015 133,98 : '
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS R$ 021% 99 47%
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACRO. AF_12/2015 133,85 : '

R$ 0,14% 99,62%
CAIXA DE PROTECAO PARA MEDIDOR MONOFASICO, FORNECIMENTO E INSTALACAO 88,33 ' '
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE NERVURADA COM CUBETA E ASSOALHO COM R
AREA MEDIA MENOR OU IGUAL A 20 M2, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA 7596 0,12% 99,73%
COMPENSADA RESINADA, 8 UTILIZACOES. AF_12/2015 :
QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA DE EMBUTIR, EM CHAPA METALICA, PARA 3 R$
DISJUNTORES TERMOMAGNETICOS MONOPOLARES SEM BARRAMENTO FORNECIMENTO E S635 0,09% 99,82%
INSTALACAO :
TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - R$ 0.06% 99.89%
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 40,40 ' :
RODAPE CERAMICO DE 7CM DE ALTURA COM PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES RS 0.03% 99.92%
35X35CM. AF_06/2014 20,33 : :
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CURVA ABC E COMPOSICOES DE PRECOS DURANTE O PERIODO DE PANDEMIA

COMPOSICAO

IMPERMEABILIZAGAO DE PAREDES COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, COM ADITIVO

VALOR TOTAL

PORCENTAGEM
INDIVIDUAL

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 25A - FORNECIMENTO E R$ 0.03% 99 95%

INSTALAGAO. AF_04/2016 18,38 ! !

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A - FORNECIMENTO E R$ 0.03% 99 97%

INSTALAGAO. AF_04/2016 16,70 ! !

DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO E R$ 0.03% 100.00%

INSTALAGAO. AF_04/2016 15,72 ! !
TOTAL R$  62.645,58

PORCENTAGEM
ACUMULADA

CLASSIFICACAO

E AREIA S/ PENEIRAMENTO, TRAGO 1:3, ESP.=2cm C/ ADITIVO IMPERMABILIZANTE

0, 0,
IMPERMEABILIZANTE, E = 2CM. AF_06/2018 R$  16.300,35 23,13% 23,13%
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X19CM
(ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M2 COM VAQS E R$ 7.507,30 10,65% 33,78%
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, | R$ 4.783,76 6,79% 40,57%
FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 12 CM, ARMADQ. AF_07/2016
CINTA DE AMARRACAO DE ALVENARIA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO. AF_03/2016 R$ 3.825,90 5,43% 46,00%
JANELA DE ACO DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA VIDRO, COM VIDROS, BATENTE, FERRAGENS E
PINTURAS ANTICORROSIVA E DE ACABAMENTO. EXCLUSIVE ALIZAR E CONTRAMARCO. R$  2.587,80 3,67% 49,68%
FORNECIMENTO E INSTALACAQ. AF_12/2019
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS o 0
SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZACAQ. AF_09/2020 R$ 3.647,43 >18% 485%
TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERGAS PARA TELHADOS DE ATE 2
AGUAS PARA TELHA DE ENCAIXE DE CERAMICA OU DE CONCRETO, INCLUSO TRANSPORTE R$ 2.695,64 3,83% 58,68%
VERTICAL.
FORRO EM REGUAS DE PVC, FRISADO, PARA AMBIENTES RESIDENCIALS, INCLUSIVE ESTRUTURA o 0
DE FIXACRO. AR 05/2017 P R$ 2.212,06 3,14% 61,82%
APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS DEMAOS. RS 1.707.65 2 42% 64.24%
AF_06/2014 707, , ,
LIMPEZA GERAL R$ 1.580,49 2,24% 66,48%
IMPERMEABILIZAGAO DE PISO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, COM ADITIVO o 0
IMPERMEABILIZANTE, E = 2CM. AF_06/2018 R$ 1.525,46 2,16% 68,65%
IMPERMEABILIZACAO DE ALVENARIA DE EMBASAMENTO NO RESPALDO C/ARGAMASSA CIMENTO RS 1.429 64 2 03% 70.68%
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KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM ACABAMENTO MELAMINICO BRANCO, FOLHA LEVE OU

MEDIA, E BATENTE METALICQ, 80X210CM, EXCLUSIVE FECHADURA, FIXACAO COM ARGAMASSA - | R$ 1.569,30 2,23% 72,90%
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2019
TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO COLONIAL, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO 0 0
TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019 R$ 1.852,04 2/63% 75,53%
?!_‘;/ENARIA DE EMBASAMENTO EM TLJOLO CERAMICO FURADO C/ ARGAMASSA CIMENTO E AREIA | g 117889 1.67% 77.20%
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS 0 o
PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZACOES. AF_10/2018 R$ 1.229,98 1,75% 78,95%
R$ [5) 0
PORTA DE FERRO COMPACTA EM CHAPA, INCLUS. BATENTES E FERRAGENS 998,46 1,42% 80,37%
~ , R$ 0, 0,
INSTALACOES HIDRO-SANITARIAS KIT-03 C/ FORN. DE MATERIAL 822,62 1,17% 81,53%
PISO CIMENTADO, TRAGO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO LISO, ESPESSURA 2,0 CM, R$ 1.17% 82.70%
PREPARO MECANICO DA ARGAMASSA. AF_06/2018 825,18 ' '
PORTAO DE METALON E BARRA CHATA DE FERRO C/FECHADURA E DOBRADIGA, INCLUS. R$ 1.03% 83.73%
PINTURA ESMALTE SINTETICO 724,63 ' '
ARGAMASSA TRACO 1:4 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA MEDIA UMIDA), PREPARO MANUAL. R$ 1.14% 84.87%
AF_08/2019 803,06 ' '
JANELA DE ACO TIPO BASCULANTE PARA VIDROS, COM BATENTE, FERRAGENS E PINTURA RS
ANTICORROSIVA. EXCLUSIVE VIDROS, ACABAMENTO, ALIZAR E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO 681,04 0,97% 85,84%
E INSTALACRO. AF_12/2019 ’
CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=20 MPA, PARA QUALQUER TIPO DE LAJE COM BALDES RS
EM EDIFICACAO TERREA, COM AREA MEDIA DE LAJES MENOR OU IGUAL A 20 M2 - LANGAMENTO, 522 18 0,74% 86,58%
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_12/2015 ’
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS TIPO ESMALTADA PADRAO RS
POPULAR DE DIMENSOES 20X20 CM, ARGAMASSA TIPO AC I, APLICADAS EM AMBIENTES DE AREA 677,68 0,96% 87,54%
MAIOR QUE 5 M2 A MEIA ALTURA DAS PAREDES. AF_06/2014 ’
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM PONTALETE DE R$ 130% 88.84%
MADEIRA, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 1 UTILIZACRO. AF_09/2020 915,83 ' '
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM RS
UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. 665.49 0,94% 89,79%
AF_12/2015 '
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA DE 3 CM R$ 0.83% 90.62%
AF_07/2016 586,72 ' '
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA DE 3 CM R$ 0.81% 91.43%
AF_07/2016 573,84 ' ’
, R$ 0, 0,
CAIXA D’AGUA EM POLIETILENO, 500 LITROS, COM ACESSORIOS 568,27 0,81% 92,24%
CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BALDES EM EDIFICAGAO COM SEGAO RS
MEDIA DE PILARES MENOR OU IGUAL A 0,25 M2 - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. 397 91 0,56% 92,80%

AF_12/2015
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. R 0,55% 93,35%
ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_ 03/2016 384,45 ; :
~ R$ 0, 0,
LIMPEZA MANUAL DE VEGETACAO EM TERRENO COM ENXADA.AF 05/2018 359,55 0,51% 93,86%
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA PADRAO POPULAR DE R$ 0.56% 94 429%
DIMENSGES 35X35 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10 M2. AF_06/2014 397,46 ' :
R$ 0, 0,
SOLEIRA EM GRANITO, LARGURA 15 CM, ESPESSURA 2,0 CM. AF_06/2018 307,60 0,44% 94,86%
PEDRA DE MAO OU PEDRA RACHAO PARA ARRIMO/FUNDACAO (POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, R$ 0.53% 95 39%
SEM FRETE) 374,19 : '
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, R$ 0.39% 95 78%
INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALACRO. AF_12/2015 275,01 : '
CABO DE COBRE FLEXVEL ISOLADO, 2,5 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS R$ 0.52% 96 30%
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACRO. AF_12/2015 367,54 : '

o , . R$ 0 0
APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014 266,26 0,38% 96,68%
TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - RS 0.41% 97 09%
FORNECIMENTO E INSTALACEO. AF_12/2015 289,30 ' :
LUMINARIA TIPO PLAFON EM PLASTICO, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA FLUORESCENTE DE 15 R$ 0.36% 97 45%
W, SEM REATOR - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_02/2020 251,20 : '
CAIXA DE INSPECAO EM CONCRETO PRE-MOLDADO DN 60CM COM TAMPA H= 60CM R$ 0.32% 97 77%
FORNECIMENTO E INSTALACAO 226,08 : :

R

CAIXA DE GORDURA SIMPLES (CAPACIDADE: 36 L), RETANGULAR, EM ALVENARIA COM BLOCOS 212$45 0,30% 98,07%
DE CONCRETO, DIMENSGES INTERNAS = 0,2X0,4 M, ALTURA INTERNA= 0,8 M. AF_05/2018 :

TANQUE DE LAVAR DE CIMENTO (1.00x0.50)m COMPLETA C/ TORNEIRA DE METAL - PADRAO RS 0.23% 98 30%
POPULAR 161,48 : :
LAJE PRE-MOLDADA P/FORRO, SOBRECARGA 100KG/M2, VAOS ATE 3,50M/E=8CM, C/LAJOTAS E RS

CAP.C/CONC FCK=20MPA, 3CM, INTER-EIXO 38CM, C/ESCORAMENTO (REAPR.3X) E FERRAGEM 156 53 0,22% 98,52%
NEGATIVA :

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS TIPO ESMALTADA PADRAO R$

POPULAR DE DIMENSOES 20X20 CM, ARGAMASSA TIPO AC I, APLICADAS EM AMBIENTES DE AREA 17431 0,25% 98,77%
MAIOR QUE 5 M2 A MEIA ALTURA DAS PAREDES. AF_06/2014 ’

CABO DE COBRE FLEXVEL ISOLADO, 1,5 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS R$ 0.27% 99.04%
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACRO. AF_12/2015 190,87 : :
INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 104/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA -FORNECIMENTO RS 0.22% 99 26%
E INSTALACAO. AF_12/2015 155,47 : '
CABO DE COBRE FLEXVEL ISOLADO, 4 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA CIRCUITOS RS 0.27% 99 539%
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACKO. AF_12/2015 192,97 : '
CAIXA DE PROTECAO PARA MEDIDOR MONOFASICO DE EMBUTIR, FORNECIMENTO E R$ 0.10% 99 63%
INSTALACAO. AF_10/2020 69,67 ' '
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MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE NERVURADA COM CUBETA E ASSOALHO, PE-

>: R

DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 8 UTILIZAGOES. 7 §3 0,10% 99,74%
AF_09/2020 '

QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA DE EMBUTIR, EM CHAPA METALICA, PARA 3 RS

DISJUNTORES TERMOMAGNETICOS MONOPOLARES SEM BARRAMENTO FORNECIMENTO E 5695 0,08% 99,82%
INSTALACAO ’

TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - R$ 0.07% 99 88%
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 47,02 ' ’
RODAPE CERAMICO DE 7CM DE ALTURA COM PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES R$ 0.03% 99.91%
35X35CM. AF_06/2014 22,68 ' '
DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 25A - FORNECIMENTO E R$ 0.03% 99 95%
INSTALACAO. AF_04/2016 21,56 ' '
DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A - FORNECIMENTO E R$ 0.03% 99.57%
INSTALACAO. AF_04/2016 19,76 ' '
DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO E R$ 0.03% 100.00%
INSTALACAO. AF_04/2016 18,82 ' '

TOTAL

R$

70.468,25
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ANEXO C - PROJETO COMPLETO DA RESIDENCIA UNIFAMILIAR DO PRESENTE TRABALHO
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