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RESUMO

Este trabalho apresenta um estudo de caso de manifestagdes patoldgicas existentes no
revestimento de fachada que ocorrem no prédio da reitoria da UFERSA. Abordando os
principais tipos de manifestagdes, causas, origens e possiveis solu¢cdes. O mesmo trata sobre
os tipos de revestimento de fachada, sistema de revestimento, suas camadas (base, chapisco,
embogo e reboco), os tipos de juntas e a estruturacdo de um projeto de fachada.
Posteriormente é feita uma vistoria no prédio da reitoria da Universidade Federal Rural do
Semi-Arido, Campus Central, localizada na cidade de Mossor6-RN, onde séo identificadas as
manifestacfes patoldgicas que ocorrem na fachada da edificacdo, suas origens, causas e
possiveis solucdes. Por fim, apos identificados as manifestagdes e comentado a origem do
problema, foi proposto um novo tipo de revestimento que melhor se adequava com as
condic¢des climaticas da regido e de facil execucdo com a finalidade de evitar que ocorra

muitas falhas na execucdo e essas falhas venham a gerar novas manifestagoes.

Palavras chaves: Revestimento. Fachada. Manifestacdes patoldgicas.



“Quem nunca errou, nunca
experimentou nada novo.”

Albert Einstein
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1. INTRODUCAO

Conforme Ledo (2013), o conceito de fachada tem seu ponto de partida no
Renascimento Italiano em meados do século XV e XVI. E nesse periodo que se consagra o
projeto de fachada de casa urbana e privada, onde as superficies, ou as “faces”, do edificio
passam a transmitir o status do proprietario para o resto da sociedade. Anterior a esse periodo,
nota-se uma negacdo da ideia de fachada, pois as superficies externas eram pragmaticos
muros perfurados por orificios destinados apenas para a iluminagdo e ventilagdo, como por,
exemplo as casas romana e medieval.

Entretanto, a mudanga maior nos revestimentos deu-se ap6s o surgimento do cimento
Portland, jA que o mesmo possibilitou o surgimento de argamassas mais resistentes e que
podem ser utilizadas com finalidade apenas estética, em alguns casos.

Para Oliveira (2009) atualmente, no Brasil, existem inimeras tecnologias para atender
as varias exigéncias dos clientes. Essa diversidade tecnoldgica integra deste as fachadas
convencionas (constituida de paredes executadas com blocos ou tijolos e revestimentos
aderidos, em argamassa ou outro material) até as fachadas pré-fabricadas, as quais se
constituem de painéis de concreto, painéis de GRC (Glass Reinforced Concrete), placas
cimenticias, etc.

De acordo com Antunes (2010), mesmo com toda essa evolugdo tecnoldgica, tem se
verificado a incidéncia cada vez mais corrente das manifestagdes patologicos no revestimento
de fachada tendo suas origens as mais diversas causas. Dentro 0s quais pode-se citar a
omissdo de elementos construtivos, execucdo inadequada, omissédo ou ndo seguimento das
especificacOes estabelecidas em projeto, méo-de-obra ndo qualificada que acarreta na
execucdo inadequada, auséncia de manutencdo, agentes deterioradores, intempéries etc.

Conforme Antunes (2010), é essencialmente importante o aprimoramento e criagédo de
ferramentas sistematicas e praticas mais rigorosas para sistemas de revestimento de fachada
danificados. Os diagnosticos, inimeras vezes, ao serem realizados, ndo sdo compreendidos
devido a sua grande quantidade ou subjetividade de varidveis, e, como consequéncia, sdo
indicados prescri¢fes de reparo inadequado ao tipo de dano identificado, tornando-se, assim,
mais um agravante paras as manifestacdes diagnosticadas.

Para Gripp (2008) ainda sdo muito numerosas as ocorréncias de manifestagoes
patoldgicas, além de muito caro e gerar grande impacto negativo. Em muitos casos 0s custos
podem chegar a 20% do valor total da constru¢do. Os principais problemas que tém se

manifestado nas fachadas, devido a ma execucdo e falta de conhecimento, séo fissuras na
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interface das alvenarias com a estrutura e consequentemente o surgimento de infiltragdes,
destacamento dos revestimentos de argamassas e ceramico, assim como o envelhecimento
precoce do empreendimento.

Sendo assim, Gripp (2008) afirma que objetivando minimizar e até mesmo prevenir o
surgimento de manifestacbes patoldgicas, se faz necessario que se conheca melhor o0s
materiais a serem utilizados, os substratos e as técnicas utilizadas estabelecendo assim um
planejamento e um projeto adequado para a execucgdo do revestimento de fachada.

Neste cenario é que se insere o presente trabalho, onde foi constado o quédo é relevante
ter um melhor entendimento sobre as manifestacfes patoldgicas, suas causas e suas
interferéncias nas fachadas, e nos edificios como um todo, da mesma forma que mostrar a
importancia de um projeto de fachada para evitar e/ou minimizar o surgimento de tais doencas

que afetam tanto a funcionalidade como também o valor aquisitivo do imovel.
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1.1. Objetivos

1.1.1 Objetivos gerais

Este trabalho tem como objetivo geral realizar um levantamento bibliografico sobre as
principais caracteristicas relacionadas aos processos de revestimento, as principais patologias
encontradas em fachadas, bem como os principais critérios que devem ser levado em
consideracdo durante a elaboracdo de projetos de fachadas. Além disso, realizar visitas em
construcdes da Universidade Federal Rural do Semi-Arido, campus Mossord, analisando a

ocorréncia de manifestagdes patoldgicas, e propondo projeto de revestimento adequado.

1.1.2 Objetivos especificos

Para alcancar o objetivo geral, é necessario atingir os objetivos especificos descritos aa
sequir:

e Realizar levantamento bibliografico em livros normas, trabalhos académicos, etc;

e Realizar vistorias em edificio na Universidade Federal Rural do Semi-Arido;

e Analisar as principais patologias encontradas;

e Propor elementos construtivos e/ou materiais que podem ser aplicados para evitar
patologias em fachada.
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2. JUSTIFICATIVA

As fachadas tém como funcdo proteger a construcdo. Além disso, sdo muito
importantes na valorizacdo do edificio, ja que ela interfere diferentemente no valor estético da
construcgdo. Por ser um involucro da construgéo, tudo que acontece na sua parte externa pode
interferir internamente e vice-versa.

As manifestacfes patoldgicas nas fachadas sdo as principais causadoras da
desvalorizacdo do imdvel, gerando um grande impacto negativo tanto para 0s usuarios como
para as construtoras. Dentre os problemas patoldgicos tipicos estdo a eflorescéncia, 0s
bolores, o desplacamento ceramico e as fissuras. Tais doencas podem gerar grandes prejuizos
financeiros, e em casos mais graves, ferimentos ou até mesmo a morte de pessoas.

Por estarem sujeitas &s intemperes € comum que as fachadas apresentem falhas ou
manifestacfes ao longo dos anos. Contudo, além desta condicionante, existem também
problemas que surgem devido a mao-de-obra ndo qualificada, falta de informacdes e
especificacbes no projeto, auséncia de projeto de fachada, produtos de qualidade inferior a
necessaria para o projeto, entre outros.

Diante disso, torna-se necessario o estudo dos principais elementos construtivos,
definindo quais as patologias mais frequentes que agem sobre os revestimentos, bem como as
intervencgdes que podem ser adotadas para evitar que esses danos alterem o tempo de vida Util
e interfira na valorizacdo das construcdes.

Considerando a importancia do prédio da Reitoria tem perante a toda comunidade
académica da Universidade Federal Rural do Semi-Arido e a sociedade em geral. E somando
o fato do mesmo ter sido construido ha mais de 39 anos. Viu-se a necessidade de realizar um
estudo em que analisasse as condi¢fes de sua fachada e consequentemente apontasse uma

melhor solucéo, afim valorizar ainda mais o prédio da reitoria.
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3. REFERENCIAL TEORICO

Uma das principais formas de minimizar a influéncia das patologias em construcdes,
principalmente em fachadas, é tentando evita-las. Dessa maneira, uma analise detalhada das
manifestacbes patoldgicas mais comuns em sistema de fachada torna-se de fundamental
importancia para a prevencdo e, consequentemente, a reducdo de custos com recuperagoes.
Para isso, devem ser analisados diversos pontos, como: revestimento (tipo, estrutura, etc.),
manifestacdes patoldgicas (origens, conceito, tipos, etc.) bem como a importancia do projeto

de revestimento etc.

3.1 Revestimentos

Segundo De Milito (2009), os revestimentos argamassados séo tecnologias utilizadas
desde a Idade Média, onde as alvenarias eram usadas como vedagdo para estrutura que, na
grande maioria, eram construidos por tijolos ceramicos e suas juntas de assentamento assim
como o revestimento eram feitos com argamassa de cal e areia. Porém, com a criacdo do
cimento Portland as argamassas comecaram a evoluir, possibilitando aumento no ganho da
resisténcia e aderéncia ja nas primeiras idades.

Para a construcdo civil, ao longo dos anos, o revestimento deixou de ser apenas um
involucro do edificio e passou a ter mais atencdo dos projetistas, j& que 0 mesmo contribui
significativamente para valorizagdo da construcdo. Com isso, podemos notar uma
significativa evolugdo tecnoldgica no que se refere ao sistema de revestimento. Novas
técnicas construtivas foram incorporadas, assim como novos materiais, sendo que alguns

materiais passaram a ter funcdo puramente estética.

3.1.1 Aspectos Gerais

Para Ribeiro (2006) o revestimento de fachada complementa as funcdes da vedacédo
vertical, da qual faz parte as esquadrias e 0s materiais responsaveis por veda-las. Desse modo,
0 revestimento cumpre nos edificios, as importantes funces de protecdo contra a acdo de
agentes de deterioracdo, contribuindo para a estanqueidade a agua e a umidade, para o
isolamento termo acustico e resisténcia ao fogo, além de constituir no acabamento final

exercendo funcdes estéticas, de durabilidade e de valorizacdo econdmicas.
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De acordo com Freitas, Franca e Franga (2013) é possivel encontrar diversos tipos de
revestimento no mercado, que variam desde 0s convencionais, como argamassa, texturas,
placas ceramicas, até os mais especificos, como revestimentos de aco, pastilhas, dentre outras.
Entretanto, por mais diversos que sejam 0s revestimentos, todos eles apresentam algo em
comum: sua divisdo em camadas. Tais camadas sdo denominadas: base, chapisco, emboco,
reboco e acabamento, representado pela Figura 1. Podem existir casos onde o embogo € 0
reboco sdo reduzidos e se tornam uma Unica camada chamada de massa unica, onde cumprem
perfeitamente as fungdes dos elementos que foram substituidos e que estd demonstrado na
Figura 2.

Figura 1. Composigéo do sistema de revestimento com
embogo e reboco

Acabamento

Base

Fonte: Freitas, Franca e Franca (2013)

Figura 2. Composicédo do sistema de revestimento com
massa unica

Acabamento

Massa unica
Chapisco

Base

Fonte: Freitas, Franca e Franga (2013)
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4.1.1.1- Composicao do revestimento

Roscoe (2008) e Freitas, Franca e Franca (2013) afirmam, de maneira geral, que 0s
sistemas de revestimento sdo constituidos pela base, camada de regularizagdo, camada de
fixagcdo e camada de acabamento.

O primeiro item da camada do revestimento € a base, que, segundo Freitas, Franca e
Franca (2013) e Roscoe (2008), é o componente de sustentacdo dos revestimentos, formado
por alvenaria e estrutura. As caracteristicas de absorcdo de umidade e a rugosidade dos
materiais que compde a base exercem influéncia sobre o desempenho do revestimento como
todo, assim como a presenca de materiais contaminantes e a planicidade. Por isso é essencial
um tratamento prévio da base para que ele garanta aderéncia ao revestimento, sendo
necessario 0 uso de materiais e técnicas apropriadas para efetivamente melhorar as condicdes
de aderéncia.

Para Roscoe (2008), a segunda camada seria o substrato (ou camada de regularizacéo),
que é constituido pelo chapisco e pelo emboco, ou seja, constitui o revestimento propriamente
dito. Deve atender as solicitacbes previstas em projeto, garantindo as caracteristicas de
resisténcia mecanica, deformabilidade, estanqueidade, resisténcia ao fogo e textura
compativel ao revestimento a ser utilizado.

O chapisco € o primeiro item a compor o substrato e tem, segundo Roscoe (2008), a
capacidade de reduzir ou igualar a tendéncia da base para absorver agua da camada de
regularizacéo, além da fungdo de melhorar a aderéncia da camada de revestimento, garantindo
uma ancoragem mais resistente e firme. Atualmente, existem técnicas que facilitam a
execucdo desse trabalho, sendo elas: chapisco manual, rolado, industrializado e projetado.
Podem tambeém ser adicionados no chapisco emulsdes de polimeros PVA, acrilicos ou
estirenos a fim de melhorar a aderéncia nos casos onde a base apresenta uma superficie muito
lisa, como é o caso de estruturas de concreto onde a pelicula de desmoldante nédo foi removido
de maneira eficiente.

O substrado também é composto pelo emboco, que, segundo Roscoe (2008), é a
camada aplicada sobre o chapisco atuando como base para aplicacdo do reboco, devendo
promover boa aderéncia entre as camadas, assim como dar a sustentacdo necessaria ao
revestimento cerdmico, em alguns casos. Suas fungdes sdo a vedacdo e regularizacdo da

superficie, assim como a protecdo da edificacéo.
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O reboco, segundo Freitas, Franca e Franca (2013), tem a funcdo de formar uma
superficie impermeabilizante e lisa, preparando-a para 0 recebimento do revestimento.
Responsavel por conferir o conforto termo acustico e, para que exerca sua funcéo
adequadamente, obedecendo a técnicas especializadas.

Existem alguns casos em que o reboco e 0 emboco séo aplicados “unidos”. Segundo
Freitas, Franca e Franga (2013), essa “unido” ¢ denominada massa Unica, conhecida em
algumas regides do Brasil como emboco paulista, e cumpre as funcdes que seriam do emboco
e reboco, caso existissem.

Por fim temos 0 acabamento que, de acordo com Roscoe (2008) e Freitas, Franca e
Franca (2013) tém a finalidade de melhorar o aspecto visual assim como agregar valor a
construcdo. O acabamento estd cada dia mais moderno, podendo fazer uso de diversos tipos
de revestimentos como: a argamassa, 0 ceramico, a texturizacao, as pedras ornamentais, entre
outros. No caso de revestimentos de, ceramica e pedras orcamentais, faz necessario o uso da
argamassa colante, podendo ou ndo ser industrializada e tendo suas especificacOes

estabelecidas por norma.

3.1.2 Tipos de Revestimento

De Milito (2009) afirma que os revestimentos podem ser classificados em dois tipos:
0s argamassados e 0s nao argamassados. Tais revestimentos consistem em revestir as paredes,
tetos e muros com argamassa convencional, como gesso, ceramicas, rochas decorativas,
texturas entre outras. Porém quando pretende se revestir a superficie € necessario que a
mesma esteja isenta de poeiras, graxas, eflorescéncia ou materiais soltos fazendo assim

necessario a preparagdo do substrato.

3.1.2.1 Revestimentos Argamassados

De acordo com Padua (2017) os revestimentos argamassados sdo técnicas construtivas
tradicionais onde se aplica argamassa sobre as alvenarias e estruturas atuando como camada
de protecdo contra as infiltragdes causadas pela chuva assim como servindo de maneira
estética também dando um acabamento na construgdo. Ele é constituido por camadas
sobpostas, continua e uniforme, aprumando e regularizando a superficie da base para as outras

camadas que vierem a existir. As camadas sdo: Chapisco, Embo¢co e Reboco,
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respectivamente. Podendo em alguns casos existir apenas duas camadas. Como ja foi descrito
anteriormente a cima sobre cada camada.

Padua (2017) também afirma que existe a argamassa industrializada, onde sdo
encontrados no mercado variados tipos de argamassa para a aplicacdo imediata, cujas
caracteristicas de preparo, recomendacdes e aplicacdo sdo fornecidas pelo fabricante. Se
considerado o reboco como acabamento final do revestimento, podemos encontrar alguns
revestimentos argamassados que ndo recebem o tratamento de recobrimento como, por
exemplo, pintura ou azulejos. Sao eles:

eReboco Hidrofugo: sdo adicionados hidrofugantes (produto repele a agua de um
substrato) na composicdao do reboco, porém sé repelem agua proveniente de uma percolagdo
oriunda de uma precipitacdo pluvial. J& no caso de uma condensacdo da agua por choque
térmico, 0 mesmo ndo acontece. Podemos observar na Figura 3 como o reboco se comporta em

relacdo a agua

Figura 3. Reboco hidréfogo.

Fonte: CYPE Ingenieros S.A (2017)

e Reboco Impermeavel: resistente a pressao da agua, tem em sua composicao
de argamassa de cimento e aditivo impermeabilizante, onde sua execugdo €
semelhante & revestimento de “barra lisa”. Ele tem 0 mesmo aspecto visual que um
revestimento convencional, o que torna dificil diferencid-los apenas a “olho nu”.

e Barra lisa de Cimento: conhecido popularmente como cimento queimado. E
um revestimento que é executado com argamassa de cimento no traco de 1:3 ou 1:4.
Sua aplicacgdo é feita sobre um emboco firme de argamassa mista de cal no traco de
1:4:8 ou em uma superficie de concreto. Deve-se obter uma espessura minima de 3 a 4



mm. Posteriormente com movimentos circulares procura-se remover 0S exXcessos
(debastar) e uniformizar o painel simultaneamente até obter uma espessura de 2 a 3
mm, 0 passo seguinte € lancar o pé de cimento e depois com uma broxa esborrifa a
agua e com uma desempenadeira de aco, alisa-se 0 p6 de cimento que esta incrustado
na argamassa, processo esse denominado queima do cimento. Pode-se ver sua

aparéncia conforme a Figura 4.

Figura 4. Cimento queimado.

Fonte: Doce Obra (2017)

eBarra ilustra ou barra Iucida: utilizado em areas molhadas como banheiros e
cozinhas, por exemplo, substituindo o azulejo. Possui uma aparéncia de marmore.
Trata-se de um revestimento continuo e impermeavel (Figura 5), onde ndo aceita

reparos ou emendas.
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Figura 5. Revestimento barra ldcida.

\
Fonte: Luxe Walls LIp (2017)

Aplica-se sobre o emboco, um reboco desempenado com argamassa mista de
cal com trago 1:4:8. Espera-se dois dias para a secagem e entéo recebe uma capa de 2
mm de uma pasta especial que contém p6 de méarmore, nata de cal, cimento branco,
agua e corante a gosto. Posteriormente, ela é queimada com uma desempenadeira de
aco. Em seguida lustra-se a superficie usando uma “boneca de pano” que € friccionado
junto com talco, até atingir o polimento desejado. Pode também ser utilizado 6leo de

linhaca ou cera de carnauba, para lustrar.

eReboco Travertino: semelhante ao processo anterior. Nele, as massas
industrializadas sao aplicadas sobre o emboco molhado até a saturacdo, semelhante a
um reboco tradicional. Em seguida, comprime-se a superficie com o auxilio de uma
“boneca de estopa” ou um pano seco de maneira que as superficies formem pequenos
sulcos semelhantes do méarmore. Desempenando-se levemente com a desempenadeira
de ago, tomando cuidado para ndo desmanchar os sulcos. Afim de deixar a aparéncia
semelhante as placas de marmore, séo utilizados ferros de 3/16” ou 1/4” para formar
semicirculos, ainda na superficie imida.
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Figura 6. Reboco traventino

Fonte: Construindo Minha Casa Clean Designer e Programacéo (2017)

eMassa Lavada: E um material industrializado e patenteado onde a
caracteristica predominante estd no agregado, que é composto de granas de granitos
coloridos e quartzo (resultado da combinacdo de cimento, aditivos e granulados de
pedras naturais). Tem seu processo semelhante ao Travetino. Seu acabamento é feito
com a lavagem em solucéo de 1 (um) litro de &cido muriatico para a cada 6 (seis) litros
de agua, lavando-se em seguida com agua limpa afim de remover os resquicios da
solucdo &cida. Repete-se esse processo até aparecer os graos e granilhas do granito
estando assim limpos e brilhantes.

Figura 7. Massa Lavada.

Fonte: Fungrani (2016)

eReboco Raspado: possui em sua composi¢do quartzo, cimento ou cimento

branco e corante, onde os tragcos variam de acordo com o fabricante. Deve-se
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considerar que a espessura de reboco ndo pode ser inferior a 3 mm, nem superior a 5
mm. Os painéis devem ser executados de forma continua e sem emendas. As juntas
serdo determinadas por colher do pedreiro ou com fitas adesivas entre os painéis. Para
0 acabamento final é passado um pente de aco ou pedaco de lamina de serra, por volta
de 2 horas ap0s sua aplicacdo, removendo a parte superficial do reboco. Em seguida
deve ser lavado para a remocéo do po.

e Massa Acrilica: material industrializado, tendo em sua composicéo granas de
granito, combinados com resina acrilia. E caracterizado como um produto de alta
resisténcia, monolitico e impermeavel & acdo do tempo. E aplicado com uma

desempenadeira formando uma espessura de 3 mm aproximadamente.

3.1.2.1 Revestimentos Ndo Argamassados

De acordo com Milito (2009) os revestimentos ndo argamassados podem ser
constituidos por elementos naturais ou artificiais assentados no embogo através de argamassa
colante, cola, argamassa de assentamento ou outras estruturas de fixagdo. Tais produtos tém
procedimentos de assentamento ou fixacao especifico, de acordo com as caracteristicas de seus
elementos. Os revestimentos ndo argamassados Sao:

eRevestimento Cerdmico: A ceramica € um produto industrializado composto por
argila, filitos, talcos, feldspatos e areias possibilitando uma grande variedade de cores, brilhos,
acetinados, liso ou decorados. Sua espessura é variavel apresentando no tardoz (face posterior)
saliéncias, a fim de aumentar a aderéncia da ceramica com a argamassa. Devido as
caracteristicas em relacdo a absorcdo de &gua, resisténcia a ruptura mecénica, ao impacto, a
abrasdo, ao risco, ao ataque quimico, ao fogo e entre outras caracteristicas que séo utilizadas
em ambientes que podem ser molhados. Além disso, é necessario que todos 0s revestimentos
ceramicos tenham juntas de dilatacdo a fim de evitar os movimentos térmicos e que
consequentemente causam o “estufamento” e posteriormente 0 desplacamento da peca.

eRevestimento com pastilhas de porcelana: considerado um produto ceramico,
apresenta em sua composi¢cdo uma pasta pura argilosa de alta vitrificacdo, denominada de grés.
E tem como principal caracteristica o baixo teor de absorcdo que é praticamente nulo. Sua
aplicacdo é feita de maneira simples e ndo exige uma mao de obra especializada. Seu
assentamento pode ser feito por dois métodos: convencional (emboco rustico sarrafeado cuja
superficie deve ser escrarificada) ou com argamassa colante (embocgo sarrafeado ou

desempenado).
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e Revestimentos com tijoletas ceramicas: popularmente conhecido como tijolo aparente,
é usado comumente no revestimento de fachadas, lareiras e churrasqueiras. Exige uma
producdo com maior controle de qualidade e com maior uniformidade no tom. Para seu
assentamento, utiliza-se argamassa mista de cimento, cal e areia na proporcao de 1:1/2:4 sobre
a parede com chapisco e 1:1/4:4 sobre o emboco.

eRevestimento de pedra natural: como o préprio nome ja diz, trata-se de um
revestimento que utiliza rochas naturais, tais como: arenito, granito, folhelho, gnaisse, pedra
mineira entre inimeras outras. Todos passam por um tratamento onde sdo cortadas ou serradas,
podendo se tornar e pecas regulares ou irregulares. O seu assentamento é realizado por meio de
uma argamassa mista de cimento sobre o chapisco, procedendo-se antecipadamente o chapisco
da contra face na aderéncia das pecas, também. Para o seu preparo, montagem e aplicacdo, é
necessaria a utilizacdo de médo-de-obra especializada

3.1.3 Juntas

De acordo com Gail (2017), apesar de quase imperceptivel, é bastante comum que
uma série de tensdes, chamada de movimentacOes, aconteca na obra e na edificacdo ja
concluida. Tais movimentagbes podem ocorrer por varios motivos, tais como variacdo de
temperatura, umidade, 0 peso da propria estrutura, vento, entre outros. A fim de aliviar essas
tensbes e contribuir para que a edificacdo atinja o desempenho desejado, se faz necessario a
previsao de juntas, que podem existir de diferentes formas.

Conforme Santos (2012) para as juntas cumprirem suas funcdes, € necessario que a
selagem destas se mantenha de forma integra e tenha uma boa capacidade de absorver as
futuras deformacdes durante toda sua vida Util, assim como vedar a passagem de ar, agua ou
solidos para o interior da estrutura, colaborando assim na protecdo da edificacdo, dos
componentes do revestimento e contribuindo para o conforto e salubridade dos ambientes
internos. Deve-se deixar claro que, relacionado a execucdo das juntas, sdo necessarios alguns
cuidados que vdo desde a abertura da junta na camada do emboco, limpeza e preparo da
superficie para a aplicacdo do selante, até a escolha do tipo de selante adequado e sua

aplicacdo.
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3.1.3.1 Juntas de Assentamento

Gail (2017) afirma que as juntas de assentamento sdo espacos regulares existentes
entre duas placas ou pegas ceramicas adjacentes que compdem o revestimento. Normalmente
estes sdo preenchidos com argamassa (rejuntamento cimenticio) ou rejuntamento epoxi.

A Figura 8 representa através de um corte esquematico como e onde as juntas de
assentamento se localizam no revestimento. Nela, podem ser observadas as camadas que

compde o revestimento (base, emboco, reboco, argamassa de assentamento, ceramica).

Figura 8. Corte esquemaético em planta
representando a junta de assentamento

Argamassa de
assentamento

ewboss §
gmm| s
A\

Fonte: Gail(2017)

Saint-gobain (2017) diz que as juntas de assentamento compensam a variacdo de
tamanho das pecas cerdmicas, facilitando o seu alinhamento. Além de contribuir com a
acomodacdo as movimentacdes da base e das placas cerdmicas, suportando as tensdes
oriundas da dilatacdo térmica e expansdo por umidade, sem transferir os esforcos para as
pecas vizinhas, também facilitam eventuais trocas de placas evitando que as demais venham a
ser danificadas. Deve-se atentar que a largura das juntas deve ser feita conforme a
recomendacdo do fabricante da peca cerdmica.

As juntas de assentamento devem ser previstas e dimensionadas ainda na fase de

projeto e detalhamento do subsistema de revestimento ceramico, devendo estar presente em
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todo o revestimento cerdmico. Para a execugdo das juntas de assentamento de forma

adequada, recomenda-se utilizar os espacadores.

3.1.3.2 Juntas de Movimentacao

Segundo Gail (2017), as juntas de movimentagédo sdo espacos regulares que dividem a
superficie do revestimento cerdmico de fachada. Sua funcdo é permitir o alivio das tensbes
originadas pela movimentacdo da base onde é aplicado o revestimento, devido a
movimentacao estrutural, alteracbes térmicas ou quando acontecer mudanga no tipo de
revestimento. As aberturas das juntas sdo determinadas em projeto podendo variar de 8 a 15
mm. Além disso, suas aberturas nunca deverdo ser inferiores as juntas de assentamento. O
corpo de apoio, chamado tarugo, deve ter em geral o diametro superior a 30% maior que a
largura das juntas, a fim de que fique firme e penetre no local, deixando exposto somente o
espaco proprio para 0 mastique elastico e o vazio localizado atras do tarugo. Deve-se atentar
também para que a espessura do mastique eléstico tenha aproximadamente a metade da
largura da junta.

A Figura 4, mostra através de um corte esquematico, a junta de movimentacdo em uma
parede, que € composta por mastique, tartugo, um espaco vazio até a base do revestimento

além das j& conhecidas camadas de base, emboco, argamassa de assentamento.
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Figura 9. Corte esquematico em planta
representando a junta de movimentacao
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Fonte: Gail (2017).

O Instituto de Arquitetura e Urbanismo-USP (2017) diz que a junta de movimentagédo
é projetada para criar panos de revestimento que possibilitardo a flexibilidade ao sistema. Tais
panos (mastique) sdo formados por conjuntos de pecgas que devem esta espacadas a cada 3m
entres as juntas horizontais e a cada 5 ou 6 m entre as juntas verticais. As juntas horizontais e
verticais t€ém como ponto “ideal” a interface base da viga/alvenaria e pilar/alvenaria,
respectivamente. Entretanto, nem sempre esta localizacdo serd possivel devido a distancia
entres as bases das vigas e entre os pavimentos que podem n&o coincidir com a modulagéo de
paginacdo que criard os panos de revestimento. Sendo assim, pode ocorrer em alguns casos
em que a junta venha a ficar um pouco deslocada em relagdo ao ponto “ideal”. Quando isso
acontece, ha toda uma influéncia na estruturacao da fachada, passando a ser utilizadas fitas e
telas.

Gail (2017) afirma que quando a obra for feita com estruturas pré-moldadas, tais
juntas devem ser feitas entre alvenaria e pilares, entre alvenaria e fundo das vigas e no
encontro entre vigas e pilares. Tais estruturas se movimentam muito e sua alvenaria é

“amarrada” no pilar, onde 0 aparecimento de trincas se torna bastante comum.

3.1.3.3 Juntas de Dessolidarizagdo
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Conforme Roscoel (2008) as juntas de dessolidarizagdo séo espacos deixados ao longo
de todo o perimetro da fachada, em encontros da fachada com planos perpendiculares, tais
como: encontro de alvenaria com forro (marquise), encontro de alvenaria com pilares e vigas
e encontro com outros elementos de fachada, pisos, muretas etc (FiguralO). Sdo utilizadas
também quando ha uma mudanca no tipo de revestimento. Sua execugdo, é similar a das
juntas de movimentacgdo, porém sua funcdo é separar cada pano respeitando suas diferentes

movimentacdes.

Figura 10. Corte esquematico em planta
representando a junta de dessolidarizacéo
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Fonte: Gail (2017).

Para o Instituto de Arquitetura e Urbanismo-USP (2017), as juntas de dessolidarizacéo
podem ter a mesma conformacgdo que as juntas de movimentacdo, sendo diferenciadas em
funcdo do local no qual serdo aplicados. Isto é algo desejavel em um projeto e que
preferencialmente deve ser adotado tanto no sentido econémico, como no sentido estético.
Vale ressaltar que os espagamentos entres as juntas de movimentagdo séo estabelecidos por
projeto. Entretanto, as juntas de dessolidarizacdo estardo obrigatoriamente ocorrendo na
juncéo entre diferentes elementos da fachada, como na interface com o piso, estrutura etc.

Ainda de acordo com o Instituto de Arquitetura e Urbanismo-USP (2017), na pratica,
pode ser averiguado que em alguns casos ndo sdo seguidas as indicagdes de localizacédo das
juntas de dessolidarizagdo. Podemos citar como exemplo o caso das juntas de quina, onde

usualmente sdo executadas juntas de assentamento, podendo sofrer variacdo em seu tipo de
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acabamento. Tal procedimento ndo vem demonstrando graves problemas quando trabalhado

conjuntamente com a correta localizacdo e conformacdo das juntas de movimentacéo.

3.1.3.4 Juntas de dilatagao ou estrutural.

Para Roscoe (2008) as juntas de dilatacdo Sdo espacos previstos no projeto estrutural
(por isso também chamada de junta estrutural), com a finalidade de garantir a seguranca da
obra frente as cargas mecanicas previstas no projeto. Tais juntas atravessam toda a fachada e
tém sua largura especificada em projeto onde devem ser seguir criteriosamente.

Segundo o Instituto de Arquitetura e Urbanismo-USP (2017), nas fachadas a junta
estrutural vird separando a estrutura em grandes “bloco”, se apresentando nas fachadas
verticalmente ja na base da estrutura e alvenaria (figura 11). Seu preenchimento pode ser feito

através de tarugo e selante ou com material pré-formatado.

Figura 11. Corte esquematico em planta
representando a junta estrutural
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Fonte: Gail (2017).
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3.2 ManifestacGes patoldgicas em revestimentos

Conforme Silva (2011) a palavra patologia tem derivacdo das palavras gregas pathos e
16gos, que significam doenca e estudo, respectivamente, sendo comumente utilizado na area
de Ciéncias Bioldgicas. Na medicina, a patologia envolve tanto a ciéncia bésica quanto a
pratica clinica, e é devotada ao estudo das alteragdes estruturais e funcionais das células, dos
tecidos e dos Orgdos que estdo ou podem estar sujeitos a doencas modificadoras do sistema.
Sendo assim, a patologia nas edificacdes se dedica ao estudo de anomalias ou problemas
(possiveis doencas) do edificio e as alteracdes anatdbmicas e funcionais.

Ainda de acordo com Silva (2011) as “doencas” na edificacdo podem ser adquiridas na
fase de execucdo ao utilizar material, métodos construtivos inadequados ou um mau
planejamento, sendo denominada assim de doencga congénita. Também podem ser adquiridas
ao longo do tempo, causadas pelas intempéries durante a fase de utilizacdo da edificacdo.
Salvo 0s casos em que ha ocorréncia de catastrofes naturais. Tais patologias podem levar a
construcdo a ruina e, dependendo do tipo de obra, pode ocasionar tanto perdas de vida
humana quanto financeira.

Para Chaves (2009,) € crucial conhecer, em primeiro lugar, as variadas origens que
conduzem ao aparecimento de tais doengas nas edificagfes. Sendo assim, podemos classificar
as manifestagdes em quatro tipos: congénitas, construtivas, adquiridas e acidentais.

Para o primeiro caso, as congénitas, Chaves (2009) afirma que sdo aquelas que séo
originadas na fase inicial, ou seja, no projeto. Suas causas variam desde a ndo uniformidade
com as normas técnicas, erro ou omissfes por parte de projetista, gerando assim falhas no
detalnamento e concepgdo errbnea dos revestimentos. As manifestacbes congénitas séo
responsaveis por grande parte das avarias registradas nas edificacdes.

O segundo tipo s@o as manifestacGes que tem origem construtiva, segundo Chaves
(2009), como o proprio nome ja diz se da devido a falhas na fase de execucdo por causa de
mé&o de obra ndo qualificada, produtos de baixa qualidade e/ ou ndo certificadas, auséncia de
metodologia para 0 assentamento das pecas. Junto com as congénitas Sao responsaveis por
quase toda sua totalidade das anomalias registradas nas edificacdes.

Consequentemente existem as manifestacdes classificada em adquiridas, onde para
Chaves (2009) elas ocorrem durante a vida atil dos revestimentos, sendo consequéncia da
exposicdo ao meio em que estdo inseridos, podendo ter sua origem de causas naturais
(agressividade do meio) ou por causa da acdo humana (manutencdo com produtos quimicos

inadequado).
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E por Gltimo, as manifestacdes que se originam em decorréncia de algum fenémeno
atipico, denominadas acidentais. Tais fenémenos promovem cargas e solicitacBes pelas as
quais ndo foram projetadas, como por exemplo, podemos citar chuvas com ventos muito
fortes com intensidade além do normal ou até mesmo um incéndio. Este tipo de acGes
provocam esfor¢os imprevisiveis gerando movimentacBes e consequentemente processos
patolégicos em cadeia.

Oliveira (2013) afirma que as manifestacfes patoldgicas também sdo responsaveis por
uma parcela importante da manutengdo, mostrando que muitas das intervencdes de
manutencéo feitas nas edificacdes poderiam ser evitadas se houvesse um maior detalhamento
no projeto tal como um maior cuidado na escolha de materiais e execucéo.

Para Silva (2011) existe um grande equivoco no uso da palavra patologia, pois muitas
vezes tal palavra é usada no sentido de definir o que na verdade é denominado manifestacao
patoldgica. Sendo mais claro, manifestacdo patolégica é uma expressao resultante de um
mecanismo de degradacdo e a patologia € a ciéncia formada por um conjunto de teorias que
tem o intuito de explicar o mecanismo e a causa da ocorréncia de determinada manifestacao

patoldgica.

3.2.2 Tipos de patologia nos revestimentos

Freitas, Franca e Franca (2013) afirma que os revestimentos sdo importantes nao
somente pelo seu aspecto visual, mas também por uma série de fatores tais como: para o bom
desempenho das vedacgOes, isolamento térmico-acustico, prevencdo das infiltracOes, estética,
aumento na durabilidade e consequentemente protecdo das edificagdes. Portanto as
manifestacdes patologicas nas fachadas se tornam um dos problemas mais comuns,
recorrentes e preocupantes na construcao civil. Agravado com o crescimento desordenado e
mé&o de obra na maioria das vezes desqualificada.

Para Freitas, Franca e Franca (2013) as manifestacdes patoldgicas nos revestimentos
podem se apresentar de forma distinta, mas todas elas acarretam uma consequéncia similar ao
tornar o revestimento invalido para o objetivo ao qual foi projetado, tanto quando na sua
funcionalidade estética, quanto no seu desempenho de isolamento e protecéo.

A seguir os problemas patologicos mais recorrentes nos revestimentos das edificagoes.
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3.2.2.1 Eflorescéncia

Segundo Chaves (2009), a eflorescéncia, geralmente, aparece em zonas sujeitas a
ascensdo capilar da agua devido a presenca de umidade, tais como as paredes exteriores das
fachadas. A 4gua pode advir da umidade presente no solo, da chuva, infiltrada através de
fissuras ou aberturas etc. Tal anomalia tem como principal caracteristica o depdsito de
cristais, com coloracdo esbranquicada que aparece na superficie do revestimento. Tais
depdsitos sdo provenientes de sais sollveis contidos na argamassa de fixacdo, assim como no
rejuntamento ou na placa cerdmica, que sao transportados através dos poros do revestimento e
ao entrar em contato com o ar sofrem cristalizagdo devido a evaporacdo da agua,. Tal

manifestacdo pode ser visualizada na Figural2.

Fonte: Reforma Fécil (2017)

Conforme Segat (2009), a eflorescéncia é formada principalmente por depdsitos sais
de metais alcalinos de sodio e potassio e alcalinos-terrosos de calcio e magnésio. Provenientes
da migracdo de sais sollveis presentes nos materiais ou componentes da alvenaria.
Caracterizada por alterar a aparéncia da superficie do revestimento podendo até ser agressiva
e causar degradacdo do revestimento. A coloracdo das eflorescéncias pode ser diversa, sendo
a de cor branca mais comum e apresentam-se sob forma de depdsitos podendo ter
caracteristicas de agregados cristalinos de fraca coesao, granulares pulverulentos ou crostas.

De acordo com Chaves (2009), tais sais podem ter diferentes origens, séo elas: em
reboco novo contendo hidroxido de célcio que ao ser arrastado para a superficie reage com o
diéxido de carbono atmosférico produzindo carbonato de céalcio que deposita a superficie,
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causando manchas esbranquicadas; quando os materiais sofrem alteracGes fisico-quimicas
formando sais solUveis; quando as &guas que ascendem por capilaridade dos solos
transportando sais solUveis para o interior da parede; acdo microbioldgica que pode permitir a
producdo de sais; atmosfera contaminada com CO;, SO, NO. que junto com as aguas
pluviais cria reagdes com materiais das paredes, originando 0s sais.

Dino (2017) afirma que para evitar o surgimento de eflorescéncias é necessario
prevenir e evitar a umidade especialmente aquelas causadas pela filtracdo e a ascensdo
capilar, ou seja, evitar a passagem da agua. Durante a construcdo é necessario fazer uma
impermeabilizacdo correta na fundacéo, evitar usar pegas ceramicas molhadas ou produtos
que contenham sais. Nesses casos, recomenda-se 0 uso de argamassas e outros materiais

hidrofébicos.

3.2.2.2 Infiltracéo

Para Ignes (2015) basicamente existe dois tipos de infiltracdo: as que sdo ocasionadas
internamente e as ocasionadas externamente. O primeiro caso sdo aqueles gerados pelo
proprio imével ou no imovel vizinho, como por exemplo, tubulagbes danificadas,
revestimentos ceramicos nas areas molhadas, falhas no rejuntamento ou impermeabilizacdes
mal executadas ou inexistentes. J& as causas externas sdo oriundas da agdo da chuva e da
umidade do solo.

Para Oliveira, Moreira e Filho (2005), a umidade proveniente de infiltracdo de agua da
chuva (Figura 13) penetra nas fachadas basicamente por trés situacdes: a primeira se da pela
presenca de &gua na fachada; a segunda pela existéncia de aberturas, tais como fissuras,
frestas etc.; e, por Gltimo quando existe uma forca externa que promova a penetracdo da agua
do exterior para a parte interna da edificacdo. Nesse caso podemos citar como exemplo a acédo
do vento, succdo capilar, entre outros..

Ignes (2015) também afirma que a umidade proveniente do solo pode ocorrer devido a
utilizacdo de materiais porosos, que ficam em contato direto com o solo e ndo passaram pelo
processo de impermeabilizacdo adequado, assim como esquadrias externas mal fabricadas ou
instaladas incorretamente, entre outros.

Para Oliveira, Moreira e Filho (2005) cabe ao projetista evitar ou minimizar a
infiltracdo de &gua de chuva para o interior do edificio projetando detalhes, como ressaltos,

molduras, peitoris e pingadeiras, que descolem a lamina d’agua das paredes. Além disso, é
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necessario projetar juntas adequadamente, de forma a evitar a formacéo de fissuras ou
qualquer fresta que podera ser um caminho para a a¢ao da agua.

Segundo Ignes (2015), atualmente existem inUmeros produtos que podem ajudar a
prevenir e evitar infiltracbes, conduzindo a &gua para locais adequados evitando que ela
penetre na construgdo. Como exemplo, o uso de silicone na extremidade de uma janela ou um
impermeabilizante nas fundagoes.

Conforme Ignes (2015), a infiltracdo (Figura 13) pode ser o pontapé inicial para outros
problemas patoldgicos, tais como a formacdo de mofo, em decorréncia da umidade, assim
como a degradacdo do teto, descascando paredes, agredindo esquadrias além de atacar as

armaduras das lajes, vigas e pilares de concreto.

Figura 13. Infiltracdo em um condominio
resisdensial

Fonte: Katiuscia (2017)

3.2.2.3 Bolor ou Mofo

De acordo com Souza (2008), o bolor esta diretamente relacionado a umidade criando
um emboloramento em paredes umedecidas por infiltracdo de agua ou vazamentos de
tubulacdes. O surgimento do bolor nada mais é do que uma alteracdo que pode ser constada
macroscopicamente na superficie de diferentes materiais, provenientes do desenvolvimento de
microorganismo pertencentes ao grupo dos fungos (Figura 14). Assim, como todos 0s
organismos Vvivos, estes possuem seus desenvolvimentos afetados com as condi¢Ges
ambientais, sendo a umidade um fator essencial. Os fungos necessitam sempre de um teor de
umidade elevado no material onde se desenvolvem ou entdo uma umidade elevada no

ambiente.
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Figura 14. Formacéo de bolor.

Fonte: Freitas, Franga e Franga (2013)

Para Chaves (2009), o desenvolvimento de musgos provoca alteracdo na superficie,
tais como perfuracdo e descamagdo no revestimento e consequentemente sua destruigéo.
Geralmente essa manifestacdo ocorre devido as condi¢des de exposi¢ao desfavoraveis, sendo
elas: temperatura e umidade elevada, ventilacdo e radiacdo solar insuficiente; sistemas de
pintura com baixo teor de fungicidas e presenca de sais e umidade no suporte.

Como a formacdo de bolores estd relacionada diretamente com a umidade na
construcdo, pode-se fazer uso de materiais hidréfogos durante a construcdo da edificagao,
além de buscar fazer um projeto onde a casa tenha uma iluminacdo solar adequada sem que
altere muito o conforto térmico, assim como elaborar um projeto que possibilite ventilacdo
cruzada. Na parte externa, deve-se ter cuidado com locais favoraveis a formacdo de pontos de
acumulos de &gua, além das mesmas consideracdes feitas para todas as manifestacdes

patoldgicas que surgem devido a agua e a umidade.

3.2.2.4 Vesiculas

Para Segat (2005) as vesiculas originam da variagdo volumétrica de materiais
dispersos na argamassado. Devido a presenca de pedras de cal parcialmente extintas, matéria
organica ¢ “torrdes” de argila na areia ferruginoso, pirita entre outros. Acontecem na camada
de tinta que incham progressivamente e acabam destacando a pintura (Figura 15). O reparo é
feito através da remocdo completa da camada contaminada.
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Conforme Ferreira e Garcia (2016), a formacdo de vesiculas estd relacionada a
presenca de oxido de célcio em cal mal hidratada. Porém, o 6xido de calcio ndo é o Unico
componente que ao reagir com a agua e/ou oxigénio provoca esse inchamento.

Uma das formas que podemos reconhecer o material que esta reagindo é através de
sua coloracdo. Quando a vesicula apresenta uma cor branca indica hidratacdo retardada de
Oxido de calcio. A cor escura, marrom ou preta, indica a presenca de pirita ou matéria
organica no agradado fino. A cor avermelhada é um indicativo da presenca de concrecdes

ferruginosas na areia.

Figura 15. Vesiculas em uma parede

Fonte: Freitas, Franca e Franca (2013)

3.2.2.5 Fissuras geomeétricas

Freitas, Franca e Franca (2013) afirmam que as fissuras geométricas tendem a
acompanhar o contorno das alvenarias (Figura 16). Elas também ocorrem devido as tentativas
de dosagem da argamassa de assentamento, por apresentar excesso de cimento ou finos no

agregado, assim como na movimentacao higrotérmica do componente.
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Figura 16. Fissuras geométricas

Fonte: Freitas, Franca e Franca (2013)

3.2.2.6 Fissuras mapeadas

Ferreira e Garcia (2016) constatou que o surgimento de trincas e fissuras mapeadas em
argamassa de revestimento esta geralmente ligado a retracdo do material, sendo aqui
apresentados dois dos principais mecanismos causadores desta manifestagcdo: retracdo de
produtos a base de cimento e fadiga por expansdo higroscopica.

Para Ferreira e Garcia (2016), os principais fatores que influenciam na retracdo de
produtos a base de cimento sdo: a quantidade de cimento na mistura, ou seja, quando a
mistura é rica em cimento a reacdo tende a liberar mais calor fazendo com que evapore mais
agua e consequentemente ocorra a formagdo de fissuras; as condi¢des de cura, natureza do
agregado e sua granulometria.

Conforme Segat, (2005) as fissuras mapeadas se desenvolvem por toda superficie do
revestimento, sendo sua principal causa a retracdo da argamassa de base. Além desse fator,
outros fatores influenciam na formacéo de fissuras. Sdo eles: a aderéncia com a base; nimero
e espessura de camada; argamassa de baixa retencdo de agua; cura ineficiente ou inexisténcia
da cura, perda de agua de amassamento por succdo da base ou pela acdo de agentes
atmosféricos.

Ainda de acordo com Segat (2005), as condi¢des climéticas acabam tendo influéncia
na execucdo de revestimento externo, tendo em vista que a aplicacdo em dias muito quentes
ou secos pode provocar uma precoce desidratacdo da argamassa. A retracdo do emboco esta
relacionada ao desempenamento excessivo, além do desempeno precoce do revestimento que

também pode provocar a formacdo desse tipo fissuras.Outro fator é a substituicdo da cal por
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aditivos compensando essa retirada no aumento no teor de cimento, esse acréscimo intensifica
a retracdo de secagem, de modo que o risco de fissuracdo deva ser controlado através do
emprego de tracos com teor de finos apenas o suficiente para coesdo e trabalhabilidade.

Segat (2005) diz que existem as fissuras mapeadas causadas por retracdo hidraulica.
Em sua grande maioria s6 é possivel sua visualizagdo quando estdo molhadas. As fissuras
macroscopicas normalmente ocorrem nas argamassas ricas em aglomerantes, pois aumenta o
limite de resisténcia e consequentemente o acumulo de tensfes, levando a formacdo de
rupturas. Também podem surgir por movimentacdes térmicas e movimentacdes
higroscdpicas, devido a impermeabilizacéo ineficiente, ciclos de umedecimento e secagem de
argamassas de revestimento, associados as proprias movimentac6es térmicas do revestimento
onde inicialmente aparecem microfissuras que sdo agravadas por causa das infiltracdes de
agua gerando fissuras. As fissuras higroscopicas sao mais acentuadas em regides onde ocorre
uma maior incidéncia de agua, como peitoris, saliéncias e outros detalhes arquitetbnicos nas
fachadas.

Antunes (2010) diz que esse tipo de fissura tem sua forma variada e distribuem-se por
toda a superficie em monocamada do revestimento argamassado e como consequéncia pode
acarretar o deslocamento em placas.

As fissuras mapeadas recebem esse nome devido a sua forma, ja que as mesmas se

assemelham com a representacdo de mapas, como pode ser observado na Figura 17.

Figura 17. Fissuras Mapeadas

Fonte: Antunes (2010)
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3.2.2.7 Fissuras horizontais

Para Queiroz (2007) tais fissuras apresentam-se ao longo de toda a parede com
abertura ou deslocamentos do revestimento em placas (Figura 18). Tem como principais
causas a expansao da argamassa de assentamento por hidratacdo tardia do 6xido de magnésio
da cal, pela reagdo do cimento com sulfato ou devido a presenca de argilo-minerais
expansivos. Por tanto, para a recuperacdo € necessario a renovacao do revestimento apds a

hidratacdo completa da cal da argamassa de assentamento.

Figura 18. Fissuras horizontais

Fonte: Freitas, Franga e Franga (2013)

3.2.2.8 Falhas nas juntas

Segundo Antunes (2010) a deterioracdo das juntas de assentamento pode ocorrer, entre
outras razdes, devido a impactos nas regides de encontro, especialmente em esquadrias, em
consequéncia da acdo das intempéries, tais como radiacdo solar, acdo da agua, do vento etc.
Também podem ser associadas a fadiga do rejunte por causa de ciclos higrotérmicos,
envelhecimento das juntas, que em alguns casos podem apresentar mudanca de coloragéo,
especificacdo e/ou uso e aplicacdo errbnea de rejunte que podem implicar em elevada
porosidade superficial e baixa resisténcia mecanica, infiltracdo de produtos potencialmente
agressivos e agua. Como resultado dessas falhas ocorre o surgimento de aberturas entre as
placas cerdmicas (Figura 19) permitindo a passagem de &gua e outros contaminantes
comprometendo assim o desempenho do rejunte, que, além de aliviar tens@es, colabora para

estanqueidade do revestimento.
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Figura 19. Falha na junta de
assentamento

Fonte: Antunes (2010)

Conforme Antunes (2010), a deterioracdo das juntas de movimentagdo e
dessolidarizacdo podem ser sinalizadas pela perda de estanqueidade da junta e
envelhecimento do material de preenchimento. E apesar de afetar diretamente as argamassas
de preenchimento, compromete o desempenho dos revestimentos ceramicos como um todo. A
perda da estanqueidade pode iniciar logo apds a execucao e ir agravando ao longo do tempo
devido a procedimentos de limpeza inadequados, por exemplo, uso de &cidos e bases
concentrados, somado a ataques quimicos atmosféricos e solicitagbes mecénicas por
movimentacdes estruturais.

Ainda segundo Antunes (2010), a prevencdo para evitar a ocorréncias de falhas nas
juntas se da através do atendimento das caracteristicas geométricas estabelecidas no projeto,
controle durante a execugéo, escolha certa dos materiais de preenchimento e sempre atender

orientacdes e exigéncias das normas vigentes.

3.2.2.9 Deslocamentos

Para Antunes (2010) o deslocamento é um problema causado pelo incremento da
deficiéncia das ligacdes entres as camadas que compdem o revestimento. O mesmo ocorre ao
longo do tempo e ndo esta associado necessariamente a queda imediata do revestimento ou de

placas ceramicas.
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O deslocamento pode se apresentar de diversas maneiras, podendo ser classificados
como deslocamento com empolamento, deslocamento de placas e deslocamento com
pulveruléncia. Para Queiroz (2007), o deslocamento com empolamento € caracterizado
quando, a partir do reboco ao emboco se descola das outras camadas que 0s antecedem,
formando bolhas cujos diametros aumentam progressivamente. Além disso, o reboco também
pode apresentar som cavo sob percussdo e suas provaveis causas sao a hidratacdo tardia do
Oxido de magnésio da cal. A correcdo desta manifestacdo se da através da renovagdo da
camada de reboco.

Podemos ver o deslocamento por empolamento sendo representado na figura 20,

Figura 20. Deslocamento com
empolamento
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Fonte: Freitas, Franca e Franca (2013)

O deslocamento de placas, segundo Queiroz (2007), apresenta-se quando parte do
revestimento de argamassa se descola englobando geralmente o reboco e o emboco e a
ruptura ocorre na ligacdo entre as camadas e a alvenaria (base).

Conforme Freitas, Freitas e Franca (2013), nesse tipo de manifestacdo, a placa do
revestimento encontra-se endurecida e quebrando com dificuldade. Outra caracteristica é que
guando submetida a percusséo, o revestimento apresenta um som cavo, devido a superficie de
contato com a camada inferior apresentar placas frequentes de mica e ao uso de argamassa
muito rica em cimento ou muito espessa. Entretanto, a placa pode apresentar-se quebradica,

desagregando com facilidade (Figura 21). Esse tipo de situacdo acontece devido a utilizacao
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de argamassa magra e auséncia da camada de chapisco. Nos dois casos, a correcdo se da pela

renovacao do revestimento.

Figura 21. Deslocamento de placas

Fonte: Freitas, Franca e Franca (2013)

Também pode ser destacado o deslocamento com pulveruléncia que, para Queiroz
(2007), se trata da desagregacéo e consequentemente do “esfarelamento” da argamassa ao ser
pressionada manualmente. Em revestimentos argamassados que recebem pintura, nota-se o
deslocamento da pelicula de tinta levando consigo particulas do reboco (Figura 22). Também
pode apresentar o som cavo sob percussdo. Acontece devido ao excesso de finos nos
agregados, argamassa magra, muito rica em cal e auséncia de carbonatacdo da cal. Nessas
situacdes, é essencial a renovacao da camada de reboco.
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Figura 22. Pulveruléncia do reboco/embogo provocada por
umidade percolante proveniente do piso

Fonte: Sérgio M. Speranza (2017)

3.2.2.10 Desplacamento

Sobre o desplacamento, Antunes (2010) afirma que tal fenbmeno é caracterizado
quando ocorre a queda da ceramica (Figura 24), levando consigo ou ndo a argamassa de
assentamento ou mesmo parte do emboco. Tal falha ocorre posterior ao deslocamento e,
consequentemente, as causas sao as mesmas.

Ainda de acordo com Antunes (2010), para a realizacdo de um diagnéstico coerente, é
importante saber qual etapa do processo construtivo se originou a deficiéncia, onde ocorreu a
ruptura, (na interface argamassa colante/substrato, no interior do substrato/base ou mesmo no
interior da base) (Figura 23). As vezes, devido & gravidade da manifestacdo, um simples
reparo localizado apenas na manifestacdo nao resolvera. Esse tipo de caso requer a remogao
total do revestimento da fachada.
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Figura 23. Desplcamento localizado do embogo
| id > | )¢

Fonte: Antunes (2010)

Figura 24. Desplacamento localizado da cerdmica

Fonte: Antunes (2010)

3.2.2.11- Descamacao e Deshotamento.

Para Figueiredo Janior (2017), algumas manifestacfes patolégicas podem ocorrer
apenas em revestimento que apresentam acabamento de pintura, como é o caso da
descamacéo, caracterizada pelo desgaste natural do tempo, resultando no comprometimento
total da superficie. Esse tipo de problema também ocorre quando se aplica a tinta em
superficies pulverulentas ou com aplicacdo de cal, dificultando sua aderéncia a base.

Ja o desbotamento segundo Figueiredo Junior (2017) trate-se de um clareamento
prematuro ou excessivo da cor original da tinta. Ocorrendo principalmente devido a exposicao

constante do sol ou pode ser resultado da calcinagéo.
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4. METODOLOGIA DA PESQUISA

Na parte inicial deste trabalho, foi realizado um levantamento bibliografico, com o
objetivo de obter informacdes a respeito do tema tratado. Para isso, foram consultados os mais
diversos documentos académicos, tais como; teses, monografias, dissertacdes, artigos. Além
de conteddos disponiveis no meio eletrbnico, como; cartilhas, apostilas e revistas
especializadas.

Na segunda parte deste trabalho foi feita uma vistoria nas fachadas correspondente ao
prédio da reitoria, localizado na cidade de Mossor6-RN na Universidade Federal Rural do
Semi-Arido, campus central leste. Esta visita teve a finalidade de registrar, através de um
levantamento fotografico, as principais manifestacdes patoldgicas observadas nas fachadas
dessa edificacéo. .

Na terceira etapa deste trabalho foram analisados registros fotograficos,da segunda
etapa deste trabalho, e identificadas quais as manifestacdes patoldgicas existiam na fachada
dos prédios em estudo, apontando assim, possiveis causas .

Feitas as analises necessarias, diagnosticadas as manifestacGes, foi proposto um
algumas solugdes para o edificio em estudo e feito uma representacdo em 3D do mesmo, com
auxilio da ferramenta Sketchup, a fim de facilitar a visualizacdo dos resultados oferecidos por

este trabalho.
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5. ESTUDO DE CASO

5.1 CARACTERIZACAO

Seré realizado um estudo de caso do prédio da reitoria pertencente a Universidade
Federal Rural do Semi-Arido, Campus Central, localizada na cidade de Mossor6-RN na qual
podera constatar algumas manifestacdes patoldgicas nas fachadas dessa edificacao.

O prédio da reitoria, localizado no Campus central leste da universidade. E uma
construcdo de dois pavimentos (1° andar e térreo), ocupando uma area de aproximadamente
1900 m2. Foi inaugurada em 12 de outubro de 1978. Nele se concentram as salas do setor
administrativo e técnico da instituicdo, além de uma agéncia bancaria e um auditorio. A
fachada possui um revestimento externo argamassado e seu acabamento se dado por camadas
de tinta.

Como se pode ver a figura 26 representa a vista superior da reitoria, onde 0s pontos
V1, V2,V3 e V4 indicam a vista e/ ou fachada frontal, lateral esquerda, lateral esquerda e

posterior, respectivamente.

Figura 25. Vista superior do prédio da
reitoria UFERSA

Fonte: Imagens de Google Maps
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5.2 INSPECAO VISUAL

Toda a edificacdo apresentou manifestacbes patologicas tais como fissuras,
manchamentos provenientes de umidade ou infiltracdo, infiltracGes, descolamento do
revestimento, entre outras, com intensidade e origens variadas.

As origens dos problemas verificados concentram-se principalmente na auséncia de
detalhes construtivos, término da vida util das pinturas sem adequada manutencéo, falhas de
execucdo, agentes agressivos, tais como poluicdo, chuva, etc.

Foi observado que durante o periodo das chuvas, na sua maioria das vezes, a
precipitacdo ocorria na mesma direcdo dos ventos que era a sudeste variando para leste. Tal
direcdo fez com a incidéncia das particulas da chuva atingissem com mais intensidade
algumas superficies do que outras. Em consequéncia, foi possivel constar principalmente na
regido superior das fachadas, uma maior presenca de manchas escuras nessas superficies de
maior contato com a precipitacao.

Pode-se observar na Figura 26 que na regido em destaque pelo circulo (fachada lateral
esquerda), as machas escuras estdo mais intensas do que se comparado com as superficies
vizinhas ou até mesmo com a fachada frontal, representada pela Figura 27, onde na regido
também em destaque por um circulo é possivel notar de maneira mais clara a pouca incidéncia

das machas e também sua coloracdo € de um tom mais claro.

Figura 26. Fachada frontal (Reitoria UFERSA)

Fonte: Acervo do autor. (2017)
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Figura 27. Vista parcial da fachada frontal
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Fonte: Acervo do autor. (2017)

A incidéncia de precipitacdo em partes da fachada foi um agravante para que as
manifestacdes aparecessem com mais intensidade. Entretanto, ndo foi a Unica razdo que
explicasse sua origem. As auséncias de elementos construtivos na edificacdo também tiveram
sua parcela de contribuicdo para o surgimento dessas manifestacdes, como é o caso do
chapim, elemento construtivo que é colocado na parte superior do muro e da platibanda com a
finalidade de protecdo contra infiltragdes. O mesmo serve para impedir também que a agua
suja proveniente da chuva e misturada com a poeira que fica acumulando em cima das
paredes ou muros ao escorrer manche as paredes inferiores ao chapim.

Na Figura 28 pode-se ver que ndo existe o chapim criando uma espécie de barreira
para 0 manchamento por umidade nessa regido, somado a mais um agravante que € a
formacdo de fissuras, fissuras estas que criam aberturas no revestimento argamassado,
fazendo com que a infiltracdo penetre as camadas mais profundas do revestimento
dificultando a sua secagem, além do carreamento de impurezas para as camadas internas.

Formando assim as machas escuras que vemos na superior da fachada da Figura 28.
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Figura 28. Formagao de bolor na parte superior da fachada
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Fonte: Acervo do autor. (2017)

Na Figura 29 é possivel identificar a presenca do descamamento da camada de tinta,
indicando o término da vida util da mesma assim como a auséncia de manutencao no periodo
adequado. Observa-se também a formacdo de uma vegetacdo rasteira. Essa vegetacdo € o
indicativo de umidade no solo e/ou permanece Umido por mais tempo. Essa umidade é
proveniente da agua da calha do telhado que escorre pelo condutor vertical causando a
formacdo de bolores proximos a saida do duto, manchamento da parede e carreamento das
particulas do solo. Percebe-se que esse carreamento ja comeca a deixa uma pequena parte da
fundacdo. Nesse caso, 0 erro ndo esta necessariamente no duto que da o destino final da agua
da chuva, mas a auséncia de outros elementos que poderiam ter evitado tais manifestacdes.

Como € o caso de uma calgada feita com uma leve inclinacdo para o sentido oposto da parede.
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Figura 29. Formagdo de bolor na regiéo inferior
da fachada

Fonte: Acervo do autor. (2017)

E possivel identificar na Figura 30 existem inimeras manifestagbes patoldgicas, tais
como debotamento da tintura, fissuras mapeadas e geométricas e manchamento. Nota-se que
no encontro de duas paredes existe um mancha escura que se espalha com mais intensidade e
de maneira anormal se comparado com toda sua superficie vizinha. A mesma surge logo
abaixo de um dos extravasores. Tal extravasor é a origem da manifestacéo, ja que 0 mesmo
foi executado de maneira errbnea permitindo que &gua que sai da caixa d’agua molhe toda a

parede, causando 0 manchamento.
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Figura 30. Formacéo de bolor espalhado em uma

Fonte: Acervo do autor. (2017)

Outro problema muito detectado em todo o prédio foram as fissuras mapeadas. Elas
sdo causadas por diversos motivos, tais como desidratacdo precoce do revestimento
argamassado, perda de dgua de amassamento excessiva por suc¢do e cura ineficiente. Na
figura 31 observa-se que as fissuras mapeadas estdo todas localizadas na parte superior da
fachada. Em alguns locais estas j& apresentavam o descolamento dado revestimento.

Nessa regido que onde ocorre uma grande incidéncia de radiacdo solar causando uma
perda excessiva de agua do revestimento argamassado que era necessario para evitar a fissura.
Reafirmando o que foi dito. Pode-se ver que um pouco mais abaixo (proximo as janelas) ndo
existe tanta incidéncia de fissuras mapeadas, 0 que mostra que deveria ter sido levado em
consideracdo a incidéncia solar e o horario para fazer o revestimento.

Na mesma figura também nota-se a presenca de rachaduras geomeétricas devidos as
movimentacdes causadas pelas movimentagdes higrotérmicas que causou tracao e retracdo da
massa. Consta-se também o desbotamento da tintura indicando novamente o término da vida

atil da pintura e a auséncia de manutencéo no intervalo adequado.
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Figura 31. Fissuras mapeadas na regido superior da fachada

Fonte: Acervo do autor. (2017)

As fissuras geomeétricas também se espalham por toda a edificacdo, sendo causadas
por falhas na dosagem da argamassa e movimentagdes higrotérmicas que sao consequéncias
das acOes da umidade e temperatura, causando tracdo e retragdo na massa. Em algumas
regibes da fachada, principalmente nos pilares aparentes, as fissuras ja haviam levando o
descolamento de toda a camada de revestimento e deixando expostas as armaduras, como
pode ser observado na Figura 32. Por conseguinte, ha a corrosdo nas armaduras, devido sua
exposicdo a agentes agressores fisicos e quimicos. Nesse caso, a a¢cdo da chuva ajudou a

agravar e aumentar o tamanho das fissuras ao longo do tempo.
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vestimento

Figu
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ra 32. Progressao da fissura e descolamento do re

Fonte: Acervo do autor. (2017)

Foram constatados alguns pontos de infiltragdo na regido inferior, principalmente da
fachada lateral direita. De acordo com a Figura 33, verifica-se que a presenca de bolores, ou
seja 0 musgo verde, localizado bem na quina formada pelo encontro da parede e calgada.
Detectou-se que a calgcada ndo tinha um inclinacdo que permitisse que a agua escoasse de
maneira regular para o lado oposto da parede, permitindo assim a formacdo desses bolores.
Além disso, outros fatores ajudaram ainda mais para esse acumulo de umidade, tais como a
existéncia de tubulacdes de agua por cima da calcada dificultando o escoamento da agua,
condutores verticais por onde escoem a agua da chuva que vem do telhado e canos que
despejavam agua do ar-condicionado
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Figura 33. Infiltracdo devido o acumulo de &gua no encontro da calgada
com a parede proveniente da sucg¢ao do revestimento

Fonte: Acervo do autor. (2017)

Em algumas situacfes, a presenca da vegetacdo, como € 0 caso que esta representado
pela figura 34. Nessa situacdo existe a formacdo de bolores na regido (ver area delimitada
pelo circulo), devido a uma diferenca de acabamento na parte inferior da parede, d que
permitiu 0 acumulo de agua. Entretanto, a umidade é proveniente ndo por um fenémeno
natural, mas sim pelo aguamento da vegetacdo. Nota-se que existe uma macha de umidade
que acompanha o contorno da planta. I1sso mostra que ao aguar a planta é molhada nao
somente sua parte inferior, mas também toda a sua copa. Ao molhar dessa maneira, as gotas

d’agua se espalham por toda a parede e se acumulam no ponto em destaque
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Figura 34.
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Fonte: Acervo do autor. (2017)

Foi observado também a ascensdo capilar da umidade do solo. Na Figura 35, essa
umidade excessiva deve-se ao acumulo de dgua causado pelo desnivel geografico do terreno.
Como ndo ha a existéncia de calcada préxima a rampa de acesso para 0 segundo piso,
impedindo que fique em contato direto com a terra Umida e a agua que cai sobre a rampa
escorre praticamente pelo mesmo lateral essa regido se tornou mais propicia para esse
fendmeno. Porém, essa ascensdo causa uma ifiltracdo e consequentemente o manchamento

por umidade da superficie externa da parede.



58

Figura 35. Infiltracdo devido a acéo da capilaridade na lateral a rampa de acesso
e ——

o —————
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Fonte: Acervo do autor. (2017)

Por toda fachada nota-se que a camada de tinta ja sofreu o desbotamento devido a
intensa radiacdo solar da regido. Notou-se também a ocorréncia da descamacao que se
apresentou mais nas regides superiores do revestimento de fachada (Figura 36), o que leva a
concluir que tal manifestacdo estd ocorrendo exclusivamente pela acdo do tempo e com o

agravante da radiacdo solar.
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Figura 36. Desbotamento e descamacéo da pintura

Fonte: Acervo do autor. (2017)

Oor fim foi diagnosticado o deslocamento por empolamento, assim como
deslocamento por placas. Em ambos os casos as camadas do revestimento que sofriam
descolamento estavam quebrando com facilidade .Em alguns casos o deslocamento por placas

ja estavam expondo a camada a base do revestimento. Ver Figura 397.



Figura 37. Deslocamento por placas na regido superior

Fonte: Acervo do autor. (2017)



61

6. RESULTADO E DISCUSSOES

Na fachada do edificio foram constatadas inimeras manifestacfes patologicas. Sendo
algumas mais recorrentes que as outras. Foi o caso da formacdo de fissuras que estavam
espalhadas por toda a fachada, principalmente na regido mais superior da edificacdo. Foi
possivel também observar que algumas fissuras se encontravam em um estagio um pouco
avancado que com a ajuda da chuva provocou o deslocamento do revestimento argamassado e
por vez expondo as armaduras dos pilares a agentes agressores causadores da corrosao.

Devido a concentragdo de fissuras mapeadas na fachada, concluu que o principal
causador dessa manifestacdo é o processo de retracdo plastica do revestimento argamassado.
O que leva a crer que o clima quente da regido ndo deve ter sido levado em consideracdo na
producdo da argamassa, ja que a cidade de Mossor6 possui uma temperatura média anual de
33,2 °C, mas que pode chegar a alguns dias do ano a 39°C. Essas altas temperaturas fazem
com que a argamassa perca mais rapido a agua de amassamento formando as fissuras.

Entretanto, independente de ser fissura mapeada ou geométrica, por exemplo, a
formacéo de fissuras € uma “porta de entrada” para que iniciem outras manifestacdes, ja que
ela permite que agentes agressores possam ser carreados para dentro do revestimento e
consequentemente formando novos tipos de manifestacoes.

Também constatou uma grande presenca de bolores. Porém, se levar em consideragdo
o clima da regido, o légico seria pensar que deveria haver tantos bolores. Entretanto, as
fissuras possibilitaram que no periodo chuvoso (geralmente dura de janeiro a julho) a umidade
penetrasse mais profundo nas camadas do revestimento dificultando sua secagem e
consequentemente gerando o mofo causador das manchas pretas caracteristico do bolor.

Os fatores climaticos, devido ser uma regido de muita incidéncia solar por pelo menos
seis meses do ano, também contribuiram para o desbotamento e a descamacao da camada de
acabamento, algo que ficou mais evidente na regido da fachada que mais recebe radiacao solar
durante o dia.

Observou-se que nao havia formacéo de eflorescéncia, o que indica que sua fundacao
foi bem impermeabilizada, além de usar os agregados corretos na composicdo da argamassa
do revestimento, impedindo assim a ascensdo capilar, o carreamento dos sais e
consequentemente a formagao das machas brancas causada pelos cristais.

Outro ponto positivo que foi constado é que ndo havia rachaduras localizadas nos
cantos superiores das aberturas, portas e janelas indicando o uso de vergas, contavergas e

esquadrias corretas o que minimizou o surgimento de fissuras.
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Foi possivel constatar é que a fachada foi construida com cuidado e seguindo as
normas exigentes. Entretanto, outro tipo de revestimento poderia ter sido escolhido,
minimizando a necessidade, em curto prazo, de pequenas manutencdes, dispensando que
fosse dedicado uma atencédo além do necessério a dosagem de agua, processo de cura, etc. por
conta as altas temperaturas da regiéo.

Ao decorrer deste trabalho foi possivel averiguar que todo o prédio tinha algum tipo de
manifestacdo em sua fachada, tendo em vista que as avarias se encontraram completamente
espalhadas, recomenda-se a execucdo de uma nova fachada para toda a edificagéo.

Para as condi¢Oes submetidas da edificacdo e levando em consideracdo as exigéncias
relacionadas a estética, estabilidade, permeabilidade a agua, durabilidade e manutencao foi
recomendado um novo tipo de revestimento de fachada, o revestimento ceramico. Ja que as
ceramicas estdo sujeitas as mais variadas condi¢cdes de exposicdo e ainda assim, garantem o
desempenho adequado ao longo de sua vida Gtil. Pois se comparado com o revestimento
argamassado convencional, possui uma baixa taxa de absorgdo de agua, resisténcia a abraséo,
resisténcia ao ataque quimica e ao manchamento, sendo considerado um tipo de revestimento
muito estavel e ndo tem a caracteristica de sofrer grande expansdo provocada pela umidade.
Além de todos esses pontos positivos ja citados, existe o fator estético.

Considerando a NBR13.817 (1997.b), que é responsavel pela normalizacdo das placas
ceramicas, garantindo o desempenho adequado ao longo de sua vida util. O Centro Ceramico
Brasileiro, diz que com base nas especificacGes desta norma, as caracteristicas basicas que as

placas de ceramicas para as fachadas devem ter é que:

o Remocdo de manchas- Classe 4 ou 5.

o Absorcao de dgua- Regibes sujeitas a neve: 0 a 3%; outras regifes: 0 a
10%.

o Resisténcia a ataques quimicos- Elevada ou Média.

o Resisténcia a abrasdo (PEI)- Ndo necessario.

o Resisténcia por umidade (EPU)- menor ou igual a 0,6mm/m.

. Argamassa colante- ACIII

o Carga de Ruptura- maior ou igual a 800N.

Analisando as recomendacdes supracitadas foi escolhido o revestimento Borda Bold
Quarter Cobalto 20x20cm, ja que 0 mesmo possui uma média resisténcia a ataques quimicos,
taxa de absorcdo de 3 a 6%%, PEI 2, EPU dentro da norma. Ou seja, se adequa a norma e

além de sua adequacdo ao ponto de visto estético geraria um bom visual e agrando valor a
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edificacdo. A argamassa colante recomendada pela norma é a ACIII. Nas cores azul royal e
branco, se adequando assim com os padrdes estéticos da universidade. A execucdo devera
sequir as recomendacdes da NBR 13755 que normatiza o procedimento de revestimento
ceramico em fachadas.

De acordo com Roscoe (2008), recomenda-se a execugcdo quando a temperatura
ambiente estiver compreendida entre 5°C e 40°C e as temperaturas da base, chapisco,
emboco, placas ceramicas e argamassa estiverem entre 5°C a 27°C. Caso maior que esses
valores devem-se umedecé-las levemente sem levar a saturacdo. Atentar para ser executado
em um periodo de estiagem e sem ventos fortes e evitar a incidéncia solar nos horéarios de
maior temperatura diaria.

Baseado em Roscoe (2008) e na NBR13755, o traco da base deve ser forte e
apresentar um aspecto “acamur¢ado” e em casos de superficie de concreto utilizar chapisco
industrializado ou adicionar resina acrilica no trago produzido “in loco”, com periodo minimo
de cura do embocgo de 14 dias podendo chegar a 28 dias. A espessura do embogo ndo deverd
ser superior que 25mm. Quando for aplicada a argamassa colante, o emboc¢o devera esta
limpo e livre de poeiras, graxas ou qualquer outra substancia poluente que possa prejudicar a
aderéncia entre ambos.

Ainda a NBR 13755, argamassa colante deve ser aplicada com desempenadeira
metéalica dentada, estendendo-se na parede com o lado liso e em seguida frisando-a, quando 0s
dentes das mesmas atingirem o desgaste , substitui-las para ndo comprometer o procedimento.
Ter cuidado para que o tempo em que a argamassa fique estendida sobre o embogo ndo seja
superior a 20 minutos evitando a perda do poder adesivo da argamassa. Além desse tempo em
aberto, tomar cuidado para que a argamassa colante e de rejunte sejam totalmente utilizadas
no periodo inferior a 2 horas e 30 minutos. As pecas ceramicas tem que estar secas e livre de
qualquer umidade, afim de ndo perderem sua aderéncia.

Antes de assentar as ceramicas, € importante definir o posicionamento das juntas de
movimentacao e dessolidariagdo, nas quais as juntas horizontais devem estar espacgadas a cada
3 metros ou a cada pé direito, na regido de encunhamento da alvenaria, e as verticais
espacadas a cada 6 metros.

O rejuntamento devera ocorrer no minimo apés 3 dias do seu assentamento. As juntas
terdo que estar umedecidas e isentas de sujeiras. Aplica-se uma desempenadeira de borracha
com movimento diagonal as juntas e apds 15 minutos limpar com uma esponja ou pano

Umido, aguardar mais 15 minutos e limpar novamente.
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Recomenda-se também ser feito um chapim em toda a superficie da platibanda da
construcdo afim de evitar o machamento do revestimento do revestimento, chapim esse que
pode ser pré-moldado de concreto ou executado na propria edificacdo, desde que em sua
argamassa contenha aditivos impermeabilizantes.

Outro recuso arquitetonico recomendado séo as calgadas que devem possuir uma leve
inclinagéo afim n&o permitir que tenha o acumulo de agua nos cantos inferiores das paredes
da fachada externa, evitando também o contato direto da parede com o solo. Aconselha-se o
uso de uma argamassa com aditivo impermeabilizante, além do uso de uma tela no encontro
parede/calcada, ja que é considerado um ponto critico além de que a tela impedira a formacéo
de fissuras que podem vir a anular o efeito do aditivo impermeabilizante.

E necessario que os profissionais que irdo executar o revestimento sejam treinados ou
passem por um treinamento. Pois s6 assim sera possivel minimizar os erros causados falha
humana, falhas essas que tem uma grande parcela de contribuicdo nos surgimentos das

manifestagdes patologias.



65

7. CONCLUSAO

Este trabalho teve por objetivo fazer uma analise das manifestacdes patologicas
existentes na fachada do prédio da reitoria da Universidade Federal Rural do Semi-Arido,
Campus Central, localizada na Cidade de Mossordé-RN. Nesta foi possivel diagnosticar a
formacéo de bolores, diversas fissura, desplacamento, descamamento e desbotamento. Notou-
se também que as fissuras foram provavelmente o estopim para o surgimento da grande parte
das avarias existentes e que as fissuras mapeadas se apresentaram em maior nimero, sinal de
que houve uma grande perda de &gua no revestimento durante a retracdo plastica.

A fim de evitar que essas manifestacoes venham a surgir novamente, foi proposto
fazer um novo tipo de fachada onde o revestimento escolhido seria as placas ceramicas, ja que
as mesmo se encaixavam de maneira adequada as condic¢des climaticas e construtivas que a
edificacdo estava submetida.

Como sugestdo para trabalhos futuros é proposto que se fagam um levantamento das
manifestacdes, ndo somente na fachada, mas em toda edificacdo. Analisando os problemas
estruturais, provocado pelo uso, entre outros. Além de realizar ensaios que permitam analisar
a resisténcia de aderéncia a tracdo do revestimento, ensaio de percussao, risco e lixamento,
carbonatacdo entre outros. Com a finalidade de analisar a real situacdo das edificaces da

universidade. Assim como um projeto de fachada detalhado
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APENDICE

Figura 38. Vista frontal

Fonte: Acervo do autor. (2017)

Figura 39. Vista lateral esquerda

Fonte: Acervo do autor. (2017)



71

Figura 40. Vista lateral direita
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Fonte: Acervo do autor. (2017)

Figura 41. Vista posterior

Fonte: Acervo do autor. (2017)
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Figura 42. Vista isométrica frontal

. Fonte: Acervo do autor. (2017)



