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RESUMO

A implantacdo de um plano de coleta seletiva é essencial para os municipios, pois
possibilita por meio da reciclagem ou reutilizacdo uma reintegracdo dos residuos sélidos na
cadeia produtiva. Nos municipios brasileiros observa-se a auséncia de planos de coleta seletiva,
pois 53,9% dos municipios despejaram os residuos em locais inadequados, principalmente
aqueles de pequeno porte devido a falta de infraestrutura. A Lei n°® 14.026 de 2020 afirma que
os municipios com populacdo inferior a 50.000 habitantes terdo até 2 de agosto de 2024 para
realizar a disposicdo final ambientalmente adequada. Diante desse cendrio, o objetivo do
trabalho foi propor um plano de coleta seletiva de residuos sélidos para o municipio de Alto
Santo/CE. Partindo desse objetivo, o trabalho seguiu as seguintes etapas: (i) entrevistas com a
gestao municipal e a associa¢ao de catadores, a fim de diagnosticar a atual situacdo dos residuos
s6lidos urbanos, juntamente com os indicadores de sustentabilidade do manual da Fundacao
Nacional da Satide (FUNASA), (ii) dimensionamento da frota de veiculos e quantidade de garis,
(iii) proposi¢cdes de contribuicdes para a Gestdo Municipal, para a Associacao de Catadores,
para a Universidade e para a Populacdo, (iv) roteirizag¢do e por fim foi proposto (v) as metas e
o monitoramento. Os resultados foram divididos nas etapas de diagndstico, proposicoes,
roteirizacao e monitoramento. No diagndstico, o resultado obtido pela aplicagdao do questionario
direcionado a gestdo municipal indica que apenas 50% atende no quesito implantacdo da coleta
seletiva, no aplicado a associacdo de catadores apenas 45,45% atende a esse mesmo tema. O
resultado obtido pelo radar de sustentabilidade para coleta seletiva e para associacdo de
catadores ambos foram muito desfavordveis, e isso deve-se principalmente a auséncia de um
plano de coleta seletiva, a inexisténcia de um Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB)
e a falta de dados para realizar o diagndstico. No resultado da composicdo gravimétrica
observou-se que os tecidos e couros tiveram o maior percentual dentre os materiais passiveis
de serem reciclados. Nas proposicdes evidencia-se a importancia do apoio da gestdao municipal
a associacdo, bem como a realizacdo de parcerias com a Universidade para a realizacido de
campanhas de educacao ambiental, além de ser indispensavel a contribuicdo da populacao. Por
fim, uma roteirizacdo foi sugerida, propondo-se a coleta por meio de Pontos de Entrega
Voluntaria (PVEs) e o monitoramento com base nos indicadores do Manual FUNASA.

Palavras-chave: Residuos Sélidos. Coleta Seletiva. Diagndstico. Indicadores. Monitoramento.



ABSTRACT

The implementation of a selective collection plan is essential for the cities, hence it
enables, by means of recycling, a reintegration of the solid residues into the productive chain.
In the Brazilian cities, it is shown the lack of plans for the selective collection, because 53.9%
of cities dumped the waste in inappropriate places, especially those small ones due to lack of
infrastructure. Law No. 14,026 of 2020 states that municipalities with a population of less than
50,000 inhabitants will have until August 2, 2024 to carry out a final disposal environmentally
adequate. Given this scenario, the objective of this study was to propose a plan for selective
collection of solid waste for the municipality of Alto Santo/CE. Based on this objective, the
paper followed the following steps: (i) interviews with the city management and the collectors'
association, in order to diagnose the current situation of urban solid waste, together with the
sustainability indicators of the National Health Foundation manual (FUNASA), (ii) dimension
of the vehicles fleet and the numbers of street cleaners, (iii) proposals of contributions to the
Municipal Management, to the Collectors' Association, to the University and to the Population,
(iv) roadmap and finally was proposed (v) the goals and monitoring. The results were divided
into the stages of diagnosis, propositions, roadmap, and monitoring. In the diagnosis, the
obtained result by the application of the questionnaire directed to the city management indicates
that only 50% fulfills the requirement of implementation of selective collection, in the one
applied to the collectors' association only 45.45% fulfills this same theme. The result obtained
by the sustainability radar for selective collection and for the collectors association were both
very detrimental, and this is mainly due to the absence of a selective collection plan, the absence
of a City Sanitation Plan (PMSB) and the lack of data to make the diagnosis. In the result of the
gravimetric composition, it was observed that the fabrics and leathers had the highest
percentage among the materials that can be recycled. The proposals highlight the importance
of city managements’ support to the association, as well as the establishment of partnerships
with the University to conduct environmental education campaigns, besides being
indispensable the contribution of the population. Finally, a roadmap was suggested, proposing
the collection through Voluntary Delivery Points (PVEs) and monitoring based on the
indicators of the FUNASA (National Health Foundation) manual.

Key words: Solid Residues. Selective Collection. Diagnosis. Indicators. Monitoring.
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1 INTRODUCAO

Um dos maiores problemas enfrentados no Brasil € no mundo atualmente trata do
gerenciamento incorreto de residuos sélidos. A auséncia de tratamento adequado aos residuos
gerados ocasiona diversos problemas ambientais e indmeras doencas. O Compromisso
Empresarial para Reciclagem (CEMPRE, 2018) estima que a populacdo mundial no ano de
2018 era mais de 7,4 bilhdes de habitantes, gerando entre 2 e 3 bilhdes de toneladas de lixo por
ano. Esses dados sdo muito preocupantes, pois, boa parte desses residuos gerados podem ser
reaproveitados, tais como papel, vidro, pldstico e outros, mas estdo recebendo destinacdo final
inadequada. O Brasil tem hoje mais de 200 milhdes de habitantes e é um dos paises que mais
gera residuos solidos e boa parte desses residuos ainda sdo descartados de forma incorreta
(SZIGETHY; ANTENOR, 2020).

No ano de 2018, conforme a Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais (ABRELPE, 2019), foram gerados no Brasil 79 milhdes de toneladas de
Residuos Sélidos Urbanos (RSU) e 92% (72,7 milhdes) foi coletado, mas apenas 59,5% recebeu
destinacdo final adequada em aterros sanitrios, o restante (40,5%) foi despejado em locais
inadequados por 3.001 municipios, ou seja, 53,9% dos municipios do Brasil despejaram os
residuos em locais inadequados.

No entanto, para que esses residuos sélidos sejam depositados em locais adequados €
necessdrio realizar o gerenciamento desse residuos e implementar a coleta seletiva, tendo em
vista que, ela integra o sistema de gerenciamento dos residuos sélidos, contribui para a
sustentabilidade ambiental, econdmica e social urbana e rural, promove a economia dos
recursos naturais e de insumos, o reuso de materiais, a ampliacdo do mercado da reciclagem, a
educagdo para um consumo mais consciente e, a inclusdo socioprodutiva de catadores de
materiais reciclaveis (BESEN et al., 2017). A ABRELPE (2020) afirma que, na regido nordeste,
54,5% dos municipios apresentaram a iniciativa de coleta seletiva no ano de 2019. Esse
percentual representa o segundo menor dentre as demais regides, ficando atrds apenas da regidao
Centro-oeste.

Nesse contexto, 0 municipio de Alto Santo, no estado do Cearé (CE), conforme Biomas
Engenharia e Consultoria (2020) realizou no ano de 2019 o Plano Municipal de Educagdo
Ambiental (PMEA) com foco em residuos sélidos, com o objetivo de reeducar a populacio do
municipio, € mesmo com o plano ainda tem-se bastante dificuldade em gerenciar os residuos
s6lidos urbanos, pois 0 municipio ndo tem um plano de coleta seletiva, o que implica em uma

destinacdo final inadequada. Além desse plano, o municipio ainda dispde de um plano de
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coletas seletivas multiplas que permite a implementacdo da coleta seletiva de forma
consorciada, e um plano de gestdo integrada de residuos s6lidos que um dos seus objetivos é
estimular a implantacdo da coleta seletiva.

Alto Santo faz parte do Consoércio de Gestao Integrada de Residuos Sélidos - Vale do
Jaguaribe 1 (CGIRS-VJ) e dentre os 13 municipios que compde a regido Vale do Jaguaribe e o
consorcio, ele é quarto municipio com maior geracdo per capita de residuos sélidos, ficando
atrds apenas de Russas, Tabuleiro do Norte e Limoeiro do Norte.

Dessa forma, para reduzir os problemas provocados pelo gerenciamento e disposi¢ao
final dos residuos sélidos, ambos ineficazes, do municipio de Alto Santo/CE devido a auséncia
de um Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos (PGRS) e de plano de coleta seletiva, o
presente trabalho tem como propdsito a proposicdo de plano de coleta seletiva, onde serd
realizado um diagndstico dos residuos s6lidos urbanos e sugeridas propostas que se encaixem

a realidade do municipio.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Propor um plano de coleta seletiva de residuos sdlidos para o municipio de Alto

Santo/CE.

1.1.2 Objetivos Especificos

A partir do objetivo geral, foram definidos alguns objetivos especificos:

e Diagnosticar como encontra-se atualmente o municipio de Alto Santo-CE em relacdo aos
residuos solidos gerados;

e Analisar se a frota de veiculos e quantidade de garis estdo adequados para implementagao
do plano de coleta seletiva no municipio;

e Definir propostas para implementacio do plano de coleta seletiva;

e Investigar rotas de coleta otimizadas;

e Determinar quais serdo as metas e estratégias para implantacdo do plano de coleta seletiva

no municipio de Alto Santo-CE.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 RESIDUOS SOLIDOS

A NBR 10.004/2004 da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) afirma que
os residuos sélidos sdo aqueles em estado sdlido e semi-s6lido, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varrigao.

De acordo com a Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS), os residuos sélidos
podem ser considerados qualquer material, substincia, objeto ou bem descartado resultante de

atividades humanas em sociedade, cuja destinacdo final pode ocorrer, nos estados sélido ou

semissolido (BRASIL, 2010).

2.2 LEGISLACAO

No ano de 2010 foi criada a PNRS instituida pela Lei n°® 12.305 de 2010 que dentre os
seus objetivos tem-se: a protecdo da satde publica e da qualidade ambiental, a ndo geracao,
reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos, bem como a disposi¢ao
final ambientalmente adequada dos rejeitos. A Lei ainda diz que, apds publicada os municipios
teriam até quatro anos para implementar a disposi¢ao final ambientalmente adequada para os
rejeitos, ou seja, 0s municipios teriam que implementar também planos de coleta seletiva. Mas,
isso ndo aconteceu, inlimeros municipios ainda nao fazem a disposi¢ao final adequada dos
residuos, pois, conforme a ABRELPE (2020) no ano de 2019, 1500 municipios brasileiros ainda
ndo tiveram iniciativa de implementar coleta seletiva. Posto isto, um novo prazo foi
determinado pela Lei n° 14.026 de 2020 que afirma que municipios com populacao inferior a
50.000 habitantes terdo até 2 de agosto de 2024 para realizar a disposi¢ao final ambientalmente
adequada, exceto para os municipios que até essa data tenham elaborado um plano
intermunicipal de residuos sélidos ou um plano municipal de gestdo integrada de residuos
sOlidos e que disponham de mecanismos de cobranca que garantam sua sustentabilidade
econdmico-financeira, nos termos do art. 29 da Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007.

No ano de 2016 foi criada a Politica Estadual de Residuos Sélidos do Cear4, Lei n°
16.032/2016, onde um dos seus objetivos sdo: de proteger a saide publica e a qualidade
ambiental, ndo gerar, reduzir, reutilizar, reciclar e tratar os residuos s6lidos, bem como realizar

a disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.
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2.3 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A PNRS conceitua o gerenciamento dos residuos sélidos como sendo o conjunto de
acoes exercidas, direta ou indiretamente, onde sdo compreendidas as etapas de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destinagdo final ambientalmente adequada dos residuos
s6lidos e disposi¢ao final ambientalmente adequada dos rejeitos (BRASIL, 2010).

No Brasil, a maior parte dos RSU coletados que tem disposi¢ao final ambientalmente
adequada sdo em aterros sanitdrios. Em uma década, foi registrado um aumento de 10 milhdes
de toneladas, passando de 33 milhdes de toneladas por ano em 2010 para 43 milhdes de
toneladas em 2019, o que implica que houve aumento na quantidade de municipios que estdo
investindo no gerenciamento dos residuos s6lidos (ABRELPE, 2020).

Na regiao nordeste, no ano de 2019, 35,6% dos municipios faziam disposi¢ao final de
RSU em aterro sanitdrio, comparando com as demais regides, o percentual sé € maior 0,3% que
o da regiao norte que é o menor dentre as regioes do Brasil (ABRELPE, 2020).

A Lei n° 14.026 de 2020 atualiza o marco legal do saneamento bdsico e afirma que o
servigo publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos € composto pela varri¢ao de
logradouros publicos, limpeza de dispositivos de drenagem de dguas pluviais, limpeza de
cOrregos e outros servigos, tais como poda, capina, raspagem e rogada, e de outros eventuais
servigos de limpeza urbana, bem como da coleta, acondicionamento, transbordo, transporte,
triagem, para fins de reutilizacdo ou reciclagem, tratamento, inclusive por compostagem, e
destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos sélidos provenientes dessas
atividades.

O manejo dos Residuos Sélidos € uma forma de gerencia-los, a PNRS afirma que a
gestdo e o gerenciamento de residuos sélidos, deve ser observada conforme a seguinte ordem
de prioridade: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos s6lidos
e disposi¢cdo final ambientalmente adequada dos rejeitos (BRASIL, 2010). Logo, tendo em
vista, a ndo geracao, reducdo e reutilizacio o primeiro passo para realizar 0 manejo € o processo
de segregacdo que consiste na separacao dos residuos no momento e local de sua geracdo, de
acordo com as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas (SILVA et al., 2017).

Apos a segregacdo, tem-se o acondicionamento, que conforme a ABNT NBR
12.980:1993 € o ato ou efeito de embalar os residuos solidos para seu transporte, ou seja, € a
etapa em que os residuos sdo preparados para coleta, devendo os recipientes onde serdao

acondicionados ter capacidade de acordo com a geracao didria de residuos.
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Ap6s realizado o acondicionamento de forma correta, a préxima etapa é a coleta.
Existem diversos tipos de coleta, que conforme a PNRS dependera da origem dos residuos
s6lidos, que sdo: coleta de residuos domiciliares, de limpeza urbana, de estabelecimentos
comerciais e prestadores de servigos, dos servigcos publicos de saneamento basico, de servigos
industriais, de servicos de saude, da construgdo civil, de atividades agrossilvopastoris, de
servigos de transportes e de servicos de mineracdo, porém independente de qual seja o tipo
coleta, ela deve ser feita de forma correta, pois a sua falta ou se for realizada de modo
ineficiente, gera problemas ambientais, problemas de saide, devido ao mau cheiro e os vetores
que surgem pelo acumulo de residuos, além da polui¢do visual que vai gerar no local. E
importante ainda ressaltar que deve haver uma frequéncia adequada da coleta, pois se for com
menor frequéncia gera inimeros problemas, como ja foi citado, e se for com maior frequéncia,
aumenta os custos em todo processo que a envolve.

Seguindo, tem-se a etapa de transporte e a ABNT NBR 13.221:2003, afirma que o
transporte deve ser feito por meio de equipamento adequado, ndo pode haver nenhum
vazamento ou derramamento do residuo e ele deve estar protegido de intempéries, além de nao
poder ser transportado juntamente com alimentos, medicamentos ou produtos destinados ao uso
e/ou consumo humano ou animal, ou com embalagens destinados a estes fins. Os residuos
transportados, sao destinados a um tratamento adequado, e por fim recebem uma destinacao
ambientalmente adequada.

Existem diversos tipos de tratamento, dentre eles tem-se: a reciclagem, compostagem,
incineracdo, entre outros. A reciclagem € o processo de transformacgado dos residuos sélidos que
envolve a alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou biolégicas (BRASIL,
2010). Ja compostagem, conforme o mesmo autor, é o processo biolégico de decomposicdo da
matéria organica contida em restos de origem animal ou vegetal, esse processo resulta na
origem do adubo, enquanto a incineragdo € o processo mais antigo € o mais empregado de
tratamento térmico de RSM (Residuos S6lidos Municipais) e RSS (Residuos de Servicos de
Saude), esse processo € realizado com temperaturas acima de 800°C.

Por fim, tem-se a disposi¢do final, apenas dos rejeitos, que sdo os residuos que foram
esgotadas todas as possibilidades de recuperacdo. Os tipos de disposicdo final sdo: os lix0es,
aterros controlados e aterros sanitarios. Os lixdes € uma forma inadequada de disposicao final
de residuos sé6lidos municipais, pelo fato de simplesmente descarregarem os residuos sobre o
solo, sem medidas de protecdo ao meio ambiente ou a saude publica, ja o aterro controlado, é
preferivel ao lixdo, pois ele dispde de algumas técnicas da engenharia para armazenar oS

residuos, mas ainda gera poluicio (CEMPRE, 2018).
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O aterro sanitdrio € o tipo de disposicdo ambientalmente adequada e no Brasil, a maior
parte dos RSU coletados, adotam esse tipo de disposicdao (ABRELPE, 2020). A PNRS afirma
que nos aterros sanitdrios had uma distribuicao ordenada de rejeitos, evitando danos ou riscos a

saude publica e a seguranca, além de minimizar os impactos ambientais (BRASIL, 2010).

2.4 COLETA SELETIVA

A coleta seletiva é fundamental, pois, amplia a possibilidade de reintegracdo dos
materiais possiveis de serem reciclados ou reutilizados (Exemplo: Papel, plastico, vidro, metal,
entre outros), na cadeia produtiva, reduzindo a exploracdo de matéria prima do ambiente
natural, contribuindo para a redug@o de custos publicos com a destina¢do dos residuos sélidos,
possibilitando que a destinagdo final ambientalmente adequada ocorra, além de oferecer
oportunidades de geracdo de renda para a populagdo, originando empreendimentos sociais
como as cooperativas de catadores de reciclados (SANTANA; JUNIOR; EL-DEIR, 2020).

O manual CEMPRE (2018) informa que a coleta seletiva proporciona diversos
beneficios positivos para a populacdo, dentre eles, tem-se: boa qualidade dos materiais
recuperados, estimula a cidadania, pois a participagdo popular refor¢a o espirito comunitario,
permite maior flexibilidade, uma vez que pode ser feita em pequena escala e ampliada
gradativamente, permite articulacdes com catadores, empresas, associacdes ecoldgicas, escolas,
sucateiros, etc. e reduz o volume do lixo que deve ser disposto. Portanto, a coleta seletiva
beneficia a populacdo ambientalmente, economicamente e socialmente. Uma desvantagem da
sua implantacdo € o custo, pois € necessario transportes especificos, um local para realizar a
triagem e um local para fazer o destino final ambientalmente adequado dos residuos.

O estado do Ceard gerou no ano de 2019, 3.534.660t de residuos, o quinto estado que
mais gera residuos no Brasil, com relagio a coleta, no mesmo ano, o estado coletou 2.810.230t
de residuos, o oitavo estado que mais coleta no Brasil, o que subtende que o estado gera muitos
residuos e coleta pouco (ABRELPE, 2020).

Nesse contexto, a regido vale do Jaguaribe 1 localizada no Ceard, é composta por treze
municipios: Alto Santo, Ereré, Iracema, Itaicaba, Jaguaruana, Limoeiro do Norte, Morada
Nova, Palhano, Potiretama, Quixeré, Russas, Sdo Jodo do Jaguaribe e Tabuleiro do Norte. Foi
elaborado, o plano de coletas seletivas multiplas, respeitando as caracteristicas individuais de
cada municipio, bem como a similaridade com os demais que integram a mesma regido. Os
planos foram elaborados pela SEMA (Secretaria do Meio Ambiente) do Estado do Ceard para

184 municipios (JUNIOR e al., 2020). Porém, é importante ressaltar que, esses planos sio
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diretrizes gerais, isto €, cada municipio deverd implementar o seu plano conforme esse escopo,
adequando a realidade local.

A implantag@o da coleta seletiva nos municipios brasileiros, é de extrema importancia e
deve ocorrer, pois, além de contribuir para 0 meio ambiente, proporciona diversas benfeitorias
para sociedade. Dentre os treze municipios que compdem a regido vale do Jaguaribe 1, Alto
Santo € o quarto municipio com maior geracao per capita de residuos sélidos, produzindo 1,14
Kg/hab/dia conforme Biomas Engenharia e Consultoria (2020) e estd acima da média dos
indices de geracdo de lixo per capita do Estado do Cear4.

No ano de 2018 foi elaborado pela SEMA o Plano Regional de Gestdo Integrada de
Residuos Soélidos - Regiao Médio Jaguaribe na qual Alto Santo faz parte, onde os objetivos
principais do Plano sdo, estimular a implantacdo da coleta seletiva nos municipios da Regidao
Médio Jaguaribe e apoiar a estruturacdo dos consércios para a implantacdo da Politica
Regionalizada de Residuos Sélidos.

Besen et al. (2017) afirma que a implantacdo da coleta seletiva é fundamental para se
alcancar a maxima valorizacdo dos residuos e uma disposi¢ao final ambientalmente adequada
dos rejeitos. Nesse contexto, o municipio de Alto Santo/CE nio possui um plano de coleta
seletiva, adequando a realidade local além de, também, ndo possuir destinacdo final
ambientalmente adequada, isto €, um problema socioambiental com impacto relevante.

A proposicao de um plano de coleta seletiva para o municipio € de grande importancia,
tendo em vista a situacdo atual (disposicao final realizada em lixdes). A partir de um plano de
coleta seletiva, que se encaixe devidamente a realidade do municipio, serd possivel realizar uma
reeducagdo ambiental, uma destina¢ao final ambiental adequada e serd o primeiro passo para a

implantacao de um PGRS.

2.4.1 Segregacao

A segregacdo dos residuos gerados € indispensdvel para coleta seletiva. Conforme
Oliveira (2019) a separacao dos residuos solidos deve ser: residuos secos (papel, papelao, vidro,
plastico, entre outros), residuos imidos (restos de alimentos, folhas de plantas etc.) e por fim
lixeiras separadas para os residuos como pilhas e baterias, medicamentos vencidos,
eletroeletronicos e as lampadas, pois conforme a PNRS sdo residuos que obrigatoriamente
devem estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos
apods o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de

manejo dos residuos solidos.
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2.4.2 Tipos

Existem quatro principais modalidades de coleta seletiva a porta-a-porta, em postos de
entrega voluntdria (PVE), em postos de troca e por catadores (CEMPRE, 2018).

De acordo com Besen et al. (2017) a coleta seletiva porta-a-porta passa em todas as ruas
e residéncias coletando os residuos segregados, uma vantagem desse tipo de coleta é que
garante uma boa cobertura dos residuos coletados, ja as desvantagens conforme Bringhenti
(2004) sdo o alto custo com transporte devido o caminhdo passar por todas as ruas e a exigéncia
de uma maior infraestrutura da cidade.

A coleta seletiva por PVEs ocorre geralmente em conté€ineres ou pequenos depdsitos,
colocados em pontos fixos no municipio, onde o cidaddo, voluntariamente, deposita os
materiais reciclaveis (CEMPRE, 2018). As vantagens desse tipo de coleta sdo: reducdo do
trajeto, demanda uma equipe menor, desperta a cidadania da populacdo e a presenca dos PVEs
divulga a coleta seletiva, ja as desvantagens sdo: maior participa¢do da populacdo e demanda
maior rigor e controle na coleta (BESEN et al., 2017).

Os postos de troca de acordo com o CEMPRE (2018) é um tipo de coleta seletiva que a
cada material entregue o cidaddo recebe algum bem ou beneficio, que pode ser alimento, vale-
transporte, vale-refeicdo descontos, etc. As vantagens desse sistema de coleta sdo: redugdo de
custos com transporte, maior qualidade na separacao dos residuos e beneficios para populacio,
ja as desvantagens sdo, ndo garantia de continuidade, pois depende de quem implantou e maior
restricdo, tendo em vista que dependera do interesse pessoal de cada cidadao (BESEN et al.,
2017).

A coleta realizada por catadores é normalmente coordenada por alguma organizagdo
com fins sociais, realizada com ou sem apoio do poder publico, onde os catadores recolhem
materiais recicldveis em vias publicas, segregado ou ndo, utilizando normalmente carrinhos de
tracdo manual (BRINGHENTI, 2004). Conforme o autor citado anteriormente as vantagens
dessa modalidade de coleta s@o: inclusdo social, geracao de emprego e renda, reducao de custos
para a gestdo municipal e comparada com as demais modalidades, apresenta maior
independéncia com a gestao municipal, ja as desvantagens sdo: direcionamento para materiais
com maior valor no mercado, maior risco com acidentes, dificulta a mensuracdo da participacao
da populacao, contribui negativamente com a manutencao da limpeza urbana e em alguns casos

ocorre exploragdo da mado de obra e o trabalho infantil.
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2.4.3 Associacido de Catadores

As associacdes de reciclagem podem atuar como instrumento de representacdo dos
catadores perante o poder publico ou outros féruns especificos, reivindicando apoio tanto para
a melhoria de suas condi¢des de trabalho quanto para o acesso a equipamentos € Servigcos
publicos nas comunidades em que residem (SILV A, 2017). Conforme o mesmo autor, a maior
parte dos grupos de catadores que corresponde a 40,3% encontra-se ainda na informalidade,
seguida pela forma de associagdo com 31,3% e de cooperativa com 28,3%.

Besen et al. (2017) diz que a coleta seletiva ao longo dos anos, realizada em parceria
com organizacdes de catadores recebeu vdrias denominacdes, sendo a mais recente coleta
seletiva com inclusdo socioprodutiva de catadores, ou seja, os catadores devem ter garantida de
uma vida digna e sustentdvel, pois, eles sdo aqueles que recolhem, selecionam e vendem
materiais recicldveis de autbnoma ou em cooperativas/associacdes, com diretoria e gestio
propria. Vale salientar que é muito importante que as cooperativas/associagdes tenham
transparéncia nos servicos prestados, organizacdo e controle de todos os reciclaveis que sao
coletados.

Estima-se que hoje no Brasil, tem-se cerca de 800 mil catadores responsaveis pela coleta
de vérios tipos de materiais, o municipio de Alto Santo/CE conta com 12 catadores, ou seja, o
beneficio que os catadores de rua trazem para a limpeza urbana é grande, mas geralmente passa
despercebido e ao contrdrio do que se imagina, os catadores t€m remuneracdo acima da média

brasileira e ndo sdo mendigos (CEMPRE, 2018).

2.4.4 Educacao Ambiental

A Lei n° 9.795 de 1999 que dispde sobre educacdo ambiental, diz que a educacdo
ambiental sdo os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacao do
meio ambiente, além de ser essencial para uma boa qualidade de vida e sua sustentabilidade.

A PNRS afirma que os programas e agdes de educacdo ambiental promovem a nao

geracdo, a reducdo, a reutilizagdo e a reciclagem de residuos solidos (BRASIL, 2010).

2.4.5 Indicadores
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Os indicadores tém como finalidade conhecer a situacdo existente de um municipio,
apoiar na tomada de decisOes, apontar quais caminhos seguir, contribuir no planejamento, na
comunicacdo, no acompanhamento, avaliacdes e comparar e melhorar o desempenho ao longo
do tempo, eles podem ser aplicados pela Prefeitura Municipal (PM) ou por empresas privadas
(BESEN et al., 2017).

A Fundacgao Nacional da Saide (FUNASA) elaborou indicadores de sustentabilidade
relacionados a coleta seletiva e a organizacao de catadores (BESEN et al., 2017). Conforme o
autor mencionado anteriormente os relacionados a coleta seletiva sdo agrupados em 5 aspectos,
o institucional que apresenta 4 indicadores, relacdes com a sociedade que também tem 4
indicadores, eficiéncia com 3, condi¢des de trabalho, saide e seguranca do trabalhador com 3
e custos com 2, ja os direcionados a organizacdo de catadores sdo agrupados em 5 aspectos,
sendo eles: legal/institucional com 4 indicadores, socioecondmico com 2 indicadores,
organizacional com 6, eficiéncia operacional com 5 e condi¢des de trabalho, saide e seguranca

do trabalhador com 4.
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3 METODOLOGIA
3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado no municipio de Alto Santo, situado na microrregido do Baixo
Jaguaribe, mesorregido do Jaguaribe, no Estado do Ceard. O mesmo € composto por sete
bairros, sendo eles: Centro, Alipios, Dom Pompeu, Pao de Actcar, Tibolo, Jardim 1 e Jardim 2
(Figura 1). De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2010), o
municipio tem uma 4rea territorial de 1.345,701 km?, populacdo de 16.359 habitantes, sendo
8.041 habitantes na zona urbana e densidade de 12,22 hab/km?2.

Figura 1: Zona urbana do municipio de Alto Santo — CE.
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Fonte: Google Earth (2022).

O municipio de Alto Santo faz parte dos treze municipios que compdem o CGIRS-VI.
O consércio tem uma parceira indireta com a Universidade Federal Rural do Semi-Arido —
Campus Caratibas (UFERSA), pois alguns trabalhos ja foram desenvolvidos em conjunto.
Devido a esta parceria, optou-se por avaliar este municipio no pressente estudo, pois entre
outros aspectos, ha ampla disponibilidade de dados que foram fundamentais para o andamento

da pesquisa.
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3.2 ETAPAS DA PESQUISA

O fluxograma da Figura 2 mostra as etapas desta pesquisa.

Figura 2: Etapas da pesquisa.
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Para elaboracdo deste trabalho primeiro foi realizado uma revisdo da literatura, com o
intuito de adquirir conhecimento sobre o assunto no que se refere a coleta seletiva e a gestao de
residuos sélidos. Dando continuidade, foi realizado o diagndstico da situagdo atual do
gerenciamento de residuos sélidos do municipio, especialmente, com relacdo a coleta e a
destinag¢do final dos residuos. Em seguida, foi elaborado o dimensionamento da frota de
veiculos e da quantidade de garis. Ademais, foram desenvolvidas proposi¢des para
implementacdo de uma coleta seletiva eficiente, bem como foi feita a roteirizacdo da coleta
seletiva com a indicacdo de metas e estratégias de execugdo. Por fim, apds o desenvolvimento
do plano de implantacdo, foi proposto um plano de monitoramento. Vale ressaltar que, a

principal meta € contribuir com o meio ambiente e com a qualidade de vida da populacio.

3.2.1 Diagnéstico
3.2.1.1 Entrevistas

Para realizacdo do diagndstico foram feitas entrevistas com o Coordenador de Limpeza

Urbana (CLU) do municipio, como também com o presidente da Associacdo de Catadores e
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Catadoras de Materiais Recicldveis do Municipio de Alto Santo-CE (ASCAMARAS). Foram
feitas algumas perguntas, tais como: a quantidade didria dos residuos sélidos gerados, a
quantidade de garis, a forma da coleta realizada pela prefeitura, tanto em relacdo ao transporte
quanto a frequéncia, e diversos outros questionamentos. Os roteiros das entrevistas se

encontram nos Apéndices A e B.

3.2.1.2 Composi¢do Gravimétrica

A composi¢do gravimétrica foi realizada pela Biomas Engenharia e Consultoria (2020)
e foi de suma importdncia para realizar o diagndstico do municipio. Essa empresa foi
responsdvel pela realizacdo da composi¢cdo gravimétrica dos treze municipios que compdem o
CGIRS-V] e foi realizada em etapa tnica no dia 27/11/2020 utilizando o método do

quarteamento, os resultados obtidos apds as pesagens estao descritos na Tabela 1.
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Tabela 1: Composi¢do gravimétrica.

Mal;efla Restos de comida 4.50 11,03 4.50 11,03
organica e podas
Aluminio 0,50 1,23
Metai . ’ 1,1 2
ctais Metal ferroso 0,671 1,64 17 87
Eletronico 1,75 4,29
Isopor 0,22 0,54
Lampadas 0,146 0,36
10,2 2
Outros Embalagem longa 0.40 0.98 0,20 5,00
vida
Medicamentos 0,185 0,45
Tecidos e couros 7,50 18,38
Branco 0,85 2,08
Papel Papelao 1,85 4,53 2,81 6,89
Colorido 0,112 0,27
Pet 0,95 2,33
L. Plastico duro 1,50 3,68
Plastico Pldstico filme 0636 | 156 | % 15,31
Plastico mole 3,16 7,74
.. Papel higiénico 3,30 8,09
Rejeito Outros 8.83 21.64 12,13 29,72
Vidro Vidro em geral 3,75 9,19 3,75 9,19
ORI 4081 [100,000] 4081 [ 100,000

Fonte: Biomas Engenharia e Consultoria (2020).

3.2.1.3 Indicadores

Além das entrevistas, foi utilizado o resultado da aplicagdo dos indicados de
sustentabilidade de acordo com Besen e al. (2017) aplicado pelo CGIRS-V]J. Dessa forma,
foram aplicados dois questiondrios no municipio, um relacionado aos Indicadores de
Sustentabilidade de Coleta Seletiva (ISCS), composto por 16 indicadores e o outro referente
aos Indicadores de Sustentabilidade de Organizacdo de Catadores (ISOC), composto por 21
indicadores.

No Quadro 1, tem-se o que avalia cada um dos 16 ISCS e no Quadro 2 o que avalia as

21 ISOC.



31

Quadro 1: Indicadores de Sustentabilidade de Coleta Seletiva (ISCS).

1. Existéncia do Plano de Gestéo Integrada
ISCS 1 Plano de Gestao Integrada de de Residuos Sélidos; 2. Construcao
Residuos Sélidos participativa do PGIRS; 3. Execuc¢éo do
Plano.
Instrumentos legais na relagio
ISCS 2 Aspecto da prefeitura com prestadores | Existéncia de contrato de prestacao servigo
institucional de servigo de coleta seletiva
((Numero de habitantes
ISCS 3 Atendimento da populacio atendidos)/(Numero total de habitantes)) x
100
. Forma de financiamento (Imposto Predial e
ISCS 4 Autofinanciamento Territorial Urbano - IPTU, taxa, tarifa)
- - ((Ndmero de requisitos atendidos)/(Ntimero
ISCS 5 Educagdo/divulgagao de requisitos desejdveis)) x 100
Existéncia ou ndo de canais em
ISCS 6 Participacdo e controle social funglgnamento de .part101pagao da sociedade
civil e de organizagdes de catadores na
Aspecto relacoes gestdo da coleta seletiva.
com a sociedade i i i i
ISCS 7 Parcerias ((Ndmero de parcerias qlietlyadas)/(Numero
de parcerias desejaveis)) x 100
~ ((Numero de catadores incluidos x
ISCS 8 Inclusdo de catadores avulsos 100)/(Ndmero de catadores cadastrados))
((Ntmero de domicilios que
ISCS 9 Adesao da populagio aderem)/(Numero total de domicilios
atendidos)) x 100
in Taxa de recuperagdo de ((Q. da coleta seletiva - Q. de rejeitos)/(Q.
ISCS 10 Aspecto eficiéncia reciclaveis coletada seletiva + Q. coleta regular)) x 100
((Q. da coleta seletiva - Q.
ISCS 11 Taxa de rejeito comercializada)/(Q. da coleta seletiva)) x
100
Condicdes de trabalho na ((Ntmero de requisitos atendidos)/(Ntimero
ISCS 12 . . e
coleta de residuos secos de requisitos desejaveis)) x 100
ISCS 13 Condigdes de Condicdes amb1entau§ de ((Numero de I:GQUISItOS a.lfen(_hdos)/(Numero
P trabalho na central de triagem de requisitos desejdveis)) x 100
trabalho e saide
ISCS 14 Satide e seguranca do ((Ntmero de requisitos atendidos)/(Ndimero
trabalhador de requisitos desejaveis)) x 100
. ((Custo dos servigos (dltimos 6
ISCS 15 Custos dosi:i‘t/il\%; de coleta meses))/(Toneladas coletadas (dltimos 6
Aspecto custos meses)))
Custo da coleta seletiva/regular | ((Custo da coleta seletiva)/(Custo da coleta
ISCS 16 - .
+ destinacdo regular + destinag@o final))

Fonte: Adaptado de Besen et al. (2017).
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Quadro 2: Indicadores de Sustentabilidade de Organizacdo de Catadores (ISOC).

. . _ | ((Numero de requisitos atendidos)/(Nimero
ISOC 1 Regularizacdo da organizacao de requisitos obrigatérios)) x 100
1SOC 2 Instrumentos legais na relagdo | ((Nimero de requisitos atendidos)/(Nimero
Aspecto com a prefeitura de requisitos obrigatérios)) x 100
legal/institucional P . . p
ISOC 3 Qualidade das parcerias ((Numero de parcerias gfetlyadas)/(Numero
de parcerias desejdveis)) x 100
1SOC 4 Diversificagio de parcerias ((Numero de parcerias gfetlyadas)/(Numero
de parcerias desejdveis)) x 100
ISOC 5 Renda média por membro ((Renda rr,le?d1a r/n;nsal por
Soci . membro)/(Saldrio minimo vigente))
ocioecondmico .. .
~ A~ ((Ndmero de requisitos atendidos)/(Ntimero
I50C6 Relado entre géneros de requisitos obrigatérios)) x 100
~ ((Ndmero de requisitos atendidos)/(Ntimero
150€7 Autogestdo de requisitos obrigatérios)) x 100
((Numero atual de membros
ISOC 8 Capacitagdo da organizagdo | capacitados)/(Nimero atual de membros)) x
100
((Numero de membros em
ISOC 9 Participacdo em reunides regmoes)/(Numero de pessoas que
deveriam estar presentes nas reunides)) x
Aspecto 100
organizacional ((Numero de admissao + nimero
ISOC 10 Rotatividade desligamento)/(Nimero de membros)) x
100
((Numero de beneficios
ISOC 11 Beneficios aos membros efetivados)/(Numero de beneficios
desejaveis)) x 100
Diversificagdo de atividades e | ((Numero de servigos efetivados)/(Nimero
ISOC 12 . . .
Servigos de servicos desejdveis)) x 100
((Ntimero de residéncias que
ISOC 13 Adesao da populagio aderem)/(Ndmero de residéncias
atendidas)) x 100
1SOC 14 Taxa de Recuperacdo de ((Q. da coleta seletiva - Q. de rejeitos)/(Q.
Materiais Reciclaveis coletada seletiva + Q. coleta regular)) x 100
o ((Q. coletada seletiva - Q.
ISOC 15 Aspecto eficiéncia Taxa de Rejeito comercializada)/(Q. da coleta seletiva)) x
operacional 100
a ((Ntmero de equipamentos e veiculos
ISOC 16 A.UtOSSUﬁCIGnCIEE de proprios)/(Nimero total de equipamentos e
equipamentos e veiculos )
veiculos)) x 100
ISOC 17 Produtividade por catador ((Q. de toneladas triadas)/(Numero de
catadores))
Condicdes de trabalha na ((Ntmero de requisitos atendidos)/(Nimero
ISOC 18 . .. .
coleta de residuos secos de requisitos desejaveis)) x 100
. . . ((Ntmero de requisitos
ISOC 19 Condigoes de Condlgozarsala;ﬁll:)entals de efetivados)/(Numero de requisitos
trabalho, satde e desejdveis)) x 100
seguranga do Satde e seeuranca do ((Ntmero de requisitos
ISOC 20 trabalhador g ¢ efetivados)/(Nimero de requisitos
trabalhador DR
desejaveis)) x 100
1SOC 21 Uso de equipamentos de ((Ntimero de membros que usam
protecdo individual EPIs)/(Nimero total de membros)) x 100

Fonte: Adaptado de Besen et al. (2017).
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Todos os indicadores do Quadro 1 e 2 foram calculados conforme as equagdes ou
parametros que estdo na quarta coluna (“Como Avalia”) de ambos os quadros. Apds aplicar as
equagodes para cada indicador, os resultados sao multiplicados por pesos que de acordo com
Besen et al. (2017) representam a ordem de importancia de cada um no conjunto deles, ou seja,
cada indicador tem um peso fixo. Apds aplicados os pesos, encontrou-se os valores finais para
cada um deles. Em seguida, foi calculado o indice de sustentabilidade para ISCS por meio da

Equacdo 1, e para ISOC através da Equacao 2.

Equacio 1: Indice de Sustentabilidade - ISCS

Y- °1SCs, x P,
=16
X5 P

Iy =

Equacdo 2: Indice de Sustentabilidade — ISOC

_ ¥ Is0C, x P,
- =21
Yo P

Ap6s calculado verificou-se o radar da sustentabilidade para os ISCS (Figura 3) e os

ISOC (Figura 4).

Figura 3: Radar da sustentabilidade da coleta seletiva.

FAVORAVEL
O municipio esta
investido na
sustentabilidade de
coleta seletiva

MUITO FAVORAVEL

A coleta seletiva do
municipio esta proxima
da sustentabilidade

ou ja é sustentavel

N
0,26 - 0,50

DESFAVORAVEL

O municipio esta
fazendo um pequeno
investimento

na sustentabilidade
de coleta seletiva

MUITO
DESFAVORAVEL

O municipio

nao esta investindo na
sustentabilidade da
coleta seletiva

Fonte: Besen et al. (2017).



Figura 4: Radar da sustentabilidade de associag@o de catadores.

™

MUITO FAVORAVEL
A organizacdo

esta proxima da
sustentabilidade ou
ja é sustentavel

FAVORAVEL

A organizacdo esta
investindo na sua
sustentabilidade

£

N
0,26 - 0,50

DESFAVORAVEL

A organizacdo esta
fazendo pequeno
investimento na sua
sustentabilidade

A organizagao nao
esta investindo em sua

Fonte: Besen et al. (2017).

3.2.2 Dimensionamento
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Para o dimensionamento da coleta seletiva foram dimensionados a frota de veiculos e a

quantidade de garis necessarios para um bom funcionamento da coleta seletiva.

A FUNASA (2007) afirma que o dimensionamento da frota de veiculos para coleta

domiciliar, envolve algumas etapas, tais como: estimativa da quantidade de residuos a ser

coletado; defini¢do das frequéncias de coleta; defini¢do dos hordrios de coleta domiciliar, que

pode ser diurno ou noturno; dividir a cidade em setores; definicdo de itinerdrio de coleta e por

fim, o dimensionamento da frota dos servigos.

Existem duas formas de calcular a frota de veiculos, uma € direcionada a cidades de

pequeno e médio porte e outra para cidades de grande porte (FUNASA, 2007). Alto Santo é

considerado um municipio de pequeno porte por ter menos que 20.000 habitantes. Logo, foi

utilizado a Equacdo 3 para o cdlculo da frota regular para cidades de pequeno e médio porte.

Equacdo 3: Quantidade de veiculos.

Onde:
Nr = Quantidade de veiculos;

L¢ = Quantidade de residuos a ser coletado em m?3 ou t;
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Cy = Capacidade de veiculo em m3 ou t (deve ser considerado 80% da capacidade);
Ny = Numero de viagem por dia (mdximo de trés viagens).

Fr € o fator de frequéncia conforme a FUNASA (2007) e é dado pela Equacao 4 a seguir:

Equacio 4: Fator de frequéncia.

Fr =7 / ndmero de dias efetivamente coletados

A constante 7 refere-se ao nimero de dias de producao de residuos, como a semana tem

7 dias, a constante é 7.

3.2.3 Proposicoes

As proposi¢des para a realizacdo da coleta seletiva foram desenvolvidas conforme as
respostas obtidas através das entrevistas (Apéndice A e Apéndice B), realizadas com o CLU da
Secretaria Municipal de Obras, Urbanismo e Servicos Pablicos (SMOUSP), com o Presidente
da ASCAMARAS e a partir do diagnéstico obtido do municipio. Foram sugeridas proposicdes
para PM, para a ASCAMARAS, para a Universidade e para a populacdo do municipio.

3.2.4 Roteirizacao

Na roteirizag¢do da coleta seletiva foram produzidos mapas indicando a frequéncia, as
rotas e distribuicdo de pontos de entrega voluntdria, de acordo com as proposicdes feitas no
plano.
3.2.5 Monitoramento

Na etapa de monitoramento foram propostos os indicadores da FUNASA conforme

Besen et al. (2017) para analisar o progresso da implantacido da coleta seletiva ao longo dos

anos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 DIAGNOSTICO

O diagnéstico do gerenciamento de residuos s6lidos no municipio de Alto Santo/CE

estd dividido em secdes referentes a Gestdao municipal e 2 Associagcdo de catadores.

4.1.1 Gestao Municipal

Nos Quadros 3, 4 e 5 sdo apresentados o resumo das entrevistas, comparando a situacao

atual e a situacdo ideal, e verificando se atende ou ndo com base na literatura.



2 caminhoes/2

Quadro 3: Resumo das entrevistas (Gestdo Municipal) — Continua.

29.000 habitantes/veiculo de
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cada quanto tempo?

inho 1agens por A
Carm O?S/V agens po . coleta (CANDIDO et al., Atende
dia de residuos s6lidos? viagens
2017).
Caminhdes/viagens por 29.000 habitantes/veiculo de
dia de residuos 1 caminhdo/2 viagens coleta (CANDIDO et al., Atende
domiciliares? 2017).
O municipio tem 7
bairros, na segunda e
) . uinta é realizado em
Como é realizada a coleta | T
. - 4 bairros, na terca e N
de residuos sélidos . Frequéncia minima de 2 vezes
NPT sexta em mais 4. No Atende
quanto a distribui¢do por p . por semana (CEMPRE, 2018).
bairros e a frequéncia? sdbado s6 o centro.
) Obs.: Todos os dias
realiza-se coleta no
bairro centro.
Dias da semana que sdo Seounda i sébado Frequéncia minima de 2 vezes Atende
realizados as coletas? g por semana (CEMPRE, 2018).
. E uma modalidade de coleta
5 ?
Como ¢é feito a coleta? Porta a porta seletiva (CEMPRE, 2018). Atende
Lixeiras dnicas ou tem Os coletores para coleta
uma para residuo }mudo £ lixeira Gnica. seletiva, tem que ser pelo Niio Atende
e outra para residuo menos por grupo de secos e
seco? umidos (CEMPRE, 2018).
Como a coleta é porta a porta
Distribuicao, por rua, por Nio tem lixeiras os moradores colocam 0s
. SR Atende
bairro? Quantas? espalhadas. recicldveis nas calgadas
(CEMPRE, 2018).
Quantidade de pontos de A COletE} ¢ porta a . o
. porta, s6 tem uma Mesmo tendo s6 uma lixeira, "
coleta existentes no . - . L. Nao Atende
municipio? lixeira em uma ela ndo deveria ser tnica.
) fabrica de tecidos.
Como € a coleta nas 1 vez na semana, na | Frequéncia minima de 2 vezes Nio Atende
comunidades rurais? quarta-feira por semana (CEMPRE, 2018).
Nas duas ruas
centrais, sempre &
realizada, cresceu um .
. .. Deve ser estabelecido a
Como é€ feita a poda? pouco, ja podam, nos .
. ; . periodicidade da poda de todo
Existe uma bairros mais . N ~
Lo . ps . . municipio. Ex.: a capinagdo Nao Atende
periodicidade? Se sim, a | periféricos € realizada .
cada quanto tempo? segunda a realiza-se a cada 3 meses
) . (CEMPRE, 2018).
necessidade, os
moradores fazem uma
solicitacdo.
omo ¢ feita a varri¢ao? . )
C . ¢ . 4 Pode ser realizada até 1 vez
Existe uma De segunda a sdbado
C e . . por semana (MANSUR et al., Atende
periodicidade? Se sim, a em toda cidade [1991])




A poda e a varri¢do vao

Quadro 4: Resumo das entrevistas (Gestdo Municipal) — Continuagdo Quadro 3.

A poda deve ser triturada
e ir para compostagem e
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ajuda?

(EPIs), depois o
transporte e por fim o
galpio.

prefeitura.

direto para o lixio? Sim 0s varricdo ir.p,ar'a um Nao Atende
aterro sanitario
(CEMPRE, 2018).
. L 3.000 a 4.000
Quant;cz)ac;fuizil(rzgiz);lstente 44 _ habitantes/gari Atende
) (CANDIDO et al., 2017).
A Resolucdo N°
307/2002 do CONAMA
O que ¢ feito com os Sao golocados préximo afirma que 0s RDC nido
Residuos de Construgio ¢ ao lixdo. A prefeitura podem ir para um aterro
. quem coleta de Residuos Sdélidos ~
Demolic¢do (RCD)? A . Naio Atende
refeitura quem coleta? E independente do porte da | Urbanos, os de clgsse Ae
p f d b . o obra, quando é B podem ser reciclados.
S¢ TOT uma 0bra ma1ors solicitado. Quem ¢é responsavel pela
coleta desses residuos
sdo os geradores.
A remoc@o de entulho
Como se da o transporte Caminhao Basculante pode ser feita com Atende
dos residuos sélidos? com capacidade de 12 m® | caminhio basculante de
12 m* (IBAM, 2001).
Trés veiculos. Um
Quantos veiculos o carrii;hﬁzo(basculante de
. m3 (transporta
tgﬁ:;glgéo dts:; eI:)s ?fj?lgs entulho), um caminhdao |29.000 habitzantes/vel’culo
s6lidos? Qual o tipo de com carroceria de 8 m® | de coleta (CANDIDO et Atende
caminhio? Qual a (transporta as Il)l(zdas) e al., 2017).
capacidade do transporte? com;:; tZilr(I)lrlIZIeai)S 3
(transporta RSD).
O municipio possui
sistema de coleta seletiva? . .
Se nao, existe algum Naq. Sl.m’ te.m 1nt§resse, Deve possuir coleta =
. . pois ajudaria muito os . Nao Atende
interesse em implementar catadores seletiva
um plano de coleta
seletiva?
A prefeitura estaria I
disposta a contribuir com a Sim Contrlbglgao da Atende
associagdo de catadores? prefeitura.
Primeiro os
Equipamentos de
Como poderia ser essa Protecdo Individual Contribuicao da Atende




J4 foi feito algo para
conscientizar
ambientalmente a

N3ao. Sim, pois toda

Quadro 5: Resumo das entrevistas (Gestdo Municipal) — Conclusdo Quadro 3.

Para que a coleta
seletiva seja
implementada é
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implementarmos um plano
de coleta seletiva?

populacio.

PMSB

~ . contribuicdo é bem- L. Nao Atende
populacdo? Sera que a vinda necessario a
UFERSA poderia contribuir ' conscientizagdo da
com essa questdo técnica? populacio.
O Plano Municipal de Os municipios devem
Saneamento Bésico (PMSB) dispor de PMSB e terdao
estd em que nivel? Foi e até 31 de dezembro de ~
d Nao foi elaborado. ) Nao Atende
elaborado? O que tem de 2022 para apresenta-los
previsao para os Residuos conforme o Decreto N°
Sélidos? 10.203/2020
A Resolugdo N°
358/2005 do
Sao queimados préoximos CONAMA diz que
ao lixdo. Os residuos do | alguns RSS podem ir
Covid sdo coletados 1 para reciclagem, uns
Os RSS, qual a destinagdo? vez por semana. Os para aterro sanitdrio e
Qual a frequéncia que é perfurantes cortantes sao outros para aterro
coletado? Qual a coletados uma vez no sanitdrio de residuos ~
. K . . . . Nao Atende
quantidade? Se for por més aproximadamente. | perigosos. Afirma ainda
bombonas, qual volume da | Para ambos € realizado que o
bombona? uma Unica viagem no | acondicionamento deve
caminhdo compactador. | ser feito em coletores
Sdo armazenados em (identificados) com
caixas. sacos. Devem ser
coletados todos os dias
(CEMPRE, 2018).
A empresa & responsavel
pelo recolhimento tanto de . Empresa terceirizada
o Sim . Atende
hospitais/UBS quanto de responsavel
clinicas particulares?
S6 existe a associacao de
Como a associacdo de catadores formalmente, Como existe uma
catadores atua? Como ela porque cada um, coleta | associac@o os catadores =
. . oy . Nao Atende
coleta? A prefeitura ajuda | seus materiais e vendem deveriam atuar em
em algo? separadamente. A conjunto.
prefeitura ajuda sim.
N - O lixdo ndo € uma
Qual a localizacdo do lixao? xaonaoeu
A . destinacao final
Tem alguma residéncia Aproximadamente a 4 . =
» s . ~ ambientalmente Naiao Atende
perto? Algum corpo d’agua? km da cidade. Nao. .
A adequada, independente
Ou poc¢o? S
da sua localizacdo.
O que vocé acha que falta
para de fato Educar ambientalmente a Implementacdo do Niio Atende

Fonte: O autor (2022).
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Analisando os Quadros 3, 4 e 5 pode-se perceber que apenas 13 dos 26 questionamentos
satisfazem, ou seja, apenas 50%, e tudo isso deve-se a falta de uma coleta seletiva eficiente.

A gestdo e o gerenciamento de residuos s6lidos no municipio sdo de responsabilidade
da SMOUSP. Na entrevista realizada com o CLU foi relatado que a quantidade de caminhdes
utilizados sao trés, um caminhdo basculante com capacidade de 12 m3, outro caminhdo
carroceria com 8 m3 e um caminhdo compactador de 15 m3. Sdo realizadas duas viagens ao dia
pelos trés caminhdes até o lixao, o caminhdo de 15 m3 de segunda a sdbado (no sdbado apenas
no bairro Centro) e os outros dois de segunda a sexta. A geracdo didria dos residuos sélidos
conforme Biomas Engenharia e Consultoria (2020) € de 1,1 Kg/hab/dia, isto €, 18,7t por dia. O
Governo do Estado do Ceara estimou um valor de 0,9 Kg/hab/dia para cidades com populacao
de até 50 mil habitantes, ou seja, 14,2t por dia (considerando a populacdo total do municipio),
sendo entfo, inferior ao calculado para o municipio de Alto Santo (CEARA, 2015).

No municipio de Alto Santo, conforme os indicadores de sustentabilidade aplicados pelo
CGIRS-VIJ ndo existe um Plano de Saneamento Basico e com relacdo ao plano de gestdo
integrada dos residuos s6lidos existe um Plano Municipal, porém sem construgao participativa,

nao foi implementado.

4.1.1.1 Coleta de Residuos

Conforme mencionado pelo CLU, a coleta dos residuos sélidos domiciliar na area
urbana € realizada porta a porta sem segregacdo, de segunda a sdbado. Nos bairros Alipios,
Dom Pompeu e Pao de Acticar, o recolhimento € realizado nas segundas e quintas; nos bairros
Tibolo, Jardim 1 e Jardim 2 o recolhimento € feito nas tercas e sextas; no bairro Centro a coleta
€ realizada de segunda a sabado. Na quarta € realizada a coleta no Livia Castanhado e demais
comunidades rurais. A coleta € realizada no periodo diurno e inicia as 6:00 da manha. No

Quadro 6 esta exposto a rota de coleta da zona urbana.



Quadro 6: Rota de Coleta dos Residuos S6lidos no municipio de Alto Santo/CE.

41

Alipios Porta a porta S dafei 08:15 as 11:30
Dom Pompeu Porta a porta esunda-fenra i, partir das 15:00
— > Quinta-feira -
Pao de agucar Porta a porta 13:30 as 15:00
Tibolo Porta a porta T i 08:15 as 11:30
Jardim 1 Porta a porta erea-elra 13:30 as 15:00
- Sexta-feira -
Jardim 2 Porta a porta A partir das 15:00
Segunda-feira
Terca-feira
Centro Porta a porta ngrta-fega 6:00 as 8:00
Quinta-feira
Sexta-feira
Sabado

Fonte: O autor (2022).

No municipio existe apenas 1 ponto de coleta distribuido, para o acondicionamento dos
residuos sélidos domiciliar, que fica localizado em frente a uma fabrica de tecidos. E lixeira
unica, nao ha a separacdo do lixo imido e seco.

Em relacdo aos residuos publicos, como a poda e a varricdo, estas sdo de
responsabilidade da PM, sendo a SMOUSP o 6rgao responsédvel pela gestao. Nas ruas centrais,
a poda sempre € realizada, cresceu um pouco, ji podam. J4 nos bairros mais periféricos é
realizada conforme a necessidade, os moradores tém que fazer uma solicitagao.

A varrigdo € realizada pelos 44 garis existentes na cidade, de segunda a sibado em todo
o municipio. Os residuos provenientes da poda e da varricao sdo levados para o lixdo de Alto
Santo/CE.

O RCD ¢ de responsabilidade do gerador. No entanto, no municipio de Alto Santo/CE,
a prefeitura realiza a coleta com um caminhdo tipo basculante de 12 m3 e sdo destinados
proximo ao lixdo. Nao € realizado nenhum tipo de trituramento antes de serem lancados.

A coleta é realizada pela SMOUSP, onde tem-se um caminh@o basculante de 12 m3 para
transportar entulho, um caminhdo com carroceria de 8 m? para transportar as podas € um
caminhdo compactador de 15 m3 para transportar os Residuos Sélidos Domésticos (RSD).

No que diz respeito aos RSS gerados em hospitais/UBS e clinicas hospitalares da cidade,
os residuos da covid-19 sao coletados 1 vez por semana, ja os perfurantes cortantes sao
coletados uma vez no més aproximadamente, pois, hd um espago por trds da secretaria de saude
onde eles armazenam esses residuos. A coleta € realizada por uma empresa terceirizada e

especializada no setor, contratada pela gestdo municipal.
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O municipio de Alto Santo ndo possui um Plano de coleta seletiva, como a maioria dos
municipios de pequeno porte, porém, pretende-se implementar uma Estagdo de Transbordo
(ET) onde ficardo os rejeitos que serdo encaminhados para um aterro sanitdrio que estd sendo
construido em Limoeiro do Norte/CE, situado a 59,5 km do municipio. A ET sera localizada
no endereco em que se encontra o lixdo hoje.

Com relacdo a contribui¢do da prefeitura para a associacdo de catadores do municipio,
o CLU relatou que podem ser disponibilizados EPIs, algum tipo de transporte e um galpao.

Durante as entrevistas com a gestdo municipal foi relatado, ainda, que a UFERSA
poderia contribuir, mas nao foi especificado como seria essa contribui¢do, e o que de fato falta
para implementar a coleta seletiva. De forma geral, percebe-se que seria necessdrio educar

ambientalmente a populacdo, pois ndo ha uma disposi¢do adequada dos residuos gerados.

4.1.1.2 Destinacao Final

A destinacdo final dos residuos € realizada de forma inadequada, em um lixdo a céu

aberto, o qual fica localizado a 7 km do centro da cidade (Figura 5).

Roaquim.defRaut:
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Conforme os relatos do CLU, os residuos sdo depositados no lixdo e os RSS sdo
queimados préximo a ele, o que € incorreto, pois conforme o manual CEMPRE (2018) os RSS
deveriam receber um tratamento em incineradores, que € hoje o tratamento térmico mais
difundido e depois recebem a destinacdo final ambientalmente adequada em um aterro sanitario.
As dreas onde ficam localizados os lixdes sdo expostas a uma grande quantidade de vetores
transmissores de doengas como moscas, baratas, mosquitos, ratos, entre outros (CEMPRE,
2018). De acordo ainda com as informagdes relatadas, ndo tem nenhuma residéncia proxima ao
lixdo e ndo existe nenhum corpo d’agua ou pogo proximo ao local.

O aterro sanitdrio no municipio de Limoeiro do Norte/CE atenderd, além de Alto Santo,
varios municipios, e além do aterro sanitdrio, o CGIRS-VJ esté tentando implementar a coleta

seletiva em todos os municipios do Vale do Jaguaribe 1.
4.1.2 Composicao Gravimétrica
O Griéfico 1 ilustra a composicao gravimétrica da porcentagem por classe de residuo.

Grafico 1: Composicao gravimétrica por classe de residuos sélidos em Alto Santo - CE.
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Fonte: O autor (2022).
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Analisando o Grafico 1, tem-se que o maior (21,64%) percentual é de rejeitos do tipo

outros, no qual recomenda-se ir diretamente para um aterro sanitdrio, tendo em vista que é um
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local onde minimiza-se o impacto negativo ao meio ambiente (CEMPRE, 2018). Almeida
(2020) afirma que sdo destinados para um aterro sanitdrio os residuos sem possibilidade de
reaproveitamento, ou seja, rejeitos. Outro material que também iria para um aterro sanitério,
pelos mesmos motivos, seria o papel higiénico, o percentual desse residuo foi de 8,09%.

Seguindo, tem-se os tecidos e couros com 18,38%, com o maior percentual dentre o
vidro em geral, pldstico mole, papelado, plastico duro, PET, papel branco, metal ferroso, pldstico
filme, aluminio, embalagem longa vida, isopor e por fim o papel colorido. O manual CEMPRE
(2018) afirma que esses materiais podem ir para reciclagem. No Brasil, os materiais que sao
mais reciclados sdo o aluminio, papel, pléstico e vidro (ALMEIDA, 2020).

O percentual dos restos de comida e podas foi de 11,03%, logo, é recomendado ir para
compostagem, por se tratar de matéria organica, e de acordo com o CEMPRE (2018), a
compostagem advém da matéria organica contida em restos de origem animal ou vegetal e reduz
50% o lixo destinado ao aterro.

Os eletronicos apresentaram um percentual de 4,29%, medicamentos 0,45% e as
lampadas com o menor percentual de 0,36%. Os eletronicos e as lampadas, obrigatoriamente,
conforme a PNRS, devem participar da logistica reversa (BRASIL, 2010). Os medicamentos
domiciliares vencidos ou em desuso sdo genericamente classificados como residuos perigosos
(classe 1) e possuem potencial de contaminacdo do meio ambiente se descartados
incorretamente e apesar de sua periculosidade e consumo expressivo, o pais pouco avancou na
logistica reversa destes residuos, logo, também € indicado o sistema de logistica reversa, com
o objetivo de priorizar seu retorno para um novo ciclo de aproveitamento (ABRELPE, 2020).

O Griéfico 2 mostra a representacdo grafica sobre a composicdo gravimétrica da

porcentagem por tipo.



45

Griafico 2: Composi¢do gravimétrica por tipo de residuos s6lidos em Alto Santo - CE.
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Fonte: O autor (2022).

No Grifico 2 pode-se observar que o maior percentual é de rejeitos (tais como: papel
higiénico, fraldas descartdveis, guardanapos, entre outros) com 29,72%, o que evidencia o
percentual alto do rejeito tipo outros no Grafico 1. Seguindo tem-se os materiais do tipo outros
com 25,00%, confirmando o percentual alto dos tecidos e couros exposto no Gréfico 1, em
terceiro lugar observa-se o plastico com 15,31%, matéria organica com 11,03%, vidro com
9,19%, o quinto maior e por fim, tem-se o papel com 6,89% e os metais com 2,87%. Logo,
pode-se dizer que se a cooperativa coletar todos os matérias possiveis de serem reciclados, que
estdo expostos na Tabela 1, o percentual de materiais que seriam reciclados seria de

aproximadamente 54,16%.

4.1.3 Associacao de Catadores de Materiais Reciclaveis

A seguir tem-se os Quadros 7, 8 e 9 com o resumo das entrevistas, onde sdo comparadas

a situacdo atual e a ideal e verificado se atende ou ndo conforme alguns autores.



Qual o nome da
associacdo? Quando foi
fundada?

Associacdo de Catadores e
Catadoras de Materiais
Recicldveis do Municipio de Alto
Santo-CE- ASCAMARAS.
Fundada em 06 de marco de
2020.

Quadro 7: Resumo das entrevistas (Associacdo de Catadores) — Continua.

E importante a associagdo ter um
nome para caracteriza-la.
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Atende

Quantas pessoas fazem
parte da associagao?

Atualmente 12 associados

Nao foi encontrado nada sobre a
quantidade ideal, mas é
considerado boa a quantidade,
para o porte do municipio.

Atende

Vocés utilizam algum EPI
(bota, calca, 6culos, luva,
mascara)? A associacio
compra ou a prefeitura
fornece?

Atualmente os catadores contam
EPIs minimos, ex.: bota, luva e
lcool gel. A prefeitura.

Os principais EPIs sdo: botas,
luvas, protetor auricular e
vestimenta de seguranca

(PROMETAL, 2019). E muito

importante também as méscaras.

Niao Atende

Como funciona a coleta
dos materiais recicldveis
na cidade? O transporte é
da cooperativa ou da
prefeitura? A coleta é
porta a porta? E feita em
todas as edificacdes? Ha
algum cadastro?

A coleta acontece de forma
Individual por meio de transporte
proprio, de forma porta a porta,
com coletas pontuais por bairros.
Nao ha nenhum cadastro.

Como existe uma associag¢ao os
catadores deveriam atuar em
conjunto. O transporte pode ser
da cooperativa ou da prefeitura.
A coleta porta a porta € uma

modalidade de coleta seletiva
(CEMPRE, 2018). Deve ser feito
em todas as edificacdes. Deve ser
realizado um cadastro, para
melhor controle.

Niao Atende

Como é feito o transporte
do material coletado?

Transporte préprio do catador
(moto, bicicleta, carrocinhas).

Como os catadores ndo tem um
transporte ideal (ex.: caminhdo
basculante) a prefeitura poderia
disponibilizar algum para eles.

Niao Atende

Existe um transporte
especifico para a coleta
desses materiais
reciclaveis? Se sim, qual o
transporte e sua
capacidade carga?

Naio existe

E muito importante que tenha um

transporte adequado e especifico

para recolhimento desses
materiais.

Nao Atende

Qual a frequéncia de

Diariamente

realizacdo da coleta?

Frequéncia minima de 2 vezes

por semana (CEMPRE, 2018).

Atende




Como é realizada a triagem
dos materiais? Existe um
galpdo para fazer essa
triagem ou ela realizada no
préprio lixao? Se for
realizada no galpdo, o
mesmo ¢é da associacio ou
da prefeitura?

Os materiais ja sdo coletados de
forma especificada ou sdo
coletados e triados no préprio
lixdo. Atualmente nao possui
triagem em galpao, a associagdo
estd sem sede fisica.

Quadro 8: Resumo das entrevistas (Associa¢do de Catadores) — Continuacdo Quadro 7.

A coleta seletiva exige a
construcdo de galpdes de
triagem (CEMPRE, 2018). O
lixdo ndo é o local adequado
para realizar a triagem.
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Nao Atende

E feita alguma pré-triagem
diretamente no lixao? Se
sim, como ¢ a realidade 14?
Ja perceberam o
desenvolvimento de algum
tipo de doenga ocasionada
pelas condicdes de
trabalho?

Sim, feito em barracdes
improvisados. Nao, mas sabemos
que sdo areas bem propicias a
verminoses, sindromes gripais, e
alergias.

Os galpdes de triagem sdo
construidos justamente para
realizar a separacdo dos
residuos, logo, ndo € indicado
realizar triagem no lixdo.

Niao Atende

Qual a quantidade de
caminhdes/viagens por dia
dos materiais recicldveis?

Qual a capacidade dos

caminhdes?

Nao ¢é feito a quantificagdo desses
materiais

E muito importante que seja
quantificado pois, conforme
Gerencianet (2019) € essencial
para qualquer empresa ter um
controle de caixa eficiente.

Niao Atende

Quais os tipos de materiais
coletados?

Aluminio, ferro, cobre, pldstico
em geral e papeldo.

Sao materiais possiveis de
serem reciclaveis.

Atende

Quanto aos demais
reciclaveis que nao sio
coletados, qual o motivo?
Nio tem mercado?

Nao ha compradores préximo ao
municipio.

E ideal que todos os recicldveis
tenham uma destinacao final
ambientalmente adequada.

Niao Atende

Existe alguma parceria com
a PM? Se sim, qual a forma
de ajuda da PM?

Sim. A Secretaria de
Desenvolvimento Urbano e Meio
Ambiente, vem desenvolvendo a

aproximagao dos catadores com

as politicas publicas e

fortalecimento da associacio,
além de fornecer EPIs.

E de suma importancia a
contribui¢do da gestdo
municipal com as associagdes.

Atende

Qual o destino dos materiais
coletados? Se for feito a
venda, qual o valor?

O material € destinado a venda
por meio de atravessadores. O
aluminio R$ 5,00 a 8,00; ferro R$
0,30; cobre R$ 25,00 a 30,00;
plastico em geral R$ 0,20 a 0,80;
papeldao R$ 0,50.

E essencial para qualquer
empresa ter um controle de
caixa eficiente
(GERENCIANET, 2019).

Atende




Ap6s a triagem como é
feito o transporte para a
associacdo?

A associag¢do ndo tem uma sede

Quadro 9: Resumo das entrevistas (Associacdo de Catadores) — Conclusdo Quadro 7.

Associacdo deveria ter uma
Central Municipal de Residuos
(CMR)
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Nao Atende

A associacdo vem
recolher ou a prefeitura
manda deixar? Se a
associacgao recolher, é
descontado um valor no
total?

A associag¢do ndo tem uma sede

Associacdo deveria ter uma
CMR

Niao Atende

Com relag¢do ao mercado
de reciclaveis o que é
mais rentdvel para vocés
venderem?

O aluminio, pet, ferro e cobre.

Sao materiais possiveis de
serem recicldveis.

Atende

Qual tipo de material é
mais recolhido?

O aluminio, pet, ferro e cobre.

Sdo materiais possiveis de
serem reciclaveis.

Atende

Onde vocés costumam
conseguir uma maior
quantidade?

Em construgdes civis e
mercantis.

O aluminio, ferro e cobre sdo
bastante encontrados nas
construgdes civis, ja o pet em
mercantis.

Atende

Existe uma parceria direta
com supermercados ou
com outras empresas? Se
sim, como funciona?

Nao

Para que a coleta seletiva
funcione de forma eficiente, sdo
muito importantes as parcerias.

Niao Atende

Tem alguma outra
associagdo/cooperativa
que compra algum
material que vocés nio
compram?

Nao

Buscar por outras
associagdes/cooperativas.

Niao Atende

Vocés tém alguma
sugestdo para aumentar a
coleta?

O que faria com que a coleta
aumentasse imediatamente, seria
se a CMR ficasse pronta e se
tivéssemos um caminhdo
disponivel 24 horas.

Uma CMR e um transporte
adequado para transporte dos
materiais so essenciais para um
bom funcionamento da coleta
seletiva.

Atende

Fonte: O autor (2022).

Analisando os Quadros 7, 8 e 9 pode-se perceber que apenas 10 dos 22 questionamentos

satisfazem, ou seja, apenas 45,45%, e tudo isso deve-se principalmente a falta de uma coleta

seletiva eficiente e a falta de parcerias com outras associacOes/cooperativas proximas ao

municipio.

A ASCAMARAS foi fundada em 06 de marco de 2020 sendo composta por doze

associados. A coleta € realizada diariamente, de forma individual, porta a porta, com coletas

pontuais por bairros. A associacdo ndo realiza cadastro das residéncias que fazem o
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recolhimento dos reciclaveis e ndo tem um transporte especifico para a coleta dos materiais, o
transporte € do préprio catador e sdo: moto, bicicleta e carrocinhas.

A triagem ndo € realizada em um galpdo, a associacdo estd sem sede fisica, sendo
estudado uma solucdo para os proximos dias para essa problemadtica, o que é completamente
errado, pois, o CEMPRE (2018) reitera que para que tenha uma coleta seletiva eficiente é
necessdrio a construcao de galpdes de triagem. A triagem dos materiais reciclaveis € realizada
no préprio lixdo, em barracdes improvisados e alguns ja sdo coletados de forma especificada e
logo apds passado para venda. No municipio em questdo sdo coletados alguns materiais
possiveis de serem reciclados, tais como: aluminio, ferro, cobre, pldstico em geral e papelao.
Os demais ndo sdo coletados, pois, ndo tem mercado de venda para eles, nem outra
associagcdo/cooperativa que coleta.

Os valores dos materiais coletados sdo estao descritos na Tabela 2 a seguir:

Tabela 2: Valor dos materiais coletados.

- R$ 5,00 a
Aluminio R$ 8,00
Ferro R$ 0,80

R$ 25,00 a

Cobre R$ 30,00

o R$ 0,20 a
Plastico em geral R$ 0,30
Papelao R$ 0,50

Fonte: O autor (2022).

Nao ha um controle da quantidade de residuos que s@o coletados, e de acordo com
Gerencianet (2019) € muito importante o controle no fluxo de caixa, para que seja possivel o
controle de todos os materiais que entram e que saem, assim como, suas quantidades, valores e
compradores, tendo em vista que € essencial para qualquer empresa ter um controle de caixa
eficiente.

Os materiais coletados sdo vendidos por meio de atravessadores, porém nao foi
especificado o comprador. Os materiais mais rentaveis para venda e mais vendidos sdo o
aluminio, pet, ferro e cobre, e costuma-se conseguir em uma maior quantidade em construcdes
civis e mercantis.

Os EPIs sdo atualmente os minimos (bota, luva e alcool gel) fornecidos pela PM e nédo

foi realizado nenhum estudo mostrando se foi desenvolvido algum tipo de doenga ocasionada
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pelas condicdes de trabalho nos seis catadores da associagdo, mas eles sdo cientes, que sao areas
bem propicias a verminoses, sindromes gripais, e alergias. Além disso, foi mencionado que nao
existe nenhuma parceria direta com supermercados ou outros tipos de empresas.

Foi elaborado o projeto para constru¢do de uma CMR para residuos secos, que pertence
ao municipio. Ela serd uma CMR de pequeno porte, composta por um galpao para receber os
reciclados, drea administrativa, copa, drea para receber rejeitos, baias de entrega voluntdria,
drea para armazenamento de pilhas, baterias e lampadas e uma drea destinada ao
armazenamento de dleo, onde serd feito um tratamento com filtro, para retirar um pouco das
impurezas. Além disso, terdo equipamentos do tipo prensa, balanga, computadores, geladeira,
entre outros. O Engenheiro do consércio informou que apds a construcdo da CMR para residuos
secos, terd que ser construido uma para os residuos imidos, mas ainda ndo tem o projeto dessa
CMR nem sabem qual a previsdo para iniciar a obra.

Por fim, questionou-se sobre uma sugestao para aumentar a coleta, e o presidente da
associacdo respondeu que o que faria com que a coleta aumentasse imediatamente, seria se a
CMR ficasse pronta e se tivesse um caminhdo disponivel 24 horas, mas, no momento nao se

tem nenhum dos dois disponiveis.

4.1.4 Indicadores

Os resultados obtidos pelo consércio para os 16 ISCS e os 21 ISOC estao expostos na

Tabela 3, assim como, os indices de sustentabilidade do municipio em andlise.
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Tabela 3: Resultado dos Indices de Sustentabilidade

ISCS 1 Desfavoravel 1 0,5 ISOC 1 Desfavoravel 0,84 | 0,1848
ISCS 2 | Muito desfavoravel | 0,83 0,2075 ISOC 2 Desfavoravel 0,84 0,336
ISCS 3 | Muito desfavoravel | 0,90 0,09 ISOC 3 Desfavoravel 0,71 0,2627
ISCS 4 | Muito desfavoravel | 0,80 0,2 ISOC 4 | Muito desfavordvel | 0,66 0,066
ISCS 5 Desfavoravel 0,79 0,2133 ISOC 5 Sem resposta 0,95 0
ISCS 6 Sem resposta 0,73 0 ISOC 6 Favoravel 0,74 0,555
ISCS 7 | Muito desfavordvel | 0,62 0,124 I1SOC 7 Desfavoravel 0,82 0,328
ISCS 8 Sem resposta 0,74 0 ISOC 8 | Muito desfavoravel | 0,84 0,126
ISCS 9 Sem resposta 0,91 0 ISOC 9 Desfavoravel 0,87 | 0,2175
ISCS 10 Sem resposta 0,89 0 ISOC 10 Sem resposta 0,80 0
ISCS 11 Sem resposta 0,87 0 ISOC 11 Sem resposta 0,79 0
ISCS 12 Sem resposta 0,84 0 ISOC 12 | Muito desfavoravel | 0,74 | 00,0888
ISCS 13 Sem resposta 0,84 0 ISOC 13 Sem resposta 0,91 0
ISCS 14 Sem resposta 0,84 0 ISOC 14 Sem resposta 0,89 0
ISCS 15 Sem resposta 0,82 0 ISOC 15 Sem resposta 0,87 0
ISCS 16 Sem resposta 0,81 0 ISOC 16 | Muito desfavoravel | 0,74 0,148
Indice de sustentabilidade = 0,1009 ISOC 17 | Muito desfavordvel | 0,84 0,21
ISOC 18 | Muito desfavoravel | 0,89 0,1424
ISOC 19 Sem resposta 0,89 0
ISOC 20 Sem resposta 0,87 0
ISOC 21 | Muito desfavoravel | 0,87 0,1392
Indice de sustentabilidade = 0,0806

Fonte: Jaguaribe (2021).

Os resultados expostos na Tabela 3 foram obtidos pela Equagao 1 e evidenciam que o
municipio ndo estd investindo no gerenciamento correto dos residuos sélidos, pois dos 6 ISCS
que foram obtidos respostas, nenhum foi favoravel ou muito favoravel e dos 13 ISOC que foram
obtidos respostas apenas um foi favordvel, os demais foram desfavordveis ou muito
desfavoraveis. Vale ainda ressaltar que, 10 ISCS e 8 ISOC nao foram obtidas respostas, ou seja,
tiveram valor final O, isso ocorre pela auséncia de dados, o que € um grande problema nos
municipios de pequeno porte como Alto Santo, resultando em diagndsticos ndo representativos
da realidade por conta da auséncia de dados.

Dando continuidade, foi verificado o radar da sustentabilidade para os ISCS (Figura 3)
e os ISOC (Figura 4). Tendo em vista a Figura 3 e o resultado do ISCS, o radar de

sustentabilidade é muito desfavordvel, ou seja, o municipio ndo estaria investindo na

sustentabilidade da coleta seletiva. Para os ISOC também foi 0 mesmo (como pode-se observar
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a Figura 4), muito desfavoravel, o que quer dizer que a organizacdo ndo estd investindo em sua
sustentabilidade.

O CGIRS-VIJ avaliou os 13 municipios que fazem parte do Vale do Jaguaribe 1 e
nenhum dos municipios estd com a coleta seletiva préximo da sustentabilidade ou ji é
sustentdvel, isto €, nenhum apresentou o Radar de Sustentabilidade da Coleta Seletiva muito
favordvel. Com relacdo aos ISOC, o CGIRS-VIJ obteve que, nenhum dos municipios se mostrou
favordvel ou muito favordvel conforme o Radar de Sustentabilidade de Organizacdo de

Catadores.

4.2 DIMENSIONAMENTO DE PARAMETROS DA COLETA SELETIVA

O dimensionamento foi realizado conforme indicado no tépico 3.2.4 e os resultados

obtidos estdo descritos na Tabela 4 a seguir:

Tabela 4: Calculo da quantidade veiculos.

Le=5
Cv=42
Nv=2

Dados obtidos:

Numero de dias efetivamente coletados = 3

F:calculado = 2,333 | Fradotado = 2,3

Oferta do
municipio =
3 caminhdes
(1=15m3;2
=12m3 3=

8 m3)

Nrcalculado = 1,4 |Nradotado =2

Fonte: O autor (2022).

A geracdo didria dos residuos sélidos conforme Biomas Engenharia e Consultoria
(2020) € de 18,7t por dia, para a populacdo total do municipio, porém, como o trabalho foi
realizado apenas na zona urbana, a geragdo didria dos residuos s6lidos sera de 9,2t por dia, o
que equivale a 9167kg por dia de residuos.

O percentual de residuos que ird para associacdo de catadores € de aproximadamente

54,2% como ja foi mencionado no texto, logo, a quantidade que a associagdo irad coletar serd de

4964,9kg/dia, ou 5St/dia.
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O peso especifico dos materiais que serdo reciclados foi obtido com base no trabalho de
Luz (2019), e estdo expostos na Tabela 5 abaixo, assim como, o percentual dos materiais, com

base na composicdo gravimétrica da Tabela 1.

Tabela 5: Calculo do peso especifico.

Aluminio 2,26
Metai ’ 2.81
etais Metal ferroso 3,04 3,30 53,00 8
Isopor 1,00
Outros | Embalagemlonga | o) | 5024 | 24000 83.18
vida
Tecidos e couros | 33,94
Branco 3,85
Papel Papelao 8,37 12,72 338,00 43.01
Colorido 0,51
p .Pet 4,30 135,00 14,97
o Plastico duro 6,79
Plastico — - 28,26
Plastico filme 2,88 224.00 18.48
Plastico mole 14,30 ’ ’
Vidro Vidro em geral 16,97 16,97 50,00 8,48

TR 100,000 | 100.00 196

Fonte: Biomas Engenharia e Consultoria (2020) e Luz (2019).

Com os dados do peso especifico e da porcentagem foi possivel obter o peso especifico
dos residuos que serdo reciclados no municipio que foi de 196kg/m3. No municipio tem um
caminhdo compactador de 15 m3 e um caminh@o basculante de 12 m3, tendo em vista que a
densidade é massa sobre volume, 15 m3 serd equivalente a 2940kg ou 2,9t e 12 m3 serd
equivalente a 2352kg ou 2,4t. Como s6 deve ser considerado 80% da capacidade, o caminhdo
compactador de 15 m3 poderd transportar em uma viagem 2,3t ou 2300kg e o de 12 m3
transportard 1,9t ou 1900kg.

O maximo de viagens sdo trés e por se tratar de um municipio de pequeno porte, sera
considerado o numero de viagens igual a dois. O numero de dias de producdo de residuos na
semana sdo 7, pois a semana tem 7 dias, j4 o nimero de dias efetivamente coletados, serdo
considerados trés dias por semana.

Logo, serdo necessdrios, dois caminhdes, um compactador de 15 m3 e um basculante de

12 m3, tendo em vista que, a coleta serd realizada trés vezes na semana e serdo realizadas duas
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viagens por dia. Portanto, a quantidade dimensionada € vidvel para o municipio, pois, 0 mesmo

conta hoje com trés caminhdes, para realiza¢do da coleta de residuos e limpeza urbana. Candido

et al. (2017) afirmam que em geral adota-se trés coletores por caminhdo, € como no municipio

de Alto Santo s6 serdo necessdrios dois caminhdes, e hoje a associacdo conta com 12

associados, a quantidade suprird as necessidades.

4.3 PROPOSICOES

Para que se tenha uma coleta seletiva eficiente ndo é necessario apenas o plano de coleta

seletiva elaborado, € essencial a contribui¢cdo da PM, da ASCAMARAS, da Universidade e da

populacdo do municipio de Alto Santo, sem a contribuicdo de apenas um desses setores, nao é

possivel termos uma coleta seletiva eficiente. Logo, analisando isso, foram definidas

proposi¢des para os quatro setores citados.

4.3.1 Proposicoes para Gestao Municipal

No fluxograma da Figura 6 estdo descritas as proposicoes referentes a gestdo municipal.

Figura 6: Proposi¢des para gestao municipal.

—

o b

= o

GESTAO 8
MUNICIPAL

1L
12.
13.
14.

15.
16.
17.

Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs), com lixeiras separadas, uma para residuo iimido e outra para o residuo
seco;

Estabelecer uma frequéncia para realizagdo das podas em todo o municipio;

Os residuos de poda devem ser triturados e ir para compostagem, assim como, os restos de comida;

Os residuos de varrigdo devem ir para o aterro sanitario;

Em pequenas obras de pequeno porte ou pequenas reformas o entulho que € um RDC, pode ser coletado pela
prefeitura, e deve ser armazenado em um local adequado;

Dispor pontos de coleta em lugares estratégicos para o entulho gerado nas obras de pequeno porte;
Elaboracgdo do plano de saneamento basico;

Coletar e destinar de forma adequada os RSS (os contaminados que ndo podem ser coletados com os
demais);

Fazer a destinagdo final ambientalmente adequada dos rejeitos;

. Além dos EPIs que sdo fornecidos, deve-se incluir também: protetor auricular, vestimenta de seguranca e

mascaras;

Fornecer um transporte especifico ou ceder um dos transportes que a prefeitura tem;
Execucdo do projeto da CMR;

Criar pontos de entrega voluntaria (PEVs) de residuos especificos;

Estabelecer parcerias com a Universidade;

Orientar os professores do municipio a ministrar palestras;

Estrategias de bonificacio;

Contratar empresa para coleta dos materiais que fazem parte da logistica reversa.

Fonte: O autor (2022).

e No ponto 1, foram propostos PVEs, com lixeiras separadas, uma para residuo

umido e outra para o residuo seco, optou-se por esse tipo de coleta, pois € uma

das mais empregadas no Brasil e também porque diferente da porta a porta, quem
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vai coletar ndo vai precisar passar em todas as residéncias coletando, passard em
pontos estabelecidos, otimizado assim a rota da coleta.

No ponto 2, sugere-se estabelecimento de uma frequéncia para realizacido das
podas em todo o municipio e para estabelecer essa frequéncia, deve ser realizado
uma vistoria pelo Secretdrio de Obras e Urbanismo a cada 15 dias nos pontos
mais criticos do municipio para analisar o crescimento das plantas e entdo
verificar a necessidade de poda.

O ponto 3 orienta que os residuos de poda devem ser triturados e ir para
compostagem, assim como, os restos de comida. Como no municipio, € nem nos
préoximos a ele tem centrais de compostagem para residuos imidos, € indicado a
constru¢ao de uma CMR para que esses residuos, para que eles virem adubo.
Porém, para que os residuos das podas possam virar adubo € necessario que elas
sejam trituradas e para isso € indispensdvel um investimento em um triturador
de galhos de arvores que pode custar R$ 140.000,00 (Claro-SP, 2018), podendo
variar, conforme cada fabricante.

O ponto 4 propde que os residuos de varri¢do devem ir para o aterro sanitario
que estd sendo construido em Limoeiro do Norte.

No ponto 5, em obras de pequeno porte ou pequenas reformas, o RDC pode ser
coletado pela prefeitura, e deve ser armazenado em um local adequado, para que
possa ser reutilizado como concreto ndo estrutural, ou em servigos de
pavimentagcdo. Os demais RDC que podem ser reciclados, como plasticos,
papeldo, vidros, podem ser coletados na coleta seletiva com os demais residuos
gerados.

Ponto 6 - para que o entulho gerado nas obras de pequeno porte seja coletado
pela prefeitura, devem ser dispostos pontos de coleta em lugares estratégicos.

O ponto 7 dispde sobre a elaboracao de um plano de saneamento bésico, que de
acordo com a PNRS instituida pela Lei n® 12.305 de 2010 deve ser elaborado
para que os municipios deem uma destina¢do final ambientalmente adequada
para os rejeitos. A Lein® 14.026 de 2020 informa que municipios com populagdo
inferior a 50.000 habitantes terdo até 2 de agosto de 2024 para realizar a
disposicao final ambientalmente adequada.

No ponto 8 € discutido sobre a coleta e destinagdo final dos RSS (os

contaminados que ndo podem ser coletados com os demais), ou seja, propde-se
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para quem realizar este servico que além de coletar, der uma destinacdo final
ambientalmente adequada para esses residuos.

e O ponto 9 orienta-se fazer a destinacdo final ambientalmente adequada dos
rejeitos, no aterro em Limoeiro do Norte/CE quando o mesmo ficar pronto.

e E no ponto 10 além dos EPIs que sdo fornecidos para associacdo € muito
importante também a contribuicio em: protetor auricular, vestimenta de
seguranca e mascaras, pois, sao EPIs essenciais.

e No ponto 11 sugere-se o fornecimento de um transporte especifico ou ceder um
dos transportes que a prefeitura tem para a coleta dos materiais reciclaveis, tendo
em vista, que a ASCAMARAS ndo possui um.

e E no ponto 12 sugere-se a execucdo do projeto da CMR para residuos secos, pois
o projeto jé foi elaborado.

e No ponto 13 recomenda-se criar PEVs de residuos especificos, tais como: pilhas
e baterias podem ser entregues em lojas de celulares, lojas de pecas automotivas
e demais comércios locais; eletroeletronicos podem ser entregues em lojas de
eletrodomésticos, lojas de celulares e na UFERSA; as lampadas em lojas de
materiais de construcdo e os medicamentos vencidos nas farmacias, pois todos
esses materiais podem fazer parte da logistica reversa.

e O ponto 14 destaca a importancia de estabelecer parcerias com a Universidade,
para realizacdo de campanhas de educacdo ambiental, onde a prefeitura pode
fazer a divulgacdo das campanhas em carros de som, no Instagram da prefeitura
e radio.

e O ponto 15 propde que deve-se orientar os professores do municipio a ministrar
palestras, que seriam direcionadas para os alunos da alfabetizacdo, onde seria
explicando a importincia da coleta seletiva.

e O ponto 16 orienta sobre as estratégias de bonifica¢cdo, que teriam o intuito de
atrair a populacdo a coletar, como exemplo: desconto no IPTU, cursos
profissionalizantes, entre outros.

e No ponto 17 propdem-se a contratagdo de uma empresa que colete os residuos
gerados no municipio, que podem fazer parte da logistica reversa, que sdo:

eletronicos, pilhas e baterias, lampadas e os medicamentos.

4.3.2 Proposicoes para Associacao de Catadores
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No fluxograma da Figura 7 estdo descritas as proposicdes para a implementacdo da

coleta seletiva relacionadas a associagao.

Figura 7: Proposi¢des para associa¢do de catadores.

Trabalhar realmente em equipe;

Pesar todos os materiais reciclaveis que sdo vendidos;

Conhecer os comeércios de reciclaveis de municipios proximos a cidade;
Fazer parceria com o mercado local e com outras empresas presentes na
cidade;

5. Identificacdo da cadeia de reciclagem.

N

ASSOCIACAO

Fonte: O autor (2022).

e O ponto 1 indica a necessidade de trabalhar realmente em equipe, isto €, maior
organizagdo, divisdo das tarefas em grupos de trabalho para que se tenha uma
maior produtividade.

e No ponto 2 orienta-se que todos os materiais reciclaveis que sao vendidos devem
ser pesados, para que assim, seja possivel ter um controle de caixa.

e O ponto 3 sugere que deve ser conhecido os comércios de recicldveis de
municipios préximos a cidade com o intuito de aumentar a renda, pois além dos
materiais que j4 sdo coletados pela associa¢do, € muito importante a reciclagem
do isopor, tecidos e couros e dos vidros, tendo em vista que sdo materiais
possiveis de serem reciclados.

e No ponto 4 recomenda-se fazer parceria com o mercado local e com outras
empresas presentes na cidade, pois essas parcerias facilitardo o trabalho dos
catadores.

e Por fim, no ponto 5 sugere-se a identificacdo da cadeia de reciclagem, pois
possibilitard um maior controle dos materiais que sdo coletados e irdo ser

vendidos.

4.3.3 Proposicoes para Universidade

A Universidade pode contribuir significativamente nesse processo, uma vez que ela ja

realiza a coleta de pilhas e baterias, possui um projeto de extensdo de Logistica Reversa para
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os residuos eletroeletronicos e projetos de pesquisa e extensdao na temdtica de coleta seletiva.
No fluxograma da Figura 8 estdo as proposi¢des para a Universidade para a implementacao da

coleta seletiva.

Figura 8: Proposicdes para Universidade.

1. Conscientizar a populagdo com palestras;
UNIVERSIDADE 2. Ajudar na implementagdo do plano de coleta seletiva;
3. Capacitacdes no dmbito financeiro e administrativo.

Fonte: O autor (2022).

e No ponto 1 evidencia-se a necessidade de conscientizar a populacdo com
palestras, logo sugere-se os temas: o que € a coleta seletiva, qual a importancia
da coleta seletiva, porque separar os residuos gerados, quais beneficios a coleta
seletiva proporciona, qual a importancia do trabalho em equipe, entre outros.

e No ponto 2 € recomendado uma ajuda na implementacdo do plano de coleta
seletiva, onde seria ministrando cursos de como elabora-lo e como manter a
coleta de forma eficiente, tendo em vista, que a Universidade possui projetos de
pesquisa nessa tematica.

e O ponto 3 dispde sobre a realizacdo de capacitagcdes no ambito financeiro e
administrativo, para ajudar a associag@o no seu controle de caixa, tendo em vista
que a Universidade possui servidores capacitados pra auxiliar em questdes

administrativas e financeiras.

4.3.4 Proposicoes para a Populacao

Além da contribui¢do da gestdo municipal, da associacdo e da Universidade € muito

importante a contribui¢do da populagdo, no fluxograma da Figura 9 estdo as proposi¢des para

a implementacdo da coleta seletiva, direcionadas a populacao.
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Figura 9: Proposi¢des para a populagao.

I. O entulho que é um RDC, gerado em grandes obras, deve ser
responsabilidade de cada gerador;
N 2. Separar os residuos gerados e coloca-los nos devidos locais;
POPULACAO 3. Sempre ter em mente a reducdo, reutilizaciio e reciclagem dos residuos
gerados.
4.  Acompanhamento das a¢des nas plataformas digitais
5. Cobrar dos gestores municipais as agdes.

Fonte: O autor (2022).

e O ponto 1 orienta que o RDC, gerado em grandes obras, seja responsabilidade
de cada gerador, ou seja, € indicado que cada gerador contrate uma empresa
especializa para o seu recolhimento, para que ela destine de forma adequado
esses residuos, os demais RDC que podem ser reciclados, como plasticos,
papeldo, vidros, podem ser coletados na coleta seletiva com os demais residuos
gerados.

e No ponto 2 sugere-se que sejam separados os residuos gerados e colocados nos
devidos locais, visando facilitar a coleta dos catadores.

e O ponto 3 afirma que deve-se sempre ter em mente a redugdo, reutilizacdo e
reciclagem dos residuos gerados. Uma sugestdo para reduzir seria evitando o
desperdicio de alimentos, utilizando menos descartdveis, fazendo a
compostagem dos seus residuos organicos, entre outros. Para reutilizar pode-se
criar novos usos para os utensilios (Ex.: garrafa de vinho pode virar vaso para
flores, potes de requeijao podem virar porta temperos, embalagens de margarina
pode virar porta mantimentos, entre outros) e para reciclar deve-se separar e
depositar os residuos de forma adequada para que a associacdo colete e
encaminhe para reciclagem.

e No ponto 4 recomenda-se o0 acompanhamento das acdes nas plataformas digitais,
ou seja, a populacdo deve ficar atenta as plataformas digitais da prefeitura para
acompanhar tudo que esta acontecendo.

e Por fim, no ponto 5, sugere-se que sejam cobrados dos gestores municipais as
acoes relacionadas ao gerenciamento dos residuos sélidos, especificamente

relacionadas a coleta seletiva.
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4.4 ROTEIRIZACAO

A roteirizacdo do municipio de Alto Santo foi elaborada com base no dimensionamento,
ou seja, considerando que teriam disponiveis dois caminhdes, um compactador de 15 m3 e um
basculante de 12 m3, e que a coleta serd realizada trés vezes na semana e serdo realizadas duas
viagens por dia.

Logo, foram dispostos PVEs para coleta dos residuos imidos e secos e alguns para
coleta de residuos especificos (pilhas e baterias, lampadas, medicamentos, entre outros), mas
vale ressaltar, que a associacdo de catadores ndo realizard a coleta desses residuos, ela deverd
ser realizada individualmente e por um caminhdo nao compactador. A loca¢ao dos PVEs para
residuos imidos e secos foi elaborada alternando as ruas de modo que nenhum cidaddo possa
percorrer mais do que 300m até o PVE mais proximo. Além dos PVEs foram tracadas 4 rotas,
tendo em vista que, a quantidade de caminhdes disponiveis, os dias coletados e o niimero de
viagens didrias que cada caminhdo fard.

Na Figura 10 estdo dispostos os pontos de coleta dos bairros Centro, Alipios, Dom
Pompeu, Tibolo e Pao de Actcar, na Figura 11 estdo os pontos dos bairros Jardim 1 e Jardim
2. A Figura 12 mostra a rota 01, a Figura 13 a rota 02, a Figura 14 a rota 03 e a Figura 15 a rota
04, as quatro rotas contém informacdes sobre extensdo, quantidade de coletores e os dias de
coleta.

Os dias propostos para realizar a coleta dos residuos foram nas segundas, quartas e
sextas. Nas tercas, quintas e sdbados sugere-se que seja realizado a coleta dos residuos imidos,
logo, ela sempre serd realizada apds a coleta dos reciclaveis.

No Quadro 10 a seguir, estdo dispostos os bairros, os tipos de coletores, quantidade de

lixeiras por bairro e o caminhdo que realizard a coleta seletiva.
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Quadro 10: Roteirizagdo

Pilhas e Baterias (Posto de 3
Combustivel)
Pilhas e Baterias (Loja de Carros)
Pilhas e Baterias (Loja de Celular)
Pilhas e Baterias (Supermercados) 3 Rota Ol e Rota 01 - Caminho -
Centro Rota 03 12m3 e Rota 03 -
Pilhas e Baterias (Hospital) 1 ota Caminhio - 15m3
Lampadas (Loja Material de 3
Construcio)
Medicamentos (Farmacias) 3
Eletronicos (LLoja de Mdveis) 2
Residuos imidos e secos 15
Alipios Residuos umidos e secos 8 Rota 02 Caminhdo - 12m3
_ ) Pilhas e Baterias (Supermercados) 2 L
Pao de Acucar . P Rota 03 Caminhdo -15m3
Residuos imidos e secos 10
Tibolo Residuos imidos e secos 10 Rota 04 Caminhéo - 15m?
Dom Pompeu Residuos imidos e secos 3 Rota 03 Caminhdo - 15m3
Jardim 1 Pilhas e ]/Baterle}s (.Supermercados) 1 Rota 04 Caminhiio - 15m3
Residuos imidos e secos 3
Jardim 2 Residuos imidos e secos 6 Rota 04 Caminhdo - 15m?

Fonte: O autor (2022).



Figura 10: Pontos de coleta - Centro, Alipios, Dom Pompeu, Tibolo e Pdo de A¢ucar.
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Figura 11: Pontos de coleta - Jardim 1 e Jardim 2.
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Figura 12: Rota 01.
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Fonte: O autor (2022).
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Figura 13: Rota 02.
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Figura 14: Rota 03.
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Figura 15: Rota 04.
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4.5 MONITORAMENTO

O monitoramento € fundamental para verificar a eficidcia da implantacdo do plano de
coleta seletiva, contudo ele s6 pode ser realizado quando o plano proposto estiver implementado
no municipio de Alto Santo. A Lein® 14.026 de 2020 afirma que os municipios com populagdo
inferior a 50.000 habitantes terdo até 2 de agosto de 2024 para realizar a disposi¢do final
ambientalmente adequada, ou seja, 0 monitoramento se torna imprescindivel considerando o
prazo que a lei determina.

Para esse processo de monitoramento propdem-se que sejam aplicados os indicadores
do Manual FUNASA, conforme Besen et al. (2017), que estdo descritos nos Quadros 1 e 2,
com uma frequéncia a cada seis meses, tendo em vista que, esses indicadores sdo direcionados
a gestao municipal, a associacdo de catadores e a populacdo.

A seguir tem-se o Quadro 11 que indica um cronograma de acompanhamento dos
indicadores e a situacdo desejada no quesito coleta seletiva. Considerando que hoje o municipio
estd em situacdo muito desfavordvel conforme o radar de sustentabilidade para coleta seletiva
e para associacdo de catadores, espera-se que até Agosto de 2024 a disposicao final esteja na

condicdo ambientalmente favoravel.

Quadro 11: Data da ailicaiﬁo dos indicadores/situaiﬁo desel'ada.

Dezembro/2022 Desfavoravel/favoravel 26%
Junho/2023 Favoravel 51%
Dezembro/2023 Favoravel/muito 51% - 75%
favoravel
Junho/2024 Muito favoravel 100%

Fonte: O autor (2022).

Nos ISCS, apenas o ISCS 1 e o ISCS 5 sado desfavordveis, logo a situacio desejada para
dezembro de 2022 € que os demais sejam classificados como desfavordveis ou que todos ou a
maioria se enquadrem como favoraveis de acordo com a evolugdo da coleta seletiva. Nos ISOC,
apenas o ISOC 6 € favoravel, o ISOC 1, 2, 3 e 0 9 sdo desfavordveis, logo a situacdo desejada
para dezembro de 2022 € que os demais sejam classificados como desfavoraveis ou que todos
ou a maioria se enquadrem como favoraveis de acordo com a evolucdo da coleta seletiva.

Para junho de 2023 a situacdo desejada € que todos os 16 ISCS e os 21 ISOC se

enquadrem como favoraveis conforme o radar de sustentabilidade.
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Em dezembro de 2023, os ISCS e os ISOC podem manter a classificacdo como
favordveis ou evoluirem para muito favordveis de acordo com a evolugdo da coleta seletiva.

E para junho de 2024 a situacdo desejada € que todos os 16 ISCS e os 21 ISOC se
enquadrem como muito favordveis conforme o radar de sustentabilidade e atendam a todos os
quesitos necessdrios para uma coleta seletiva eficiente.

Logo, para que aconteca a evolu¢do do radar de sustentabilidade dos ISCS e dos ISOC,
o nimero de habitantes atendidos pela coleta seletiva deve evoluir, o nimero de catadores, a
quantidade de residuos coletados, a renda mensal por membro da associacdo, o nimero de
membros capacitados, a quantidade de residuos triados, o nlimero de membros da associa¢ao
que usam EPI, entre outros pardmetros que os indicadores avaliam, ou seja, deve haver uma

evolucdo de forma gradual de todos os indicadores.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho teve como objetivo a proposi¢do de um plano de coleta seletiva de residuos

s6lidos para o municipio de Alto Santo/CE, onde foi possivel analisar como se encontra o

municipio através dos questiondrios aplicados e pelo radar de sustentabilidade, apds essa andlise

pode-se concluir alguns pontos:

No questiondrio aplicado a gestdo municipal, apenas 13 dos 26 questionamentos
foram satisfatérios, ou seja, apenas 50%, logo, se existisse um PMSB e um plano
de coleta seletiva, os demais seriam atendidos. No questiondrio aplicado a
associacdo de catadores apenas 10 dos 22 questionamentos atenderam, ou seja,
apenas 45,45%, analisando os 12 que nao foram satisfatdrios, € possivel afirmar
que a implantacdo do plano de coleta seletiva e a parceria com outras
associagdes/cooperativas fariam com que eles fossem satisfatorios. Com relagao
ao radar de sustentabilidade para coleta seletiva e para associagdo de catadores
ambos foram muito desfavordveis, ou seja, 0 municipio ndo estd investindo em
coleta seletiva, mas esse resultado deve-se a auséncia de um plano de coleta
seletiva e de dados, o que € um grande problema, resultando em diagndsticos
nao representativos da realidade. Logo, acredita-se que os questiondrios
aplicados e os indicadores do Manual FUNASA realmente mostram a real
situacdo do municipio, visto que ele nao dispoe de PMSB, de plano de coletiva
seletiva e ndo realiza disposicao final ambientalmente adequada.

O segundo objetivo especifico foi analisar se a frota de veiculos e a quantidade
garis eram satisfatérios. Com base nos dados disponiveis foi realizado o
dimensionamento e constatado que a disponibilidade de veiculos e catadores
atende a quantidade de residuos gerados, sendo entdo, suficientes para implantar
a coleta seletiva.

Foram definidas proposicdes para a gestdo municipal, para a associacdo de
catadores, para a universidade e para a populacdo. Em resumo, é de suma
importancia a contribui¢do de todos, pois sem um desses setores, nao é possivel
termos uma coleta seletiva eficiente.

Com relacdo a roterizagdo, foi sugerido a analise de rotas de coleta otimizadas,

logo foram elaboradas rotas com base no dimensionamento, onde foram
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dispostos pontos para a coleta de residuos imidos e secos e também para a coleta
de residuos especificos.

e Por fim, o quinto objetivo propds determinar quais as metas e estratégias para
implantacdo da coleta seletiva. Foi recomendado a realizacdo de um
monitoramento a cada seis meses através da aplicacdo dos indicadores do
Manual FUNASA, considerando que a cada semestre o municipio possa avangar

de forma gradual até 2024.

Dessa forma, a implantacdo de um plano de coleta seletiva € indiscutivel para o
municipio de Alto Santo — CE, uma vez que € uma forma de minimizar diversos impactos ao
meio ambiente e beneficiar toda a populacdo. Vale ressaltar, que através desse estudo, a
Universidade tenta minimamente contribuir com a comunidade através do conhecimento,
porém a implementacdo € de responsabilidade da gestdo municipal.

Como sugestdo para trabalhos futuros indica-se:

e Propor critérios mais palpéveis para cidades de pequeno porte, tendo em vista, a
falta de infraestrutura;

e C(Criacdo de planilha para que a propria gestdo municipal possa alimentar os
dados;

e Avaliagdo com base nos indicares de como se enquadra o Municipio de Alto

Santo conforme o radar de sustentabilidade.
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APENDICE A - ROTEIRO DE ENTREVISTA

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO

CAMPUS CARAUBAS

PROPOSICAO DE IMPLANTACAO DE COLETA SELETIVA EM ALTO SANTO/CE PARA
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC)

ROTEIRO DE ENTREVISTA PARA O PRESIDENTE DA ASSOCIACAO DE
CATADORES DE MATERIAIS RECICLAVEIS EM ALTO SANTO/CE

1. Qual o nome da associa¢do? Quando foi fundada?
2. Quantas pessoas fazem parte da associagao?
3. Voceés utilizam algum Equipamento de Prote¢do Individual (bota, calga, 6culos, luva,

mascara)? A associagdo compra ou a prefeitura fornece?
4. Como funciona a coleta dos materiais recicldveis na cidade? O transporte € da

associacdo ou da prefeitura? A coleta é porta a porta? E feita em todas as edificacdes? Ha algum

cadastro?
5. Como ¢ feito o transporte do material coletado?
6. Existe um transporte especifico para a coleta desses materiais reciclaveis? Se sim, qual

o transporte e sua capacidade carga?

7. Qual a frequéncia de realizac¢do da coleta?

8. Como ¢ realizada a triagem dos materiais? Existe um galpdo para fazer essa triagem ou
ela realizada no préprio lixao? Se for realizada no galpdo, o mesmo € da associa¢do ou da
prefeitura?

9. E feita alguma pré-triagem diretamente no lixdo? Se sim, como ¢ a realidade 14? J4
perceberam o desenvolvimento de algum tipo de doenga ocasionada pelas condicdes de
trabalho?

10.  Qual a quantidade de caminhdes/viagens por dia dos materiais reciclaveis? Qual a

capacidade dos caminhdes?

11.  Quais os tipos de materiais coletados?

12.  Quanto aos demais recicldveis que ndo sdo coletados, qual o motivo? Nao tem mercado?
13.  Existe alguma parceria com a prefeitura? Se sim, qual a forma de ajuda da prefeitura?
14.  Qual o destino dos materiais coletados? Se for feito a venda, qual o valor?

15.  Apos a triagem como € feito o transporte para a associaciao?
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16. A associacdo vem recolher ou a prefeitura manda deixar? Se a associacdo recolher, é

descontado um valor no total?

17.  Com relacdo ao mercado de recicldveis o que é mais rentdvel para vocés venderem?
18.  Qual tipo de material € mais recolhido?

19.  Onde vocés costumam conseguir uma maior quantidade?

20.  Existe uma parceria direta com supermercados ou com outras empresas? Se sim, como
funciona?

21.  Tem alguma outra associagdo/cooperativa que compra algum material que vocés nao
compram?

22.  Vocés tém alguma sugestdo para aumentar a coleta?
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APENDICE B — ROTEIRO DE ENTREVISTA

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO

CAMPUS CARAUBAS

PROPOSICAO DE IMPLANTACAO DE COLETA SELETIVA EM ALTO SANTO/CE PARA
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC)

ROTEIRO DE ENTREVISTA PARA O SECRETARIO DE OBRAS E URBANISMO

1.

SERVICOS PUBLICOS EM ALTO SANTO/CE

Qual a quantidade de caminhdes/viagens por dia de residuos sélidos?

2. Qual a quantidade de caminhdes/viagens por dia aproximadamente dos residuos
domiciliares?

3. Como ¢ realizada a coleta de residuos sélidos quanto a distribuicdo por bairros e a
frequéncia?

4, Quais os dias da semana sio realizados as coletas?

5. A coleta € porta a porta ou tem lixeiras espalhadas na cidade e de 1d os garis coletam?
6. Se for lixeiras € inica ou tem uma para residuo imido e outra para residuo seco em cada
par de lixeira?

7. Como ¢ a distribui¢do, por rua, por bairro? Quantas?

8. Qual a quantidade de pontos de coleta existentes no municipio?

9. Como € a coleta nas comunidades rurais?

10.  Como ¢€ feita a poda? Existe uma periodicidade? Se sim, a cada quanto tempo?

11.  Como ¢€ feita a varricdo? Existe uma periodicidade? Se sim, a cada quanto tempo?

12.  Os servigos publicos citados anteriormente, poda e varricao, vao direto para o lixao?
13.  Qual a quantidade garis existente no municipio?

14. O que € feito com os Residuos de Construcao e Demoli¢cdo (RDC)? A prefeitura quem
coleta? E se for uma obra maior?

15. Como se da o transporte dos residuos solidos?

16.  Quantos veiculos 0 municipio tem para o transporte dos residuos s6lidos? Qual o tipo

de caminhao? Qual a capacidade do transporte?

17.

O municipio possui sistema de coleta seletiva? Se ndo, existe algum interesse em

implementar um plano de coleta seletiva?
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18. A prefeitura estaria disposta a contribuir com a associa¢do de catadores, tendo em vista,
o importante papel deles para a eficicia da coleta seletiva?

19.  Se a resposta anterior foi sim, como poderia ser essa ajuda (galpdo, um caminhdo
disponivel e/ou EPI)?

20.  J4 foi feito algo para conscientizar ambientalmente a populacao? Serd que a UFERSA
poderia contribuir com essa questao técnica?

21. O Plano Municipal de Saneamento Basico estd em que nivel? Foi elaborado? O que tem
de previsdo para os Residuos Sélidos?

22.  Com relacdo os Residuos dos Servicos de Sadde (RSS), qual a destinacdo? Qual a
frequéncia que € coletado? Qual a quantidade? Se for por bombonas, qual volume da bombona?
23. A empresa é responsavel pelo recolhimento tanto de hospitais/UBS quanto de clinicas
particulares?

24.  Como a associacdo de catadores atua? Como ela coleta? A prefeitura ajuda em algo?
25.  Qual a localizagdo do lixdao? Tem alguma residéncia perto? Algum corpo d’agua? Ou
poco?

26. O que vocé acha que falta para de fato implementarmos um plano de coleta seletiva?
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