%
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMIARIDO - UFERSA @ 4
CURSO DE BACHARELADO EM CIENCIA E TECNOLOGIA . \ /7 £
Trabalho de Conclusédo de Curso (2018.2). Fenea s yEores

IMPACTOS E PERCEPGOES SOCIOECONOMICAS DA
CONSTRUGAO E FUNCIONAMENTO DO PARQUE EOLICO NA
REGIAO DE SERRA DO MEL/RN
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Resumo: A Energia eélica é uma das formas de obtencdo de Energias renovaveis mais utilizadas em nivel
global, devido as suas baixas taxas de polui¢cdes atmosféricas e de impactos ambientais, quando comparada as
outras formas de obtencdo energia, e € vista por alguns gestores como uma fonte geradora de renda para a
regido. Apesar desses beneficios, alguns especialistas mencionam que embora menos poluente, ela também
causa danos ao meio ambiente, entre eles estdo a perda da paisagem natural, ruidos provenientes dos aero
geradores e a mudanca na rota migratoria de passaros e morcegos. No Brasil ainda é pouco explorada em
relacdo a sua capacidade, sendo a percepg¢do e a aceitagdo das habitantes locais é tida como empecilho para
novas instalagdes. A pesquisa se propde a estudar e analisar os impactos socioecondmicos na populagéo do
parque eélico na cidade de Serra do Mel na regido Oeste do Rio Grande do Norte. O estudo é realizado através
de andlise de textos cientificos, elaboracéo e aplicagdo de uma pesquisa de campo, sendo feita uma andlise
estatistica para a realizagdo de uma comparacdo entre o resultado com o referencial tedrico utilizado,
respondendo a pergunta “qual a percepgdo da populagdo local sobre as mudangas sofridas? .
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1. INTRODUCAO

No Brasil a energia e6lica ainda é pouco explorada em relagdo a sua capacidade, sendo a percepgdo e a
aceitagdo das habitantes locais, tida como empecilho para novas instalagGes, fazendo necessario a inclusdo dos
conceitos sociais nas tomadas de decisdes por parte dos gestores publicos. Para ter um desenvolvimento sustentavel
é necessario 0 uso de um planejamento que ndo leva em conta somente 0s pontos positivos, mas que também leve
em consideragéo fatores como 0s impactos sociais e ambientais [1].

A empregabilidade é um dos fatores que influenciam na tomada de decisdo dos gestores publicos em relagdo a
construcdo de parques eolicos. A presenca da tecnologia em areas rurais de pouco desenvolvimento econdémico e
alto grau de desemprego, a fazem atrativas oportunidades de desenvolver a localidade e o0 meio rural, sendo vista
como geradora de empregos em sua maior parte na construcao civil durante a etapa de construgéo do parque (sendo
em sua maioria de carater temporario), mas também gera empregos na etapa de manutengdo e operacdo, que
embora em menor escala, possuem uma maior duracdo, além dos empregos indiretos como o0 aumento do comércio,
devido a circulagdo de dinheiro na comunidade, e o desenvolvimento da indUstria de pegas [2].

Outros pontos positivos que podemos citar € o baixo nivel de emissdo de gases poluentes e menor
desmatamento em relacéo as outras fontes. Entre os empecilhos para essas construgdes mais conhecidos, estdo 0s
ruidos sonoros, a perda da paisagem natural local, os efeitos nocivos a passaros e morcegos, além da area perdida
para a terraplanagem para a construcdo do parque. Outro ponto que impacta socialmente a populagéo, devendo ser
inclusa no planejamento, é que se deve saber o custo financeiro acarretado pela utilizacéo deste tipo de energia.

A metodologia a ser utilizada serd estudo e analise de livros, artigos, teses, dissertacfes entre outros textos
académicos relacionados com o assunto abordado, os quais fornecerdo uma base para o texto e para a formacéao de
questBes que serdo utilizadas em uma pesquisa de campo, por meio de questionarios na cidade de Serra do Mel no
estado do Rio Grande do Norte, visto que a regido se encontra um parque e6lico em funcionamento desde o ano
de 2016. Levando em consideracdo a percepcdo e a aceitacdo da populacdo local sobre as mudancas, ocasionas
pelos parques. A pesquisa serd composta de questdes estruturadas e semiestruturadas, sendo feita uma anélise
estatistica para que seja realizada uma comparagdo com o referencial teérico utilizado.

O objetivo da pesquisa sera através de uma realizagdo de um estudo sobre os impactos socioeconémicos ligados
a construcgdo e funcionamento de um parque ed6lico localizado Cidade de Serra do Mel/RN, bem como a elaboragao
e aplicagcdo de uma pesquisa de campo, sendo realizada uma analise estatistica dos resultados e uma comparagéo
com o referencial tedrico.




2. AENERGIA EOLICA NO MUNDO E NO BRASIL

A energia do vento é utilizada ha milhares de anos na navegagdo, mas somente ha 3000 mil anos se tem relatos
da sua utilizacdo para finalidades mecéanicas, em especial em paises europeus e asiaticos sendo utilizados em
funcionalidades como a moagem de grdos e bombeamento [3]. A sua utilizacdo para a producdo de energia
mecanica se deu por volta de 1887, pelo engenheiro eletricista e professor James Blyth. E teve grande difusdo
inicialmente nos paises da Europa. Até ter um declinio com a descoberta de novas jazidas de petroleo [4].

Apesar de ter um desenvolvimento consideravel nos periodos da Primeira e Segunda Guerra Mundial, devido
a dificuldade de obtencéo de combustivel, comegou a chamar maior atencdo ap6s a Crise do Petroleo por volta de
1973, que pelos altos pregos que o petréleo se encontrava na época tornou o uso da energia e6lica mais competitiva,
0 que gerou um rapido avango nas tecnologias na area, prosseguindo até mesmo como os pregos do petrdleo
estabilizados, sendo que agora impulsionada pela busca por energias renovaveis e sustentaveis, uma vez que se
teve uma preocupagdo com diminuicdo da taxa de emissdo e mudangas no climas, através da assinatura do
Protocolo de Quioto em 1997 [5].

Através o panorama mundial divulgado pela Empresa de Pesquisa Energética — EPE, em seu Anuario
Estatistico do ano de 2017, que teve como base o ano de 2016, se pode ter uma no¢do de como se encontra a matriz
elétrica mundial. Os dados divulgados pelo anuario mostram que a participacdo da energia edlica na matriz elétrica
teve um crescimento de 1,1 % na participacdo de geracdo de energia elétrica no ano de 2014, em relacéo ao ano
de 2010. Apesar desse aumento significativo, se torna modesto quando comparado ao uso de combustiveis fosseis
gue como podemos observar no gréafico da Figura 1, que traz a porcentagem de geracdo de energia elétrica
mundialmente no ano de 2014, que como se pode observar que os combustiveis fosseis lideram com 65,9%,
estando a energia edlica responsavel por somente 3,2%, o que faz ressaltar a importancia do investimento em
avancos no uso de energia renovavel no mundo, para que se possa ter uma diminui¢do dessa dependéncia de
combustiveis [6].
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Figura 01: Geragdo de energia elétrica mundialmente no ano de 2014 [6].

Ainda 0 mesmo anuario apresenta o Brasil entre os dez paises com a maior producéo de energia elétrica no
mundo, sendo responsével pela geracdo de 2,6 % no total de energia gerada no ano de 2014, e na 9° posi¢do em
relacdo ao uso de energias alternativas, representado 4% da geragéo total de energia renovavel mundial [6].

O Brasil possui tem uma das matrizes elétricas mais renovaveis do mundo e em sua maior parcela na geracéo
de energia da sua matriz elétrica é oriunda de recursos renovaveis, em especial recursos Hidricos que ocupam a
maior parte desses recursos. As edlicas comegam a serem atrativas pelo fato de ndo serem poluidoras, devastarem
menos 0s locais nos quais serdo implantados seus parques quando comparado com as usinas hidroelétricas, além
de servir como uma fonte complementar a geragcdo por meios hidricos, como é o caso do seu uso na regido Nordeste
gue nos meses se seca, se mostra mais favoravel a utilizagdo de energia eolica para suprir o déficit de energia até
o periodo de chuvas, quando se tem um reabastecimento dos reservatérios [4].

O desenvolvimento da energia eolica no pais se deu através de incentivos do governo, como foi o caso do
Programa de Incentivos as Fontes Alternativas de Energia (Proinfa), que meio a crise no abastecimento de energia
que ficou popularmente conhecido como o “Apagdo” em 2001, se fez necessario a repensar em diversificar a
matriz energética brasileira. O Proinfa forneceu financiamento & empreendedores, sobre determinadas restri¢des,
através do Banco Nacional do Desenvolvimento Econémico e Sustentdvel (BNDS), investimentos esses que
chegavam a 70% dos custos do empreendimento, em prazos de duracdo de até em 20 anos. Dentre as condi¢des
solicitadas pelo BNDS era que 60 % dos equipamentos deviam ser de origem nacional [1].




A realizacdo de leilGes no primeiro momento se deu pela necessidade de diversificar a matriz brasileira, em
meio a crise de 2001, entdo de imediato se deu uma maior atengdo para o desenvolvimento de termoelétricas
movidas a combustiveis fosseis em busca de estabilizar a matriz energética, mas no decorrer dos anos foi se tendo
uma procura cada vez maior por energia renovavel, e foram comecando a ser realizados leilGes de acordo com o
potencial especifico da regido para as determinadas fontes de energia [7].

O Brasil é privilegiado quando se diz respeito ao potencial para a utilizacdo de energia edélica, uma vez que a
média de ventos é duas vezes maior que a média mundial e possui uma baixa oscilacdo na velocidade (em torno
de 5%), sendo que essa velocidade costuma ser maior durante o periodo de estiagem, 0 que permite uma geracéo
de energia mais continua no decorrer dos meses, diminuindo os riscos de nao abastecimento elétrico, mas também
um melhor racionamento de agua, que é um problema continuo no nordeste brasileiro [8].

De acordo com o Banco de Informages de Geragdo — BIG, da ANNEL, a energia edlica possui uma
participagdo de 9.06 % na capacidade de geracéo do Brasil um total de 14.878.689 kW de poténcia outorgada e
14.832.793 kW de poténcia fiscalizada, sendo 604 em operacdo, 60 em construcdo e 150 com construcdo ndo
iniciada (BIG, 2019) [9]. Um estudo realizado pela Associagdo Brasileira de Energia Edlica mostra — ABEEGlica,
mostra a evolucdo da energia etlica no decorrer dos anos, e faz uma proje¢do de 2024, como podemos ver na
Figura 2, entre 2010 e 2018 a energia edlica o seu valor subiu quase 1580,62% e vai continuar até aumentos
consideraveis chegando as casas dos 18.853,5 MW no decorrer de cinco anos [10].
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Figura 2: Evoluco da Capacidade Instalada (ABEEOLICA, 2018) [10].
3. CENARIO DO RIO GRANDE DO NORTE

O Estado do Rio Grande do Norte (RN) possui uma populagéo de 3.479.010 habitantes, de acordo com o senso
de 2010 realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e estatistica- IBGE, tendo uma extensdo territorial de
52.811,107 km?, e possuindo como limites o Oceano Atlantico, os estados da Paraiba e Ceara. O interior do estado
apresenta um clima semiérido com pouca precipitacdo de chuva ao longo dos meses do ano, entre outras condi¢des
que favorecem a movimentacdo de ar de maneira relativamente continua, quando comparado aos outros estados
[11].

O seu primeiro parque foi inaugurado no ano de 2006 no municipio de Rio do Fogo, recebendo ele 0 nome do
municipio. Para a sua criagdo contou com o apoio e o investimento do Proinfa, das Centrais Elétricas Brasileiras
(Eletrobras) e do BNDS. Atualmente o Rio Grande do Norte tem uma producao de energia edlica superior a maioria
dos paises da América Latina. A Figura 3 mostra em forma de grafico, cujo o autor é a ABEEGlica, em dezembro
de 2018 o Rio Grande do Norte liderava o ranking de poténcia instalada dos estados do pais, com o potencial de
3.722,5 MW em operacdo comercial e 257,6 MW em operacgdo de teste, em 147 parques instalados. Através de
dados divulgados também pela ABEEG¢lica, temos que a poténcia que dos parques que ainda estdo em construcéo
no RN é de 111,3 MW e a dos contratados é de 1.228,5 MW, em um total de 49 parques em construcdo ou
contratados.
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Figura 3: Poténcia Instalada nos Estados (ABEEOLICA, 2018) [10].

4. PERSPECTIVA POSITIVA DA INSTALACAO DE UM PARQUE EOLICO

Segundo Simas (2012) [5] e Bier (2016) [12], as principais contribui¢Bes com a utilizagdo e o crescimento do
setor da energia edlica, sdo a diminui¢do das taxas de poluentes atmosféricos e de rejeitos que contaminam rios e
lengois fredticos, baixos impactos ambientais quando comparado as outras formas de obtengdo de energia,
construgdo a curto prazo, producdo de uma energia renovavel, logo também se terd uma diminuicéo na dependéncia
de matérias primas para a geracdo de energia, contribuicdo para a o desenvolvimento da regido, uma vez que
aumentara o nimero de em empregos e consequentemente de capital financeiro que circulard pela cidade, além da
possibilidade de fornecer energia a locais de dificil acesso. Outros pontos que os autores mencionaram foram a
diversificacfo da matriz energética ndo ficando dependente somente de uma fonte, servindo como forma completar
de energia em determinados meses do ano (especialmente nos meses que os reservatérios das hidroelétricas se
encontram com niveis baixos) e também o desenvolvimento da industria, especialmente a de pegas e maquinas
para a construgéo do parque.

Empregabilidade e Arrendamento de Terras. Segundo Simas e Pacca (2013) [2], apesar de ainda ndo haver
estudos suficientes no nosso pais sobre a geracdo de empregos, esse nimero pode até ser maior em determinadas
situacdes, do que em setores ligados ao uso de outros tipos de energia (em especial a de combustiveis fosseis). A
maior parte do investimento para a constru¢do do parque esta nas inddstrias de pegas, que é cerca de 75% do valor,
0 que acarreta um crescimento nos nimeros de empregos no setor, sendo estes considerados empregos indireto do
setor de energia edlica. Os empregos diretos em sua maioria estdo ligados a etapa de construcéo civil do parque,
apesar de ter carater temporario. Também ha oportunidades de trabalho na operagéo e manutencéo do parque, que
apesar de serem em pequena quantidade, sdo fixos levando em consideracdo que se tem um financiamento de 20
anos dificilmente eles abandonaram o parque antes do tempo.

Ha também a presenca de diversos empregos indiretos, com a chegada dos parques, uma vez que se tem grande
parte dos parques instalados em zonas rurais, se tendo uma oportunidade de desenvolvimento da localidade, ja que
com a vinda dos trabalhadores do parque se tem uma maior circulacdo de pessoas e também de capital financeiro
na comunidade, se tendo um aumento no comércio, criacdo de hotéis, restaurantes entre outros [13].

Outro ponto importante é o arrendamento de terras que como 0s parques ocupam um certo espago no local é
necessario se pagar um aluguel ao proprietario do terreno, o que faz com que o proprietario das terras possa investir
em outros pontos da propriedade. Muitas das vezes o proprietario pode utilizar o terreno envolta dos parques para
outros fins como agricultura e pecuéria [2].

A diminuic&o dos gases do efeito estufa. E um dos pontos mais discutidos atualmente, ja que o agravamento
do efeito estufa pode gerar uma consequéncia catastréfica, entre as suas consequéncias podem estar 0 aquecimento
global e as mudancas climaticas bruscas que o mundo vem vivenciando nos Gltimos anos, em parte pelo uso
excessivo de combustiveis fosseis, sendo o incentivo as fontes alternativas de energia uma forma efetiva para a
diminuigdo, desses niveis desses gases [14]. A preservagdo ambiental é de fundamental importancia para a
continuacdo da vida na terra e o investimento em energias renovaveis, se torna fundamental para a sustentabilidade
do planeta e na qualidade de vida humana [15].

A utilizacdo de energia edlica tem contribuindo consideravelmente para a diminuicdo desses gases como se
pode ter uma melhor compreensdo ao observar na Figura 4, que mostra as toneladas de CO- que foram evitadas,
segundo a ABEEOlica (2018) [10] as toneladas evitadas durante 12 meses equivaleriam a emissdo anual de 21




milhdes de automdveis. A energia edlica ndo libera CO,, diretamente, mas também se da de maneira indireta, como
na fabricacéo e transporte das torres, mas se torna insignificante quando comparado a outros poluentes.

Toneladas de CO, Evitadas

~ B o B — ~ -
S HHENHBEHEHEE A
M H H B HEHHEE
.-Egzg.-ﬁﬁ =
U S T R T T R, S S R
B P A T AR

Figura 4: Toneladas de CO, evitadas em 12 meses [10].
5. PERSPECTIVAS NEGATIVAS COM RELACAO A INSTALACOES EOLICAS

O ruido. E um grande empecilho para a construgio de parques edlicos proximos as localidades habitadas, e
gue embora tenha diminuido com a modernizacéo dos geradores e6licos, ainda deve se ter precaucdes e ser levados
em conta no planejamento do parque [3]. Os ruidos do parque sdo divididos em dois tipos: o ruido mecanico que
se da principalmente pelo maquinario da nacele, pela caixa de engrenagens e pelo gerador, e o ruido aerodinamico,
que é ocasionado pelo contato fisico com o vento, sendo afetado pelo formato em composi¢do das pés e pela
interacdo entre 0s ventos pas e torres, o ruido aerodindmico é o mais presente em aerogeradores de grande porte.
Os ruidos estdo sendo diminuido, com modernizagdo dos equipamentos, troca por equipamentos mais silenciosos
e mais resistentes e em alguns casos até com prote¢do acustica melhor [4].

Segundo Pinto (2013) [4] e Lopez (2012) [7], os ruidos dos aerogeradores, dependendo do seu nivel de decibéis
pode gerar incdmodo, problemas psiquicos, como irritabilidade, problemas fisiol6gicos, como aumento da pressado
arterial, taquicardia, falta de sono, nauseas e dor de cabeca. Por isso alguns paises europeus estipulam um limite
em torno de 40 dB para a relagdo a populagdo do entorno, de acordo os autores afirmam que seria em torno de 200
a 300 metros.

Interferéncia eletromagnética. As instalagdes de parques, geralmente quando sdo realizadas em localizagdes
préximas de receptores ou transmissores de radio, televisdo e celular (apesar de ser desprezivel em algumas
situacdes), podem causar interferéncias no sinal transmitido, ou recebido. Apesar de ser mais dificil em instalagGes
préximas as residéncias esse problema pode ser amenizado com a substituicdo das pas de metal por pas feitas de
determinados materiais sintéticos e uma distancia adequada dos pontos de transmisséo e recepg¢éo de sinal, medidas
essas que devem ser tomadas na etapa de planejamento e projeto do parque e6lico [16].

Impactos na fauna. Os nimeros nos impactos de aves e morcegos preocupam muitos ambientalista,
especialmente sobre o risco que corre o ecossistema. Mas alguns desses nimeros sdo controversos atualmente,
logo que com o estudo eficaz das zonas migratdrias e através do advento de algumas tecnologias, como estimulo
visual e sonoros para passaros ou morcegos faz com que esses numeros diminuam consideravelmente, sendo que
0 numero de mortes em linhas de alta tensdo e de edificios, € maior consideravelmente [7]. Apesar de algumas
medidas prote¢do serem proprias da fauna da regido medidas como o estudo das rotas dos passaros, antes, durante
e depois da instalacdo do parque, evitar a construcdo em zonas de prote¢do ambiental e ter um acompanhamento
de um especialista ambiental € importante para a diminui¢do desses nimeros de impactos [16].

Impactos a paisagem e da flora. Percepcao da paisagem tem caracteristicas subjetivas, 0 que muitas vezes
criam conflitos entre preservar a paisagem natural, ou substituir uma fonte de energia poluidora, essa percepcao
muda de acordo com as caracteristicas fisicas do aerogerador, sendo que em geradores maiores se tem um maior
impacto no quesito, e é influenciado também por fatores como a cultura da regido, o nivel de entendimento e a
participagdo por parte da populacdo, entre outros. Os impactos da flora também devem ser considerados nos
projetos, uma vez que se vai construir os parques é necessario um nivelamento da terra da area de contrugdo, além




da construcao de estradas para o transporte, que também participam parcialmente desse impacto nessa vegetagdo,
apesar de ser pequeno quando comparado com o0s e em alguns casos possibilita a plantages nas regides envolta
dos geradores. Todos esses fatores desses impactos devem ser levados em consideragdo para a construgdo (BIER,
2016) [12].

6. METODOLOGIA DE PESQUISA

A pesquisa foi realizada tendo como base os conhecimentos adquiridos por meio de um referencial composto
por os livros, artigos, teses, dissertacdes, estatisticas, entre outros textos académicos, relacionando a percepcéao da
populacdo sobre a instalagdo e o uso da energia edlica, para isso foram descritos nos capitulos anteriores o cenario
atual da energia e6lica no pais e no estado e os impactos positivos e negativos. Com base nesses conhecimentos
foi realizada uma pesquisa de campo em uma comunidade que possui um parque eélico nas proximidades ha um
tempo consideravel, realizando entrevistas diretas com os moradores através de questbes estruturadas e
semiestruturadas, sobre as mudancas ocorridas e a percep¢do da populacdo. Podendo realizar uma comparacéo
entre o referencial teérico e as mudancas ocorridas.

A regido escolhida foi uma comunidade chamada de Vila Amazonas no municipio de Serra do Mel, na regido
Oeste do Estado do Rio Grande do Norte, visto que nela hd um parque e6lico em funcionamento desde 2016.
Segundo o senso de 2010 do IBGE, o municipio de Serra do Mel Possui uma populacdo de 10.287 pessoas € um
territorio de 620,241 kmz2 [11]. Seu relevo é composto por terrenos planos, ligeiramente elevados (propicios para
a pratica de energia edlica), cuja a sua localizacéo fica entre estruturas sedimentares denominados de tabuleiros
costeiros e estruturas residuais de geologia cristalinas [17].

Segundo dados retirados do BIG (2019) [9], a Serra do Mel possui 219.300 kW, finalizada distribuida em nove
parques, como se podem ser melhor visualizados na Tabela 01, que traz dados do BIG sobre as usinas geradora
energia e sua poténcia finalizada. A Vila Amazonas possui o parque Vila Amazonas V que tem de poténcia 24.000
kW e é propriedade da Usina de Energia E6lica Vila amazonas V SPE S.A., e esta em operagdo desde de 2016.

Tabela 01: Parques e6licos na Serra do Mel [9].

USINA POTENCIA(E\IAS/)CALIZADA PROPRIETARIO

100% para USINA DE
Caigara | 27.000 | ENERGIA EOLICA CAICARA
I SPE S.A

100% para USINA DE
Junco | 24.000 ENERGIA EOLICA JUNCO |
SPE S.A.

100% para USINA DE
Junco 1l 24.000 ENERGIA EOLICA JUNCO Il
SPE S.A.

100% para USINA DE
Caigara Il 18.000 | ENERGIA EOLICA CAICARA
Il SPE S.A.

100% para USINA DE
Vila Amazonas V 24.000 ENERGIA EOLICA VILA
AMAZONAS V SPE S.A.

100% para USINA DE
Vila Para 1 24.000 ENERGIA EOLICA VILA
PARA 1l SPE S.A.

100% para USINA DE

Vila Par | 27 000 ENERGIA EOLICA VILA
PARA | SPE S.A.

100% para USINA DE

Vila Para I 24.000 ENERGIA EOLICA VILA

PARA 11l SPE S.A.

100% para USINA DE
Vila Acre | 27.300 ENERGIA EOLICAVILA
ACREIS.A

Total (KW) 219.300 KW
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7.RESULTADOS

O questionario foi aplicado no dia 19 de agosto de 2018, com duragdo em média de dez minutos, sendo 12 o
namero de entrevistados. A pesquisa se deu através de entrevistas presenciais semiestruturadas, com o intuito de
se ter um retorno indicando certos problemas e questionamentos importantes para o desenvolver da pesquisa. As
questdes foram divididas em duas etapas: o perfil socioeconémico da populacdo que mora entorno do parque eélico
implantado, para se ter uma melhor caracterizacdo da populacéo e o segundo com os impactos socioecondémicos
da implantacdo do parque, o questionario aplicado esta presente no Anexo A. Os resultados foram colocados em
uma planilha eletrénica onde foram cruzados os dados de caracter semelhante e realizados uma andlise estatistica

Se optou tracar o perfil socioecondmico com os moradores devido a pesquisas que indicam variaveis que
podem influenciar na tomada das decisfes como a idade (as pessoas mais jovens sdo mais abertas a mudangas),
nivel de conhecimento (pessoas com um maior nivel de conhecimento, sdo mais propensa a aceitar a tecnologia
devido aos beneficios ambientais), ao nimero de filhos (devido ao cuidado maior que se costuma ter com o bem
estar dos familiares) e saber se ja desempenhou alguma atividade (para se ter nogdo das atividades de trabalho da
regido) [1]. A segunda etapa é mais ligada a percepgdo dos beneficios e prejuizos da instalagdo do parque edlico,
se indicaria a instalagdo em outra cidade e como parte da comunidade o que mudaria com o parque. Segundo Bier
(2016) [12] a percepcdo auxilia, ou induz o individuo a tomar uma decisdo com relagdo aos acontecimentos em
sua volta.

Os valores resultados da Tabela 2, mostra o resultado da primeira etapa da pesquisa a socioeconémica,
tracando o perfil da populacdo entrevistada, fazendo uso dos relatos dos entrevistados, podemos dizer que séo
pessoas que passaram a maior parte de sua vida na zona rural, cuja a principal profissdo desempenhada na regido
é a agricultura, e que possuem uma familia com filhos na maioria delas, os entrevistados foram em sua totalidade
homens, em visto a dificuldade encontrada em entrevistar as pessoas do outro género, por motivos de nédo
disponibilidade dos moradores no momento da pesquisa e por receio por parte da populagdo em ser entrevistado
por pessoas consideradas desconhecidas, sendo os homens da regido mais disponiveis a entrevista, respeitando
assim a vontade das pessoas de responder ou ndo os questionamentos. Com rela¢do ao nivel de escolaridade da
maioria é fundamental incompleto, devido a necessidade de largar a escola cedo para trabalhar, e pela dificuldade
de acesso a educacéo, tendo que estudar em outra comunidade para poder se realizar as atividades académicas.

Tabela 2: Resultado da etapa socio econdmica (Autoria propria, 2019).
QUESTIONAMENTOS PERCENTAGEM DAS RESPOSTAS (%)
Género Masculino: 100%
De 18a24:16,7%
De 31a40: 16,7 %
Idade De 41 a 50: 16,7 %
De 51 a 60: 16,7 %
Acima de 60: 33,8 %
Solteiro: 16,7%
Estado civil Casado: 75,0%
Separado: 8,3%
Nenhum: 16,7 %
Dela?2:25,0%
De3a4:83%
mais de 4: 50,0 %
Mora na regido Sim:100%
Mais de dez anos: 91,7 %
De dois até quadro anos: 8,3%
Ensino fundamental incompleto:75%
Ensino médio completo: 8.3%
Ensino superior incompleto: 8.3%
N&o alfabetizado:7,7%

Quantidade de Filhos

Quanto tempo mora na regido

Nivel de escolaridade

, L Né&o: 8.3 %
”
Ja desempenhou alguma atividade remunerada? Sim: 91.7%
Se sim, para a Ultima qual? Agricultor: 100%

Ao se perguntar sobre energia e6lica todos apresentavam certo conhecimento sobre o assunto, mencionaram
gue ndo s6 devido das reunides e negociaces com a empresa, mas também por entrevistas com pesquisadores,
gue procuravam conhecer e fazer analises da regido e do parque eolico que estava sendo instalado.

Foi questionado se existem projetos sociais financiados pela empresa proprietéria do parque, de acordo com
membros da associacdo dos moradores e entre outros entrevistados, apesar de existirem projetos, mas muitos deles
ndo sdo ineficientes e ndo possuem um funcionamento adequado, devido a mal planejamento e ma excursdo dos
projetos.




Segundo os moradores durante a fase de construgdo se tinha uma maior facilidade em conseguir investimentos
na comunidade, tendo uma maior dificuldade essas negociagdes com a obra finalizada. A comunidade no periodo
da pesquisa enfrentava uma grande caréncia com relacdo ao uso de recursos hidricos, sendo que no periodo o
abastecimento estava sendo realizado por meio de caminhdes pipa. Alguns dos projetos sociais que a empresa
tentou implantar tinham o intuito de amenizar esse déficit, como a utilizacdo de um dessalinizador, que ndo veio
a funcionar por causa do defeito no equipamento. Outro projeto que a empresa edlica tentou implantar, segundo
os relatos dos habitantes, foi a construgdo de um poco de drenagem de agua para o abastecimento, mas que também
ndo se obteve sucesso, uma vez que a agua do local era salobre e imprépria para o consumo. O lider da associacéo
dos moradores citou também investimentos da empresa proprietaria do parque em cultura, patrocinando a
realizacdo da maratona anual na comunidade, entre outras festividades.

Ao se perguntar pelo aumento no nimero de empregos como se observa na Figura 5, a maioria concordou ou
tendeu a concordar, sendo que na etapa de construgdo realmente se teve um aumento consideravel, mas apés o
termino da instalagdo os empregos diminuiram, da comunidade ficaram poucas pessoas, algumas em funcgdes que
ndo necessitam de tanta capacitacéo profissional

GERACAO DE EMPREGOS
6 (50%)

5 (41,7%)

0

1 2 3 4 5
NAO CONCORDO TENDO 4 NAO NAOQ POSSUQ OPINIAO  TENDO A CONCORDAR CONCORDO TOTALMENTE
CONCORDAR FORMADA

Figura 5: Geracdo de empregos (Autoria propria, 2019).

A geracdo de renda para a comunidade como pode ser notado na Tabela 3, € um ponto que todos concordam
pelo menos tendem a concordar. Uma vez que mesmo 0 nimero de empregos gerados, tenha diminuido apés a
finalizacdo do parque, se tem os arrendamentos de terras pagos a populacdo, sendo estes Gltimos bastantes
enfatizados a sua importancia para complementar a renda da regido, especialmente em tempos de seca. Outro ponto
citado pelos moradores foi a indenizacdo paga pelos cortes dos cajueiros nas propriedades. Os moradores ainda
continuam com trabalhos agricolas e pecuarios em volta do parque. O aumento no comércio se deu em sua maior
parte na etapa de construgdo do parque, segundo relatos foram abertos quatro restaurantes durante o periodo, e
com o termino da obra, parte do comercio também deixou de existir. Com relacdo as estradas os moradores
afirmam que apesar da empresa ter melhorado as estradas que estdo envoltas do parque, devido a falta de
manutenc¢do das estradas estdo voltando a ficarem danificadas.

Tabela 3: Analise dos beneficios (Autoria propria, 2019).

BENEFICIOS PORCENTAGEM DOS ENTREVISTADOS(%)
Tendo a concordar: 83,3%
Concordo totalmente: 16,7%
Tendo a concordar: 83,3%
Concordo totalmente: 16,7%
Tendo a discordar: 50%
Aumento de comércios e hospedagens Tendo a concordar: 8,3%
Concordo totalmente: 41,7%
Tendo a discordar: 25%
Melhoria nas estradas de acesso Tendo a concordar: 50%
Concordo totalmente: 25%

Geracdo de renda para a comunidade

Arrendamento de terras

Com relagdo a Tabela 4 as percepcOes sobre as alteracdes na paisagem mais de 58, 5% considera que nao
houve, ou houve ligeiramente e 33,4% consideram que se teve impactos consideraveis ou muitos. Sobre as
interferéncias na telecomunicacdo, a maioria diz que ndo existem impactos na transmisséo de radio e televisao. O
ruido foi um dos pontos a ser considerado uma vez que a maior parte dos entrevistados notaram a presenca do
ruido na fase inicial de funcionamento, mas depois de um periodo 0s mesmos afirmam ter se acostumado com o




barulho. Com relagéo aos acidentes envolvendo aero geradores, apesar de ndo ter sido no parque edlico do local
teve relatos de ter ocorrido em uma comunidade préxima.

Tabela 4: Impactos ambientais negativos (autoria propria, 2019).

IMPACTOS AMBIENTAIS NEGATIVOS PORCENTAGEM DOS ENTREVISTADOS (%)
Néo existe impacto: 8,3%
Impacta ligeiramente: 58,3%
Impacto consideravelmente: 16,7%
Impacta muito: 16,7%
Interferéncias nas Telecomunicacdes Né&o existe impacto: 100%
Né&o existe impacto: 25%
Impacta ligeiramente: 33,3%
Alteracdo da paisagem Né&o possuo opinido formada: 8,3%
Impacto consideravelmente: 16,7%
Impacta muito: 16,7%
N4o existe impacto: 16,7%
Impacta ligeiramente: 33,3%
N&o possuo opinido formada:16,7%
Impacto consideravelmente: 25,0%
Impacta muito:8,3%
Né&o existe impacto: 66,7
Acidentes com equipamentos Impacta ligeiramente: 25%
Impacta muito: 8,3%
Nao existe impacto:8,3%
Impacta ligeiramente: 58,3%
Impacto consideravelmente: 16,7%
Impacta muito: 16,7%

Aumento do Ruido

Interferéncia nas rotas migratorias dos passaros e
morcegos

Danos a flora

Foi questionado também a percepcdo dos morados sobre a degradagdo e os impactos ambientais, quando
comparado aos beneficios da construcdo do parque e também se eles indicariam a utilizagdo em outra cidade do
RN. A resposta encontrada foi que eles consideram que degrada pouco quando se compara com os beneficios, e
indicariam a utilizacdo em outra cidade do RN. Essas Ultimas questes comprovam que na percep¢do dos
habitantes da regido os beneficios da energia e6lica sdo muito maiores que os prejuizos. A Figura 6 traz imagem
de aereogeradores na Vila Amazonas, no caminho para a comunidade.

Figura 6: Imagem de aerogeradores na Vila Amazonas (Autoria propria, 2019).

O resultado da pesquisa busca auxiliar a tomada de decisfes por parte de gestores centrais do parque, para
governo local e a investidores, no planejamento do parque levando em consideracdo os impactos externos bem
como a aceitagdo da populacdo tendo o objetivo de contribuir para a utilizacdo dos recursos de maneira equilibra,
beneficiando tanto no aspecto social quanto econémico [1].

8. CONCLUSAO

A energia eolica é uma forma de obtencéo de energia por meios renovaveis, e que polui menos que fontes que
utilizam combustiveis fosseis, podendo ser usada como complementar ao uso de outras fontes de energia durante
0 ano, diversificando a matriz energética, além de ter a possibilidade de transmitir energia elétrica para locais de
dificuldades de acesso. Apesar desses pontos, ela também tem seus uns impactos negativos como o ruido emitido,
impactos na fauna e na paisagem do local. Por esses motivos se deve ter um planejamento adequado na construgdo
do parque para que englobando tantos os danos s meio ambiente e 0s danos ao meio social.




O trabalho apresentou um discursdo sobre o tema impactos socioecondmicos da instalagdo de um parque edlico
e da sua geracdo de energia. E realizou um estudo com entrevistas, as quais possuiam questdes semiestruturadas,
com o intuito de apontar os principais impactos que uma dada populacdo da Vila Amazonas no municipio de Serra
do Mel/RN, buscando uma ampliacdo dos impactos positivos, e uma diminuicdo dos negativos, com a intencéo de
promover e desenvolver material para futuros planejamentos energéticos que levem em consideracdo a questdo
social em equilibrio com a econémica e a ambiental.

Apesar da aceitacdo da energia eolica na populacdo da comunidade ter sido apropriada, ainda tem pontos que
podem melhorar, como: a diminuicdo do ruido, que no inicio incomodou alguns moradores até eles se
acostumarem, melhor desenvolvimento do uso de projetos sociais, investimentos em capacitacdo de profissionais
para desenvolverem atividades diversas no parque apés o término das obras, investimentos para que 0 comércio
e a economia ganhados com a instalagdo o parque, ndo deixe a regido apés o fim da construgdo. Esses entre outros
pontos que merecem serem melhor observados na elaboragdo dos projetos, por meio dos gestores edlicos e pelos
representantes do Estado.
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ANEXO A- QUESTIONARIAO

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E NATURAIS
BACHARELADO EM CIENCIA E TECNOLOGIA

IMPACTOS E PERCEPCOES SOCIOECONOMIC@S DA CONSTRUCAO E FUNCIONAMENTO DO
PARQUE EOLICO NA REGIAO DE SERRA DO MEL/RN.

A pesquisa servird como base para a elaboracdo do trabalho de conclusdo de curso do Aluno Samuel
Alexsandro Cunha Silva, do curso de Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia, UFERSA. A pesquisa busca a
realizacdo de um estudo sobre os impactos socioecondmicos ligados a construgdo e funcionamento de um parque
edlico localizado Cidade de Serra do Mel/RN, bem como a realizagdo de uma pesquisa de campo, sendo realizada
uma analise estatistica dos resultados e uma comparacéo com o referencial teorico.

A) PERFIL SOCIOECONOMICO DA POPULACAO QUE MORA ENTORNO DO PARQUE EOLICO
IMPLANTADO.

1° GENERO

() Masculino ( ) Feminino ( ) Qutro:

2° IDADE

(" ) Menor que 18anos ( ) De25a30 ( )De4lab0 () Acimade 60

( )Del8a24 ( )De31a40 ( )De5la60

3°ESTADO CIVIL

() Solteiro () Casado () Separado ( ) Divorciado

() Viavo () Outro:
4° POSSUI QUANTOS FILHOS?
() Nenhum ( )Delaz2 ( )De3a4 ( ) Maisde4

3° MORA NA REGIAQ?

( )Sim () Néo

SE SIM, HA QUANTO TEMPO?

( ) Atéumano ( ) Decincoaseteanos ( ) Mais de dez anos

( )Dedois até quatroanos () De oito a dez anos

4° NIVEL DE ESCOLARIDADE

() Ensino fundamental incompleto () Ensino médio incompleto () Ensino superior incompleto
() Ensino fundamental completo (' ) Ensino médio completo () Ensino superior completo
() Né&o alfabetizado () Outro:
5° JA DESEMPENHOU ALGUMA ATIVIDADE REMUNERADA? SE SIM, QUAL?
() Sim () Néo

B) IMPACTOS SOCIOECONOMICOS

6° CONHECE OU OUVIU FALAR DA GERACAO DE ENERGIA ATRAVES DOS VENTOS OU EM
PARQUES EOLICOS:

( )Sim ( )Nio

7° SOBRE OS BENEFICIOS ECONOMICOS E SOCIAIS COM A INSTALACAO DO PARQUE EOLICO
UTILIZANDO A ESCALA DE 1 A 5, ONDE: 1- NAO CONCORDO, 2- TENDO A DISCORDAR, 3- NAO
POSSUO OPINIAO FORMADA, 4-TENDO A CONCORDAR, 5- CONCORDO TOTALMENTE.

BENEFICIOS 1 2 3 4 5
Geracdo de empregos 0 1 0 5 7
Geracdo de renda para a comunidade 0 0 0 2 11
Arrendamento de terras 0 0 0 2 5
Aumento de comércios e hospedagens 0 6 1 1 5
Melhoria nas estradas de acesso 0 3 0 6 4

8° COM RELACAO A GERACAO DE EMPREGOS, A NOVA INSTALACAO PROPORCIONOU A
GERACAO DE EMPREGOS ESPERADA ANTES DA INSTALACAQ?

( )Sim ( ) Néo

9° EXISTEM PROJETOS SOCIAIS FINANCIADOS PELA EMPRESA PROPRIETARIA DO PARQUE? SE
SIM, QUAIS?

() Sim ( ) Né&o

10°APESAR DE SER CONSIDERADA POR MUITOS AUTORESUMA FORMA DE ENERGIA LIMPA E
RENOVAVEL, A ENERGIA EOLICA COMO TODA FONTE DE ENERGIA PRODUZ IMPACTOS, MESMO
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QUE MENORES QUANDO COMPARADAS A OUTRAS. UTILIZANDO-SE DA PERCEPCAO SOBRE 0S
IMPACTOS AMBIENTAIS NO LOCAL, INDIQUE QUAIS DOS LISTADOS ABAIXO ESTAO PRESENTES
OU NAO NA REGIAO, UTILIZANDO A ESCALA DE 1 A 5, ONDE: 1- NAO EXISTE IMPACTO, 2-
IMPACTA LIGEIRAMENTE, 3- NAO POSSUO OPINIAO SOBRE O ASSUNTO, 4- IMPACTA
CONSIDERAVELMENTE, 5- IMPACTA MUITO.

IMPACTOS AMBIENTAIS 1 2 3 4 5

Aumento do Ruido

Interferéncias nas Telecomunicacdes

Alteracdo da paisagem

Interferéncia nas rotas migratorias dos passaros € morcegos
Acidentes com equipamentos

Danos a flora

11° O QUE VOCE ACHA DOS IMPACTOS AMBIENTAIS, PROVOCADOS PELA CONSTRUCAO E USO
DOS PARQUES EOLICOS, QUANDO COMPARADO AOS BENEFICIOS?

() Degradam muito

() Degradam pouco

() N&o degradam

12° COMO VOCE AVALIA A INSTALACAO? RECOMENDARIA A INSTALACAO SE POSSIVEL EM
OUTROS LUGARES DO ESTADO?

( )Sim () Néo

13° VOCE COMO PARTE DA COMUNIDADE BENEFICIADA, ACHA QUE ELA PRECISA MELHORAR
SEU DESEMPENHO DE ALGUMA FORMA? QUAL?
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA
Centro de Ciéncias Exatas e Naturais - CCEN

ATA DE DEFESA DE TRABALHO DE CONCLUSAOQ DE CURSO

As cito horas do dia vinte e dois de Margo do ano de dois mil e dezenove, na cidade de Mossoro,
estado dc Rio Grande do Norte, Brasil, no ha/l do centro de aulas V, campus leste da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido, reuniu-se a banca examinadora de defesa do trabalho
de conclusdo de curso de autoria do aluno Samuel Alexsandro Cunha Silva, do curso de
Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia desta universidade, N° de matricula 2014011054, com o
titulo IMPACTO E PERCEPCOES SOCIOECONOMICAS DA CONSTRUCAO E
FUNCIONAMENTO DO PARQUE EOLICO NA REGIAO DE SERRA DO MEL/RN". A banca
examinadora ficou assim constituida por trés membros: Prof. Dr. VICTOR DE PAULA BRANDAO
AGUIAR, orientador e presidente da banca; bacharel JACKSON ANGELL ALVES E SILVA e 0
bacharel ANUAR BEZERRA FERREIRA, como membros. Concluida a defesa, procedeu-se o
julgamento pelos membros da banca examinadora, tendo o aluno obtido as seguintes notas:
2,0 : % g qAS . Apuradas as notas verificou-se que o aluno foi __ PN BGRN

com meédia geral 3,5_ E para constar, eu, VICTOR DE PAULA BRANDAO AGUIAR, lavrei a
presente ata que, apds lida e aprovada pelos membros da banca examinadora, serd assinada por

todos.

Mossor6, 22 de Margo de 2019.
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