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Resumo: O objetivo deste estudo foi analisar os aspectos positivos adquiridos com a utilizagdo de modelos fisicos
durante o ensino de projegdes ortograficas e perspectivas, conteidos ministrados na componente curricular
Expressio Grafica da Universidade Federal Rural do Semi-Arido, cuja finalidade é tentar aumentar o rendimento
dos discentes e diminuir os indices de reprovacdo e desisténcia. Em virtude disso, foram realizadas pesquisas
bibliograficas acerca do processo criativo, o modelo delineado por Graham Wallas e suas fases, além da
aplicabilidade desses conceitos em sala de aula por intermédio da confecgdo de maquetes e questionario,
possibilitando aos alunos relatarem sua experiéncia enquanto participantes do processo criativo. Ao final do
processo, ficou constatado que o uso de modelos tridimensionais auxiliou a compreensao dos conceitos abordados
e estimulou o desenvolvimento de habilidades criativas dos alunos. Os resultados destacam a importancia da
aplicagdo de novos métodos praticos para o ensino-aprendizagem, sendo a maquete um instrumento com grande
potencial para alavancar esse processo.
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1. INTRODUCAO

Os sistemas de proje¢des atuam facilitando a comunicagdo entre os profissionais de diversas areas, por meio
da sua padronizag¢@o da representagdo grafica. Os conceitos propostos pela geometria descritiva os qualificam para
projetarem obras de forma precisa e planejarem sua execugdo. Essa descrigdo do projeto é possivel por meio da
técnica da épura proposta por Gaspar Monge, onde objetos tridimensionais de diferentes escalas sdo ilustrados em
superficies.

O ensino de desenho técnico na Universidade Federal Rural do Semi-Arido inicia com a disciplina de
Expressao Grafica, sendo fundamental que os discentes tenham éxito em compreender os assuntos abordados para
aplica-los em disciplinas futuras, como Projeto Auxiliado por Computador, Topografia, entre outras. No entanto,
os indices de reprovacdo tém sido mantidos em valores acima do esperado, e o trancamento de matriculas tem
ocorrido com maior frequéncia. Um dos fatores que contribuiram para o aumento desses valores foi a substitui¢cio
do formato de ensino presencial para ensino remoto em virtude da pandemia da COVID-19, for¢ando a exploragao
de novos métodos de ensino-aprendizagem.

Para facilitar a compreensdo dos contetidos, um recurso didatico que tem sido usado no ensino do desenho
técnico sdo os modelos fisicos ou maquetes. Esses objetos sdo uma ampliagdo dos desenhos, com o beneficio da
terceira dimensdo [1]. Esses modelos fisicos tém sido explorados por sociedades antigas para seu desenvolvimento
e proporcionam aos observadores a representagao tridimensional do projeto a ser realizado, viabilizando uma maior
compreensdo da forma e escala do objeto de estudo no inicio do processo de ensino-aprendizagem.

Desde a metade do século passado, os estudos acerca do processo criativo e sua ocorréncia nos individuos t€ém
se intensificado, buscando desenvolver a criatividade em quem apresentava maiores dificuldades para obté-la. Na
busca por entender o funcionamento do cérebro humano, Guilford indica 120 combinag¢des de forma de pensar,
com 50 delas relacionadas a memoria e ao pensamento, dividindo ainda a dimensdo do pensamento em se¢des
cognitiva, produtiva e avaliativa [1]. Inspirado pelas pesquisas da area da psicologia, Graham Wallas define as 4
etapas que compdem o processo criativo e sua atuagao no nivel consciente e inconsciente no individuo.

Dentro desta perspectiva, objetiva-se compreender como a utilizacdo de maquetes pode agregar ao ensino de
vistas ortograficas e perspectivas, associando sua construg¢do as fases do processo criativo descrito por Wallas
através de uma atividade desenvolvida em sala de aula com os universitarios.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1. Sistema de Projegoes

Os sistemas de projecdes fornecem uma padroniza¢do de uma linguagem visual, favorecendo a comunicagio
entre profissionais de areas divergentes ¢ o processo decisorio para a elaboragdo de projetos, sendo essencial no
campo da engenharia. Adicionalmente, compreender os sistemas de proje¢des ¢ indispensavel para assimilar os
contetdos propostos pela geometria descritiva e a representacdo de objetos tridimensionais de forma precisa em
superficies bidimensionais [2].

A técnica da épura mongeana, estruturada pelo matematico Gaspar Monge no século XVIII, permite que
projecdes sejam realizadas em espagos bidimensionais e posteriormente executados em planos bidimensionais,
como folhas de papel. Esse espagco ¢ ainda decomposto em diedros, denominados em sentido anti-horario e
ordinalmente. No Brasil o 1° diedro possui uma maior frequéncia de uso, por ser considerado o que propicia melhor
analise do objeto em estudo [2].

Com o sistema mongeano as pegas passaram a ser representadas por meio de vistas ortograficas nos planos de
forma ortogonal, mediante a utilizagdo de linhas de projegdo. Possuindo o 1° diedro trés planos principais, é
possivel verificar quais planos de um objeto estdo paralelos a estes ¢ ilustra-los com o auxilio das linhas de
projecdo. Considerando a pega em analise, suas caracteristicas podem implicar na simplificagdo da representacdo
nos planos do espago geométrico, tornando-se indispensavel a utilizagdo das demais projecdes para que o projeto
venha a ser desenvolvido [2]. A figura 1 traz a representacdo de uma pega por meio de 5 das suas 6 vistas
ortograficas, posicionadas de acordo com o rebatimento dos planos do 1° diedro, que ¢ onde o objeto esta inserido.
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Figura 1. Projegdes ortograficas no 1° diedro. (Autoria propria)

Adicionalmente, a execucdo de desenhos de modelos tridimensionais em planos pode se dar por meio das
perspectivas, recorrendo ao emprego de apenas uma proje¢do deformada. Considerando a sua semelhanga com os
objetos reais, a simbolizagdo por meio da perspectiva simplifica a interpretagdo das figuras, sendo habitual a
disponibilizagio destas junto as vistas ortograficas. As perspectivas obtidas por proje¢des cilindricas, de utilizagao
mais frequente, possuem suas dimensdes indicadas em um sistema ortogonal de eixos x, y € z. As projecdes em
perspectivas mais usadas sdo as isométricas, em que 2 de seus eixos estdo inclinados em relagdo a horizontal,
formando angulos de 30°. As medidas de todos os eixos sdo minimizadas igualmente, descartando a necessidade
de alteragdo de valores e adotando sua escala real (figura 3) [2].




Figura 2. Perspectiva isométrica. (Autoria propria)
2.2. Desafios e adaptacdes no ensino de Expressio Grafica na UFERSA

A componente curricular Expressdo Grafica € o primeiro a tratar sobre os assuntos de desenho nos cursos de
bacharelado em Agronomia, Engenharias Agricola e Ambiental, de Petréleo, Florestal e de Pesca, Interdisciplinar
em Ciéncia e Tecnologia, e Zootecnia da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA). No que diz
respeito a realizagdo de projetos ¢ compartilhamento de percepcdes e informagdes, a area do desenho técnico
sempre teve relevancia na formagdo dos profissionais das graduagdes citadas pela sua linguagem precisa ¢ exata.
A competéncia adquirida ao cursar essa disciplina habilita os discentes para a atuagdo em obras, desde a
interpretacdo até a confecg@o de projetos, descri¢do de maquinas, equipamentos e ocorréncias naturais [3].

Algumas das maiores dificuldades dos discentes estdo relacionadas a como observar, pensar e aplicar as
projecdes ortograficas as perspectivas em um projeto. Os fatores que podem levar a essa inaptidao vao desde a
utilizagdo de abordagens de ensino com o emprego apenas de ferramentas bidimensionais, como proje¢des de
slides, até os métodos de instrugao tradicionais, embasados em abordagens verbais e tedricas, que dependem do
uso intensivo e regular da memoria [4].

Uma das circunstancias que contribuiu para o agravamento dessa problematica nos ultimos semestres foi a
necessidade do ensino remoto, haja vista a urgéncia em conter o avango do virus SARS-CoV-2, implicando em
adaptagoes nas metodologias de ensino e aprendizagem. Durante esse periodo, os discentes dos cursos da UFERSA
diminuiram o numero de componentes curriculares que estavam habituados a cursar, consideraram as aulas
ministradas insuficientes para o entendimento do conteudo ministrado, verificaram uma diminui¢do no seu
rendimento académico, constatando apos voltarem as atividades presenciais a nao recuperacdo desse indice, além
de reconhecerem que o isolamento social acarretou prejuizos psicologicos [5].

Além do mais, essa ma interpretacdo do contetido pode prejudicar na compreensdo de componentes curriculares
futuras ministradas na institui¢do, como Projeto Auxiliado por Computador, que fazem uso de softwares graficos
para elaboragdo de desenhos bidimensionais e tridimensionais, ganhando espaco no mercado pelo acabamento
irretocavel fornecido aos projetos. Contudo, a base do conhecimento da geometria ndo deve ser posta como
personagem secundario, uma vez que o trabalho desempenhado pelos profissionais da area nao se limita ao uso de
softwares, sem a capacidade de analise da obra como um conjunto amplo [3].

2.3. Impacto das maquetes na comunicacio e inclusio social

Modelos fisicos tém sido utilizados por civilizagdes antigas para elaboracdo de projetos arquitetonicos e
artefatos artesanais. Entre os anos 1.300-700 a.C. o homem desenvolveu o controle sobre os métodos de produgéo,
valendo-se das habilidades mecanicas desenvolvidas por ele e que o identificavam enquanto parte da comunidade
a que pertencia. Consequentemente, surgiu a necessidade de elaborar prototipos que pudessem direcionar a pratica
estabelecida [1]. A industria automobilistica tem feito uso da modelagem com argila para o desenvolvimento de
modelos demonstrativos, assegurando a capacidade de fabricagdo dos automoveis antes de seguir para as proximas
etapas da produgao [6].

Ha diversas formas de classificar modelos tridimensionais quanto a sua finalidade e as suas caracteristicas. As
maquetes preliminares funcionam como croquis, sendo modificadas em conformidade com as decisdes tomadas
ao longo do planejamento do projeto. Igualmente, as maquetes de volume sdo simples e podem ser representadas
em pequena escala, refletindo o tamanho e a escala de grandes obras de forma répida. Para além disso, existem
outros modelos pertencentes ao grupo denominado como maquetes secunddrias, tipificado por descri¢des de
detalhes mais especificos do objeto [7]. Estudos realizados sobre maquetes de papel permitem categoriza-las como
primeira, segunda e terceira maquete. A primeira possui carater exploratdrio, expondo as premissas criativas do
projeto e atrelando-as ao saber interdisciplinar. A segunda maquete ¢ usada para elaborar o projeto considerando




as relagoes entre seu ambiente e sua funcionalidade. A tltima maquete ¢ manuseada para verificagdo de propor¢des
e de escalas [1].

Em sua maioria, os inexperientes pouco assimilam as representagdes expostas em modelos bidimensionais,
aplicando os modelos tridimensionais como uma tatica mais eficiente de inclui-los no projeto, desempenhando a
funcdo de instrumento comunicador [1]. Por acréscimo, as maquetes atuam como meio de inclusdo social de
individuos com deficiéncia visual total ou parcial. Em casos como esse, metodologias especificas que fazem uso
do tato no processo de capacitagdo educacional devem ser levadas em consideragdo para a confec¢do das maquetes

[4].
2.4. O processo criativo segundo Graham Wallas

Joy Paul Guilford, psic6logo americano, iniciou na década de 1950 os debates no que diz respeito a importancia
de investigar o fendmeno criativo. A partir desse momento, pensando no desenvolvimento de habilidades de alunos
e na construgdo de seu potencial criativo, a relevancia dos estudos sobre esse fenomeno tem sido pauta entre
pesquisadores da comunidade cientifica [1]. A pesquisa-acdo tem sido um dos artificios que impulsionam o
aperfeigoamento de professores e pesquisadores, de modo que suas pesquisas sejam utilizadas para diversificar
seus métodos de ensino e potencializar o aprendizado de seus alunos [8]. Por meio desta, é possivel propor solugoes
para dilemas reais de maneira que as pesquisas tradicionais pouco tém contribuido [9].

A criatividade é consequéncia dos estados mentais consciente e inconsciente do homem, exteriorizando ideias
que surgem quando o cérebro inconscientemente propde a solucdo de problemas e que necessita conscientemente
do raciocinio 16gico para coloca-la em pratica. Sob essa perspectiva, o psicologo Graham Wallas desenvolveu seu
modelo de quatro etapas relativo ao pensamento criativo, descrevendo como estas atuam no nivel consciente ou
inconsciente das pessoas. Elas sdo denominadas como fase de preparagao, fase de incubacdo, fase de iluminagéo
e fase de verificacdo [10].

= Fase de preparagdo: ¢ realizada de forma consciente, consistindo na analise do problema pelo individuo,
pesquisa sobre como proceder para obter a solugdo do problema, verificagdo da disponibilidade de ferramentas
que permitam trabalhar nessa solug@o e organizagao para criar [10,11].

= Fase de incubagdo: ¢ efetivada de maneira inconsciente, internalizando a questdo de forma que o cérebro
continua trabalhando mesmo que o foco esteja em outras atividades. Nessa fase ha a associagdo entre as ideias
geradas na fase anterior ¢ o conhecimento ja existente, ¢ a recombinacdo e descartes dessas hipoteses [10,11].

= Fase de iluminacdo: durante a fase de incubagdo uma das ideias se destaca, momento chamado de insight e que
caracteriza a fase de iluminagdo. Logo, toda a reorganizagio de ideias posteriores ao insight ¢ direcionada a
resolucdo da hipdtese que prevaleceu [10,11].

= Fase de verificagdo: € nela que se testa a eficacia do projeto final e checa a existéncia de detalhes a serem
corrigidos, sendo por vezes necessario repassar as fases anteriores para aperfeicoamento ou abandono do
produto [10,11].

3. METODOLOGIA

Com a finalidade de verificar como ocorrem, em termos praticos, as etapas do processo criativo de Wallas e a
sua aplicabilidade na constru¢do de modelos fisicos para o ensino de geometria euclidiana, foi utilizada a
metodologia de pesquisa-ag@o por meio de uma atividade proposta em sala de aula em trés das turmas da disciplina
Expressao Grafica da UFERSA. A atividade foi realizada no laboratério de Expressao Grafica, laboratorio 21 -
Centro de Engenharias da UFERSA e ocorreu em dias diferentes, no periodo em que os conteudos ministrados em
sala de aula ja forneciam o conhecimento necessario para a efetivagao da atividade a ser desenvolvida. A primeira
turma possuia 28 alunos e executou todas as etapas do estudo em apenas 1 dia. A segunda turma possuia 9 alunos
e executou todas as etapas do estudo em 2 dias. A terceira turma possuia 13 alunos e executou todas as etapas do
estudo em 2 dia. Os estudantes que pertenciam as turmas que efetuaram a atividade em mais de um dia e néo
compareceram em todo o processo, tiveram suas participacdes descartadas da analise.

Em cada turma, os discentes foram agrupados em duplas ou trios, de acordo com o nimero de alunos presentes
no momento da realizagdo da atividade. Apds essa etapa, as duplas ou trios receberam as instrugdes de que
deveriam elaborar uma maquete de sua escolha e suas vistas ortograficas e perspectivas. Além disso, foi pedido
que a peca formulada pelos discentes ndo fosse um cubo, dado que € um objeto simples de ser construido e as
representagdes de suas faces no plano bidimensional sdo iguais. As duplas ou trios também foram separadas em
grupos denominados de Maquete e Desenho, sendo o grupo Maquete formado pelos alunos que deveriam iniciar
a atividade com a confeccdo da maquete de livre criagdo e o grupo Desenho formado pelos alunos que deveriam
iniciar a atividade pela confeccdo das representagdes graficas, também de livre criagdo. Apods a divisdo dos
discentes nos dois grupos, o grupo Maquete ficou formado por um numero de 24 alunos e o grupo Desenho por
um nimero de 26 alunos, totalizando 50 participantes.




Os materiais disponibilizados para a elaboragdo dos protétipos foram o Poliestireno expandido, popularmente
conhecido no Brasil como ISOPOR, por sua leveza, baixo custo e facilidade ao manusear, cola para isopor, estilete
e base para corte, além do uso de instrumentos de desenho para medir e marcar as medidas necessarias [7]. Ao fim
do processo, os alunos expuseram suas percepgdes sobre o trabalho desenvolvido e responderam um questionario
disponibilizado presencialmente e contendo sete questdes. De acordo com o estudo realizado por Benvegnt [11],
existem diferencas nos niveis de criatividade dos alunos a depender da etapa feita inicialmente. Consequentemente,
as questoes formuladas para analisar esse aspecto trazem comparagdes entre os dois grupos nos quais os alunos
foram divididos. Os dados obtidos com a aplica¢do dos formularios foram tabulados em planilha eletronica e
convertidos em graficos para melhor compreensdo e visualizagcdo dos resultados.

3.1. Questionario aplicado aos discentes

1. Qual o seu curso? (resposta discursiva)

2. Havia manuseado anteriormente os recursos disponiveis para a realizacdo da atividade? (resposta
objetiva)
() sim () ndo

3. Entre 1 e 5, sendo 1 o valor mais baixo ¢ 5 o valor mais alto, quanto suas ideias variaram durante a
realizagdo da primeira etapa? (resposta objetiva)
0102030405

4. O projeto (maquete e desenhos) realizado por vocé foi inspirado em algum projeto visto anteriormente?
(resposta objetiva)
() sim () ndo

5. Acredita que possa ter ficado algo a ser corrigido ao final do processo? (resposta objetiva)
() sim () ndo

6. Entre 1 e 5, sendo 1 o valor mais baixo e 5 o valor mais alto, qual o grau de dificuldade para a realizagao
da atividade? (resposta objetiva)

0O102030405
4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O questionario disponibilizado possibilitou mapear quais os cursos de graduagdo em que os alunos estavam
matriculados, evidenciando, conforme o grafico 1, uma maior participagdo de académicos do curso de Agronomia
(66%), seguido em ordem decrescente pelos cursos de Zootecnia (18%), Engenharia Agricola e Ambiental (8%) e
Engenharia de Pesca (8%). Embora a componente seja ofertada a varios cursos, nas turmas em que foi realizada a
pesquisa havia reserva de vagas destinada a esses cursos. Dada disponibilidade de tempo em sala de aula e
organizagdo de horarios com professores e alunos, a atividade ndo foi realizada em outras turmas que pudessem
atingir alunos de outros cursos. E importante pontuar que o programa geral da componente curricular Expressio
Grafica para estes cursos ndo contempla o uso de softwares, sendo o desenho a méo o foco durante as praticas
propostas pelos docentes. Essa organizagdo permite concentrar-se na formagdo da base conceitual da disciplina
para valer-se dela em componentes futuras [3].
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Grafico 1. Cursos de graduacédo dos participantes. (Autoria propria)




Foi questionado aos estudantes se ja haviam utilizado o material disponibilizado em outras oportunidades
durante a vida académica, com a inteng@o de verificar a ocorréncia das fases de preparacdo e incubagio, obtendo
respostas entre sim e ndo em porcentagens descritas no grafico 2. E possivel que os alunos conhecessem apenas
alguns dos materiais utilizados ou nunca tivessem trabalhado com todos eles, juntos ou separadamente, ndo sendo
possivel determinar se eles responderam com sim ou ndo a pergunta para este caso.
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Grafico 2. Conhecimento dos alunos quanto ao material utilizado. (Autoria propria)

Para além disso, foi possivel perceber durante a realizacdo da atividade que os alunos se aproveitaram de
experiéncias passadas para desenvolver o projeto proposto, resultando em variadas técnicas aplicadas. A figura 3
exemplifica algumas das estratégias usadas para a confec¢do das maquetes, na qual os estudantes de dois grupos
diferentes decidiram colar o mesmo material de formas distintas. A peca desenvolvida na figura 3 (a) teve seus
planos confeccionados inicialmente para que estes fossem agrupados posteriormente, formando o objeto
tridimensional. Diferente disso, a pe¢a desenvolvida na figura 3 (b) foi pensada de maneira que, colando as folhas
de isopor para ter as dimensdes totais que deveriam gerar o objeto final, este fosse apenas cortado para moldar a
peca planejada.
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Figura 3. Maquete com interior vazio (a) e maquete maciga (b). (Autoria propria)

O grafico 3 demonstra o quanto as ideias dos discentes variaram durante a execugdo da primeira etapa da
atividade, segundo as respostas obtidas quando perguntados o quanto suas ideias variaram entre os valores de 1 a
5 durante a primeira etapa. O valor 1 indica uma baixa variagdo de ideias, enquanto que o valor 5 indica maxima
variagio de ideias para os valores disponiveis no questionario. E possivel observar que ha uma maior variagdo de
ideias entre os discentes que elaboraram as maquetes de inicio, a semelhanca dos resultados alcangados por
Benvegnu [11]. Apesar de estar mais presente em um dos grupos, essa permuta entre ideias permite organiza-las
para continuar com o desenvolvimento da segunda etapa.
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Grafico 3. Variagdo das ideias dos discentes durante a primeira etapa. (Autoria propria)

Com relag@o a inspiragdo para as maquetes ¢ desenhos produzidos, 63% dos alunos afirmaram que foram
influenciados por alguma obra vista anteriormente, enquanto os outros 37% néo perceberam relacdo entre seus
objetos ¢ desenhos com outras representacdes ja conhecidas. Esse percentual ¢ semelhante quando os resultados
dos grupos Maquete e Desenho sdo analisados separadamente, o que indica que a ordem de realizagdo das etapas
nao influenciou os participantes quanto a obteng@o ou nao de inspiragdo em outros projetos. Esta propor¢do indica
também que a ideia escolhida ao final por cada grupo ¢ resultado da organiza¢do dos conhecimentos que os
discentes ja possuiam, sendo notado que as pecas desenvolvidas eram semelhantes as exemplificadas em sala de
aula pelos docentes. Essa fase do processo criativo pode ser melhor categorizada como uma descoberta do que
como um insight [10].
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Grafico 4. Inspiragdo em projetos ja conhecidos. (Autoria propria)

Quando perguntados se notaram alguma corre¢do a ser realizada ao final do processo, a maioria dos
participantes (58%) disse acreditar que ainda existiam detalhes a serem melhorados. Quando submetidos a analise
segundo os grupos Maquete ¢ Desenho, como mostra o grafico 5, a porcentagem de alunos que visualizaram
corregdes ¢ menor para o grupo Maquete. Ainda que menor, a maioria dos discentes dos dois grupos admite a
necessidade de reavaliar seus projetos, necessitando voltar as outras fases do processo criativo [10,11].
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Grafico 5. Visdo dos grupos quanto a realizagdo de corregdes apos a conclusdo da atividade. (Autoria propria)

Por fim, o grafico 6 exibe a quantidade de alunos segundo os niveis de dificuldade apresentados por eles para
o cumprimento das duas etapas. Os participantes do grupo Desenho, em sua maioria, julgaram a atividade com
valores mais proximos do valor mais alto de dificuldade, ndo possuindo discentes que consideraram o valor 1 para
dificuldade. Essa situagdo ¢ contraria aos discentes do grupo Maquete, onde a maioria das respostas aproximou-se
dos valores mais baixos para o nivel de dificuldade, sendo o valor 2 considerado pela maioria dos alunos desse
grupo e o valor 5 ndo possuindo nenhum participante. Os dados evidenciam os modelos tridimensionais como
recurso facilitador para a elaboracgio de vistas ortograficas e perspectivas, uma vez que, com as maquetes em maos,
os estudantes fizeram uso delas para visualizar como deveriam ser as representagdes [4].
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Grafico 6. Grau de dificuldade de realizacdo da atividade segundo alunos. (Autoria propria)
5. CONSIDERACOES FINAIS

Constata-se nos alunos a presenga das fases do processo criativo descritas por Wallas durante a realizagdo da
atividade proposta pelo estudo, mesmo que estes a tenham iniciado por etapas divergentes. Além disso, destaca-
se a importancia que as fases iniciais desse processo tém para dar continuidade as demais fases e,
consequentemente, concluir o projeto idealizado.

Observa-se diferengas nos resultados as questdes que comparam os discentes que iniciaram a confec¢do da
maquete antes e depois da elaboragiio das vistas ortograficas e perspectivas. E perceptivel que, realizando a
produgdo da maquete inicialmente, os alunos apresentaram uma maior variag@o de ideias quando comparados com
os alunos que fizeram os desenhos a principio.

Evidencia-se também que os discentes que tiveram como primeira etapa a produgdo das pecas apresentaram
um menor nivel de dificuldade para efetuacao da atividade, considerando que o acesso ao modelo fisico que deveria
ser desenhado facilitou o processo de representacdo desses objetos.

A partir da andlise, € possivel concluir que a incorporagado de maquetes como modelos tridimensionais contribui
positivamente com o processo de ensino-aprendizagem, tendo em vista que o estimulo proporcionado pela
visualizacdo do objeto a partir da sua materializagdo motiva os alunos a explorar a capacidade de resolucdo de




problemas, ¢ a manipulacdo das pecas por eles facilita o entendimento da forma e escala em que deverao ser
representadas no plano.

Por fim, sugere-se aos futuros trabalhos que possam ser elaborados com tematica semelhante a utilizagao de
um questionario com perguntas que possibilitem respostas discursivas, viabilizando a construgdo de uma analise
qualitativa, que também pode ser expressa quantitativamente se convertidos os dados em respostas positivas ou
negativas aos questionamentos realizados.
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