UFERSA

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PRO-REITORIA DE GRADUAGCAO
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS AGRONOMICAS E FLORESTAIS
CURSO DE ENGENHARIA FLORESTAL

MARY REGINA DE SOUZA

Estaquia e miniestaquia de Conocarpus erectus L. e Rhizophora mangle. L.

MOSSORO-RN 2020



MARY REGINA DE SOUZA

Estaquia e miniestaquia de Conocarpus erectus L. e Rhizophora mangle. L.

Monografia apresentada a Universidade
Federal rural do Semi-Arido como requisito
para obtencdo do titulo de Bacharel em
Engenharia Florestal.

Orientador: Alan Caué de Holanda
Coorientadora: Poliana Coqueiro Dias Araujo

MOSSORO-RN 2020



© Todos os direitos estéo reservados a Universidade Federal Rural do Semi-Arido. O contetido desta obra é de inteira
responsabilidade do (a) autor (a), sendo o mesmo, passivel de san¢des administrativas ou penais, caso sejam infringidas as
leis que regulamentam a Propriedade Intelectual, respectivamente, Patentes: Lei n° 9.279/1996 e Direitos Autorais: Lei n°®
9.610/1998. O conteldo desta obra tomar-se-4 de dominio publico apés a data de defesa e homologacéo da sua respectiva
ata. A mesma podera servir de base literaria para novas pesquisas, desde que a obra e seu (a) respectivo (a) autor

(a) sejam devidamente citados e mencionados os seus créditos bibliogréaficos.

d719e de Souza, Mary Regina.

Estaquia e miniestaquia de Conocarpus erectus

L. e Rhizophora mangle. L. / Mary Regina de
Souza. - 2020.

39 £.: il.

Orientador: Alan Caué de Holanda.
Coorientador: Poliana Coqueiro Dias Araujo.
Monografia (graduacdo) - Universidade Federal

Rural do Semi-&rido, Curso de Engenharia
Florestal, 2020.

O servigo de Geragdo Automéatica de Ficha Catalogréafica para Trabalhos de Conclusé&o de Curso (TCC's) foi desenvolvido pelo
Instituto de Ciéncias Matematicas e de Computacéo da Universidade de Sdo Paulo (USP) e gentilmente cedido para o Sistema de
Bibliotecas da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (SISBI-UFERSA), sendo customizado pela Superintendéncia de
Tecnologia da Informagéao e Comunicagao (SUTIC) sob orientagéo dos bibliotecarios da instituicdo para ser adaptado as
necessidades dos alunos dos Cursos de Graduacéo e Programas de Pds-Graduagao da Universidade.



Estaquia e miniestaquia de Conocarpus erectus L. ¢ Rhizophora mangle. L.

Monografia apresentada a  Universidade
Federal Rural do Semi-Arido como requisito
para obtengfio do titulo de Bacharel em
Engenharia Florestal.

Defendidaem: OF /7 Qs / 2020

BANCA EXAMINADORA

A(-u c_  «((

Prof. Dr. Alan Caué de Holanda (UFERSA)
Premdente

Y Ly AR

Prof. Dr{ Kllyson Rocha de Alves (UFERSA)
' Membro Examinador

Prof/Dr. Carlos Jdsé da Silva{UFERSA)
Membro Examinador




AGRADECIMENTOS

Gostaria primeiramente de comecar agradecendo a Deus, pelo dom da vida e por ter
colocado pessoas maravilhosas no meu caminho para que este trabalho fosse realizado.

Agradeco a minha amiga querida Rosangela Goncgalves, que conquistei aqui no
Nordeste, por me incentivar a concluir um sonho que estava guardado no fundo de uma gaveta
e por nunca ter me deixado desistir de me tornar alguém melhor. Sou grata por todas as licbes
gue me passou, sou grata por ter assumido o papel de mée e ter representado da melhor maneira
possivel, espero que esteja orgulhosa.

A meu amigo e esposo Ney Bastos, por ter sido minha fortaleza, gratiddo por me fazer
forte, por me tornar uma pessoa de garra que ndo se deixa abalar por qualquer ventania, sem
vocé em minha vida este dia jamais seria possivel. Gratiddo por ser este homem maravilhoso,
gratiddo por toda a ajuda tanto na execucdo quanto no desenvolvimento deste trabalho, bem
como todo o apoio nas horas de desespero, gratidao por ser meu porto seguro sempre.

A minha coorientadora, Poliana Coqueiro Dias Araujo, toda a gratiddo por ter me
acompanhado desde do inicio desse trabalho, mesmo estando em outro pais, s6 tenho a
agradecer por me atender em horas inoportunas, com fuso horarios diferentes e por nunca deixar
de acreditar que eu sou capaz.

A todos os amigos de caminhada o meu agradecimento, mas de forma especial aos meus
amigos Keverson Soares, Cleiton Santos, Daniel Tavares, Jenickson Rayron, Gleydson
Vinicius, Alaide Cristina, Gilliard e o Ewerton Souto, estarem ao meu lado sempre que possivel,
gratiddo pelas companhias de viagens e por fazerem com que eu nunca me sentisse sozinha,
mesmo nas horas de devaneios desta longa caminhada. E ao Professor Rdmulo Magno Oliveira
de Freitas, por me ajudar na estatistica do meu projeto.

A todos que ndo foram citados aqui, mas que de alguma forma contribuiram para que
esse dia chegasse, seja com abracos calorosos, seja com palavras de incentivos, ou ainda com
desavencas que foram superadas.

GRATIDAO



“Vocé nunca sabe que resultados virao da sua a¢ao. Mas se vocé nao fizer nada, nao

existirao resultados.”

Mahatma Gandhi



RESUMO

O presente estudo teve por objetivo apresentar alternativas para a propagacdo vegetativa via
estaquia e miniestaquia das espécie Cornocapus erectus L, e Rhizophora mangle L. testando
as respostas destas plantas a utilizagdo de hormonios (&cido indolbutirico), desenvolvimento
das estacas e miniestacas em ambiente de estufa agricola e em condicBes de de mini jardim
clonal. Os experimentos foram desenvolvidos na Universidade Federal Rural do Semi-arido
(UFERSA). Foi adotado o sistema de minijardim na sobrevivéncia das minicepas e na producgéo
das miniestacas, avaliando porcentagem de miniestacas enraizadas, massa seca da parte aérea e
massa seca do sistema radicular. Para a producdo das estacas foi avaliado diferentes
concentracdes do acido Indolbutirico (AIB) (0, 2000, 4000, 6000 e 8000 mg/L) e (0, 4000,
6000, 8000mg/L) para as miniestaquias, o substrato utilizado foi 100% fibra de coco. As
minicepas apresentaram sobrevivéncia de 100% a 85% Conocarpus erectus L e Rhizophora
mangle L, ao longo das trés coletas. Quanto ao enraizamento as estacas do Conocarpus erectus
L obteve melhor resposta ao enraizamento com tratamento 4000 mg/L, diferentemente do
Rhizophora mangle L, que teve uma resposta melhor com o tratamento a 2000 mg/L As
miniestacas mostraram-se eficiente para o enraizamento e crescimento das duas espécies
estudadas. As duas espécies obtiveram maior predisposi¢cdo ao enraizamento independente das
reducdes foliares com AIB a 8000mg/L . Sendo este melhor resultado para ambos foi o
tratamento. A Rhizophora. mangle apresentou resultados inferiores de enraizamento, indicando
que o tempo em estufa foi insuficiente, j& que no final do experimento mostrou uma
sobrevivéncia de 90%, indicando que poderiam emitir raizes

Palavras-chaves: Enraizamento, auxina, propagacao vegetativa.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, existem cerca de 25.000 km? de florestas de mangue, que representam mais
de 12% dos manguezais do mundo inteiro. A distribuicdo dos manguezais no Brasil, 85%
encontra-se nos estados do Amapa, Para e Maranhéo, principalmente entre Belém-PA e Séo
Luis- MA. Nessa regido os manguezais sao maiores e estruturalmente mais complexos. No
litoral do Ceara ao Rio de Janeiro, embora englobe quase metade do litoral brasileiro, apresenta
apenas 10% da area total de manguezais do Brasil. Os 5% restantes encontram-se entre Sdo
Paulo e Santa Catarina (SPALDING et al., 2010).

Dentre as espécies florestais com ocorréncia nos mangues brasileiros, o género
Rhizophora tem trés espécies representativas: R. mangle, R. racemosa e R. harrisonii
(LACERDA, 2003; TSUJI; FERNANDES, 2008). E entre elas a espécie arborea mais comum
nos manguezais brasileiros € Rhizophora mangle L, conhecida como mangue-vermelho,
mangueiro ou mangue-sapateiro, que pode alcangar de 10 a 20 metros de altura (VANNUCCI,
2003). Tem ocorréncia tropical e subtropical (CINTRON-MOLERO, et al 1992).

O desmatamento dos mangues tem suscitado varios projetos de recuperacao das areas
degradadas. A regeneracdo natural dos mangues atualmente tem tido incremento de alta
tecnologia para aceleracdo do processo de recuperacdo, mas os estudos ainda sédo poucos. O
desenvolvimento e dominio da propagacdo vegetativa destas espécies ira contribuir para o
avango na silvicultura das espécies deste bioma, na produgdo de mudas, como também para a
recuperacdo de areas degradadas e de preservacao ambiental.

No Brasil, os estudos que visam a producdo de mudas de espécies arbdreas de mangue
por estaquia e miniestaquia sdo escassos e para muitas espécies sdo inexistentes. Devido as
sementes de mangue servir de alimento para passaros, crustaceos e alguns peixes, aliado a
degradacdo dos manguezais, principalmente devido a expansdo imobiliaria e o fato do
manguezal ndo conseguir se regenerar, a propagacao via seminifera acaba se tornando inviavel
e com custos mais elevado na producgéo de mudas.

Estudos sobre propagacdo de mudas de espécies florestais de mangue por estaquia € de
suma importancia para superar as dificuldades encontradas na propagacao das espécies e assim
podendo ser utilizada para fins comerciais e auxiliar na conservacao dos recursos naturais que
existem dentro do ecossistema manguezal. Além disso, quando se trabalha com a propagacao
clonal é possivel a multiplicacéo de gendtipos importantes quando a disponibilidade de semente
de uma matriz é baixa ou apresenta dificuldade no armazenamento (DIAS et al., 2015).

O presente estudo teve por objetivo apresentar alternativas para a propagagéo vegetativa
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via estaquia e miniestaquia das espécie Cornocapus erectus L, e Rhizophoramangle L. testando
as respostas destas plantas a utilizacdo de horménios (&cido indolbutirico), desenvolvimento
das estacas e miniestacas em ambiente de estufa agricola e em condigdes de de mini jardim

clonal.
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2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Caracteristicas e importancia do manguezal

O Mangue € um tipo de vegetacdo caracteristica de areas alagadicas denominadas de
manguezais (Floresta de Mangue) e, € um ecossistema demasiado umido, rico em diversidade
de espécies da flora e fauna, microscdépicos e macroscépicos, adaptados a um substrato
periodicamente inundado pelas marés, com grandes variacbes de salinidade, sendo
predominante de areas costeiras de regides tropicais e subtropicais que apresentam ainda
Marismas. Essas sdo comunidades dominadas principalmente por vegetacdo herbacea perene,
podendo estar ainda associadas a alguns arbustos, contrastando com o manguezal que é
dominado por espécies vegetais arboreas (COSTA ; DAVY,1992).

Outra area comum nas regides costeiras € conhecida como Apicum e, naturalmente,
designado como salgado, ecétono, zona de transicdo, areal, que sdo denominac@es utilizadas
para designar uma zona de solo geralmente arenoso, ensolarada, desprovida de cobertura
vegetal ou abrigando uma vegetacdo herbacea. Aparentemente desprovida de fauna, ou seja,
praticamente um deserto, apesar de estar cercada por um ecossistema pululante de vida — o
manguezal (NASCIMENTO, 1993).

O manguezal é de grande importancia para a humanidade pois serve como fonte de
recursos pesqueiros, constitui-se numa verdadeira fabrica de alimentos para a fauna aquética,
principalmente a estuarina e tem papel importante na linha costeira ele retém sedimentos que,
iriam para o mar. Segundo Pinheiro (2018) a grande rede formada pelas raizes de mangue inibe
o fluxo das marés terra a dentro devido ao atrito promovido pelo sistema radicular, que diminui
a amplitude de entrada das ondas. Justamente, por essa caracteristica, fica evidente o importante
papel das florestas de manguezal como primeira linha de defesa contra tempestades tropicais,
tsunamis e furacdes, além disso, 0 mangue junto com as florestas tropicais sdo 0s ecossistemas
gue mais combate ao aquecimento global devido a sua enorme capacidade de incorporar
carbono (SOUZA et al., 2018).

Conforme informag6es do Programa das NagGes Unida do Meio Ambiente, ao todo séo
13.400 kmz2 de areas protegidas ao longo de todo o litoral brasileiro. O nimero € bastante
expressivo e corresponde a 9% de todo o manguezal do planeta. Porém, mesmo com a
oficializacdo, o bioma ja sofreu muito com o passar do tempo e, nos ultimos séculos, 25% dos
mangues brasileiros foram destruidos ou estdo vulneraveis ou ameagado e os principais fatores

que causam alteracdes nas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do manguezal sdo Aterro
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e Desmatamento; Deposi¢do de lixo; Langcamento de esgoto; Lancamentos de efluentes
industriais; Dragagens; Salinas e a expansdo imobiaria etc.

Segundo Fonseca (2005) cerca de um hectare, é capaz de absorver de 150 a 200
toneladas de carbono. Por esse processo natural de “filtragem” de substancias gasosas nocivas
ao meio e em funcdo do atual quadro de intensa polui¢do atmosférica, o plantio e manutengao
de diferentes tipos de florestas incluindo as de manguezais tem sido uma prioridade em projetos
de diminuicdo de poluentes atmosféricos. Sem esquecer que 0 mangue é uma area de repouso,
nidificacdo e bercario de varias espécies e filtro bioldgico retendo particulas, poluentes em
suspensdo na dgua (SOUZA et al, 2001).

2.2 Propagacao vegetativas de espécies de mangues

A propagacdo vegetativa é a técnica utilizada para reproduzir uma planta geneticamente
idéntica a planta mae. Com base em uma célula, um tecido ou um 6rgdo que teoricamente
podem dar origem a outra planta com igual caracteristica, de acordo com as condi¢bes
ambientais (XAVIER et al., 2013).

Essa capacidade de regeneracdo depende de duas caracteristicas fundamentais para
acontecer, a desdiferenciacdo e a totipoténcia. A desdiferenciacdo é quando a células de um
tecido ja diferenciado retornam a atividade meristematica e originam uma nova brotacdo. A
totipoténcia é quando uma Unica célula origina um novo individuo, visto que ela contém toda
a informacdo genética necessaria para reconstruir todas as partes da planta e suas
funcdes (FACHINELLO et al., 2005). Essas novas células sdo chamadas de somaticas, quando
ndo acontece a unido de gametas, e consequentemente ndo ocorre a recombinacdo genética,
acaba resultando em clones (GRACA et al., 2000).

As espécies vegetais de mangues tém reproducdo sexuada, assexuada quando elas criaram
mecanismos de dispersao de propagulos, estruturas vegetativas que se desprendem das arvores
adulta e originam uma planta jovem geneticamente idéntica e/ou sementes através das marés
(SOUZA et al 2012). Segundo Fernandes (2012) A producdo de mudas de mangues, se da por
propagulos vegetativos e, a partir de semeadura direta, os propagulos sdo coletados,
selecionados e plantados diretamente em recipientes, onde ficardo até a fase de campo, sem
precisar fazer repicagem, processo de separacdo e transferéncia de plantas de acordo com o
tamanho, diminuindo assim 0s custos envolvidos nesse processo, tempo e mao de obra. A
semeadura direta é o mais indicado para a produgdo de mudas porque tem baixo custo,
recomenda-se trés propagulos por recipientes, geral, para 0 Conocarpus erectus L. ndo foi

encontrado na literatura nada sobre propagacédo clonal para a espécies. Alguns estudos tém
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demonstrado que a destrui¢do de algumas &reas de manguezal da costa brasileira e a sobrepesca
tem repercutido em uma reducéo direta dos produtos de pesca nestas localidades (SANTOS et
al, 2017)

Em relacdo a extracdo de madeira das florestas de manguezal, Santos et al,(2017) sugerem
um roteamento florestal natural, combinado as outras acBes de manejo que permitam a
sustentabilidade, particularmente em locais que conciliem populacdes humanas pequenas e
areas de manguezal mais extensas, o que auxilia os residentes locais e promove melhor
qualidade de vida. Esses autores ponderam que, embora a extracdo seja tolerada por agéncias
ambientais, a exploracdo de recursos de mangue é considerada ilegal pela legislacdo em vigor,

é restritiva e conflita com a dindmica sécio-ecoldgica em areas com expressivos manguezais.

2.3 Estaquias

A estaquia € 0 processo de propagacdo vegetativa que consiste em uma alternativa de
superacao na propagacao de espécies nativas, podendo ser utilizadas para fins comerciais, assim
como auxiliar no resgate e conservacgdo de recursos genéticos florestais. (XAVIER et al. 2013)

E uma técnica de propagacio vegetativa muito utilizada em espécies de valor comercial,
como o eucalipto, podendo também ser viavel para propagar espécies nativas, sendo um grande
desafio, por motivos de ndo ser possivel ser feita a decepa das arvores selecionadas, sem contar
gue muitas destas apresentam algum tipo de limitacbes para fazer a producdo de mudas por
sementes por ser a maioria recalcitrantes.

Na propagacdo vegetativa por estaquia, podemos usar trés tipos de estacas, a estaca foliar
que é pouco utilizada na silvicultura, tendo um maior uso na floricultura, a estaca foliar tem
uma dificuldade muito grande para o enraizamento, limitando sua utilizacdo na producéo de
mudas. A estaca radicular que ¢ feita a partir de segmento das raizes da planta que deseja fazer
a propagacao, sendo de pouco uso na silvicultura também.

A estaca caulinar é feita a partir de segmentos de ramos com gemas apicais ou laterais é a
mais utilizada na propagacdo vegetativa por enraizamento de estacas. Essas estacas ainda
podem ser classificadas em herbaceas, semilenhosas e lenhosas, sendo as herbaceas de maior
capacidade de regeneracdo de um novo individuo. (LOPES ; BARBOSA, 1994)

Alguns fatores podem influenciar no enraizamento das estacas sdo a ocorréncia de injdrias;
o0 balango hormonal; a constituicdo genética da planta matriz; o nivel endégeno de inibidores;
as condicdes nutricionais e hidricas da planta doadora de propagulos (BRONDANI, et al. 2009;
XAVIER et al. 2013).

O teor de agua no substrato pode influenciar o enraizamento de plantas no processo de
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estaquia. Piana et al, (1994) relatam a experiéncia com estacas de evalvulo branco na qual o
potencial de enraizamento da planta foi reduzido quando submetida a teores de agua superior
ou inferior a 60%. Os melhores resultados obtidos com esta espécie foi com niveis
correspondentes entre 50 e 70% de teor de agua.

E possivel afirmar que a estaquia é a técnica com alto potencial para a propagacio de
espécies florestais nativas, mas pouco se conhece sobre as mesmas quando aplicadas em nivel
comercial (DIAS et al. 2012).

2.4 Miniestaquias

Segundo Ferreira et al. (2004) a miniestaquia € uma técnica de propagacdo vegetativa
advinda da estaquia convencional, mas com variacdo na metodologia. Consiste na utilizacdo de
brotagdes de plantas propagadas pelo processo de estaquia ou de mudas produzidas por
sementes em jardins clonais. Dentre 0s processos de propagacdo vegetativa, a miniestaquia é
uma técnica nova que vem sendo usada com sucesso para aumentar 0 processo de propagacao
clonal em Eucalyptus, que surgiu a partir do aprimoramento da estaquia, visando contornar as
dificuldades de enraizamento de alguns clones (Xavier; 2009.

As miniestacas tem dimensdes de 4 a 8 cm de comprimento contendo de 3 a 4 pares de
folhas, recomenda-se corta as folhas ao meio, para evitar o excesso de transpiracédo, evitando o
efeito guarda-chuva. Segundo Santana et al., (2010); Souza (2012) tem sugerido a ndo reducéo
foliar das miniestacas, em razdo de resultados semelhantes e até superior a pratica de reducéo

foliar convencional.

2.5 Espécies florestais com ocorréncia na aréa de mangues

O género Laguncularia (familia Combretaceae), existe apenas uma espécie arborea nos
manguezais brasileiros — Laguncularia racemosa (L.) Gaertn — que é conhecida popularmente
como mangue-branco, verdadeiro ou manso, raramente atingindo mais de 10 metros de altura.
Ocupa o segundo lugar em ocorréncia entre as demais arvores endémicas dos manguezais
brasileiros, com distribuicdo similar a de Rhizophora mangle, diferenciando-se apenas no
Pacifico Oriental, onde apresenta limite de distribui¢do no norte mexicano. Assim, no Atlantico
Ocidental ocorre da Florida até Laguna e no Pacifico Oriental do norte do México até o norte
do Peru (SAVAGE, 1972).

O Laguncularia racemosa ocorre, principalmente, na faixa de interface entre o

manguezal e a terra firme, estando associada as formacgdes arenosas, nas margens de rios e
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ilhotas (SCHULER et al., 2000). Sua madeira é utilizada por comunidades tradicionais na
construcdo de casas e producdo de carvdo (SILVESTRE et al., 2012), enquanto outras partes
desta planta sdo utilizadas na medicina popular para confec¢do de chas e infusdes contra a
disenteria e febre em algumas localidades da regido Norte do Brasil.

Visualmente se diferenciam das outras espécies arbdreas por apresentarem folhas
opostas, de textura coriacea, com lamina foliar eliptica arredondada nas extremidades e peciolo
avermelhado, que tem junto a sua base um par de glandulas arredondadas, que sdo nectarios
extraflorais (RODRIGUEZ, 2007), além de glandulas para retirada do excesso do sal nas folhas,
0 que lhes garante ampla tolerancia a salinidade (SILVA et al., 2010). Possui pneumatéforos
medindo 10 cm, que sdo raizes respiratdrias que afloram do sedimento (geotropismo negativo),
apresentando tecido parenquimatoso com grandes e numerosos espacos intercelulares aeriferos,
garantindo a sobrevivéncia dos individuos em manguezais anoxicos e inundados.

O tronco chega a medir por volta de 30 cm de didmetro, apresentando casca fibrosa e
coloracdo cinza clara sendo mais clara do que R. mangle, o que dad o nome popular a espécie,
possuindo textura aspera, com escamas irregulares e sulcos de coloracao que varia do castanho
claro ao castanho avermelhado.

No Brasil, o género Avicennia (familia Avicenniaceae) compreende as espécies
Avicennia schaueriana e Avicennia germinans, sendo a primeira de maior expressividade.
Avicennia schaueriana Stapf ; Leechman é conhecida popularmente como mangue-preto,
sirilba, sereiba ou canoé, chegando a apresentar até 20 metros de altura. Segundo Martins ;
Moreira (2007) é endémica da Costa Atlantica Ocidental, onde se distribui das Ilhas Caribenhas
até Laguna, no estado de Santa Catarina, Brasil.

Apresenta folhas com formato similar as de Laguncularia racemosa, apresentando
glandulas de exclusdo de sal por toda a superficie foliar, sendo esparsas na face adaxial
(superior) e com maior adensamento na face abaxial (inferior). As folhas apresentam apice
arredondado, porém seu peciolo é verde e sua superficie abaxial é esbranquicada (SANTOS et
al., 2010).

Como ocorre com Laguncularia racemosa, apresenta pneumatéforos que afloram do
sedimento, para auxiliar na respiragdo, embora eles sejam maiores, podendo chegar aos 20 cm.
A. schaueriana possui propagulos com a maior longevidade entre as espécies de mangue,
podendo ser viavel aproximadamente por 110 dias. Os extratos de suas folhas, da casca e raizes
tém sido utilizados por suas propriedades antibacterianas (SANTOS et al., 2010). Como
caracteristicas morfoldgicas, apresenta tronco com didmetro variando de 30-60 cm,

apresentando casca mais lisa que as demais arvores de manguezal, com fissuras pouco
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profundas e coloracdo variando do cinza escuro a preta, sendo por isso denominada mangue-
preto. Quando a casca é raspada exibe tecido de coloragdo amarelo-ouro.

As especies registradas em ocorréncias na regido da Paraiba foram Avicennia schaueriana
Stapf e Leechm. Ex Moldenke, (Mangue preto) Laguncularia racemosa (L.) C. F. Gaertn,
(Mangue Branco) f. e Rhizophora mangle L, (Mangue vermelho) tendo uma maior
predominancia o mangue preto (BERNINNI et al 2010). J& na zona portuéria de Sao Luis —
MA. Foi encontrada as mesmas espécies, mas um género a mais o Avicennia germinans (L) L.
(Mangue preto Siriuba) (GONCALVES et al 2018).

Temos ocorréncia dessas mesmas espécies no litoral do Espirito Santo (ALMEIDA et al
2014), no rio tabatinga no Pernambuco (SILVA et al 2016), Santa Catarina (MADI et al 2016)
Parana (OLIVEIRA et al 2014) Sdo Paulo (LOURENCO et al 2017). Foi encontrado na
Amazodnia 4 géneros e sete espécies se diferenciando duas espécies que ndo foram encontradas
nos outros estados, séo eles o Cornocapus erectus (mangue bola) e o Avicennia harrisonii
(mangue hibrido) (MOCHELL 2011).

2.5.1 Conocarpus erectus L.

O Conocarpus erectus L. também chamado de mangue-de-bola, mangue-de-bolota,
mangue-ratinho, genipapinho e mangue-saragoca é uma espécie intolerante & sombra e boa
competidora nos processos de sucessdo ecoldgica. Desenvolve-se em ambientes de estuarios
sobre forte influéncia da mare, sendo menos frequente nas restingas.(VVON LINSINGEN, 2009)

Na Costa Rica foi registrada se desenvolvendo em regides planalticas com altitudes de até
780 m. A sua producdo de sementes ¢ alta, porém tem uma viabilidade muito baixa, em torno
de 12%. A dispersdo das sementes se reflete pela adaptacdo aos diferentes ambientes ao longo
do litoral das Américas. Em baixas latitudes, zonas equatoriais, a espécie apresenta porte
avantajado, muitas vezes pubescéncia prateada e folhas carnosas. Contrastando com as
caracteristicas da espécie no sul do Brasil.( VON LINSINGEN, 2009).

Isso fez com que diversas subespécies ou até outras espécies fossem criadas para envolver
todos os fendtipos. Apresenta limite austral na regido da baia de Paranagua, Parana, sendo a
primeira citacdo da espécie no sul brasileiro (TOMLINSON 1986).

Ao longo do litoral das Américas a espécie nao apresenta potencial invasor e apenas requer
controle quando o solo é convertido para outros usos, porém esta naturalizada no leste do
Hawaii, (GILMAN et al, 1999). Suas caracteriticas morfologicas: é uma arvore de 2 a 5 m de
altura, possui ramos superiores glabros, irregulares, angulosos no apice, com folhas alternas,

lanceoladas, base cuneada, apice agudo, levemente carnosas, glabras, subglabras na base,
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biglandulosa na base do limbo (Figura 1). Domacias lentibuliformes nas axilas da nervura
primaria com a secundarias na base da face inferior, 3 x 2 cm. Peciolos curtos, pubérulo ou
glabro, 1 a 2 mm tem raque pubescente, 2 a 6 mm. (TOMLINSON 1986) Em estudos recentes
foi descoberto que, o extrato aquoso de folhas de Conocarpus erectus tem efeito inibitério na
ecloséo de larvas Aedes aegypti (RODRIGUES et al., 2018).

Figura 1. Imagens de um individuo de porte médio de Conocarpus erectus L. (A) e, folha e filotaxia do ramo (B).

Fonte: Autor.

Sua inflorescéncia tem capitulos globosos pedunculados, axilares ou terminais, bracteas
lanceoladas, tomentosas, caducas, apice acuminado e viloso, 1 a 1,5%x 0,5 a 0,6 mm flores
inconspicuas, 2 a 2,7 mm; hipanto inferior assimeétrico, comprimido, pubescente, céncavo-
convexo, 1 a 1,4 x 1,2 a 1,4 mm; hipanto superior cupuliforme, externamente pubérulo e
internamente glabro, 1 a 1,3 x 1 a 1,3 mm; lobos do célice 5, triangulares, glabros, 0,3 a 0,5
mm; disco nectarifero curto, carnoso, lobado, pubescente, 0,4 mm; apétalas; estames 5, filetes
filiformes, 0,8 a 1,2 mm, anteras orbiculares, 0,2 a 0,4 mm; estilete suavemente arqueado, 0,5
a 0,8 mm; estigma truncado .

De acordo com Von Linsingen et al (2009) Os frutos apresentam organizados em
capitulos globosos, suberoso-coriaceos, axilares ou terminais, subsésseis, 3 a 3,6 x 3,8 a4 mm,
imbricados, reflexos, escamiformes, apiculados, recurvados, obovéides. Alas laterais 2, rigidas,

glabras, inconspicuas. Sua floracao e frutificacdo(Figura 2).
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Figura 2. Inflorescéncia e frutificacdo do Cornocapus erectus L., coletados nas matrizes marcadas na cidade de
Icapui/CE.

Fonte: Autor.

A distribuicio geografica: llhas Bermudas, sul da Florida, Bahamas, indias Ocidentais
nas Antilhas, México, América Central e as Ilhas de Galapagos. Na América do Sul se
desenvolve do Equador até o Brasil. Ocorrendon as areas litoral do Para até o norte do Parana
litordneo. a sua etimologia: O nome do género, Conorcarpus, provém do grego, significa que
tem frutos conicos. O epiteto da espécie, erectus, vem do adjetivo latino erectus, -a, -um;
significa erguido, direito; pelo héabito ereto da planta, (FERREIRA 1968), (GALVAO 1994),
(LACERDA 1999).

Tem o nome popular de Mangue-de-botdo, mangue-negro ou amora-do-mar,
(GILMAR;WASTSON, 1999). O Conocarpus erectus L. é considerada de maior resisténcia
entre as madeiras de mangue, era bastante utilizada para a confeccédo de pecas de construcao
naval. Sua lenha é também considerada de qualidade superior. Embora alcancem alturas
superiores a quatro metros, as arvores desta espécie apresentam galhos tortos e finos, o que a
torna inadequada para a construcao civil (ICMBIO, 2018)

2.5.2 Rhizophora mangle L

O Rhizophora mangle L. nomes vulgares, Mangue, Mangue vermelho, Mangue verdadeiro,
Mangue sapateiro, Mangue de penddo, Mangue preto, Quaparaiba, Apareiba apresenta folhas
(Figura 3A ) em formato de lancas, opostas e brilhantes com presenca de ceras em sua superficie
(PRANCE et al., 1975). O tronco (Figura 3C) pode medir de 20-50 cm de diametro,
apresentando casca de coloracdo acinzentada, possuindo textura lisa ou levemente rugosa,

guando é raspada, exibe cor vermelho intenso, que da o nome popular a esta espécie. Toleram
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salinidades de até 55 ppm, porém crescem melhor quando esses valores se aproximam ou sdo
menores que 35 ppm (salinidade da 4gua do mar). A caracteristica peculiar do género € o
sistema de sustentacdo, com raizes-escoras (rizéforos) que partem do tronco, e as raizes
adventicias que partem dos galhos. Os frutos germinam ainda presos a arvore-méae e dao origem
a propagulos em forma de lanca, cuja viabilidade pode chegar a 12 meses (LACERDA et al
1992).

Figura 3. Inflorescéncia (A), tronco (B), raizes Pneumat6foras(C) e frutificacdo (D) do Rhizophora mangle L.

Fonte: Autor.

A casca é rica em taninos, que sdo compostos fendlicos de sabor amargo e adstringente.
Esses aspectos fizeram com que esta espécie de madeira, que também é extremamente
impermeavel, tenha sido amplamente explorada no passado. Além da cor, a espécie é
identificada por seus rizéforos, que consistem em ramificacdes do caule principal, ajudando na
sustentacdo e ventilagdo da planta através das vérias lenticelas (SOFFIATI, 2006). Sua
reproducdo se da por viviparidade, atraves de propagulos, estruturas que se desenvolvem até o
estdgio de embrido na planta-mde que se desprendem, prontos para germinar ou serem

germinados, dispersando com o auxilio das marés.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Local de conducéo do experimento

Os experimento foi instalado no viveiro de pesquisas do curso de Engenharia Florestal —
UFERSA — Mossord/RN, sob as coordenadas 5°12'21.4" S e 37°19'11.1" W e desenvolvido no
laboratério de Silvicultura localizado no Departamento de Ciéncias Agrondmicas e Florestais

da Universidade Federal Rural do Semiérido.

3.2 Coleta dos Propagulos Vegetativos

Para a confeccdo das estacas da espécie Conocarpus erectus L., foram coletados propagulos
vegetativos de 20 matrizes marcadas na cidade de Icapui-CE, essas coletas foram realizadas as
05:00 horas e acondicionadas em caixas de isopor para transporte até o laboratorio de
silvicultura em Mossord, e para a Rhizophora mangle L., foram coletados propagulos
vegetativos de mudas originadas a partir da propagacado via seminifera, oriundas do viveiro da
empresa Norsal, de matrizes provenientes do manguezal em volta da salina, localizado na

cidade de Areia Branca-RN, utizando a mesma metodologia de coleta do conocarpus.

Figura 4. Marcacdo de 20 matrizes do Conocarpus erectus L., em Icapui/CE com coordenadas geogréficas 4¢
41'41”S 37221’55”"W.
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3.3 Instalacdo e manejo do minijardim clonal de Conocarpus erectus e Rhizophora
mangle

As estacas do Conocarpus erectus foram obtidas por coleta de propagulos vegetativos
retirados da base das matrizes. As estacas tinham 10 cm de comprimento e dois pares de folhas
reduzidas a 50% do seu tamanho original. Apos o preparo das estacas, essas tiveram as suas
bases mergulhadas em AIB(0, 2000, 4000, 6000 e 8000 mg.L™1), Neon Ref. 02832. Ap6s 0
estaqueamento, o material vegetal foi levado para casa de vegetacdo com irrigacdo de 30
segundos a cada 60 minutos.

Os propéagulos vegetativos de Rhizophora mangle L (Figura 5A) e Conocarpus erectus L.
(Figura 5B). foram coletados de 15 progénies propagadas por via seminifera. As estacas foram
confeccionadas com 10 cm de comprimento, reducao foliar de 50% e suas bases mergulhadas
em diferentes concentragdes (AIB) &cido indolbutirico (0, 2000, 4000, 6000 e 8000 mg.L™)
Neon Ref. 02832, e estaqueadas em tubetes de plasticos com fibra de coco, posteriormente

levadas a estufinha até, o enraizamento.

Figura 5. Estacas de Rizophora mangle (5A ) e Conocarpus erectus L. (5B) dispostas em tubetes e bandejas
plasticas

Fonte: Autor

Apb6s os 45 dias do estaqueamento, as minicepas foram transplantadas para o
minijardim clonal, foram utilizadas 70 estacas de conocarpus e 70 de Rhizophora. No canaletdo
obedeceu ao espagamento de 15 x 10cm (Figura 6A e 6B).

O canaletdo foi confeccionado em alvenaria, com 7,5 m de comprimento e 0,8 m de
largura. Conforme técnica descrita por (XAVIER et al 2013) e coberto com sombrite a 50%.
Na parte inferior do canaletdo foi colocada brita e, sobre essa, areia, com irrigacao automatizada

a cada 1 hora por 60 segundos. Quanto a nutricdo mineral das minicepas, foi realizada
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fertirrigacdo para obtengdo das miniestacas, com MAP, onde diluiu-se 10 g em 2 litros de agua

e, posteriormente, a cada 7 dias, adicionou-se 20 ml por muda.

Figura 6. Enraizamento das minicepas do Conocarpus erectus L.(A) e Rizophora mangle L.(B)para o
estabelecimento do jardim clonal.

Fonte:Autor.

No canaletdo, quando as minicepas atingiram os 10 cm de altura (periodo de adaptacéo
e crescimento das mudas), foi cortada o apice das minicepas objetivando quebrar a dominancia
apical para estimular a producéo de brotacGes laterais (Figura 7A e 7B).

Figura 7. Implantacdo do minijardim clonal no canaletdo com Conocarpus erectus L.(A) e Rhizophora mangle L

(B)

Fonte: Autor.
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3.4 Enraizamento das miniestacas

As minicepas foram conduzidas por um periodo de 45 dias, periodo ideal para a
producéo de brotagdes com tamanho entre 5 e 10 cm. Posteriormente a coleta foram montados
0s experimentos. ApoOs serem estaqueadas, as miniestacas foram levadas a casa de vegetacao
climatizada com umidade relativa do ar superior a 80% e temperatura entre 28 e 34°C. O tempo
de permanéncia na casa de vegetacdo foi até o enraizamento atingir mais de 50% das
miniestacas. Na casa de vegetacdo, a irrigacdo ocorreu a cada uma hora, com duracdo de 60
segundos. foi realizada adubacéo de cobertura com MAP, cuja composi¢éo foi a mesma usada

no canaletdo. Com relacdo a dose, foi aplicado 20 ml por tubete.

3.5 AvaliacOes experimentais
3.5.1 Influéncia do AIB nas estacas do Conocarpus erectus e Rhizophora mangle

Para avaliar a influéncia do AIB no enraizamento de estacas de Conocarpus erectus e
Rhizophora mangle foram utilizados Foram avaliadas a cada 7 dias em um periodo de 28 dias
quantidades de estacas que obteve raiz na parte inferior dos tubetes. N&o foi feita avaliagOes

destrutivas, ja que as estacas seriam usadas para obtencéo de minicepas para o jardim clonal.

3.5.2 Sobrevivéncia das minicepas e producdo das miniestacas de Conocarpus
erectus L. e Rhizophora mangle L.
A avaliagdo da sobrevivéncia das minicepas e producdo das miniestacas foi feita no
canaletdo, com periodicidade de 45 dias, tempo necessario para o desenvolvimento de brotacdes
com tamanho minimo (entre 5 e 10 cm). A avaliacdo procedeu-se observando o nimero de

minicepas sobreviventes e o numero de brotagdes por minicepa.

3.5.3 Miniestacas do Conocarpus erectus e Rhizophora mangle

Foram realizadas avaliagOes relativas a sobrevivéncia das minicepas, porcentagem de
miniestacas enraizadas, comprimento radicular da maior raiz, massa seca da parte aérea e massa
seca do sistema radicular. As miniestacas consideradas enraizadas foram aquelas com raizes
iguais ou maiores a 0,5 cm (figura 8). Para avaliar a matéria seca da parte aérea e do sistema
radicular, os materiais foram colocados separadamente em sacos de papel, devidamente
identificados, em estufa de circulacdo forcada, a 65°C, até que se alcancasse peso constante.
Utilizou-se para a pesagem uma balanca digital de preciséo. Para avaliar o sistema radicular,

foi retirado todo o excesso de substrato com agua.



26

Figura 8. Miniestacas do Conocarpus erectus L.(A, B) e Rhizophora mangle L (C,D),sendo preparadas para
analise de massa seca .

Fonte: Autor.

3.6 Delineamento experimental

Para o experimento das estacas foi adotado um delineamento experimental DIC
constituidos 5 tratamentos, 4 repeticdes e 10 plantas por parcela, sendo os resultados
estatisticos obtidos realizado pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. No caso das
miniestaquias o delineamento experimental adotado foi em DIC, constituido de 4 tratamentos
com 3 repeticOes e 5 plantas por parcela.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Sobrevivéncia e producéo de minicepas do Conocarpus erectus e Rhizophora
mangle

Na tabela 1, encontram-se as taxas de sobrevivéncia das espécies durante o periodo de
experimentacdo no minijardim clonal, quanto as brotagcdes, observou-se diminui¢do continua
no decorrer das coletas para as duas espécies estudadas. O menor nimero de brotacdes na Ultima
coleta pode ter ocorrido devido ao estresse que as minicepas sofreram com a quebra da
dominancia apical, como também a adaptagdo a um novo sistema de manejo e adubacédo. Dias
et al. (2015) e Ferriani et al. (2011), obtiveram resultados semelhantes nos estudos com
Plathymenia foliolosa Benth., Anadenanthera macrocarpa (Benth), Piptocarpha angustifolia
Dusen ex Malme.

Apesar de Rhizophora mangle ter apresentado uma pequena taxa de mortalidade (15%),
isso mostra que héa sustentabilidade do sistema de minijardim para producdo de minicepas de
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Conocarpus erectus e Rhizophora mangle, devido a area ser pequena foi possivel realizar um
manejo intensivo, logo as minicepas permaneceram com elevado vigor fisiologico,

proporcionando a sobrevivéncia dessas e a producédo das brotacdes.

Tabela 1. Sobrevivéncia das minicepas e nimero médio de brotagfes observado a cada quarenta e cinco dias no
minijardim.

Espécie Coleta N° Médio Sobrevivéncia (%)
de Brotacdes
1 59
Conocarpus erectus . 2 4.6 100
3 43
1 4,3
Rhizophora mangle . 2 3,2 85
3 3,1

Resultados semelhantes foram encontrados por Souza (2019), em seu trabalho
desenvolvido com Tabebuia aurea (silva manso) Benth. & Hook. F. Ex. S. Moore. Outros autores
observaram valores menores, como exemplo o trabalho desenvolvido por Neubert et al. (2017),
avaliando o comportamento de progénies de Plathymenia foliolosa Benth, encontraram
sobrevivéncia das minicepas de 64,5 a 25%. Essa variacdo pode ser influenciada por diversos
fatores, como exemplo tem-se a nutrigdo mineral, época do ano, irrigacéo e doencas (XAVIER,
WENDLING e SILVA 2013). No caso de condi¢fes de manejo semelhantes, as variagdes
podem estar relacionadas com questfes genéticas.

De acordo com Gongcalves et al (2018), a nutricdo das minicepas tem uma grande
importancia devido a presenca dos nutrientes ser fundamental para as atividades metabdlicas
da planta. Pode-se se dizer que a elevada sobrevivéncia e boa produtividade encontradas no
presente estudo indicam que a nutricdo mineral adotada foi eficiente, contudo, é necessaria a
realizacdo de um estudo detalhado com doses de nutrientes para indicar qual que proporcionaria

a maior produtividade.

4.2 Influéncia do AIB nas estacas do Conocarpus erectus e Rhizophora mangle

Analisando a influéncia do AIB no enraizamento das estacas do Conocarpus erectus aos 28
dias, verifica-se que a maior taxa percentual (60%) de nimero de estacas enraizadas (NER) foi
obtida para o tratamento AIB a 6.000 mg/L), entretanto, 0 mesmo nao diferiu estatisticamente
do tratamento (AIB a 4000 mg/L). As dosagens dos tratamentos (AIB a 0.000 mg/L), (AIB a
2.000 mg/L), e (AIB a 8.000 mg/L) nao deferiram estatisticamente entre si (Figura 9).
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Figura 9. Porcentagem de estacas enraizadas do Conocarpus erectus L. aos 28 dias em diferentes concentrag6es
de &cido indol-3- butirico (AIB)
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No caso da néo diferenciacéo dos resultados do tratamento(AlIB a 4.000 mg/L) e (AIB a
6.000 mg/L), pode estar ligada com a alta capacidade que a espécie tem em vigorar.

Segundo Yamanoto et al. (2013) séo suposto que estacas herbaceas apresentam contetdo
de auxina enddgena suficiente para promover o desenvolvimento de raizes adventicias, ndo
necessitando, portanto, de aplicacdo de reguladores para esse fim. Logo, a capacidade de
enraizamento esta relacionada com a concentracdo do AIB envolvida no experimento e também
com a predisposicdo genética, ou com interacdo genética e ambiente, de cada espécie, como
também com variacBes genéticas dentro das espécies. Estudos indicam que estacas de espécies
lenhosas apresentam menor potencial rizogénico, em comparagdo com as técnicas de
miniestaquia (ALFENAS et al., 2009).

Analisando o grafico de porcentagem de enraizamento do Rhizophora mangle para o
Tratamento (AIB a 2.000 mg/L) e tratamento (AIB a 6.000 mg/L) foi de 87,5% e 57,5%,
respectivamente. Os tratamentos (AlB a 0.000 mg/L), (AIB a 4.000 mg/L) e (AIB a 8.000 mg/L)

ndo deferiram estatisticamente e apresentaram as menores taxas de enraizamento (20%, 37,50%

e 20%, respectivamente) (Figura 10).
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Figura 10. Porcentagem de estacas enraizadas do Rhizophora mangle L. aos 28 dias em diferentes concentracdes
de &cido indol-3- butirico (AIB)
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Conforme resultados observados na Figura 10, a concentracdo de AIB a 2000 mg/L
apresentou os melhores resultados, segundo Santos et al. (2011) analisando estacas lenhosas de
S. schotthiana e utilizando diferentes concentragdes de AIB, encontrou uma taxa de
enraizamento de 6%. Inferior ao presente estudo e, tal fator pode ser explicado pela utilizagédo
de apenas um substrato composto por fibra de coco. De acordo com COSTA et al. (2015)
estudos semelhantes realizados com Bougainvillea spectabilis foi verificada nas estacas

lenhosas maiores porcentagens de estacas vivas, independentemente da concentragdo de AlB.

Analisando a varidvel media das curvas de enraizamento do Rhizophora mangle e
Conocarpus erectus (Figura 11 e Figura 12) a cada 7 dias, pode se observar que as médias de

estacas enraizadas, s6 comegcam a apresentar resultados significativos a partir dos 21 dias.
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Figura 11. Médias de estacas enraizadas cada periodo (7,14,21,28 dias) do Rhizophora mangle L. em diferentes
concentragdes de acido indol-3- butirico (AIB).
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Diante do exposto, a média da curva de enraizamento do Rhizophora mangle pode se
observar um pequeno resultado aos 14 dias, no tratamento com as concentracdes de AlIB a
2000mg/L, aos 21 dias comeca a aparecer um resultado em quatro diferentes concentracfes
ficando a testemunha (AIB 0000mg/L), sem resultados.

Ao final dos 28 dias, o tratamento com as concentragcfes de AIB a 2000mg/L, o que
apresentou a melhor média (8,75). Resultados semelhantes encontrados por Lima (2018) em
estacas de paricd que tém alto potencial de enraizamento quando tratadas com concentracdes
de AIB 2000mg/L. Todavia, sugere-se o aprofundamento das pesquisas para definir as
concentracOes adequadas.
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Figura 12. Médias de estacas enraizadas cada periodo (7,14,21,28 dias) d0 Conocarpus erectus em diferentes
concentragdes de acido indol-3- butirico (AIB).
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As médias de estacas enraizadas do Conocarpus erectus comecou a apresentar melhores
resultados a partir dos 21 dias, obtendo a melhor média o tratamento com concentracdo de AIB
6000 mg/L(3,75) e o tratamento com AIB 4000 mg/L (2,75), se mantendo os dois tratamentos
com as melhores médias aos 28 dias, com resultados de (6,00) e (5,25). Fazendo um
comparativo da curva de enraizamento entre as diferentes concentracdes de AIB, para o
conocarpus erectus L. e Rhizophora mangle L., pode se observar que aos 28 dias para cada uma
das espécies, 0 melhor tratamento foi diferente para cada um, o conocarpus erectus obteve uma
melhor média de enraizamento com o tratamento com AIB a 6000 mg/L, engquanto o

Rhizophora mangle L, foi o de 2000 mg/L

4.3 Sobrevivéncia, porcentagem de miniestacas enraizadas e média da maior raiz do
Conocarpus erectus e Rhizophora mangle

No geral, as miniestacass do Conocarpus erectus e Rhizophora mangle apresentaram

alta sobrevivéncia (SOB) no decorrer do experimento. Para a espécie Conocarpus erectus

obteve uma taxa de 100% em todas as doses de AIB analisadas. Para Rhizophora mangle a

maior taxa obtida foi no tratamento com AIB (6000mg/L),com 90%. Com relacdo a

porcentagem de enraizamento (ENR) de miniestacas, para o Conocarpus erectus observa-se

aumento gradativo da produtividade da primeira dose de AIB até a ultima, ja para Rhizophora

mangle, teve uma pequena reducdo no tratamento com AlIB (6000mg/L). O nimero médio da
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maior raiz (MR) das miniestacas do Conocarpus erectus produzidas variou de 7,68 para AlB
0,000mg/L a 9,39 (AIB 0,00mg/L). Para o Rhizophora mangle variou de 0,78 (AIB 4000mg/L)
e 2,55 (AIB 8000mg/L (Tabela 2).

Tabela 2. Média de sobrevivéncia (SOB), raiz observada na extremidade inferior do tubete, porcentagem de
enraizamento (ENR) e média da maior raiz (MR) para Conocarpus erectus e Rhizophora mangle em fun¢éo das
doses de AIB(AIB), ap0s 45 dias de permanéncia em estufa climatizada.

Espécie AlB SOB(%) ENR(%0) MR(cm)
0,00mg/L 100,00a  53,33a 7,68a
Conocarpus 4000mg/L 100,00a  53,33a 8,19
erectus 6000mg/L 100,00a  70,00a 9,3%
8000mg/L 100,00a  90,00a 8,55a
0,00mg/L 88,00a 8,33a 1,40a
Rhizophora 4000mg/L 88,00a 16,66a 0,78a
mangle L. 6000mg/L 90,00a 15,00a 1,56a
8000mg/L 44,00a 16,66a 2,55a

Foi observado que entre doses de AIB e tipo de progénies ndo foi significativa (F >
0,05), assim como para o fator AIB, ndo foi observada significancia para nenhuma variavel.
Nota-se a existéncia de variacdo na produtividade de enraizamento nas progénies, indicando
possivel diferenca genética entre as mesmas quanto a capacidade de emissdo de raizes. Com
relacdo ao enraizamento, observou-se diferenga entre as progénies quanto ao nimero de
miniestacas enraizadas ao longo do tempo, o Rhizophora mangle L apresentou uma alta taxa de
sobrevivéncia indicando que ainda poderia emitir raizes e, o fator tempo pode ter influenciado,
porém sao necessarios mais estudos para tal afirmacéo.

O Rizhophora que foi miniestacas provenientes de sementes apresentou uma resposta
diferentes de estudos encontrados por (REGO et al., 2003). Em geral, para espécies lenhosas,
miniestacas de mudas provenientes de sementes, enraizam facilmente, enguanto outras
provenientes de plantas mais velhas enraizam esporadicamente, ou definitivamente ndo

enraizam

4.4 Curva da média de enraizamento Conocarpus erectus e Rhizophora mangle

Segundo a tendéncia de distribuicdo dos dados da curva de miniestacas enraizadas com
reducdo foliar de 25% e 50%, o0 modelo que melhor representou a distribuicdo dos dados foi do

tipoy =a+ bx + x2 (Figura 15A), em que y = médias de miniestacas enraizadas com diferentes
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reducOes foliar e x = diferentes concentracfes de AIB. Observa-se que ha diferenga para as
progénies quanto ao enraizamento de miniestacas ao longo de diferentes doses de AlIB, sendo
o Conocarpus 0 que apresentou o maior média de miniestacas para as duas reduces foliares,

enquanto o Rhizophora (Figura 15B) apresentou menor média de miniestacas.

Figura 13. Curva da média de enraizamento miniestacas de Conocarpus erectus (A) e Rhizophora mangle (B)
no periodo (28 dias) em diferentes concentragdes de &cido indol-3- butirico (AlIB).
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Avaliando a regressdo linear para ambas as espécies em fungdes das diferentes doses de
AIB, foi possivel verificar que para ambas as espécies, ndo houve diferenca significativa.
Contudo, para a varidvel reducdo foliar pode-se observar que a reducdo em 50% em
Conocarpus, foi superior a de 25%. J& para o Rhizophora, a reducdo de 25% da &rea foliar foi
superior a de 50%. Em algumas espécies, a presenca de folhas é essencial para o enraizamento
de miniestacas, devido ao fato de o processo de fotossintese levar ao armazenamento de

carboidrato que, por sua vez, favorece o crescimento das raizes (HARTMANN et al., 2011).

4.5 Avaliacdo da massa seca da parte aérea e massa seca do sistema radicular
Conocarpus erectus

A massa seca da parte aérea apresentou diferencas significativas (F > 0,05), mostrando
que ocorre uma interacdo entre a dose e a variavel de reducdo foliar a 25%. Para a massa de
raiz ndo apresentaram diferencas significativas, entre as concentracdes de AIB testadas. A
concentracdo de 8000mg/L de AIB foi que proporcionou as maiores quantidades de biomassas
de parte aérea (2,599) e raiz (5,86 g) (Figura 14).

Observou-se que na auséncia de regulador de crescimento a massa seca da raiz com
reducdo foliar a 25% apresenta um crescimento a partir da dose de AIB 4000mg/L, (Figura 14).

Segundo Fachinello et al. (2005) as miniestacas obtidas da planta matriz juvenis as
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caracteristicas sdo herdadas, o balango hormonal interno pode estar adequado para que ocorra
0 enraizamento. Estacas provenientes de plantas jovens enraizam com mais facilidade e esse
fato esta relacionado com o maior nimero de cofatores do enraizamento e menor contetdo de

inibidores.

Figura 14. Peso da matéria seca da raiz (MSR) e parte aérea (MSPA) de miniestacas de Conocarpus erectus, aos
45 dias de idade, em funcg&o das diferentes concentragdes de AIB (0, 4000, 6000, 8000 mg/L-1) com redug com
reducdo foliar de 25% e 50 %.
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A concentracdo de 8000 mg/L de AIB foi que proporcionou as maiores quantidades de
biomassas de parte aérea (2,599) e raiz (5,86 g). Segundo Azevedo (2018) em estudos com
Khaya ivorensis, concentracdo de 2000 mg L-1 de AIB, dentre as utilizadas, foi a que

apresentou as maiores taxas de enraizamento para a espécie.

4.6 Avaliacdo da massa seca da parte aérea e massa seca do sistema radicular
Rhizophora mangle
Para a espécie Rhizophora foi observado que para a massa seca da raiz ocorre interacdo
entre doses de AIB, tipo de reducéo foliar, e diferentemente do Conocarpus, a reducéo a 25%
ele decresce. Na massa seca da parte aérea, ndo ocorre interacdo entre as doses de AIB e as
reducdes foliares. Entretanto ocorre um decréscimo da massa seca da parte aérea para reducao
foliar a 25%.



35

Figura 15. Peso da matéria seca da raiz(MSR) e parte aérea (MSPA) de miniestacas de Rhizophora mangle L., aos
45 dias de idade, em funcdo das diferentes concentragdes de AlIB (0, 4000, 6000, 8000 mg/L-1) com reducdo foliar
de 25% e 50 %.
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Para os dados apresentados, pode-se notar que o Rhizophora diferentemente do
Conocarpus, obteve melhor resposta com a reducdo foliar a 50%. Porém, em relacdo a
concentracdo do AIB, o Rhizophora., obteve resultados semelhantes ao conocarpus com
concentragcfes (8000 mg/L), proporcionando as maiores quantidades de biomassas de parte
aérea (2,599) e raiz (5,86 g). Azevedo (2018), em estudo com miniestacas de Khaya ivorensis,
pOde observar gque a espécie também, respondeu de forma crescente as concentracdes de AlB,
contudo a concentracdo (2000 mg/L) foi trés vezes menor do que o Rhizophora. Desta forma,
é possivel observar que o Rhizophora apresenta maior dificuldade para o enraizamento e com

iSS0, necessita de maiores doses de auxinas.

5 CONCLUSAO

Para 0 experimento das estacas do Conocarpus erectus L obteve melhor resposta ao
enraizamento com tratamento 4000 mg/L, diferentemente do Rhizophora mangle L, que obteve
o melhor resultado com o tratamento a 2000 mg/L.

No caso das miniestaquias independente das reduc@es foliares o melhor resultado foi o
tratamento com AIB a 8000mg/L. Entretanto o Rhizophora apresentou resultados inferiores de
enraizamento, indicando que o tempo em estufa foi insuficiente, j& que no final do experimento

mostrou uma sobrevivéncia de 90%, indicando que poderiam emitir raizes. O que esperdvamos
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era maior enraizamento das miniestacas em menores doses de AIB, esse resultado pode indicar
gue o0 manejo da adubacéo e irrigacdo do minijardim devem ser ajustados para a obtencédo dos

propagulos mais responsivos ao enraizamento.
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