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RESUMO

O sal é considerado um recurso natural renovavel, de mesma forma que a 4gua, 0 mesmo é
classificado como o primeiro tempero da sociedade. No entanto, € um produto que se torna
abundante, o mesmo ja foi tido como um tipo de mercadoria preciosa e contemplado por vérias
civilizagdes. Atualmente, se tornou a causa de muitas repercussdes, no caso econdmicas e crises
na sociedade, sendo extraido normalmente por meio, da extracdo mineira de rochas que contém
cloro sddico e extraido principalmente por evaporacdo da agua marinha. Com relacdo a
producao de sal, o estado do Rio Grande do Norte (RN) é considerado o maior produtor de sal
do Brasil, com média de 95% da producéo de sal do pais. O presente trabalho tem como principal
objetivo mapear e caracterizar as principais salinas do Rio Grande do Norte, identificando a
quantidade de suas areas produtivas e seu porte podendo ser industrial ou tradicional/artesanal,
pois € certa a importancia do sal e de sua producdo no RN. Para isso foi utilizado como forma
de auxilio para localizacdo e mapeamento das salinas, o Google Earth, um programa de
computador com base de dados em modelo tridimensional do globo terrestre, tambem foi
realizado um estudo para a determinacao do porte das salinas, no caso os tipos de salinas, onde
temos as salinas artesanais e as industriais. Os resultados obtidos resultaram em uma analise
mais completa e especifica sobre a zona produtora de sal do estado e suas especificacdes. Com
0 estudo realizado se obteve 0 mapeamento e caracterizacdo de 27 salinas na zona estuarina do
Rio Grande do Norte, onde o principal tipo de porte € 0 médio e o com relacdo a municipio que
faz parte da zona estuarina, 0 municipio de Mossord conta com maior parte da capacidade

produtiva do estado.

Palavras-Chave: Salinas, Zona Estuarina, Capacidade Produtiva, Porte.



ABSTRATIC

Salt is considered a natural renewable resource, just like water, it is classified as the first
seasoning of society. However, it is a product that becomes abundant, the same has already been
considered as a kind of precious commodity and contemplated by various civilizations.
Nowadays, it has become the cause of many repercussions, in the economic case and crises in the
society, being extracted usually by means of the mineral extraction of rocks containing sodium
chlorine and extracted mainly by evaporation of marine water. Regarding salt production, the state
of Rio Grande do Norte (RN) is considered the largest salt producer in Brazil, with an average of
95% of the country's salt production. The main objective of this work is to map and characterize
all the salt mines of Rio Grande do Norte, identifying the quantity of their productive areas and
their size, being industrial or traditional / artisanal, since the importance of salt and its production
in RN is certain . For this, it was used as a form of aid for localization and mapping of salinas,
Google Earth, a computer program with database in three-dimensional model of the terrestrial
globe, a study was also carried out to determine the size of salinas, in case the types of salt pans,
where we have the artisanal and industrial salinas. The results obtained resulted in a more
complete and specific analysis on the salt producing area of the state and its specifications. The
study carried out the mapping and characterization of 27 salinas in the estuarine zone of Rio
Grande do Norte, where the main type is the medium size and the one with respect to the
municipality that is part of the estuarine zone, the municipality of Mossoré counts on of the state's

productive capacity.

Keywords: Mapping, Estuarine Zone, Productive Capacity, Postage
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1 INTRODUCAO

A extracdo de sal é uma das atividades mais antigas e importantes da humanidade. O
homem primitivo descobriu o sal ao acompanhar a trilha de animais que migravam em busca
de locais onde a agua do mar encharcava o solo e, devido a evaporacdo, formava depositos
naturais deste mineral. Com o tempo, estas trilhas se tornaram estradas, e nas proximidades dos
depositos de sal surgiram os primeiros povoados e assentamentos (BLOCH, 2016).

A descoberta do sal provocou uma verdadeira revolucdo na sociedade, possibilitando a
preservacdo de alimentos por mais tempo, e dando origem as primeiras rotas comerciais das
quais se tem registro, estabelecidas entre regides que tinham o sal em quantidade excedente, e
aquelas que precisavam importar sal para atender sua demanda, tornando-se um dos produtos
comerciais mais valiosos ao longo da histéria. Os efeitos do sal ndo ficaram restritos aos
aspectos praticos e econdémicos da sociedade. Diversas civiliza¢des incorporaram este elemento
em suas manifestacOes religiosas e mitologicas, como por exemplo o povo judeu, mais
especificamente o contetdo de alguns livros do Antigo Testamento, onde o sal é citado como
um simbolo da alegria, do ato de unir as pessoas queridas em torno de uma mesa
(KURLANSKY, 2004).

A forma mais comum para obtencdo do sal € por meio da evaporacdo da agua do mar
até o ponto em que o cloreto de sddio (NaCl) se cristaliza e precipita. Este processo ocorria
naturalmente em planicies de inundacdo de mares de regibes aridas e semiaridas do mundo,
originando as primeiras salinas naturais exploradas pelo homem, cujas referéncias conhecidas
remontam a China, aproximadamente 2.500 a.C. (BASS-BECKING, 1931). Com o decorrer
dos séculos, as técnicas de producdo de sal evoluiram no intuito de dar maior capacidade de
controle do processo, convertendo as salinas naturais em artificiais, contudo, mantendo
preservada as principais caracteristicas do processo: alagamento de planicies e hipersalinas e
exposicdo da agua do mar ao processo de evaporacdo (FERNANDES, 2017).

Atualmente uma salina pode ser definida como um conjunto de tanques escavados em
terra, conectados entre si, por onde a dgua captada é gradualmente evaporada enquanto circula
por acdo da gravidade ou por meio do uso de moto-bombas, até atingir o ponto de
supersaturacao do Cloreto de Sodio, quando entdo ocorre a precipitacdo do sal, seguida de sua
colheita e estocagem (DAVIS, 2000; DE MEDEIROS et al., 2012).

No Brasil, grande parte das salinas esté@o localizadas no litoral setentrional do Rio grande
do Norte (RN), que em razdo da combinacdo de condicdes climaticas e geograficas, favorece a

formac&o varzeas onde a agua do mar alaga extensas planicies e a consequente cristalizagdo do
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sal. Nesta regido, a atividade salineira é desenvolvida desde o periodo colonial, (TRINDADE;
ALBUQUERQUE, 2005; COSTA et al., 2013), e se configura atualmente como uma parte
significativa da economia do estado, com producdo anual de cinco a seis milhdes de toneladas
de sal, respondendo por mais de 95 % da producdo de sal nacional, gerando mais de 70 mil
empregos diretos e indiretos (SIESAL, 2016).

A despeito de seu papel histdrico, econdémico e social, registros documentados sobre a
atividade salineira do Rio Grande do Norte ainda sdo escassos, se fazendo necessério o
desenvolvimento de pesquisas e estudos mais aprofundados, que busquem caracterizar as

principais areas produtoras, incluindo os aspectos fisicos, espaciais e produtivos.

1.1 OBJETIVOS
1.1.1. Objetivo Geral

Caracterizar e mapear as principais areas produtoras de sal marinho do Rio Grande do
Norte

1.1.2. Objetivos Especificos

o Caracterizar 0s aspectos fisicos da zona produtora de sal do RN;

o Identificar as principais etapas do processo de producéo de sal;

o Mapear as salinas mecanizadas do RN;

o Caracterizar os principais empreendimentos salineiros do RN em funcdo do

porte, area produtiva e capacidade estimada de producéo.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 DEFINICAO DE SAL

O sal contém dois tipos de elementos quimicos, o cloro e 0 s6dio: onde 40% de formacéo
total sdo de sédio (Na) e os outros 60% de cloro (CI). E mostrado pela forma de cristais brancos,
com uma granulacdo idéntica, inodoro e com caracteristica propria (TARASAUTCHI, 2008).

O cloreto de sodio, além de conhecido apenas sal ou mineral halita, é considerada uma
das substancias mais encontradas na natureza. Além de ser achado nos oceanos, o sal é existente
também em muitos reservatorios a flor da terra, em algumas jazidas no subtérreo, em lagos
salgados ou salmouras naturais (CAMARA, 1999).

No que se refere a substancias descobertas na natureza, sem ddvidas, o sal, é aquele
detém de um alto indice de aplicac6es, considerado também entre os produtos, como ou 0 mais

vital aos Homens e os animais (SA, 1946).

2.2 BREVE HISTORIA DO SAL

A palavra sal origina da palavra latina salis, deusa da salde, e transmite uma conotacdo
de sabedoria (SOUTO E FERNANDO, 2005).

De certo, ndo se pode afirmar a primeira evidéncia do sal achada pelo o0 homem, porém,
se pode considerar que em uma das cagadas a animais selvagens, onde por meio da mesma se
tirava a pele usava como vestimenta e o alimento no caso a carne, isso tendo ocorrido no tempo
pré-historico (ibdi. 1966).

Apenas em meados de 6.00 a. c. que se teve sinais do uso do sal, por causa da cultivacéo
da terra pelo povo egipcio e pela pesca e criagdo a margens do rio Nilo, assim, se fazia
necessario o uso do sal para manter e proteger os alimentos, por exemplo: peixes, carnes e
alguns vegetais. Como forma de conseguir o sal os egipcios utilizavam a evaporacao gue ocorria
nas aguas do rio Nilo, do mar mediterraneo e também dos lagos salgados existentes no deserto
(KURLANSKY, 2004; DAMASIO, 2009).

Aproximadamente a cinco mil anos, que os chineses perceberam que o sal teria como
ser usado para preservar alimentos, assim permitia que os mesmos fossem estocados, o0 que
reduzia a migracdo dos povos, auxiliando no estabelecimento dos grupos de individuos e na
origem das comunidades (SARNO, 2010). No entanto, no Egito era usado como forma de
mumificar os farads; mas, na china era exigido um tributo por meio do imperador Yu, a cerca
de 2000 a. C. aos seus subditos (ibdi. 1951).
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A mencdo do sal mais antiga teve sua origem, propriamente, na China, achada em um
compéndio de farmacopeia: Peng- Tzao- Kan- Um, com data do 3° milénio a. C. onde se mostra
quarenta classes de sal, e os métodos utilizados para obté-lo (CARMONA ZUBIRI, 2010). No
que se refere a idade do Ferro, se pode mencionar 0s entdo mercadores Fenicios, que usavam
da troca do seu sal, na Europa Central, pelo que era conhecido como estanho, ambar e as peles,
que vinham do Norte da Europa (SILVA, 1997).

Considerada como Ouro Branco, essa substancia era de grande importancia, como por
exemplo, na Abissinia, entre os indigenas era feita de moeda de troca, e na Asia, no caso na
costa de Ouro, era recebido como um objeto de valor, apds o ouro, tornando possivel a compra
de um escravo em troca de uma quantidade sal (AMZALAK, 1920).

Utilizado como apoio para monopdlios e a tributacdo de varios estados no mundo de
antigamente, o sal exerceu um papel essencial no controle de gastos de muitas regides.
Inclusive, o sal virou foco de embates como a Guerra da Independéncia da india e a Revolug&o
Francesa (SARNO, 2010).

2.3 PRODUCAO DE SAL NO BRASIL
Com relacdo a producdo de sal no Brasil, em um contexto histérico, os primeiros

colonizadores ndo tinham conhecimento da producdo do mineral na coldnia, entdo, para uso
proprio e atividades como salga da carne, peixe e curtimento do couro, 0S portugueses
instalaram pequenas salinas em foz de rios que desembocavam no atlantico, tornando mais
conhecidas as de Cunhal no Rio Grande do Norte, Itamaracd no Pernambuco e Serigi em
Sergipe (ANDRADE, 1995).

Em meados de 1500 se iniciava a descoberta feita pelos portugueses do sal que ja era
separado da agua por meio do processo de evaporacdo no Rio Grande do Norte (ANDRADE,
1995).

De acordo com as notas econémicas do século XX, se falava que durante os periodos de
colénia e império, a economia do Rio Grande do Norte era impulsionada pelos setores
agropecudrio e extrativo, com destaque para o sal, o algoddo, o aclcar, a mandioca, a criacao
de bovinos, ovinos, caprinos e muares, a cerca de carnatba (TRINDADE E ALBUQUERQUE,
2005).

De acordo como Fernandes (1995) que por causa da presenca de enormes unidades de
producdo salineira, que acabou por ser decorréncia de graves consequéncias sociais por causa

das paralisacdes e 0s abandonos feitos as médias e pequena salinas, esses fatos que foram
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durante a modernizagdo em meado do inicio da década de 1970, que foi um grande marco para
0 entdo parque salineiro do estado.

No que se refere, a atividade salineira, a mesma tem um papel muito importante no Rio
Grande do Norte, principalmente com relacdo a economia. O estado possui uma 6tima
localizagéo para a implantacdo de salinas, o que leva a uma producéo de sal de 4,8 milhdes de
toneladas numa area de produgdo em torno de 40.000 ha, ficando assim responsével por mais
de 95% da producéo salineira brasileira (CAMARA, 1999).

24 A EXTRACAO DE SAL COMO ATIVIDADE DE MINERAQAO E SUA

IMPORTANCIA PARA INDUSTRIA.

A mineragdo pode ser definida como a extragdo de minerais existentes nas rochas e/ou
no solo, de natureza fundamentalmente econémica, também denominada como industria
extrativa mineral ou industria de produtos minerais (Amaral e Filho, 2016). Carvalho et, al.
(2009) tomando como base a definicdo dada pela ONU para mineracédo (extracéo, elaboracao e
beneficiamento de minerais que se encontram em estado natural: sélido, liquido ou gasoso),
acrescenta ao conceito - além da extracdo em rochas e o solo, as minas subterraneas e de
superficie (a céu aberto), as pedreiras e 0s poc¢os, bem como todas as atividades complementares
para preparar e beneficiar minérios em geral, na condi¢do de torna-los comercializaveis, sem
provocar alteracdo, em caréater irreversivel, na sua condi¢do primaria.

A extracdo mineral possui importancia para a sociedade desde seus primérdios. N&o por
menos, a evolucdo da humanidade € dividida em fases de acordo com os tipos de minerais
utilizados: (idade da pedra, do bronze, do ferro). Nenhuma sociedade pode prosperar
independente da mineracdo, uma vez que 0s bens minerais estdo diretamente ligados a
satisfacdo das necessidades basicas, como habitacdo, alimentagdo, vestuario, satde e industria
de maneira geral. Estima-se que o consumo per capta (direto e indireto) de produtos advindos
da mineracdo seja de aproximadamente 10 toneladas por ano, e inclui cerca de 350 espécies
diferentes de minerais.

O sal é um exemplo classico da assertiva acima. Enquadrada nas esferas federal e
estadual como industria mineral, a extracdo de sal marinho reveste-se de algumas
peculiaridades: primeiro, por ser o sal a Unica rocha comestivel existente; segundo, por extrair
0s minerais da hidrosfera, e ndo da litosfera, como ocorre nas outras atividades mineradoras,
utilizando como matéria prima a agua do mar, configurando-se no Unico tipo recurso mineral

renovavel do qual se tem conhecimento.


http://www.dnpm-pe.gov.br/Detalhes/Mineral.htm
http://www.dnpm-pe.gov.br/Detalhes/Rocha.htm
http://www.dnpm-pe.gov.br/Detalhes/Mineral.htm
http://www.dnpm-pe.gov.br/Detalhes/Minerio.htm
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N&o obstante, a utilizagdo do sal na sociedade moderna vai muito além dos saleiros e
nossas cozinhas. Se até o inicio do século XX, o sal era essencialmente usado como tempero ou
como produto medicinal, atualmente ele estd inserido no grupo das matérias-primas
fundamentais para a industria quimica e téxtil, apresentando as mais diversas aplica¢fes para o
desenvolvimento da sociedade, entre as quais: a producdo de cloro, de soda caustica, de
hidréxido de sddio, de vidro, de plasticos, de borrachas e de outras dezenas de produtos das
industrias quimicas, metallrgicas e alimentares.

Em outras palavras, tentar compreender a problematica da extracdo de sal considerando
apenas o seu uso culinario é demasiado superficial. Este mineral é vital para a indUstria, como
por exemplo, na manufatura de papel e na producdo de sabdo e de detergentes. Em paises de
clima temperado, como Estados Unidos da América, Canada e Europa, durante o Inverno, as
populagdes usam grandes quantidades de sal para “derreter o gelo” das estradas, devido a
capacidade do sal de diminuir o ponto de fusdo da agua, o que facilita o degelo da neve.

A industria quimica é o maior consumidor de sal, utilizando 60% da producao total. Para
além disso, cerca de 30% do sal é usado na alimentacéo (direta e indiretamente) e o restante €
aplicado em atividades e setores como o tratamento de aguas, e na producdo agropecuaria
(MACHINE, 2005).

Dentro da industria, a aplicacdo do sal é altamente diversificada, e vai desde producao
de artigos menos processados, como conservas, panificacdo, lacticinios, couros e peles até a
industria quimica mais elaborada, com a téxtil, plasticos, industria metalGrgica e medicamentos.

O sal esta tdo relacionado ao desenvolvimento industrial, que ao analisar dados de
producdo divulgados pela USGS - United_States Geological_Survey, para 0s anos de 2003 e 2015,
verifica-se um claro incremento nos paises que mais se industrializaram e avangaram
economicamente (figura 1). Para ilustrar melhor esta afirmacéo, podemos tomar como exemplo
(simbolico inclusive) a evolugdo da producéo de sal dos Estados Unidos e da China. Em 2003,
os Estados Unidos produziram mais d 3 vezes a quantidade produzida pela China, quadro que
se inverteu dramaticamente em 2015, com a China liderando o ranking dos paises produtores

de sal, superando os Estados Unidos em quase 100%.


https://en.wikipedia.org/wiki/United_States_Geological_Survey
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Figura 1: Evolucdo da produgdo de sal dos principais paises produtores entre os anos de 2003 (branco) e 2015
(cinza).
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Fonte: FERNADES (2018)

2.5 A IMPORTANCIA DO SAL NA PROTECAO SANITARIA DO PAIS

Na década de 50 cerca de 20% da populagéo brasileira sofria de doencgas relacionadas a
deficiéncia de iodo, também chamadas de Disturbios por Defciéncia de lodo — DDI, sendo a
mais conhecida delas o bocio endémico. O termo bdcio designa uma hipertrofia da glandula
tireoide, e é chamado de endémico sempre que afeta mais de 10% dos membros de uma
comunidade (Ingbar e Woeber, 1876).

O iodo € um micronutriente essencial para 0 homem, com uma Unica e importante
funcdo conhecida no organismo humano, que é a de na sintese dos hormdnios tireoidianos: a
trilodotironina (T3) e a tiroxina (T4). Esses hormdnios tém dois importantes papéis: atuar no
crescimento fisico e neuroldgico e na manutencao do fluxo normal de energia; e contribuir para
o funcionamento de varios 6rgdos como o coracdo, figado, rins, ovarios e outros (ANVISA,
2016).

Pessoas que vivem em situacdo de deficiéncia em iodo sempre terdo o risco de apresentar
disturbios, cujo impacto sobre os niveis de desenvolvimento humano, social e econdmico sao
muito graves. Algumas doencas provocadas pelos baixos niveis de iodo no organismo sdo o
cretinismo em criancas (grave e irreversivel quadro de retardo mental), surdo-mudez, bem como
a manifestacdo clinica mais conhecida e visivel, o0 bocio. Além disso, o nivel de iodo abaixo do
ideal no organismo esté relacionado com altas taxas de natimortos e nascimento de criancas
com baixo peso, problemas no periodo gestacional, e aumento do risco de abortos e mortalidade
materna (WHO, 2004).
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Um dos reflexos desses problemas, é o aumento do gasto com atendimento em salde e
em educacao, uma vez que provoca 0 aumento nas taxas de repeténcia e evasao escolar, e ainda
proporciona a reducdo da capacidade de trabalho. Portanto, direta ou indiretamente, os
Distarbios por Deficiéncia de lodo acarretam prejuizos socioeconémicos ao pais (ANVISA,
2016).

Como estratégia para suprir a necessidade de iodo pelas populacGes, diversos paises
adotam a iodagdo do sal para consumo humano (sal de cozinha), proposta pela primeira vez
pelo cientista francés Boussingault em 1831. A quantidade de iodo que necessitamos em toda
nossa vida é o equivalente a uma colher de cha, porém o mesmo ndo é acumulado pelo
organismo e deve ser ofertado em pequenas quantidades continuamente. O produto que cumpre
este papel € o sal, por ser consumido continuamente em pequenas quantidades diarias, possuir
baixo custo, e poder ser estocado por anos sem perder sua viabilidade. Além disso, 0 iodo ndo
afeta sua aparéncia nem sabor, podendo ser adicionado ao sal por meio de técnicas simples e
baratas (McDowell, 1992).

Desde 0 ano de 1953, por meio da Lei n° 1.944, € obrigatdria a iodacdo de todo o sal
destinado ao consumo humano e, desde entdo, sdo implantadas adequacdes a legislacdo para
atender melhor a populacéo na prevencao DDI, como a que ocorreu em 1999, onde os teores de
iodacdo do sal se adequaram as faixas de 40 a 100 ppm, e em fevereiro de 2003, quando 0s
teores foram novamente ajustados para a faixa de 20 a 60 ppm. Todas as adequacdes de iodacéao
do sal, realizadas pelo Ministério da Saude, sdo feitas de acordo com a recomendacdo da
Organizacdo Mundial da Saude e especialistas nacionais no tema (ANVISA, 2016). A estratégia
tem se mostrado exitosa e, segundo dados do Ministério da Saude, depois de quase seis décadas
de intervencdo, se observa uma significativa e benéfica reducdo na prevaléncia de DDI no
Brasil, caindo de 20,7% em 1955 para 1,4% no ano 2000.

De acordo com Agéncia de Vigilancia Sanitaria- ANVISA, o programa de Combate aos
Disturbios por Deficiéncia de lodo no Brasil - Pr6 lodo, que tem como vetor o sal de cozinha,
é uma das acdes mais bem-sucedidas na prevencdo de doencas e protecdo sanitaria do Brasil, e
tem sido elogiado pelos organismos internacionais pela sua conducéo e resultado obtido na

eliminacdo do bdcio endémico no Pais.
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3 METERIAL E METODOS

3.1. AREA DE ESTUDO

A presente pesquisa foi realizada no estado do Rio Grande do Norte, responsavel pela
producdo de mais de 95% do sal produzido no pais (Figura 2) O estado possui uma extensdo
territorial de 53.077,3 km?, correspondendo a 3,41% de &rea da regido nordeste e em torno de
0,62% do territdrio nacional. Limita-se com o estado do Ceard, ao sul com o Estado da Paraiba,
e a Leste e ao Norte com o0 oceano Atlantico (SEPLAN, 2013).

Figura 2: Localizago do estado Rio Grande do Norte
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3.2. CARACTERIZACAO AMBIENTAL
Com o objetivo de detalhar os elementos do meio fisico da area produtora de sal, o
trabalho contou com a realizacdo de levantamentos cartogréficos e bibliograficos acerca das
caracteristicas naturais da area de estudo, tais como dados climaticos, geomorfoldgicos,
hidrogréaficos e pedoldgicos. Os mapas tematicos foram gerados a partir de base de dados
georreferenciados (Quadro 1). A elaboracdo dos mapas foi realizada através do software livre
Qgis, versdo 2.18.28.
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Quadro 1: Descricdo, aplicacao e fontes para obtencdo dos arquivos geoespaciais necessarios para caracterizacdo
da regido.

Dados Aplicacdo Fonte
Arquivo vetorial dos Definicé&o dos limites do IBGE - Instituto Brasileiro
limites municipais municipio de Geografia e Estatistica
Arquivo vetorial da Identificacdo da DNPM — Departamento
geomorfologia geomorfologia Nacional de Produgdo
Mineral
Arquivo vetorial da Identificacdo dos tipos de EMBRAPA - Empresa
diversidade solos Brasileira de Pesquisa
pedogenética Agropecuaria
Arquivo vetorial dos | ldentificar o tipo de climada | IBGE - Instituto Brasileiro
com a classificacéo regido produtora de sal de Geografia e Estatistica
climética.

3.3. IDENTIFICACAO DAS ETAPAS DO PROCESSO PRODUTIVO

Foram realizadas pesquisas de campo em salinas de pequeno, médio e grande porte, e
aplicacdo de entrevistas semiestruturadas, de forma a identificar as principais etapas do
processo de producdo de sal na atualidade. Cada etapa foi devidamente caracterizada e
conectada com as demais, de forma fornecer um fluxo l6gico do funcionamento das salinas da

regido.

3.4. MAPEAMENTO DAS AREAS PRODUTORAS

Para realizacdo do mapeamento das areas produtoras de sal, procede-se a vetorizacao
dos limites correspondentes aos principais empreendimentos salineiros do Rio Grande do Norte.
Esta etapa foi realizada com o auxilio do WebSig Google Earth Pro® georreferenciado no
sistema de coordenadas WGS84. Os arquivos vetoriais produzidos foram exportados em
formato KML e posteriormente convertidos em Shapefile no Qgis, versdo 2.18.28, onde foram

elaborados os mapas tematicos com as areas correspondentes a cada salina.

3.5. CARACTERIZACAO DOS EMPREENDIMENTOS

As salinas foram caracterizadas em funcdo do tipo de operacdo, se artesanal ou
mecanizada, e em funcdo do porte, tomando como referéncia a tabela de enquadramento
disponivel na Resolucdo N° 02/2014 do Conselho Estadual do Meio Ambiente — CONEMA

(Quadro 2). A producdo sal referente a cada salina foi estimada em funcéo da area produtiva,
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tomando como base a capacidade de producdo de 200 ton/ha/safra (média para

empreendimentos desta natureza).

Quadro 2: Enquadramento do porte das unidades produtivas em funcdo da area destinada a fabricacdo de sal.

Area (ha) Porte
Até 50 Micro
>50a<100 Pequeno
> 100 a <500 Médio
> 500 a < 1.500 Grande
> 1.500 Excepcional

Fonte: Resolucdo N° 02/2014 do Conselho Estadual do Meio Ambiente — CONEMA



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. CARACTERIZACAO AMBIENTAL DO TERRITORIO SALINEIRO

4.1.1 Delimitacgdo geogréfica
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Verificou-se que as areas produtoras de sal do Rio Grande do Norte encontram-se

concentradas, na regido conhecida como Costa Branca entre as coordenadas 4°54'24" e 5°10'18"
de latitude sul e os meridianos 37°18'08" e 37°02'12" de longitude oeste (Figura 3). Essa

localidade compreende a localizagdo das principais salinas do estado, abrangendo 0s estuarios

dos rios Apodi/Mossor6, Piranhas/Acl e Galinhos/Guamaré.

Figura 3: Delimitacdo da regido produtora de sal do Rio Grande do Norte.
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4.1.2 Clima

A regido é dominada pelas oscilacbes da Zona de Convergéncia Intertropical,

correspondente a zona de colisdo entre as massas de ar umidas do hemisfério norte e do

hemisfério sul, responsaveis pelas estacdes chuvosa e seca (ROCHA et al., 2011), onde o

periodo chuvoso inclui os meses de fevereiro, marco e abril, e a estacdo seca entre maio e janeiro

(EMPARN, 2011). O clima dessa regido € semiarido, tipo BSw"h” seco e muito quente (segundo

a classificacio de KOPPEN)

(Figura 4)
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Figura 4: Clima do estado Rio Grande do Norte
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A média historica da precipitacdo pluviométrica no territdrio salineiro gira em torno dos
600mm anuais. A distribuicdo das chuvas da-se de maneira de irregular, com precipitacdes
superiores a 50 mm mensais ocorrendo geralmente nos meses de margco a maio, e precipitacdes
inferiores a 50 mm ocorrendo em todos os outros meses (Figura 5). Desta forma, com base nos
dados de precipitacdo pluviométrica, pode-se diferenciar temporalmente duas estacGes na area
em questdo: a estacdo chuvosa que é curta mais de grande intensidade; e, a estacao seca, que €

mais longa.

Figura 5: Precipitacdo pluviométrica no territorio salineiro.
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E de extrema importancia compreender o aspecto sazonal promovido pela intercalagio
das estagdes seca e chuvosa, pois a producao de sal s6 ocorre de fato durante a estacdo seca. Na
verdade, o préprio desenvolvimento da industria salineira s6 foi possivel na regido gracas a
estacdo seca prolongada, que gera um balango hidrico negativo, ou seja, perde-se mais agua por
evaporacdo do que se ganha por precipitacdo pluviométrica e escoamento superficial juntos,
propiciando assim o aumento natural e gradual da concentragdo de sais na agua.

Geralmente elevada, a temperatura média para regido é de cerca de 27 °C, variando
normalmente entre 30 °C nos meses mais quentes, e 25 °C nos meses mais frios, sem apresentar,
no entanto, aspecto sazonal. O territorio salineiro é marcado pela elevada umidade relativa do
ar, que tem média anual superior a 70 %, registrando valores mais elevados durante a estacdo
chuvosa, 75% em média, e valores menores durante a estacdo seca, em torno de 69%.

A direcdo dos ventos predominantes muda em funcéo do periodo do ano, sendo vento
de leste de setembro a abril e sudeste de maio a agosto. Em relacdo a velocidade, os ventos
registram media superior a 5 m/s, caracterizando-os como fortes e constantes, favorecendo o
processo de evaporacdo da agua. Os maiores valores s&o normalmente registrados durante a

estacao seca, superior a 8 m/s, e 0s menores durante a estacdo chuvosa.

4.1.3 Oceanografia
As principais correntes maritimas que margeiam a area de estudo sdo a Corrente do

Brasil, que acompanha o litoral do Rio Grande do Norte ao Rio Grande do Sul, dire¢do norte-
sul, com temperatura média de 22°C e a Corrente Equatorial que vai do Rio Grande do Norte
ao Amapa, com direcdo leste-oeste e temperatura média de 25°C. Estas correntes influenciam
o clima em todo o litoral brasileiro. A maré local € semidiurna, onde o nivel médio (Z0)
estabelecido é 139cm acima do RN (Nivel de Reducdo) com médias de preamares de sizigia de
234cm acima do RN, média de preamares de quadratura de 221cm, média de baixa-mares de
sizigia de 43cm abaixo do RN e média das baixa-mares de quadratura de 56 cm (FRAZAO,
2016).

4.1.4 Geomorfologia
Do ponto de vista geomorfoldgico a regido salineira apresenta-se como uma planicie

costeira, com cota altimétrica igual e até inferior ao nivel do mar, o que favorece o processo de
formacdo de varzeas salinas, onde o predomina o processo de deposicao dos sedimentos (Figura
6).
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Figura 6: Geomorfologia da zona estuarina do RN
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4.1.5 Pedologia

Em relacdo a pedologia verificou-se que as areas onde se encontram instaladas as salinas
do Rio Grande do Norte apresentam solos do tipo Gleissolo salico (Figura 7), caracteristico de
regides de relevo planos de varzeas, onde naturalmente ocorre a deposicdo aumento da

concentracdo de sal.

Figura 7: Solos da zona estuarina do RN
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4.1.6 Vegetacao

A vegetacdo encontrada na regido é caracteristica de manguezal, constituida por
espécies lenhosas, adaptadas as condigdes especificas e limitantes desse ambiente, como
salinidade, substrato ndo consolidado, pouco oxigenado e frequente submersdo pelas marés
(SCHAEFFER-NOVELLI; CINTRON, 1986). Dessa forma, sio observadas principalmente
quatro espécies vegetais junto as margens dos estudrios que constituem essa regido salineira:
Rhizophora mangle, Laguncularia racemosa, Avicennia schaueriana e Avicennia germinans
(COSTA, 2010).

4.1.7 Fauna

A fauna da Costa Branca € composta por espécies diversas que ocupam 0s mais variados
extratos dos estudrios, garantindo o equilibrio da cadeia ecossistémica. A microfauna é
composta por microcrustaceos (copépodos, cloddceros), nematoides, oligoquetas, poliquetas e
rotiferos, dentre outras ordens. S&o encontrados também moluscos nos estratos do sedimento
do manguezal, e/ou ainda nas raizes do mangue, no entanto relatos cientificos que identifiqguem
as espécies sao escassos, ou inexistentes (FERNANDES, 2010).

Os crustaceos existentes sdo, especialmente, de origem marinha como os da ordem
decapoda constituida pelas espécies Ucides cordatus, Aratus pisoni, Uca maracoani Latrielle,
Uca sp. e Calinectes sp. e camardes peneideos das espécies nativas Farfantepenaeus
brasiliensisarco, F. subtilis, Litopenaeus schmitti e da introduzida L. vannamei (SANTOS et
al., 2016).

Quanto a ictiofauna, séo reportadas 33 especies nativas encontradas na regido: Achirus
lineatus, Anisotremos virginicus, Arrchosargus rhomboidalis, Arius herzbergii, Batrachoides
surinamensis, Caranx hippos, C. latus, Cathorops spixii, Chaetodipterus faber, Centropomus
ensiferus, C. undecimalis, Cynoscion acoupa, Diapterus auratus, Elops saurus, Eucinostomus
melanopterus, Eugerres brasilianus, Hippocampus reidi, Haemulon steindachneri,
Gymnothorax funebris, Genyatremus luteus, Lutjanus analis, Micropogonias furnieri, Mugil
curema, Mycteroperca bonaci, Myrophis punctatus, Ogcocephalus vespertilio, Paralichthys
brasiliensis, Selene vomer, Shoeroides testudineus, Sphyraena barracuda, Strongylura marina,
Symphurus plagusia, Thalassophryne nattereri (FERNANDES, 2010).

Além disso, a regido é rota para aves migratorias, além de constituir areas para abrigo e

reproducdo de 19 espécies Charadriiformes limicolas: Pluvialis squatarola, Charadrius
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semipalmatus C. wilsonia, C. collaris, Haematopus palliatus, Himantopus mexicanus,
Numenius phaeopus, Arenaria interpres, Calidris canutus, C. himantopus, C. alba, C. minutilla,
C. pusilla, Limnodromus griseus, Actitis macularius, Tringa melanoleuca, T. semipalmata, T.
flavipes, R. niger, e marinhas: C. cirrocephalus, L. aridae S. antillarum, S. superciliaris, G.
nilotica, S. hirundo e T. sandvicensis, Sternidae (ELIAS, 2017).

A mastofauna por sua vez ndo possui grande representatividade nessa regido e apenas
utilizam a &rea de manguezal para refugio e alimentacdo, com destaque para as espécies
Procyon cancrivorus e Cerdocyon thous. Larvas fitdfagas de insetos como mariposas,
borboletas e moscas alimentam-se das espécies da vegetacéo tipica do mangue (FERNANDES
etal., 2017).

4.2. ETAPAS DO PROCESSO PRODUTIVO

Ainda que a producdo de sal seja uma atividade secular, e que tenha passado por
evolucdes tecnoldgicas nas ultimas décadas, pode-se constatar que as principais etapas do
processo de fabricacdo do sal marinho permanecem praticamente inalteradas desde o inicio da
exploracdo da atividade na regido, distinguindo principalmente em relacdo ao uso de
motobombas elétricas e veiculos e maquinas para colheita do sal. De modo geral, as principais

etapas da producéo de sal podem ser identificadas no fluxograma abaixo.

y

Embarque e ou

L Colheit
Beneficiamento ofheita

Cristalizagao

Captacao H Evaporacao H Concentragao

4.2.1 Captacéo

A agua gue abastece as salinas é oriunda do curso principal dos estuarios ou em cursos
d’agua de menor porte conhecidos popularmente como gamboas (Figura 8). A captagdo da agua
é realizada com auxilio de motobombas elétricas na maioria dos casos, mas também pode ser

feita com motores acionados a Diesel. O tipo mais comum de bomba utilizado é o helicoidal,
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com vazdo média 0,8 m3/hora. Nas salinas de maior porte é comum a existéncia de mais de uma

bomba para abastecimento.

Figura 8: Exemplo de captacdo de 4gua em uma salina do Rio Grande do Norte

Fonte: Google Earth (2018)

4.2.2 Evaporacéo

Na etapa de evaporacao a dgua captada no estuaria abastece grandes tanques escavados
em terra denominados evaporadores (Figura 9). A agua entra no circuito de producdo com uma
salinidade média de 35 g/l, e por meio da acdo do vento do sol evapora gradualmente até atingir
salinidade em torno de 200 g/I. Para garantir que processo de aumento gradual da salinidade
ocorra de maneira adequada, os evaporadores sdo conectados entre si por meio de comportas,
por onde a agua passa com uma vazdo predeterminada, mantendo constantes as salinidades
médias e o nivel da a4gua em cada comporta, em um sistema denominado de “Fluxo
Estabilizado”. Este tipo de controle ¢ essencial para garantir o fornecimento de agua em

quantidade e concentracdo de sais requeridas para etapa seguinte.
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Figura 9: Exemplo de evaporadores de uma salina do Rio Grande do Norte.
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Fonte: Google Earth (2018)

4.2.3 Concentracao

Apos atingir a salinidade de 200 g/l a agua passa dos tanques evaporadores para 0S
concentradores (Figura 10). Estes tanques tém como principal fun¢do armazenar a salmoura
produzida pela salina e decantar sais de calcio, que apresentam solubilidade inferior ao Cloreto
de Sddio. A salmoura permanece nos concentradores até atingirem a salinidade de 250 g/I,
quando entdo € direcionada para a cristalizacdo. Semelhante ao que ocorre nos evaporadores,
0s concentradores também sdo conectados entre si por meio de comportas, e funcionam com

sistema de fluxo estabilizado.
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Flgura 10 Exemplo de concentradores de uma sallna no Rio Grande do Norte
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Fonte: Google Earth (2018)

4.2.4 Cristalizacéo

A cristalizacéo é a etapa final do processo de fabricacdo do sal marinho, e ocorre quando
a salmoura com salinidade superior a 250 g/l abastece tanques especificos destinados a
precipitacdo do Cloreto de Sédio. Esses tanques sdo denominados cristalizadores, e em média
correspondem de 10 a 15 % da area das salinas (Figura 11). Os cristalizadores sdo abastecidos
individualmente, e quando a salmoura atinge salinidade superior a 280 g/l 0os mesmos séo

drenados para evitar a contaminagao por sais magnesianos.



Figura 11: Exemplo de cristalizagdo em uma salina do Rio Grande do Norte
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Fonte: Google Earth (2018)

4.2.5 Colheita e Lavagem

gy
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Ap0s a drenagem dos cristalizadores o sal precipitado no fundo dos tanques é colhido

com auxilio de maquinas e veiculos pesados. O sal colhido € entdo transportado até a o Lavador,

onde é submetido a jatos de agua saturada de Cloreto de Sodio e insaturada de sais de calcio e

magnesianos (Figura 12). Esta etapa tem como objetivo reduzir a concentragdo de impurezas,

tendo como resultado um sal com concentracdo de Cloreto de Sodio superior a 98 %. O sal

lavado € entdo transportado por esteiras e empilhado, onde permanece no processo de cura até

ser embarcado para venda.
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Figura 12: Exemplo de colheita e lavagem em uma salina no Rio Grande do Norte

Fonte: FERNADES (2018)

4.2.5 Embarque e beneficiamento

Uma vez que o sal passou pelo processo de cura, 0 mesmo é retirado da pilha com auxilio
de maquinas e transportado por caminhdes até o mercado consumidor ou para ser beneficiado
em outro estabelecimento (Figura 13). No caso dos empreendimentos de maior porte, é comum
a existéncia de unidades de beneficiamento (moagens e refinarias) na propria salina.

Figura 13: Exemplo de transporte ap6s o processo de cura

Fonte: FERNADES (2018)
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4.3. MAPEAMENTO DAS AREAS PRODUTIVAS

Identificou-se que o Rio Grande do Norte possui 47.343,97 hectares de areas destinadas
a producéo salineira, estando essas concentradas nas planicies de inundagdo dos estuérios

Galinhos-Guamaré, Piranhas-Assu e o Apode-Mossoro (Figura 14).

Figura 14: Quantidade de areas destinadas a producdo salineira no Rio Grande do Norte
30.000,00

25.000,00 23.872,07
20.000,00 19.131,36
15.000,00

10.000,00

hectares de area produtiva

5.000,00 4.331,54

0,00
Apodi/Mossord Piranhas/Acu Galinhos/Guamaré

Fonte: Autoria prépria (2019)

O estuério do rio Piranhas-Assu é 0 que apresenta a maior area destinada a producéo
salineira, chegando a 23.872,07 hectares de salinas. As salinas que fazem parte desse estuario
se encontram dispostas entre 0s municipios de Macau, Pendéncias e porto do Mangue. O
municipio de Macau detém 19.173,76 hectares de areas produtivas, sendo assim, considerado o
municipio com a maior concentracdo de salinas de todo o Rio Grande do Norte. O municipio
de Porto do Mangue possui 7.970,65 hectares de salinas, e 0 municipio de Pendéncias detém de
1.145 hectares.

O estuario Apodi-Mossord responde por aproximadamente 19.131,36 hectares de
salinas, estando estas distribuidas entre 0os municipios de Areia Branca, Grossos e Mossoro.
Dentre esses municipios o que mais se destaca € Mossor6 com 9.209,45 hectares de area
salineira (sendo a segunda maior area registrada para um Gnico municipio), seguido de Areia

Branca, com uma area estimada em 8.680,87 hectares e Grossos com 701,31 hectares de salinas.
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No Estuario Galinhos/Guamaré a area destinada a produgdo de sal € de 4.331,54
hectares, e esté inteiramente localizada no municipio de Galinhos. A Figura 15 apresenta a
distribuicdo das areas produtivas por municipio.

Figura 15: Distribuicéo de areas produtivas por municipio
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Fonte: Autoria Propria (2019)
4.4. CARACTERIZACAO DOS EMPREENDIMENTOS

Das 27 salinas identificadas no presente estudo, todas foram enquadradas como
mecanizadas, uma vez que tanto o processo de abastecimento da salina com a colheita do sal é
realizado por meio de equipamentos elétricos e ou mecanicos. Em relacdo ao porte, 2 salinas
foram enquadradas como de pequeno porte, 9 como médio, 8 como grande e somente 6 como
excepcional (Figura 16).

Figura 16: Tipos de porte para salinas
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Fonte: Autoria Propria (2019)
A capacidade produtiva estimada variou entre 0 minimo de 13.800 ton/safra até o

méaximo de 1.107.980 ton/safra, sendo regido com maior capacidade produtiva o estuario do
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Apodi/Mossoro, seguido do Piranhas/Assu e, com a menor capacidade de producgdo o estuario
do Galinhos/Guamaré (Figura 17).

Figura 17: Capacidade produtiva por estuario
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Fonte: Autoria Prdpria (2019)

Em relacdo a producdo por municipio, Mossor0 apresentou a maior capacidade de
producdo com 1.654.168 ton/safra, seguido por Macau com 1.448.808 ton/safra, em segundo e
Areia Branca com 659.758 ton/safra em terceiro. O municipio com a menor capacidade de

producdo foi Guamaré com 72.000 ton/safra (Figura 18).

Figura 18: Capacidade produtiva por municipio
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Fonte: Autoria Propria (2019)
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Os topicos seguintes apresentam a caracterizacdo de cada salina ordenadas em funcéo
do estuario onde esté localizada.

4.4.1. Estuério Apodi-Mossoro

O estuario Apodi-Mossord é composto por uma area de aproximadamente 19.131,36
hectares de salinas, onde 0 mesmo ¢ situado e distribuido entre os municipios de Areia Branca,
Grossos e Mossord (Figura 19). Dentre esses municipios o que mais se destaca € Mossoré com
relagdo a producgdo salineira, ndo s6, no estuario Apodi-Mossoro, pois 0 mesmo conta com
9.209,45 hectares de area salineira.

Na sequéncia 0 municipio de Areia Branca conta com a segunda maior disposicdo de
salinas, em uma area que se aproxima a 8.680,87 hectares. E por fim, o municipio de Grossos

que sua producdo salineira é disposta em uma area de 701,31 hectares de salinas.
Figura 19: Estuario Apodi/Maossor6
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Fonte: Google Earth (2018)

O estuario Apodi/Mossoré é composto por 17 salinas, denominadas como:



e Salina Caenga

Tabela 1: Caracterizacdo da Salina Caenga

Nome: Salina Caenga

Estuario: Apodi/Mossord

Municipio: Grossos

Tipo: Mecanizada

Porte: Médio

Area do Imovel: 232,25 ha

Avrea produtiva: 232,25 ha

Producao: 46.450 ton/safra

37°11'W

Situag@o no Estudrio Apodi/Mossord

SALINA CAENGA
Legenda
[ Limites da Salina

0.5 (0] 0.5 1 1.5 Km

Base de dados: Google Earth

Fonte: Adaptado do Google Earth (2018)
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e Salina Francisco Menescal

Tabela 2: Caracterizacdo da Salina Francisco Menescal

Nome: Salina Francisco Menescal

Estuario: Apodi/Mossord

Municipio: Mossoro

Tipo: Mecanizada

Porte: Excepcional

Area do Imovel: 3.017,46 ha

Area produtiva: 2.951,78 ha

Producéo: 590.356 ton/safra

N

Localizacdo Regional - Mossord/RN

< N :
Situagdo no Estuario Apodi/Mossord

SALINA FRANCISCO MENESCAL
Legenda
[] Limites da Salina

0.5 0 0.5 1 1.5 Km

Base de dados: Google Earth

Fonte: Adaptado do Google Earth (2018)
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e Salina Irmaos Filgueira

Tabela 3: Caracterizagdo da Salina Irméos Filgueira

Nome: Salina Irmdos Filgueira

Estuario: Apodi/Mossord

Municipio: Areia Branca

Tipo: Mecanizada

Porte: micro

Area do Imovel: 70 ha

Avrea produtiva: 69 ha

Producéo: 13.800 ton/safra

Situacgio no Estudrio Apodi/Mossord

SALINA IRMAOS FILGUEIRA
Legenda
[ Limites da Salina

0.5 o 0.5 1 1.5 Km

Base de dados: Google Earth

Fonte: Adaptado Google Earth (2018)
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e Salina Miramar

Tabela 4: Caracterizacdo da Salina Miramar

Nome: Salina Miramar

Estuario: Apodi/Mossord

Municipio: Areia Branca

Tipo: Mecanizada

Porte: Excepcional

Area do Imovel: 1.865,94 ha

Avrea produtiva: 1.668,69 ha

Producéo: 333.738 ton/safra

Situacdo no Estudrio Apodi/Mossord

SALINA MARIMAR
Legenda
[ Limites da Salina

0.5 o] 0.5 1 1.5 Km

Base de dados: Google Earth

Fonte: Adaptado do Google Earth (2018)
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e Salina Morro Branco

Tabela 5: Caracterizacdo da Salina Morro Branca

Nome: Salina Morro Branco

Estuario: Apodi/Mossord

Municipio: Areia Branca

Tipo: Mecanizada

Porte: Médio

Area do Imovel: 553,62 ha

Avrea produtiva: 480 ha

Producéo: 96.000 ton/safra

p : r
Situagdo no Estuario Apodi/Mossord

SALINA MORRO BRANCO
Legenda

Limites da Salina

0.5 o] 0.5 1 1.5 Km

Base de dados: Google Earth

Fonte: Adaptado do Google Earth (2018)
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e Salina Remanso

Tabela 7: Caracterizagdo da Salina Remanso

Nome: Salina Remanso

Estuario: Apodi/Mossord

Municipio: Grossos

Tipo: Mecanizada

Porte: Médio

Area do Imovel: 153,71 ha

Avrea produtiva: 153,71 ha

Producao: 30.742 ton/safra

37°12'W

37°12'W 37°11'W

37°10"

SALINA REMANSO
Legenda
[ Limites da Salina

A

N
0.5 (o] 0.5 1 1.5 Km

Base de dados: Google Earth

Fonte: Adaptado do Google Earth (2018)
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e Salina Serra Vermelha

Tabela 6: Caracterizagdo da Salina Serra Vermelha

Nome: Salina Serra Vermelha Il

Estuario: Apodi/Mossord

Municipio: Areia Branca

Tipo: Mecanizada

Porte: Médio

Area do Imovel: 161,29 ha

Area produtiva: 156,50 ha

Producao: 31.300 ton/safra

7°10'W

T 3700w

L y )
Situac&o no Estudrio Apodi/Mossord

SALINA SALIMAR

Legenda
[] Limites da Salina

0.5 0 0.5 1 1.5 Km

Base de dados: Google Earth

Fonte: Adaptado do Google Earth (2018)
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e Salina Guanabara

Tabela 7: Caracterizagdo da Salina Guanabara

Nome: Salina Guanabara

Estuario: Apodi/Mossord

Municipio: Mossoro

Tipo: Mecanizada

Porte: Excepcional

Area do Imovel: 1.861,46 ha

Area produtiva: 1.663,46 ha

Producéo: 332.692 ton/safra

37°L6'W 37°15"W

vl
37°16'W 37°15'W

37°14"W 37°14"W

1acao no Estuario Apol

Locallzacdo Reglonal - Mossord/RN

di/Mossord

Legenda

0.5 0 0.5

SALINA GUANABARA

[] Limites da Salina

1 1.5 Km

Base de dados: Google Earth

Fonte: Adaptado do Google Earth (2018)
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e Salina sdo Camilo

Tabela 8: Caracterizagdo da Salina Sdo Camilo

Nome: Salina Sdo Camilo

Estuario: Apodi/Mossord

Municipio: Mossoro

Tipo: Mecanizada

Porte: Grande

Area do Imovel: 1.299,41 ha

Avrea produtiva: 752,952 ha

Producéo: 145.184 ton/safra

37°18'W 37°17'W

37°17'W 37°16'W 37°16’'W
— — ~ =

37°16'W

Situacdo no Estuario Apodi/Mossoro

SALINA SAO CAMILO
Legenda
[ Limites da Salina

A

N
0.5 0 0.5 1 1.5 Km

Base de dados: Google Earth

Fonte: Adaptado do Google Earth (2018)
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e Salina Uiarapuru

Tabela 10: Caracterizac&o da Salina Uiarapuru

Nome: Salina Uirapuru Estuario: Apodi/Mossord Municipio: Mossoré
Tipo: Mecanizada Porte: Excepcional
Area do Imovel: 3.081 ha Area produtiva: 1.842 ha Producéo: 368.400 ton/safra

37°13'W 37°13'W 37°12'W 37°11'W 37°11'W 37°10'W

Situagdo no Estua’rio Apodi/Mossoré

SALINA FRANCISCO MENESCAL

Legenda
[ Limites da Salina

A

N
05 0 05 1 1.5 Km

Base de dados: Google Earth

= - R L
37°15'W 37°14'W 37°14'W 37°13'W

Fonte: Adaptado do Google Earth (2018)



e Salina Santa Clara

Tabela 11: Caracterizacdo da Salina Santa Clara

Nome: Salina Santa Clara

Estuario: Apodi/Mossord

Municipio: Mossoro

Tipo: Mecanizada

Porte: Grande

Area do Imovel: 791,03 ha

Avrea produtiva: 768,68 ha

Producéo: 217.536 ton/safra

37°18'W 37°17'W

37°17'W 37°16'W 37°16'W

37°15'W 37°14'wW

= 37°15'W 37°14'W

37°14'W

N

Localizagdo Regional - Mossor6é/RN

,.

cao no Estuario Apodi/Mossoré

SALINA SANTA CLARA
Legenda
[ Limites da Salina

A

N
0.5 (¢} 0.5 1 1.5 Km

Base de dados: Google Earth

Fonte: Adaptado do Google Earth (2018)
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e Salina Marisco

Tabela 12: Caracterizacdo da Salina Marisco

Nome: Salina Marisco

Estuario: Apodi/Mossord

Municipio: Grossos

Tipo: Mecanizada

Porte: Médio

Area do Imovel: 303,37 ha

Avrea produtiva: 303,37 ha

Producao: 60.674 ton/safra

37°11'W
= F o g

37°8'W 37°8

5 Situagdo no Estuario Apodi/Mossoré

SALINA MARISCO

Legenda
[ Limites da Salina

0.5 o] 0.5 1 1.5 Km

Base de dados: Google Earth

Fonte: Adaptado do Google Earth (2018)
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e Salina Pedrinhas

Tabela 13: Caracterizacdo da Salina Pedrinhas

Nome: Salina Pedrinhas

Estuario: Apodi/Mossord

Municipio: Areia Branca

Tipo: Mecanizada

Porte: Grande

Area do Imovel: 1.053,68 ha

Avrea produtiva: 722,32 ha

Producéo: 144.464 ton/safra

b ;
no Estuario Apodi/Mossord

SALINA PEDRINHAS I
Legenda
[ Limites da Salina

0 0.5 1 1.5 Km

Base de dados: Google Earth
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37°8'W

37°8'W

37°7'W 37°7'W 37°6'W 37°5'W 37°5'W

4°56'S

37°8'W

4°59'S 4°Sé’§ 4°58'S 4°57'S 4°56'S

495915

Situagdo no Estudrio Apodi/Mossord

SALINA PEDRINHAS II
Legenda
[] Limites da Salina

A

N
05 0 05 1 15Km

Base de dados: Google Earth

Fonte: Adaptado do Google Earth (2018)

53



e Salina Augusto Severo

Tabela 14: Caracterizac¢do da Salina Augusto Severo

Nome: Salina Augusto Severo

Estuario: Apodi/Mossord

Municipio: Areia Branca

Tipo: Mecanizada

Porte: Médio

Area do Imovel: 132,4 ha

Avrea produtiva: 115,25 ha

Producao: 23.050 ton/safra

37°10'W 37°10'W

s -«‘.'Py ef P

: 2 ;
Situac@o no Estudrio Apodi/Mossord

SALINA AUGUSTO SEVERO
Legenda
[ Limites da Salina

A

N

0.5 o 0.5 1 1.5 Km

Base de dados: Google Earth

Fonte: Adaptado do Google Earth (2018)
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e Salina Salmar

Tabela 18: Caracterizacdo da Salina Salmar

Nome: Salina Salmar

Estuario: Apodi/Mossord

Municipio: Grossos

Tipo: Mecanizada

Porte: Excepcional

Area do Imovel: 1.447.60 ha

Avrea produtiva: 1.447.60 ha

Producao: 98.984 ton/safra

37°10'W 37°10'W 37°9'W 37°8"'W

37°10'W

%

LS > |
Situagdo no Estuario Apodi/Mossoré

SALINA SALMAR
Legenda
[ Limites da Salina

0.5 (o] 0.5 1 1.5 Km

Base de dados: Google Earth

Fonte: Adaptada do Google Earth (2018)

55



e Salina Maranhdo

Tabela 16: Caracterizacdo da Salina Maranh&o

Nome: Salina Maranhdo

Estuario: Apodi/Mossord

Municipio: Grossos

Tipo: Mecanizada

Porte: Excepcional

Area do Imovel: 1.023,21 ha

Avrea produtiva: 1.023,21 ha

Producéo: 204.642 ton/safra

37°13'W

37°11'W 37°11'W 37°10'W

37°10'W

Situacdo no Estuario Apodi/Mossoré

SALINA MARANHAO
Legenda
[ Limites da Salina

A

N
0.5 0 0.5 1 1.5 Km

Base de dados: Google Earth

Fonte: Adaptado do Google Earth (2018)
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e Salina Marisal

Tabela 17: Caracterizacdo da Salina Marisal

Nome: Salina Marisal

Estuario: Apodi/Mossord

Municipio: Areia Branca

Tipo: Mecanizada

Porte: Pequeno

Area do Imovel: 87.07 ha

Area produtiva: 87,03 ha

Producao: 17.406 ton/safra

SALINA MARISAL
Legenda

Limites da Salina

0.5 0 0.5 1 1.5 Km

Base de dados: Google Earth

Fonte: Adaptada do Google Earth (2018)
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e Salina Diamante Cristal

Tabela 18: Caracterizacdo da Diamante Cristal

Nome: Salina Diamante Cristal

Estuario: Apodi/Mossord

Municipio: Mossoro

Tipo: Mecanizada

Porte: Grande

Area do Imovel: 530.34 ha

Area produtiva: 511,17 ha

Producao: 50.250 ton/safra

37°19'W

el e
37°19'W

37°17'W 37°16'W 37°16'W

Localizag&o Regional - Mossoro/RN

. ;
Situacdo no Estudrio Apodi/Mossoré

SALINA DIAMANTE CRISTAL

Legenda
[ Limites da Salina

0.5 0] 0.5 1 1.5 Km

Base de dados: Google Earth

Fonte: Adaptada do Google Earth (2018)
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4.1.2. Estuario Piranhas-Assu

Na zona salineira do estuario Piranhas-Assu foi possivel obter que entre os trés estuarios
citados, 0 mesmo € o primeiro maior com relacéo a sua area de producdo salineira que chega a ser
aproximadamente 23.872,07 hectares de salinas (Figura 20). As salinas que fazem parte desse
estudrio se encontram dispostas entre os municipios de Macau, Pendéncias e porto do Mangue.

Onde o municipio de Macau detém de 19.173,76 hectares de salinas, sendo assim,
considerado o segundo municipio com a maior concentracdo de salinas. Sendo que, 0 municipio
de Porto do Mangue tem uma distribuicdo de 7.970,65 hectares de salinas, tornando-o assim o
segundo municipio com a maior disposi¢do de salinas na zona Piranhas-AssU € 0 municipio de

Pendéncias detém de 1.145 hectares.

Figura 20: Estuario Piranhas/Assl

Fonte: Google Earth (2018)

O estuéario Piranhas-Assu é composto por 7 salinas, denominadas como:



e Salina Araguassu

Tabela 19: Caracterizacdo da Salina Araguassu

Nome: Salina Uirapuru

Estuério: Piranhas/Assu

Municipio: Porto do Mangue

Tipo: Mecanizada

Porte: Grande

Area do Imovel: 1.100 ha

Avrea produtiva: 1000,09 ha

Producéo: 200.018 ton/safra

36°47'W 36°46'W

w Situacdo no Estuario Piranhas/Acu

Localizagdo Regional - Porto do

N S

SALINA ARAGUASSU
Legenda
[ Limites da Salina

A

N
0.5 [0} 0.5 1 1.5 Km

Base de dados: Google Earth

Fonte: Adaptado do Google Earth (2018)
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e Salina Costa Branca

Tabela 20: Caracterizagdo da Salina Costa Branca

Nome: Salina Costa Branca

Estuério: Piranhas/Assu

Municipio: Porto do Mangue

Tipo: Mecanizada

Porte: Médio

Area do Imovel: 348,73 ha

Avrea produtiva: 260,25 ha

Producéo: 52.050 ton/safra

36°49'W 36°49'W 36°48'W

36°49'W 36°49'W 36°48'W

36°47'W 36°46'W 36°46'W

%
in Localizac&o Regional - Porto do

5
j s A
Situacdo no Estuario Piranhas/Acu

SALINA COSTA BRANCA
Legenda
[ Limites da Salina

A

N
0.5 0 0.5 1 1.5 Km

Base de dados: Google Earth

Fonte: Adaptado do Google Earth (2018)
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e Salina Il Irmaos

Tabela 21: Caracterizacdo da Salina Il irméos

Nome: Salina Il Irmaos

Estuério: Piranhas/Assu

Municipio: Macau

Tipo: Mecanizada

Porte: Grande

Area do Imovel: 565,85 ha

Avrea produtiva: 565,85 ha

Producéo: 113.170 ton/safra

36°42'W 36°41'W 36°41'W

36°42'W 36°41'W

36°40'W

36°40'W 36°39'W 36°38'W

36°38'W

36°38'W

36°38'W

36°37'W

5°55

5%

5%'S

57'S

Situacdo no Estuario Piranhas/Acu

5°7'S

SALINA II IRMAOS
Legenda
[ Limites da Salina

5%'S

5°%'S

0.5 [¢] 0.5 1 1.5 Km

5%9:5

Base de dados: Google Earth

Fonte: Adaptado do Google Earth (2018)
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e Salina Imburana

Tabela 22: Caracterizacdo da Salina Imburana

Nome: Salina Imburana

Estuério: Piranhas/Assu

Municipio: Porto do Mangue

Tipo: Mecanizada

Porte: Excepcional

Area do Imovel: 3.450,70 ha

Avrea produtiva: 3.256,62 ha

Producéo: 653.124 ton/safra

36°47'W. 36°46'W

Y
36°47°W 36°46'W

36°45'W 36°44'W 36°44'W 36°43'W

36°45'W 36°44'W

Localizagdo Regional - Porto do

Situagdo no Estuario Piranhas/Acu

SALINA IMBURANA

Legenda
[] Limites da Salina

A

N
0.5 0 0.5 1 1.5 Km

Base de dados: Google Earth

Fonte: Adaptado do Google Earth (2018)
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e Salina Porto Sal

Tabela 23: Caracterizacdo da Salina Porto Sal

Nome: Salina Porto Sal

Tipo: Mecanizada

Estuério: Piranhas/AssU

Municipio: Porto do Mangue

Area do Imovel: 294 ha

Porte: Médio

Area produtiva: 290 ha

Producao: 44.810 ton/safra

/ -
- il s

36°50'W 36°49'W

Fonte: Adaptado do Google Earth (2018)

36°49'W

36°47'W

36°46'W

o
@
o

&

Localizacdo Regional - Porto do

SALINA PORTO SAL
Legenda
[ Limites da Salina

A

N
0.5 0 0.5 1 1.5 Km

Base de dados: Google Earth
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e Salina Salinor

Tabela 24: Caracterizacdo da Salina Salinor

Nome: Salina Salinor Estuario: Piranhas/AssU Municipio: Macau
Tipo: Mecanizada Porte: Excepcional
Area do Imovel: 14.293,08 ha Avrea produtiva: 14.293,08 ha Producéo: 1.107.980 ton/safra

36°42"W 36°39'W

36°36'W

Situacio no Estuario Piranhas/Act

SALINA SALINOR
Legenda
[] Limites da Salina

1 o 1 2 3 Km

Base de dados: Google Earth

Fonte: Adaptado do Google Earth (2018)
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e Salina Sdo Pedro

Tabela 25: Caracterizacdo da Salina Sdo Pedro

Nome: Salina Uirapuru

Estuério: Piranhas/AssU

Municipio: Macau

Tipo: Mecanizada

Porte: Excepcional

Area do Imovel: 3.081 ha

Area produtiva: 1.842 ha

Producéo: 263.658 ton/safra

36°44'W 36°44'W

5°7'5 5%'S 5%'S

5°7'S

5%9'S 59'S 5°8S

5°10'S

36°44’'W 36°44'W

36°43'W 36°42'W 36°41'W

36°42'W

36°41'W

36°40'W

£ Localizacdo Regional - Macau/RN

Situacdo no Estuario Piranhas/Acu

SALINA SAO PEDRO
Legenda
[ Limites da Salina

0.5 0 0.5 1 1.5 Km

Base de dados: Google Earth

Fonte: Adaptado do Google Earth (2018)
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4.1.3. Estuario Galinhos/Guamaré

No Estuério Galinhos/Guamaré tem em sua area uma concentracao de salinas de
4.331,54 hectares. Sua maior distribuicdo se da no municipio de Galinhos com uma area
de 3.971,54 hectares. Em Guamaré consta com 360 hectares.

Figura 21: Estuario Galinhos/Guamaré

1
1

Goodle Earth s
i 8y

Fonte: Google Earth (2018)

O estuario Galinhos/Guamaré dispde de 2 salinas que séo:



e Salina Diamante Branco

Tabela 25: Caracterizacdo da Salina Diamante Branco

Nome: Salina Diamante Branco Estuario: Galinhos/Guamaré Municipio: Galinhos
Tipo: Mecanizada Porte: Excepcional
Area do Imovel: 3.971,54 ha Area produtiva: 2.671,05 ha Produgao: 534.210 ton/safra

36°16'W 36°14'W 36°13'W 36°12'W

Localizacdo Regional - Galinhos/RN

L5 g =
Situacd@o no Galinhos/Guamaré

SALINA DIAMANTE BRANCO

Legenda
[] Limites da Salina

05 0 05 1 1.5 2Km

Base de dados: Google Earth

36°16'W 36°14'W 36°13'W 36°11'W

Fonte: Adaptado do Google Earth (2018)



e Salina Cumurupim

Tabela 27: Caracterizaco da Salina Cumurupim

Nome: Salina Cumurupim Estuério: Galinhos/Guamaré Municipio: Guamaré
Tipo: Mecanizada Porte: médio
Area do Imével: 360 ha Area produtiva: 306 ha Produgc&o: 72.000 ton/safra

36°19'W 36°18"W

© Localizagdo Regional - Galinhos/RN

s Situacdo no Galinhos/Guamaré

SALINA CAMURUPIM

Legenda
[ Limites da Salina

0.5 0 0.5 i 1.5 Km

Base de dados: Google Earth

Fonte: Adaptado do Google Earth (2018)
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4 CONCLUSAO

De acordo com o estudo realizado que serve como base, para mapeamento e
caracterizagdo das salinas do estado Rio Grande do Norte, se torna notério a importancia
das salinas para o estado do Rio Grande do Norte (RN), pois a utilizacdo e a producdo de
sal, onde 0 mesmo € considerado como o primeiro produto explorado e comercializado
no RN, desde entédo o estado vem se destacando por gerar muitos empregos e uma grande
renda no estado. Apos se ter realizado o mapeamento da zona estuarina do RN, se obteve
aproximadamente 47.343,97 hectares de &rea de concentragdo e distribuicdo para a
extracdo de sal marinho. Portando, nos trés estuérios, Apodi-Mossor0, Piranhas-Assu e
Guamaré-Galinhos dispdem de um total de 27 salinas e de acordo com 0 mapeamento e
caracterizacao realizados as 27 salinas produzem apenas de modo industrial. Onde se deve
salientar a importancia no que diz respeito a econdémica que a zona salineira apresenta
tanto para o estado (RN), quanto para o Brasil, com o desenvolvimento de atividades de

extrema importancia.
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