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RESUMO

A variabilidade climatica no semiarido, quando relacionada as secas, é sinbnimo de mas
condi¢cbes de vida para as populacdes rurais. O Estado do Rio Grande do Norte tem
apresentado baixos indices de precipitacdo verificados nos Gltimos anos. Uma das estratégias
de convivio com a estiagem, tem sido a implantacdo de tecnologias sociais hidricas,
representadas na maior parte pela construcdo de cisternas de placas. Os cuidados de
manutencdo com as cisternas sdo fundamentais para garantir o bom desempenho da
tecnologia. Nesse contexto, 0 objetivo dessa pesquisa foi avaliar o estado de conservagao das
cisternas rurais construidas na zona rural de Mossor6-RN, ap6s sete anos de uso. Para a
elaboracéo desta pesquisa, foi escolhida a comunidade por nome de Assentamento Quixaba,
sendo aplicadas entrevistas individuais, buscando identificar os fatores que influenciaram na
deterioracdo desses reservatorios. Apés a analise dos dados, pode-se concluir, entdo, que 0s
principais fatores para a deterioracdo na maioria dos reservatorios analisados estdo
relacionados a auséncia da manutencdo bésica nas cisternas, ocasionando o surgimento de

defeitos fisicos em suas estruturas, tornando-as inviaveis para serem utilizadas.

Palavras-chave: Tecnologias Sociais, Regido Semiarida, Abastecimento Hidrico,

Assentamentos Rurais.



ABSTRACT

Climate variability in the semiarid, when related to droughts, is synonymous with poor
living conditions for rural populations. The State of Rio Grande do Norte has shown low levels
of precipitation in recent years. One of the strategies for coping with the drought has been the
implementation of social water technologies, represented mostly by the construction of plate
cisterns. Maintenance care with cisterns is essential to ensure the good performance of the
technology. In this context, the objective of this research was to evaluate the state of
conservation of rural cisterns built in the rural area of Mossor6-RN, after seven years of use.
For the elaboration of this research, the community by the name of Quixaba Settlement,
individual interviews were applied, seeking to identify the factors that influenced the
deterioration of these reservoirs. After analyzing the data, it can be concluded, that, the main
factors for deterioration in most of the analyzed reservoirs are related to the absence of basic
maintenance in the cisterns, causing the appearance of physical defects in their structure,

making them unfeasible to be used.

Keywords: Social Technologies, Semi-arid Region, Water Supply, Rural Settlements.
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1 INTRODUCAO

O Semiarido brasileiro é a regido semiarida mais povoada do mundo. Tem uma area de
1.127.953 km2 e reine 1.262 municipios, onde vive uma populacdo estimada em 27.870.241
habitantes, apresentando densidade demografica de 25 habitantes/lkm? (INSA, 2018). A area
abrange os estados de Alagoas, Bahia, Ceara, Maranhdo, Minas Gerais, Paraiba, Pernambuco,
Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe e nela concentra-se a maior populacao rural do Brasil.
O Semiarido estd inserido na regido intertropical, apresenta clima quente, distribuicdo
irregular das precipitacdes, forte insolacdo, alternancia de anos secos e chuvosos, e elevada
taxa de evaporacdo (SOUSA et al., 2017). Tais caracteristicas afetam diretamente a vida da
populacdo que se encontra no Semiarido, principalmente no que diz respeito ao acesso a agua
na regiao.

O acesso a agua é um dos temas mais relevantes no Semiarido, assim como o
abastecimento das populages rurais. Com as menores médias de precipitaces anuais do pais
e potencial de evapotranspiracdo de mais 3.000 mm/ano, o balango hidrico da regido é
negativo e a busca por novas fontes de agua, desde o Império, sempre pautou governos,
técnicos e sociedade. No entanto, a questdo da agua na regido nao deve ser tratada apenas
como um limite da natureza, mas como uma caracteristica que precisa ser respeitada e
considerada na construcao das solugdes.

O maior desafio da regido é garantir &gua de forma continua e para todas as pessoas, ou
seja, no meio rural, abastecer mais de 9,5 milhGes de pessoas durante todo o0 ano, mesmo em
periodos de estiagem, quando as fontes ficam mais escassas. Desde chegada dos portugueses
aos dias atuais, o Semiarido enfrentou 72 secas: 4 anuais e 32 plurianuais, 0 que expressa 0
significado e a previsibilidade dos periodos de estiagem (CGEE, 2012).

E segundo a EMBRAPA (2019), as caracteristicas edafoclimaticas e socioecondémicas do
Semiérido requerem tecnologias especificas de utilizacdo e conservagdo dos recursos hidricos.
Além do quadro de escassez, a utilizagdo incorreta dos recursos hidricos aumenta a fragilidade
da regido ao processo de desertificacdo. O impacto de possiveis mudancas climéaticas pode
ainda interferir negativamente em processos produtivos, na satde e na qualidade de vida na
regido, pela reducéo da disponibilidade hidrica. Nesse contexto, devem-se abordar o problema
de escassez de agua e abastecimento a comunidades difusas, levando em consideracéo
tecnologias alternativas, de baixo custo e facil apropriacdo pela populacéo.

O Estado do Rio Grande do Norte tem apresentado baixos indices de precipitacao

verificados nos ultimos anos, sendo que muitos municipios possuem dificuldades para suprir
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a demanda do consumo de agua por parte da populacao, caracterizando um cenério de alta
vulnerabilidade ao colapso hidrico. Uma das estratégias de convivio com a estiagem tem sido
a implantacdo de tecnologias sociais hidricas no territério do Semiarido, representadas na
maior parte pela construcdo de cisternas de placas, pogos, tanques e barragens, que visam
facilitar o acesso a agua por parte da populacdo (ASA, 2016). E dentre as tecnologias
implantadas, a que possui maior representatividade no Rio Grande do Norte sdo as cisternas
de placas.

A cisterna de placa mais utilizada é a que possui capacidade para 16 mil litros. E um
reservatorio cilindrico, construido nas proximidades da residéncia do morador e que faz a
captacdo de agua da chuva através do telhado. A cisterna pode ser construida com placas de
cimento, anéis de concreto, alambrado e outros tipos de materiais, sendo que uma parte do
reservatorio fica enterrada no chdo, para garantir mais resisténcia. A finalidade é armazenar
agua da chuva para suprir as necessidades basicas de uma familia, de aproximadamente cinco
pessoas, durante um periodo de oito meses (ASA, 2008).

Os cuidados de manutencdo com as cisternas sdo fundamentais para garantir o bom
desempenho da tecnologia. A Articulacdo Brasileira do Semiarido-ASA, recomenda manter
as cisternas sempre fechadas; utilizar a bomba de repuxo manual ou balde limpo e de uso
exclusivo; fazer a lavagem da cisterna com agua e cloro antes da chegada das chuvas; pintar
0 exterior da cisterna com cal branco antes do periodo chuvoso; ndo plantar arvores a menos
de 10 metros de distancia para evitar rachaduras e fazer os reparos de fissuras e/ou rachaduras
com urgéncia. Com isso, muitas familias acabam ndo realizando a manutencdo correta das
cisternas, prejudicando a sua conservagao.

Desse modo, o objetivo dessa pesquisa foi avaliar o estado de conservacdo das cisternas

rurais, apos sete anos de uso na zona rural de Mossor6-RN e
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O semiérido brasileiro e a crise hidrica

Quando se fala da regido semiarida do Brasil, vem a nossa mente a imagem de uma regiao
com um clima desfavoravel, que gera a tdo temida seca.

Além disso, o semiarido se configura pelo fato de ser uma regido habitada por
aproximadamente 30 milhGes de pessoas segundo a superintendéncia de desenvolvimento do
nordeste é uma regido que possui um indice pluviométrico médio de 700 mm anuais, porém,
essas chuvas se distribuem de maneira desigual no tempo e no espaco. Essa irregularidade de
chuvas se explica pela concentracdo da precipitagédo em poucos dias ou semanas do ano. (DIAS,
2015).

De acordo com NERI et al. (2004), o clima n&o € o unico fator determinante sobre a vida
no semiarido, pois na maior parte da regido hd o embasamento cristalino, com solos rasos e
com pouca capacidade de armazenamento subterraneo nos meses chuvosos que perdurem no
periodo de estiagem.

Estudos crescentes sobre o clima permitiram concluir ndo ser a auséncia de chuvas, mas
a distribuicdo irregular, agregada a uma alta taxa de evapotranspiragdo, que resultam no
conhecido fenbmeno da seca, que atinge a populacdo residente, pois a precipitacdo anual se
concentra em trés ou quatro meses, havendo grande variacdo de ano para ano (CIRILO et al.,
2007).

Bezerra (2002) relata que, a precipitacdo média anual no Nordeste € baixa, irregular, além
de ter temperaturas elevadas e alta incidéncia solar, gerando altas taxas de evaporagao.

Para PEDUZZI (2015) o maior impacto da seca no Brasil é que ela afeta diretamente o
ecossistema, tornando dificil o desenvolvimento da agricultura e a criagdo de animais e,
segundo a Confederacédo de Agricultura e Pecuaria do Brasil (CNA), a Agricultura e Pecuéaria
juntas sdo responsaveis por 23% do PIB do pais.

A forte influéncia dos fatores ambientais sobre a populacéo da regido € nitidamente vista,
no qual a seca representa um agravante que culmina no aumento das desigualdades, conflitos
sociais e desarticulacdo total da estrutura produtiva local para as faixas mais pobres das
populacdes (SILVA et al., 2013).

Quando olhamos para o cenario do nosso pais, vemos que, no Brasil, dispde-se de uma
legislacdo bastante avangada relacionada a gestdo das aguas. No entanto, em relagdo a gestdo

hidrica, de uma maneira geral, limitacdes institucionais, infra estruturais, técnicas, financeiras
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e de pessoal ainda levam agéncias governamentais a atuarem apenas no plano emergencial e
na resolucdo de impactos (LETRAS AMBIENTAIS, 2018).

PLIRHINE (1980) visando melhor compatibilizar a grande variabilidade da distribuicdo
geogréfica da agua e respectivas demandas, com o Plano de Aproveitamento Integrado dos
Recursos Hidricos do Nordeste do Brasil dividiu a regido Nordeste em 24 unidades
geoecondmicas de planejamento (UPs), formadas por bacias ou conjunto de bacias
hidrograficas inseridas, parcial ou totalmente, em um ou mais estados. Os dados apresentados
na Tabela 1 resultaram da atualizagio do autor, realizada pelo Projeto ARIDAS (VIEIRA,
1996).

TABELA 1: Disponibilidade hidrica social nos rios, necessidade de gerenciamento no Nordeste do brasil e
situagdo comparativa de israel.

UPs — Unidades Area *Q médio dos Popul. urb+rural Disponib. % Demanda
Plancjamento Km? rios sup+subt) (IBGE, 1991) m’/hab/a. Toral /vazao
x10° m*/ano média dos rios
1. Tocantins-Maranhio 32900 5450+500 264818+184556 13000 2-3
2. Gurupi 50600 15290+2510 192304+386480 30754 2-2
3. Mearim-Grajad-Pindaré 97000 14140+3430 842469+1479103 7568 3-4
4. Itapecuru 54000 7750+1550 326331+445288 12052 3-3
5. Munim-Barreirinhas 27700 5690+3120 121818+293939 21190 2-3
6. Parnaiba 330000 31090+9030 1741594+1617872 11942 57
7. Acarau-Coreat 30500 3910+1360) 426746+473672 5853 4-6
8. Curu 11500 2010+350 192629+192533 6127 1013
9. Fortaleza 14700 17404530 24112124270894 846 28-40
10. Jaguaribe 72000 3340+810 975770+992114 3805 23-34
11. Apodi-Mossor6 15900 520+300 368004+223712 1386 16-27
12. Piranhas- Aqu 44100 2130+590 684734+560677 2184 17-24
13. Leste Potiguar 24440 950+730 1145863+539203 997 22-34
14. Leste Paraiba 23760 1290+900 1519834+05283 1030 21-30
15. Leste Pernambuco 25300 3380+950 4170296+1118349 819 44-70
16. Bacias Alagoas 17100 1430+1650 1253953+707524 1570 27-51
17. Sao Francisco 487000 24400+16700 3184912+3253205 6384 23-34
18. Vaza-Barris 22330 810+390 755592+263655 177 16-28
19. Itapicuru-Real 46100 1200+880 517118+892025 1476 11-19
2(). Paraguagu-Salvador 81560 4215+4205 3480425+1233761 1786 13-22
21. Contas- Jequié 62240 4860+700 612371+807498 3916 12-25
22. Pardo-Cachocira 42000 5920+1240 909008+475229 5172 4-6
23. Jequitinhonha 23200 5570+540 107416+116769 27254 1-2
24, Extremo Sul da Bahia 27300 1540+5440 305793+190127 14075 5-9
NORDESTE {SUDENE) 1663230 148625+58405 26511010+17323468 4723 11-16
(207030) (43834478)
Israel™* 20330 1.700 4.600.000 370 TREE120-?

Fonte: PLIRHINE 1980; * Demandas de 1990 e do ano 2020 segundo o Projeto ARIDAS (1994).


https://www.scielo.br/j/ea/a/VfYSXjpmCS9KsT4HWnsMJgy/?lang=pt
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Conforme demonstram os dados da tabela 1, os maiores valores de disponibilidade
hidrica social pertencem as UPs localizadas nos estados do Maranhdo e do Piaui. Nas UPs
totalmente inseridas no dominio semiarido os valores variam entre 846 m3/hab/ano na UP 9 —
Fortaleza — e 6127 m3/hab/ano na UP 8 — Curl — no estado do Ceard. Na UP 15 — Leste de
Pernambuco — encontra-se a menor disponibilidade social: 819 m3 /hab/ano. Tendo em vista
que Israel apresenta condicdes objetivas menos favoraveis em termos de recursos hidricos, a
comparacdo entre situacbes podera ser bem ilustrativa de como o uso racional da
disponibilidade social de &gua em cada uma das UPs poderia livrar o Nordeste do seu quadro
de pobreza amplamente manipulado e sofridamente tolerado (PLIRHINE, 1980).

Na busca de tecnologias para auxiliar a convivéncia das familias rurais com a regido
semiarida foram desenvolvidos e aplicados diversos programas de carater governamental e
ndo governamental para a captacéo de 4gua de chuva e o armazenamento de agua em cisternas
visando contribuir com a disponibilidade de agua, principalmente nos meses de estiagem
(ARAUJO, SOUSA e LUCAS, 2014).

2.2 Politicas de combate a seca

As politicas de combate aos efeitos da seca tiveram inicio em outubro de 1909, com a
criagdo da Inspetoria de Obras Contra as Secas - IOCS que ndo foi suficiente para aliviar os
efeitos da seca, pois os custos foram maiores do que o or¢ado (TRAVASSOS et al., 2013).

Para o0 autor citado anteriormente, outro importante momento de execugdo de politicas
publicas no semiarido, ocorreu durante o governo de Juscelino Kubitschek, quando foi criado
0 Grupo de Trabalho para o Desenvolvimento do Nordeste (GTND). Esse grupo nasceu com
0 objetivo de discutir, debater e apresentar, em no méaximo dois anos, um diagnéstico
completo, bem como um conjunto de propostas para o desenvolvimento do Nordeste.

A Sudene (Superintendéncia para o Desenvolvimento do Nordeste) foi criada em 1959
para promover o desenvolvimento da regido Nordeste. Porém, ela foi extinta em 2001 devido
ao grande nimero de denuncias de desvios de recursos publicos que seriam destinados para
projetos de desenvolvimento (Folha de S&o Paulo, 2003).

O governo federal através do Ministério da Integracdo Nacional, desenvolve agbes e
projetos que somam mais de R$ 30 bilhdes para mitigar os efeitos da seca. O foco dos projetos
é garantir abastecimento de agua, melhorar a oferta de agua — em quantidade e em qualidade
— amenizar as perdas economicas dos agricultores e revitalizar as bacias dos rios,
principalmente do S&o Francisco (TRAVASSOS et al., 2013).
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Segundo Andrade Neto (2015), no meio rural se utilizam ha muito tempo, cisternas para
captar e armazenar a “adgua de beber”, mas somente ha décadas ¢ que a popula¢do mais pobre
teve acesso a esta forma de abastecimento de agua, difusa e socialmente justa. Esse mesmo
autor relata que no passado, ndo havia agdes do governo para ampliar a construcao de cisternas
para uso da &gua de chuva, ficando as poucas existentes limitadas ao acesso de pessoas com
capacidade financeira para sua aquisigao.

Pensado nessas restricdes que as familias tinham, outra politica pablica teve grande
avanco no semiarido brasileiro, o Projeto Um Milhdo de Cisternas (P1MC), que de acordo
com a ASA (Articulacdo Semiarido Brasileiro) (2016), tem resultado em uma experiéncia que
aponta um caminho novo para a construcao das politicas publicas, pois demonstra uma agédo
que nasce da sistematizacdo de experiéncias locais e da mobilizacdo da sociedade civil para
propor uma politica publica efetiva e abrangente para o Semiarido, que garante o direito das
populacdes rurais de ter &gua de qualidade para o consumo. Em mais de uma década, 0 acesso
a agua de beber no Semiarido virou uma politica de governo e passou a ter recursos previstos
no Orcamento Geral da Unido, e até outubro de 2018, foram construidas pouco mais de 616
mil cisternas de placas em todo o semiarido rural brasileiro.

Para somar com esse projeto, o ministério atua com medidas emergenciais, como a
Operacdo Carro-Pipa, para a distribuicdo de &gua para as cisternas instaladas, para que as
pessoas possam tanto coletar a &gua da chuva quanto colocar essa dgua dos carros-pipa. O uso
de carros-pipas € insuficiente para sanar a demanda de agua da populacdo. Essa acdo apenas
diminui por curto tempo a falta de agua nessa regiao.

Atualmente a operacdo Carro-pipa conta com mais de 3 mil veiculos para levar dgua as
areas e cidades mais afetadas, juntamente com a constru¢cdo de 111 mil cisternas para
armazenar agua dos caminhdes-pipa e das chuvas, e ao término de 2022, pretende-se um total
de 290 mil cisternas construidas (PORTAL BRASIL, 2022).

2.3 Cisterna de Placas
A cisterna de placa € um tanque construido para armazenar as aguas de chuva captadas

em uma superficie proxima, que pode ser o telhado de uma residéncia, ou um cal¢adéo.
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Figura 1: Representacdo de uma cisterna de placas pronta para ser utilizada.
|

Fonte: FAUSTO. J. L. G (2022)

E um tipo de reservatdrio de captacdo da agua de chuva construido com placas de
cimento pre-moldadas. Ela tem o formato cilindrico ou arredondada, € coberta para evitar a
poluicdo e a evaporacdo da agua armazenada e semienterrada, aproximadamente dois tercos
da sua altura, para garantir a seguranca de sua estrutura. A partir do escoamento da agua da
chuva nos telhados das casas, por meio da utilizacdo de calhas de zinco ou PVC a &gua é
armazenada na cisterna, que tem capacidade para armazenar 16 mil litros de agua, que de
acordo com a ASA é suficiente para abastecer uma familia que possui até seis pessoas, em
periodos de estiagem com a duracdo de até oito meses (ASA, 2016).

Essas cisternas sdo construidas a partir de placas de concreto pré-moldado, sdo cobertas
e por meio de um sistema de calhas acoplado aos telhados, recebem e armazenam a &gua de
chuva. O modelo de cisterna de placas foi inventado na década de 1960, por um pedreiro na
cidade de Simao Dias, Sergipe, chamado Manoel Apolénio de Carvalho, ao substituir tijolos,
por placas de cimento pré-moldadas (SILVA, et al, 2017).

Podemos observar a seguir como ocorre a constru¢ao de uma cisterna, representados nas

figuras 2, 3 e 4.

Na figura 2 é ilustrada a fase inicial da construcdo, onde o piso da cisterna é feito com

uma malha de ferro %, e concreto.
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Na figura 3, a cisterna j& estd com sua parede montada, onde séo feitas trés fileiras de
placas intercaladas, ap6s a montagem a estrutura € rodeada por um fio de arrame grosso, em
seguida é efetuado o reboco externo e interno, com proporcdo de traco 1:5:0,7 (cimento: areia:
relagdo 4gua-cimento).

Figura 3: Cisterna de placas construida na fase de montagem das placas
pré-moldadas recebendo o reboco externo.
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Apos essa fase da-se inicio construcdo do teto da cisterna, como veremos a seguir na

figura 4.

Figura 4: Vista interior da montagem do teto da cisterna.

Fonte: PRODHAM (2010)

Apb6s a montagem do teto efetua-se o reboco e instalagdo da tampa e da bomba,
finalizando com uma pintura com tinta branca, para entao ser entregue ao beneficiado.
Depois que o proprietario recebe a cisterna, ele deve seguir alguns passos para que seu
reservatorio esteja sempre conservado, como descreve PROHDAM (2005).
Com relagdo aos cuidados com a maior vida Util da cisterna, recomenda-se:
e Fazer a limpeza anual (interna e externa);
e Fazer a manutencao preventiva e corretiva da estrutura fisica e de captacao da
cisterna;
e Evitar que a cisterna permane¢a muito tempo vazia com riscos de rachaduras;
e Capacitacdo técnica e comportamental dos beneficiarios, focada na
conservagdo e manutencao.
Outros aspectos importantes sao descritos por Fontenele e Figueiredo (2005).
e Lembrar que a cisterna é comunitaria;
e Na&o desperdicar agua;
e Utilizar somente a quantidade de agua necessaria por beneficiario;
e Retirar &gua somente através da bomba;
¢ Na&o lavar loucgas ou roupas com agua da cisterna;
e Na&o colocar lixo proximo ou dentro da cisterna;

e Manter calhas e bicas sempre limpas;
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e Nao utilizar 4gua das primeiras chuvas;
e Abrir as cisternas somente para limpeza na data marcada;
¢ Na&o colocar nenhum tipo de objeto em cima da cisterna.

Mesmo com todas essas especificacdes, é possivel que surjam defeitos como fissuras,
trincas ou rachaduras, causando percas como vazamento de agua. Consequentemente 0sS
vazamentos fazem com que a agua armazenada seja rapidamente perdida atraves da
percolacdo em paredes da cisterna. Tais problemas, fazem com que a familia precise
abandonar a cisterna, por ndo possuir condi¢des financeiras ou, até mesmo, interesse em
realizar a manutencdo necessaria e consertar o reservatorio. A maior incidéncia de trincas
ocorre quando a cisterna se encontra vazia. Ha, ainda, a ocorréncia de cisternas inoperantes,
devido a ruina da estrutura. A causa pode ser atribuida a defeitos na sua concepg¢éo, como a
méa execugdo e/ou 0 uso de materiais de baixa qualidade, em quantidades diferentes das
especificadas nos projetos (MENDES et al, 2018).

3 METODOLOGIA

3.1 Descricdo da area em estudo

O municipio de Mossoro, encontra-se no Nordeste brasileiro, microrregido de Mossoro
e na mesorregido do Oeste Potiguar. De acordo com o IBGE (2021), sua popula¢éo € estimada
em 303.792 habitantes, possui uma area territorial de aproximadamente 2100 quilémetros
quadrados, localizando-se a uma distancia de 281 quilémetros da capital do estado, Natal -
RN.

Para elaboracdo desta pesquisa, foi escolhida a comunidade por nome de Assentamento
Quixaba, 0 acesso a esta comunidade se da pelas margens da BR 304, Km 51, na saida para
Natal. A comunidade é localizada indo sentido a cidade de Assu, a 19 km de Mossoro, com
as coordenadas: 5°34'86.2"S, 37°25'38.7"W.

A visita para as entrevistas na comunidade ocorreu na sexta-feira, dia 13 de dezembro
de 20109.
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Figura 5: Imagem de satélite do Assentamento Quixaba — Mossord, RN.
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Fonte: Gogle Maps (2022)

O local de estudo foi contemplado com o programa Um Milh&o de Cisternas Rurais
(PIMC), realizado pela ASA - Articulacdo no Semiarido Brasileiro, estruturado com o
objetivo de garantir agua para consumo de um milh&o de familias rurais do Semiarido (SILVA
et al., 2016). Este programa beneficiou a populacao desta comunidade no ano de 2012, com a
construcao de Vvérias cisternas que se encontram em funcionamento, sendo, contudo, uma area

relevante para desenvolvimento desta pesquisa, pois possui mais de 30 cisternas.

3.2 Caracterizacao das cisternas selecionadas

Para possibilitar a caracterizacdo realizou-se uma visita “in loco” as familias
beneficiarias do programa P1MC, no Assentamento Quixaba (Figura 5), para observacao e
registro do estado de conservagdo de 30 cisternas. Foram aplicadas entrevistas individuais,

buscando identificar os fatores que influenciaram na deterioracdo desses reservatorios,

Questionario aplicado na comunidade ilustrado no (Anexo 1).
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Os informantes selecionados foram aqueles maiores de 18 anos, sem distingéo de sexo,
sendo um representante por familia para evitar pseudoreplicacbes, e que residiam no

assentamento ha pelo menos 5 anos, como podemos ver na (Figura 6).

Figura 6: Aplicacdo do questionario ao primeiro entrevistado do Assentamento Quixaba- Mossord, RN.
R WD T

e . WS P

Fonte: O Autor (2019).

Na coleta de dados, foi empregado um questiondrio contendo 20 questdes
semiestruturadas. As questdes foram subdivididas em duas categorias: 1) Perfil do
beneficiado; 2) Condicéo estrutural da cisterna. A primeira parte do questionario consistiu em
coletar informacbes sobre: Nome, idade e a escolaridade do entrevistado, a distancia
percorrida para buscar agua antes da cisterna e a forma com que a agua era transportada. Na
segunda parte do questionario, as questdes coletadas foram propostas da seguinte forma:
estado da estrutura interna e externa, presenca de fissuras, trincas, ou rachaduras, estado da
tampa de protecdo, estado da bomba, e Ultima data de manutencdo da cisterna. Apds a
aplicacdo do questionario realizou-se a avaliacdo visual das cisternas com o auxilio de uma
fita métrica para aferir as dimensdes das possiveis falhas na estrutura das cisternas.

Para a analise dos dados foi utilizado o método descritivo e percentual, onde as questdes
objetivas foram analisadas quantitativamente e apresentadas na forma de graficos.



22

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Atraveés dos resultados obtidos com o levantamento observou-se que boa parcela dos
proprietarios das cisternas, demonstravam grande satisfacdo com a conquista de possuir uma
cisterna e de ter 4gua potavel garantida e em quantidade suficiente para o ano inteiro ao lado
de sua casa, pois 90% deles percorriam cerca de mil metros ou até mais, para ter acesso a agua
de beber. Eles relataram que, antes para transportar a 4gua até suas casas eram utilizadas

carrogas de tracdo animal, como mostra a (Figura 7).

Figura 7: Carroca de tracdo animal utilizada para transporte de agua no
Assentamento Quixaba — Mossoro, RN.

n

Segundo o relato de alguns entrevistados, com o passar do tempo eles comecaram a ter
problemas com as cisternas com relacdo a vazamentos, que podem estar ligados ao tipo de
material utilizado na construcdo, como areia grossa ou mao de obra desqualificada,
provocando falhas na estrutura, ocasionando a perca total da dgua acumulada. Com isso,
muitos do que foram acometidos por esses problemas em suas cisternas, por nao terem
instrugdo nem condigdes de realizar algum reparo no reservatdrio, acabaram abandonando
suas cisternas, optando por outro tipo de recipiente para armazenar a agua do consumo
familiar.

Em relacdo aos problemas estruturais encontrados, constatou-se que 44% das cisternas

analisadas apresentaram trincas em sua estrutura, 19% apresentaram fissuras, 13%
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apresentaram rachaduras e 25% das cisternas ndo apresentavam defeitos em sua estrutura,

como descreve a Figura 8.

Figura 8: Representacdo dos problemas estruturais encontrados nas cisternas do Assentamento
Quixaba-Mossord, RN.

Problemas encontrados

19%

25%

® Fissuras
M Trincas
Rachaduras

® Nenhum
13%

44%
Fonte: O Autor (2019).

A presenca de fissuras, trincas e rachaduras teve maior frequéncia na regido superior das
paredes e nas laterais do teto dos reservatorios analisados. Outro autor em suas pesquisas
relata que os principais problemas observados em cisternas de placas construidas em
comunidades rurais sdo a ocorréncia de fissuras, trincas e rachaduras. Podemos ver alguns

exemplos dessas ocorréncias (Figura 9).

Figura 9: Reservatdrios com lateral superior danificada com trincas e rachaduras no Assentamento
~Quixaba- Mossoro, RN

51

Fonte: O Autor (2019).

Essa regido lateral do teto da cisterna € uma parte muito importante, pois ela da o
sustento para a estrutura do teto, com o passar do tempo, se ndo houver manutencédo, pode

acontecer o desabamento do teto, podendo assim, inutilizar a cisterna.
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Em relagdo ao estado de conservacdo dos componentes externos presentes nas
cisternas como a tampa e a bomba, vemos que 57% das cisternas ainda tinham suas tampas
em bom estado, 33% estavam em estado regular e 10 % estavam ruins ou ndo tinham tampa.
J& as bombas apresentaram valores diferentes em sua avaliagcdo, pois apresentaram valores

elevados de bombas em estado ruim de conservagéo (Figura 10).

Figura 10 : Representacdo da conservacdo da bomba manual de cisternas do Assentamento Quixaba-
Mossord, RN

Estado da bomba da Cisterna

13%

® Bom
139% = Regular
(]
= Ruim

Nao tem

Fonte: O Autor (2019)

O alto indice de bombas em estado ruim se da pela falta de manutencgdo que a maioria
dos proprietarios deveriam realizar. E por falta de manutencdo a bomba ird se deteriorar e
enferrujar, impossibilitando o seu uso para a retirada da agua. Como podemos ver na (Figura
11).

Figura 11: Bomba manual inoperante no Assentamento Quixaba- Mossord, RN.

Fonte: O Autor (2019)
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Apos avaliar cada varidvel individualmente, pode-se realizar uma avaliacdo geral da
estrutura de cada cisterna, onde foram reunidas todas as varidveis analisadas na cisterna,

obtendo o resultado descrito no (Figura 12).

Figura 12 : Descricdo da avaliagdo geral da estrutura das cisternas do Assentamento Quixaba -
Mossord, RN

Estado da Estrutura das Cisternas

23%
30%
= Bom

= Regular

= Ruim

47%
Fonte: O Autor (2019)

Os resultados obtidos, mostram que uma pequena parcela das cisternas analisadas
ainda permanecem em bom estado de conservacao, como podemos ver abaixo na (Figura 13).

Figura 13: Manutencdes realizadas nas cisternas pelos proprietérios no Assentamento Quixaba —
Mossor6, RN

Ultima manutenc&o feita na cisterna

B Menos de 1 ano
B Entre 1l e 2 anos

.y 6% B Mais de 2 anos
0 0

Nunca fez

Fonte: O Autor (2019)

Com base nos resultados obtidos em relacdo ao periodo em que sdo feitas as
manutencgdes, pode-se deduzir que, as cisternas que sempre tiveram sua manutengdo em dia

ou a cada ano, permaneceram em bom estado de conservacao.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho realizado no Assentamento Quixaba revela a realidade sobre o estado de
conservacao das cisternas dessa comunidade, e o papel do proprietario em conserva-la.

O baixo indice de cisternas em bom estado de conservagdo na comunidade restringiu
0 armazenamento de 4gua em condi¢Oes adequadas para o uso doméstico apenas a algumas
familias que mantiveram a manutencéo de suas cisternas em dia.

Os defeitos detectados nas cisternas como, fissuras, trincas e rachaduras, reforcam a
importancia de realizar manutencdes periddicas nas cisternas, para que as mesmas possam ter
boa durabilidade.

Esses defeitos podem ser amenizados com a aplicagdo de materiais
impermeabilizantes, como também, manter a cisterna sempre com agua, mesmo gque em pouca
quantidade, para que a estrutura ndo sofra danos com a oscilacéo de temperatura.

Pode-se entdo alcancar o objetivo desse trabalho, tendo em vista a observacdo da
qualidade da estrutura fisica das cisternas, visando o0s padrbes adequados para o
armazenamento de agua. Como também, destacar os principais defeitos observados nas
cisternas analisadas e suas possiveis causas.

Como sugestdo para pesquisas futuras, é interessante que, além de conhecer a opinido
dos agricultores e a conservagdo de suas cisternas, seja realizada uma anélise dos padrdes de
qualidade da agua, atraves da coleta de amostras de agua nas cisternas, e posteriormente
confrontar as informacdes, podendo assim, estabelecer concluses mais solidas sobre a

situacdo de disponibilidade hidrica, tanto na 6tica quantitativa, como qualitativa.



27

REFERENCIAS

ANDRADE NETO, C. O. de. Aspectos sociais, tecnolégicos e sanitarios dos avancos e
desafios do uso da &gua de chuva no setor rural. In: SANTOS, D. B. dos et al (Org.).
Captacdo, manejo e uso de agua de chuva. Campina Grande: INSA, 2015. Cap. 12. p. 273-
292.

ASA — ARTICU LAQAO DO SEMIARIDO BRASILEIRO. Agbes PIMC. 2016. Disponivel
em: < http://www.asabrasil.org.br/acoes/ plmc>. Acesso em: 20 fev. 2020.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS, A Questdo da Agua no Nordeste. Centro de Gestdo
e Estudos Estratégicos. Brasilia, DF: CGEE, 2012.

ARAUJO, T. M. P. de; SOUSA, I. F. de; LUCAS, A. A. T. Qualidade da agua de cisterna
no semiarido sergipano. In: VIl ENCONTRO DE RECURSOS HIDRICOS EM SERGIPE,
2014, Aracaju. Anais do VII Encontro de Recursos Hidricos em Sergipe. Aracaju: Embrapa
Tabuleiros Costeiros, 2014. Disponivel em:
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/1001558/1/Vl1lenrehse.pdf.  Acesso
em: 06 nov. de 2022

BEZERRA, N. F. Agua no semiarido Nordestino: Experiéncias e desafios. In: Seminario:
Agua e Desenvolvimento Sustentavel no Semiarido. Fortaleza, 2002.

CIRILO, J. A. et al. Caracterizacdo do semi-arido brasileiro. In: .etal. (Org) O uso
sustentavel dos recursos hidricos em regides semi-aridas. Recife: EDUFPE, 2007, p. 33-
63.

DIAS, J. T.; MACHADO, T. T. V.; SILVA, T. C.; BARROS, M. C. V. SATISFACAO DOS
USUARIOS DE AGUAS ARMAZENADAS EM CISTERNAS NO SEMIARIDO
PARAIBANO. 11 Workshop Internacional sobre Agua no Semiarido brasileiro. Campina
Grande, novembro de 2015.

EMBRAPA, Nota Técnica — Manejo de Recursos Hidricos. Disponivel em:
https://www.embrapa.br/tema-manejo-de-recursos-hidricos/nota-tecnica. Acessoem: 02 nov.
de 2022.

FAUSTO. J. L. G. A Tribuna do Sertdo. PB Rural Sustentavel capacita 3,5 mil familias sobre
construcéo, uso e manutencgao de cisternas. Disponivel em:
https://www.atribunadosertao.com.br/noticia/10979/informe-gov-pb-4-27-03-2022.  Acesso
em: 02 nov. de 2022.

FOLHA DE SAO PAULO. Entenda o caso da extin¢do da Sudene e da Sudam. Disponivel
em: http://www1.folha.uol.com.br/folha/brasil/ult96u50377.shtml. 2003. Sdo Paulo.

FONTENELE, F. C.; FIGUEIREDO, A. Z. Construcdo de cisterna de placas. Fortaleza:
Secretaria dos Recursos Hidricos, 2005.


https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/1001558/1/VIIenrehse.pdf
https://www.atribunadosertao.com.br/noticia/10979/informe-gov-pb-4-27-03-2022

28

IBGE- INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Censo Brasileiro
de 2021. Mossoro-RN: IBGE, 2021. Disponivel em:
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rn/mossoro/panorama. Acesso em: 06 de nov. de 2022
INSA - Instituto Nacional do Semiarido. Agricultura temporaria: Semiarido brasileiro
2017. 2018. Disponivel em: https://portal.insa.gov.br/images/acervolivros/3. Acesso em: 03
de jan. de 2020.

LETRAS AMBIENTAIS. Semiérido brasileiro: por que a seca ainda é um desastre?. ISSN
2674-760X, 2018. Disponivel em: https://www.letrasambientais.org.br/pdfs/semiarido-
brasileiro:-por-que-a-seca-ainda-e-um-desastre-.pdf. Acesso em: 06 de nov. de 2022.

MENDES, M. A. M.; DANTAS, A. K. E.; SILVA, M. G. Condic¢bes e abastecimento das
cisternas rurais: o caso da comunidade do Mocambo — Patos/PB. Anais do | Conidis.
Editora Realize. 2018.

NERI, A. O.; et al. Instituto Regional da Pequena Agropecuéaria Apropriada (IRPAA):
Educacdo para a conivéncia com o semi-arido. In: KUSTER, Angela; MATTOS, Beatriz
Helena Oliveira de Mello. Educacdo no contexto do semi-arido brasileiro. Fortaleza:
Fundacdo Konrad Adenauer, 2004, p. 131-138.

PEDUZZI, P. Participacdo da agropecuaria no PIB sobe para 23% em 2015. Disponivel em:
http://agenciabrasil.ebc.com.br/economia/noticia/2015-12/participacao-da-agropecuaria-no-
pib-sobe-para23-em-2015. 2015. Acesso em: 02 nov. de 2022.

PLIRHINE — SUDENE. Plano de aproveitamento integrado dos recursos hidricos do Nordeste
do Brasil. 15 v., 1980.

PORTAL BRASIL. Combate a Seca, 2018. Disponivel em:
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/politica-agricola/combate-a-seca-1.  Acesso
em: 02 nov. de 2022.

PRODHAM - Projeto de Desenvolvimento Hidroambiental do Estado do Ceara. CARTILHA
CISTERNA DE PLACAS: CONSTRUCAO, USO E CONSERVACAO. Vol.2. Fortaleza,
2010. Disponivel em:
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/29532/1/Cartilha-vol-2-Cisterna-de-
placas.pdf. Acesso em: 02 nov. 2022.

SILVA, V. M. de A. et al. O desastre da seca no Nordeste brasileiro. Revista Eletrbnica
Polémica, v. 12, n. 2, p. 284-293, 2013.

SILVA, A. F. etal. Qualidade da agua do reservatorio de Nossa Senhora das Dores através
do indice de qualidade da agua de reservatério. Scientia Plena, [s.l.], v. 13, n. 10, p.1-6, 30
nov. 2017. Associacdo Sergipana de Ciéncia. Disponivel em: http://dx.
doi.org/10.14808/sci.plena.2017.109907. Acesso em :02 nov. de 2022.

TRAVASSOS, I. S.; SOUZA, B. |.; SILVA, A. B;. Secas, Desertificacdo e Politicas publicas

no Semiarido Nordestino Brasileiro. 2013.

VIEIRA, V.P.P.B. Desenvolvimento sustentavel e gestdo de recursos hidricos no Nordeste
semi-arido. Fortaleza, Il Simp. de Rec. Hidr. do Nordeste, Anais, p 1-10, 1994.


https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rn/mossoro/panorama
https://portal.insa.gov.br/images/acervolivros/3
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/29532/1/Cartilha-vol-2-Cisterna-de-placas.pdf
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/29532/1/Cartilha-vol-2-Cisterna-de-placas.pdf

ANEXQOS

Anexol - Modelo de Questionario aplicado no Assentamento Quixaba.

[ I

QUESTIONARIO
OFICIAL CISTERNAS
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