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RESUMO

As doengas representam uma das principais preocupagdes em termos de saude publica.
Com a ocorréncia crescente da degradagdo ambiental e com o processo de urbanizacdo sem
quaisquer mecanismos regulatorios das cidades brasileiras, a saude da populagao tem tido
inimeros desafios, resultado de problemas oriundos dos diversos tipos de polui¢do, da
insuficiéncia de servigos basicos de saneamento, coleta e destinacdo adequada dos residuos
solidos. A fim de avaliar se, no semidrido brasileiro, a prevaléncia das doencgas possui relagao
com as alteragdes nas condigdes ambientais, o presente estudo teve como objetivo principal
investigar a rela¢do entre a degradacdo do ambiente urbano e a sazonalidade das chuvas com a
prevaléncia de doengas no municipio de Mossord6 - RN. Para isso, analisamos 1495
prontudrios obtidos entre agosto de 2022 e julho de 2023 na Unidade Basica de Saude (UBS)
Duclécio Antdénio de Medeiros, localizada no municipio de Mossord, RN, e que atende
pacientes de seis microareas. Ao todo contabilizamos 70 notificagdes de dez doengas
distintas, incluindo doengas transmitidas por vetores, como as arboviroses (n = 5), as
inflamacdes das vias aéreas superiores (45) e outras doencas relacionadas ao mau uso do
ambiente urbano. As IVAS, com maior representatividade dos casos (64,3%) ocorreu
homogeneamente ao longo de todo ano, ndo apresentando correlagdo com a sazonalidade de
precipitacdo. Quanto as microareas, o numero de doentes registados foi proporcional ao
numero de consultas. Contudo, as microareas que tiveram mais consultas eram também as
areas mais degradadas. Concluimos que, possivelmente, a baixa variacdo climatica da regido
semidrida, mantendo o clima quente e seco praticamente ao longo de todo ano, pode ter
influenciado para a ocorréncia das IVAS de forma homogénea neste periodo. E que a baixa
amostragem de arboviroses seja devido a uma subnotificagdo. Acreditamos que estudos como
estes devem ser realizados buscando informacdes de mais anos, para tentar compreender o
padrdo histérico de prevaléncia dessas doengas, e com esses resultados propor sugestdes de
politicas publicas para 4rea da saude e do meio ambiente.

Palavras-chave: arboviroses; qualidade ambiental; saude urbana.



ABSTRACT

Diseases represent one of the main concerns in terms of public health. With the increasing
occurrence of environmental degradation and the lack of regulatory mechanisms in Brazilian
cities urbanization process, the population's health has faced numerous challenges, resulting
from problems arising from different types of pollution, insufficient basic sanitation,
inadequate collection and disposal of solid waste. In order to assess whether the prevalence of
diseases in the Brazilian semi-arid region is related to changes in environmental conditions,
the main objective of this study was to investigate the relationship between the degradation of
the urban environment and the seasonality of rainfall with disease prevalence in the
municipality of Mossoré - RN. To achieve this, we analyzed 1495 medical records obtained
between August 2022 and July 2023 at the Basic Health Unit (UBS) Duclécio Antonio de
Medeiros located in the municipality of Mossoro, RN, which serves patients from six
micro-areas. In total, we recorded 70 notifications of ten different diseases, including diseases
transmitted by vectors, such as arboviruses (n = 5), upper airway inflammation — IVAS (45)
and other diseases related to the misuse of the urban environment. Among these, upper
respiratory tract infections (IVAS) represented the majority of cases (64.3%) and were
observed consistently throughout the year, indicating no correlation with precipitation
seasonality. Regarding micro-areas, the number of registered patients was proportional to the
number of consultations. However, the micro areas with the highest consultation rates were
also the most degraded areas. This suggests a possible link between environmental
degradation and increased disease prevalence. Considering the semi-arid climate in the region,
characterized by hot and dry conditions throughout the year, it is likely that the low climate
variation influenced the homogeneous occurrence of IVAS during the study period.
Furthermore, the low sampling of arboviruses can be attributed to underreporting. We believe
that conducting studies with data from multiple years would provide valuable insights and
enhance our understanding of the relationship between environmental conditions and disease
prevalence.

Keywords: arboviruses ; environmental quality; urban health.
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1 INTRODUCAO

O processo de urbanizagao sem planejamento, sem quaisquer mecanismos regulatorios e
de controle das cidades brasileiras acarretou sérios desafios na saude da populagdo, resultado
de problemas oriundos dos diversos tipos de poluicdo, bem como, da insuficiéncia de servigos
basicos de saneamento, coleta e destinagdo adequada dos residuos sélidos (GOUVEIA, 1999).
Somente no Brasil, em 2015, foram contabilizados mais de 55 mil o6bitos € 809 mil
internagdes devido as doencas infecto-parasitarias (BRASIL, 2016), que muitas vezes
ocorrem devido alteragcdes ambientais causadas pela acdo humana. Entre 2009 e 2018, foram
registradas 3.371.882 internagdes por DDA (doengas diarreicas agudas), que sdo doengas
relacionadas ao saneamento ambiental inadequado e que poderiam ser evitaveis pelo
desenvolvimento de acdes adequadas (BRASIL, 2021); em 2020, foram notificados 979.764
casos provaveis de dengue no pais, com um total de 588 obitos (BRASIL, 2020), que seriam
evitados com o controle do desenvolvimento do vetor no meio ambiente (MENEZES, 2021).

A modificagdo dos ecossistemas pela agdo antropica tem resultado em doencas
infecciosas e parasitarias que sao capazes de desafiar os conhecimentos médicos sobre tais
enfermidades. A doenga de chagas e a leishmaniose, por exemplo, apresentam um novo
quadro de resisténcia, com hospedeiros que antes ndo faziam parte do seu ciclo biologico,
bem como, a incidéncia inusitada em certas areas (RAMOS, 2013). Grande parte das doengas
causadas por protozoarios, virus e bactérias apresentam oscilagdes em sua ocorréncia devido
as flutuagcdes no tamanho de suas populagdes ao longo do tempo. Além disso, hé fatores
independentes da densidade populacional destes organismos que explicam essa variagdo
(RELYEA et al, 2021). Entre as causas da oscilacio das doencgas geradas por esses
microrganismos, pode-se citar: (1) presenca ou auséncia do patdégeno (2) oscilagdes ciclicas
nas caracteristicas climaticas (sazonalidade); (3) aspectos ecologicos, como mudancas
comportamentais dos hospedeiros, por exemplo; (4) mudangas fisioldgicas na susceptibilidade
do hospedeiro humano ao patégeno (DOWELL, 2001).

Para compreender o processo saude-doenca, ¢ necessario considerar o meio fisico,
biologico, social e econdmico como um unico meio sistémico, uma vez que se encontram
entrelagados. Portanto, o ambiente deve ser visualizado como fator que condiciona e
determina todos os processos. Sdo através dele que se proliferam diversas doencas
infecto-parasitarias, € a influéncia da qualidade ambiental ¢ crucial para sua disseminagao

(BERNARDES et al., 2010). E imperativo a propria saude, que o ser humano disponha de um



ambiente de qualidade que engloba a prevencdo de doencas e oferega boas condigcdes de
alimentagdo, habitagdo, trabalho, saneamento e recreacdo (BERNARDES et al., 2010). Em
locais proximos a tal realidade, a incidéncia de doencas tende a ser menor que em areas
urbanas degradadas (BAPTISTA, 2012). As condi¢des de vida do ser humano sdo em grande
parte modeladas pelo proprio homem e como se relaciona com o ambiente no qual estd
inserido. O que se busca, mediante a saude publica, ¢ a melhoria da qualidade de vida das
populagdes, assim, satde e qualidade de vida se complementam (BAPTISTA, 2012). Apesar
de ser evidente que a manutengdo do meio ambiente equilibrado seja uma das condigdes
necessarias para a boa qualidade de vida das pessoas (SANTOS et al., 2006), ndo € isso que
vem sendo observado na maior parte dos centros urbanos do pais, que em grande parte dispoe
de condi¢des ambientais deletérias a saude humana.

A problematica em questdo possui inimeras causas, envolvendo desde questdes
politicas e sociais até questdes culturais. E apesar de dispormos de inimeras politicas de meio
ambiente que visam estabelecer a relacdo de equilibrio entre os aspectos humanos e
ambientais, como a Constituicdo Federal de 1988 (Capitulo VI, Art. 225), a Politica Nacional
do Meio Ambiente (Lei n°® 6.938/1981), a Politica Nacional dos Residuos solidos (Lei n°
12.305/2010), a Politica Nacional dos Recursos Hidricos (Lei n°® 9.433/1997), a Politica
Nacional de Mudangas Climaticas (Lei n° 12.187/2009) e a Politica Nacional de Educacao
Ambiental (Lei n® 9.795/1999), o cumprimento da legislagdo, tanto pelos governos quanto
pela populagao, ainda ¢ insuficiente e ineficaz.

A solugdo, portanto, deve ser baseada em uma estratégia multidisciplinar, de maneira a
agregar o conhecimento oriundo de diferentes areas e ¢ necessario um esfor¢co conjunto da
sociedade e dos governos, por meio de estratégias de conscientizacdo, educacdo ambiental,
fiscalizacdo, participagdo da sociedade civil e investimento em tecnologias sustentdveis.
Somente dessa forma poderemos garantir um futuro mais equilibrado e saudavel para as
geracdes futuras.

A fim de avaliar se, no semidrido brasileiro, a prevaléncia das doengas possui relagao
com as alteragdes nas condigdes ambientais, o presente estudo teve como objetivo principal
investigar a rela¢do entre a degradagdo do ambiente urbano e a sazonalidade das chuvas com a
prevaléncia de doengas no municipio de Mossor6é - RN. E para isso, tragamos os seguintes
objetivos especificos: 1) identificar a prevaléncia de doengas de natureza vetorial, ou seja, que
sdo transmitidas por vetores que se desenvolvem no ambiente urbano degradado, bem como

doencas de etiologia diversa, cujas origens estejam associadas a deterioracdo do ambiente



urbano devido as atividades humanas que geram impactos negativos ao meio; 2) Relacionar a
ocorréncia das doencas com a sazonalidade das chuvas. As hipoteses testadas foram: 1) Ha
maior prevaléncia de doengas transmitidas por vetores ou oriundas de ambientes degradados
(e.g. poluicdo da agua, do ar, do solo), em especial de arboviroses, baseando-se no contexto
historico do Brasil de expansdo das doengas transmitidas pelo Aedes aegypti e, 2) Ha maior
incidéncia de doencas oriundas das condigdes ambientais deletérias a saide humana na época

chuvosa em comparagao com o periodo de seca.

2 MATERIAL E METODOS

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Mossord estd localizado na regido oeste do Rio Grande do Norte,
distante 276 km de sua capital, Natal. O clima da regido ¢ seco e muito quente, de acordo com
a classificagdo Koppen, ¢ BSwh’. Possui duas estacdes climaticas bem definidas: uma seca,
que vai de junho a janeiro, e uma chuvosa, de fevereiro a maio (CARMO FILHO et al.,
1991). O clima ¢ um elemento importante a ser considerado, uma vez que o ciclo de vida dos
vetores, reservatorios e hospedeiros de enfermidades como dengue e chikungunya estdo
diretamente associados a dindmica dos ecossistemas e variaveis do clima. A saber, o ambiente
fisico, o que inclui o clima, ¢ o fator determinante em Ultima instdncia de onde os organismos
podem viver (CAIN et al., 2017; RELYEA et al., 2021).

O estudo foi realizado na Unidade Basica de Satde (UBS) Duclécio Antonio de
Medeiros que esta localizada na Rua Aldemiro Francisco de Moura, n° 46 no bairro Costa e
Silva na regido urbana do municipio de Mossoré — RN (Mapa 1). A unidade possui um total
de 3057 usudrios ativos, segundo o ultimo censo realizado no primeiro trimestre de 2023 pela
UBS (informagao pessoal).

As unidades territoriais na atengdo basica a saude partem do territorio-distrito, que
abarca todo o limite municipal, seguida do territorio-area, que corresponde a area de
abrangéncia de uma UBS, chegando até o territorio-microdrea, que concentra em média de
duas a trés mil pessoas (RODRIGUES, 2017). O territorio-area de atuagdo da UBS Duclécio
Antonio de Medeiros se divide em seis microareas (Mapa 1) que abrangem os bairros: Alto de
Sao Manoel e Presidente Costa e Silva. O territdrio-microdrea ¢ uma subdivisdo do

territorio-area da UBS, caracterizado por concentrar condi¢des socioecondmicas, ambientais,



epidemioldgicas, dentre outras caracteristicas, o que facilita a implantagdo de programas e o
desenvolvimento da vigilancia em satide (RODRIGUES, 2017). Essa divisdo ¢ feita pela
propria UBS, a unidade no qual se realizou a pesquisa ndo possui uma variagdo significativa
no nimero de usudrios por microarea. A UBS possui atendimento médico durante todos os
dias uteis da semana pela manha e tarde e conta com a presenca de residentes médicos além

de um médico que acompanha os médicos residentes.

RESPONSAVEL TECNICO: LEGENDA

LUIS GUSTAVO OLIVEIRA UBS DULCLECIO ANTONIO

ECOLOGIA - UFERSA * DE MEDEIROS BN MICROAREA3
I MICROAREA 4

FONTE: BASE DE DADOS — MICROAREA 1 MICROAREA 5

SATELITE DO GOOGLE, IBGE MICROAREA 2 BN MICROAREA 6

Mapa 1. Localizag¢do da area de pesquisa, UBS Duclécio Antonio de Medeiros, Mossord, Rio

Grande do Norte e a divisdo de suas microareas.

2.1 COLETA DE DADOS

Os dados foram obtidos mediante andlise de todas as fichas de prontuario médico dos
pacientes atendidas pela UBS durante um ano, que compreendeu o dia 01 de agosto de 2022 a
31 de julho de 2023. Para sanar duvidas referentes aos termos, doengas, sintomas e
particularidades de cada prontuario contamos com a parceria médica. Nos prontudrios foram
observadas as seguintes informagdes: microarea, data do atendimento, sintomas e diagnostico.
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As doengas transmitidas por vetores que se desenvolvem em ambientes degradados, ou por
condi¢des inadequadas dos recursos naturais (como: poluicdo do ar, agua, solo) foram
separadas das demais doengas.

Para a coleta dos dados de precipitagdo mensal, utilizamos informagdes, de um
pluvidmetro proximo a UBS, disponivel no mapa interativo do Centro Nacional de
Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais (CEMADEN), disponivel pelo link:

http://www?2.cemaden.gov.br/mapainterativo/# . O CEMADEN ¢ um o6rgdo governamental

nacional e est4 vinculado ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao.

Para verificar o estado de degradagdo, foi realizada uma analise qualitativa in locu, no
qual foram realizados registros fotograficos das microareas. Para isso, levamos em
consideragdo os seguintes atributos: descarte inadequado de residuos soélidos, presenga de
potenciais criadouros da larva de mosquitos, auséncia de saneamento basico, terrenos
abandonados com descarte inapropriado de residuos sélidos e fontes de polui¢do pontual (e.g.
descarte do esgoto doméstico na rua), que sdo aquelas que sdo possiveis de discernir

visualmente quanto & origem da polui¢io (SODRE, 2012).

2.3 ANALISE DOS DADOS

Para as analises estatisticas foram utilizados o software R Development Core Team
(2023). Para avaliar se certas doencas podem ser favorecidas pela baixa qualidade do
ambiente urbano, foi realizado o teste G. Este ¢ um teste de aderéncia aplicado em amostras
com dados mensurados na escala nominal e dispostos em duas ou mais categorias
mutuamente exclusivas. Através deste teste ¢ possivel avaliar se a propor¢do de casos
(doentes) ¢ semelhante (homogénea) ou diferente (heterogénea) em fungdo das localidades.
foi A correlagdo spearman foi utilizada para avaliar a existéncia de correlagdo entre certas
doengas e a sazonalidade climatica. As varidveis foram testadas quanto a normalidade e, este

teste foi escolhido devido a auséncia de normalidade.
3 RESULTADOS
Avaliamos um total de 1495 prontuarios médicos, com uma demanda total de 1625

atendimentos durante o periodo de tempo considerado. Destas demandas, consideramos para

o estudo, as doencas que tivessem alguma ligacdo com o mau uso do ambiente urbano,



contabilizando 70 notificacdes de dez doencas distintas (Figura 1): arboviroses, incluindo
dengue, chikungunya e zika (n = 5), escabiose (4), hanseniase (1), dermatite infecciosa (1),
gastroenterite (1), diarréias aguda (1) e cronica (2), conjuntivite (8), tosse alérgica (1) e as
infecgdes das vias aéreas superiores (IVAS = 45). As IVAS (e.g. bronquite, faringite, resfriado
comum, etc.) representaram o maior percentual (64,3%) de notificagdo das doencas levadas
em consideracdo, seguidas pela conjuntivite (11,4%) e arboviroses (7,1%) (Figura 1).
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Figura 1. Listagem das doencas identificadas na UBS Duclécio Antonio de Medeiros no

periodo entre agosto de 2022 e julho de 2023.

Considerando a relagdo entre prevaléncia das doencas e periodo de ocorréncia das
chuvas, as analises mostraram ndao haver correlagdo significativa quando consideradas
somente as IVAS (rs= -0.1523; t = -0.4872, p = 0.6366) ou estas associadas as demais
doengas (rs=-0.14, t = 0.44, p = 0.67; Figura 2).
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Figura 2. Comparagdo entre a precipitacdo pluviométrica e as notificagdes de IVAS (A) e em
Logl0 (B) e de precipitacdo pluviométrica com IVAS e as demais doengas (C) e em Logl0
(D) consideradas no estudo no periodo entre agosto de 2022 e julho de 2023.

No tocante ao territorio-microarea, o numero de registros de doengas por microarea foi
proporcional ao nimero de consultas de cada microarea, ou seja, microdreas que tiveram mais
consultas também apresentaram mais registros das doencas consideradas (Figura 3). De
acordo com o teste de aderéncia, o numero de doentes registados foi homogéneo entre as
localidades (Teste-G ajustado =3,6, gl =5, p =0.61).

A analise ambiental in loco revelou que as microareas um (Figuras 4A e 4B), dois
(Figuras 4C e 4D) e cinco (Figura 4E) apresentam maior presenca de atributos negativos,
incluindo a disposi¢ao inadequada de residuos solidos em terrenos abandonados e canteiros ao
longo das ruas, além de uma vala de drenagem parcialmente pavimentada que passa pelas
duas primeiras microareas supracitadas. Ao longo de todo o percurso da vala de drenagem, foi
possivel observar a liberagdo de esgoto doméstico (fonte pontual de poluicdo), e a presenca de

residuos solidos, que sdo potenciais criadouros de larvas de mosquitos, uma vez que héa vazao



de agua passando pelo canal durante o ano inteiro, e seu conteudo alcanga enfim o rio
Apodi-Mossoro, contaminando-o.

As microareas um, dois e cinco apresentaram caracteristicas similares. Nestas
microdreas, as residéncias possuem ruas mais estreitas, com as casas mais proximas umas das
outras, tanto entre as casas adjacentes quanto as do outro lado da rua, o que pode facilitar a
propagacdo de doencas infectocontagiosas, por exemplo. Além de estarem proximas aos
locais com depositos de “lixo” e de esgoto a céu aberto. As microareas trés (Figuras SA e 5B),
quatro (Figuras 5C e 5D) e seis (Figuras 5E e 5F) foram as que apresentaram uma melhor
qualidade ambiental, uma vez que ndo foram identificados nenhum aglomerado de entulho e
lixo, ¢ nem esgoto a céu aberto como observado nas demais microdreas. Além disso, a

presenca de areas verdes foi evidenciada nestas microareas, indicando melhor qualidade

ambiental.
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Figura 3. Numero de consultas (demanda) e nlimero de registros das doengas avaliadas, de
acordo com a microdarea atendida pela UBS Duclécio Antonio de Medeiros, no periodo entre

agosto de 2022 e julho de 2023.



Figura 4. Registros fotograficos das microdreas com mais indicativos de degradacgdo
ambiental: um (A e B), dois (C e D) e cinco (E). E possivel observar a presenga de residuos



solidos (lixo) que podem servir de habitat para vetores, assim como, um corrego onde ¢
depositado esgoto residencial.
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Figura 5. Registros fotograficos das microdreas sem presenca visivel de degradacgdo
ambiental: trés (A e B), quatro (C e D) e seis (E e F).
4 DISCUSSAO

As principais doengas encontradas foram as IVAS, o que refuta a hipotese inicial de que
as arboviroses seriam as mais prevalentes. Contudo, de acordo com a literatura, grande parte
das demandas e notificagdes de doengas sdo causadas por alguma inflamagao das vias aéreas
superiores (SCHMITT, 2007), principalmente em ambientes secos e quentes (BARROS,
2006). Considerando que o clima da regido onde o estudo foi realizado, ¢ classificado como
semiarido e possui tais caracteristicas, podemos considerar essa uma explica¢ao para o maior
nimero de notificagdes serem de IVAS. Por sua vez, as arboviroses foram menos prevalentes,
possivelmente, por serem subnotificadas, uma vez que a maioria dessas viroses apresentam
sintomas muito similares as da gripe, e as pessoas acabam se recuperando sem cuidados
médicos no periodo aproximado de uma semana, ndo procurando os postos de saude
(MADIGAN et al., 2016) ou por algumas dessas doencas (e.g. dengue) se apresentarem de
forma assintomatica e o seu diagnostico se tornar dificil devido os seus sintomas serem
inespecificos (GOMES et al., 2011). Essa subnotificacdo foi sugerida por Santos et al., (2020)
para casos de dengue no Brasil em 2020, que apresentaram como justificativa a
inacessibilidade de servicos de assisténcia e modificagdes nos programas de mitigacdo das
arboviroses. Outros estudos (SANTOS et al., 2020; LISBOA et al., 2022; OLIVEIRA et al.,
2022; SANTOS et al., 2022, FREIRE et al., 2023) mostraram haver uma diminui¢do de
notificagdes de arboviroses a partir de meados de 2020 quando comparado aos anos
anteriores, periodo esse em que se iniciaram as medidas contra a propaga¢do do Covid-19.

A sazonalidade climatica (como a periodicidade da precipitacdo pluviométrica) €
considerada como responsavel por regular condi¢des ambientais (CARVALHO et al., 2016) e
favorecer o desenvolvimento de certas doencgas, como as respiratorias (CARVALHO et al.,
2016; FREITAS et al., 2022) e as transmitidas por vetores que se desenvolvem no ambiente
degradado, como Aedes aegypti (MENDONCA et al., 2009, RAULINO et al., 2011;
D'AMBROS, 2022; MACHIDA et al., 2022). No entanto, nosso estudo nao apresentou
correlagdo significativa entre a pluviosidade e as IVAS, pois a ocorréncia foi homogénea ao
longo de todo o ano. Possivelmente, esse resultado se deve pelo fato de tanto os periodos
secos quanto os chuvosos apresentarem caracteristicas que acabam favorecendo a ocorréncia
de tais doengas. Em épocas chuvosas, as IVAS podem ser favorecidas pelo fato da incidéncia
de chuvas levarem as pessoas a deixarem os ambientes residenciais mais fechados, sem
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circulagdo adequada de ar, fazendo com que os microrganismos patogénicos dispersos o ar
fiquem mais tempo em contato com as pessoas. J& em ¢€pocas secas, as [VAS podem ser
favorecidas devido a maior presenga de material particulado no ar, em decorréncia de
processos como queimadas e incéndios, poeira e etc. De acordo com Barros (2006),
determinados atributos climaticos, como o calor e a baixa umidade também podem aumentar
a incidéncia de IVAS. Para as arboviroses e para doencas diarréicas nao foi possivel fazer essa
correlagdo, devido ao baixo numero de notificacdes obtidas. Todavia, € importante salientar
que existem relatos de que o aumento de casos de arboviroses possui relagdo direta com os
regimes de chuva, principalmente para dengue, zika e chikungunya (RAULINO et al., 2011,
D'AMBROS, 2022; MACHIDA et al., 2022) e que existe uma correlacdo positiva entre a
pluviosidade e o aumento de casos de diarréia (ANDRADE, 2008; MIOSSEC et al., 2000).

Considerando que a sazonalidade das chuvas ndo explicou a prevaléncia das doengas
para a area de estudo, acreditamos que outros aspectos ambientais, socioecondmicos e
culturais das populagdes residentes devem ser levadas em consideragdo, assim como sugerido
por Mendonga et al. (2004) e Gomes Jr. et al. (2021). Gomes Jr. ef al. (2021) verificaram que
nas regides semidridas a presenga de mosquitos vetores de arboviroses estd relacionada com
um maior armazenamento de dgua nas residéncias, em decorréncia do periodo de estiagem.
Essas caracteristicas ambientais podem incluir aspectos relacionados a infraestrutura das
residéncias, como a disponibilidade de recipientes que acumulam agua (e.g. caixas d'agua,
baldes e tanques). Além disso, a falta de saneamento basico adequado nessas regides pode
contribuir para o aumento da quantidade de criadouros de mosquitos. Esse fator ¢
especialmente relevante durante periodos de estiagem, em que ha escassez de agua, levando
as pessoas a armazena-la de maneira inadequada, muitas vezes em recipientes que nao sao
devidamente vedados. Outros fatores ambientais que podem influenciar a prevaléncia de
doencas sdo as condi¢des climaticas locais, como temperatura e umidade (ELY ef al., 2012).
Estudos demonstram que altas temperaturas e periodos de chuva seguidos de periodos secos
podem intensificar a reproducdo dos mosquitos, contribuindo para um aumento na
transmissao das doengas (ELY et al., 2012).

No que tange a andlise qualitativa, as microareas um, dois e cinco apresentaram
caracteristicas similares. Nestas microareas, as residéncias possuem ruas mais estreitas, com
as casas mais proximas umas das outras, tanto entre as casas adjacentes quanto as do outro
lado da rua, o que pode facilitar a propagag¢ao de doengas infectocontagiosas, como foi

demonstrado no trabalho de Gomes Junior et al., (2021), que aponta a circulacdo e densidade
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de pessoas como fatores que afetam a quantidade de infestacdo da dengue. Além de estarem
proximas aos locais com depdsitos de “lixo” e de esgoto a céu aberto. Por outro lado, as
microareas com menor niumero de notificacdes de doencas (trés, quatro e seis) sdo areas mais
amplas e com maior predominancia de areas verdes, o que propicia uma maior circulagdo do
ar e outras condigdes climaticas que evitam a permanéncia de patdgenos por muito tempo no
ambiente (Gonzaga et al., 2020). Somam-se a iss0, 0s servigos ecossistémicos que as areas
verdes proporcionam entre os quais incluem as fungdes de regulagao que fornecem beneficios
diretos a saude humana (ex.: ar limpo, devido a absor¢do do diéxido de carbono), importante
na area urbana em decorréncia da crescente polui¢do atmosférica (MUNOZ et al., 2017).
Além disso, proporcionam ainda, func¢des de relevancia bioldgica e cultural (GAUDERETO

etal.,2019).

5 CONSIDERACOES FINAIS

Nosso estudo mostrou que para os dados obtidos entre agosto de 2022 e julho de 2023,
as principais doengas encontradas nos prontuarios analisados foram as IVAS, com 64,3% dos
casos. Além disso, observamos que a ocorréncia das IVAS foi homogénea ao longo de todo
ano, ndo apresentando correlagdo com a precipitacdo. Quanto as microdareas, o nimero de
doentes registados foi proporcional ao niimero de consultas. Contudo, as microdreas que
tiveram mais consultas foram as 4reas mais degradadas. Concluimos que, possivelmente, a
baixa variacdo climdtica da regido semiarida, mantendo o clima quente e seco ao longo de
todo ano, pode ter influenciado para a ocorréncia das IVAS de forma homogénea ao longo de
todo ano. E que a baixa amostragem de arboviroses seja em fungdo de uma subnotificacao.

Acreditamos que estudos como estes devem ser realizados buscando informacdes de
mais anos, para tentar compreender o padrao histdorico de prevaléncia dessas doengas, € com

esses resultados propor sugestoes de politicas publicas para area da saude e do meio ambiente.

13



REFERENCIAS

ANDRADE, Ion Garcia Mascarenhas de. Determinantes socioecondmicos e ambientais do
declinio das hospitaliza¢des por diarréias em lactentes no Rio Grande do Norte-1992

a2001. 2008.

ANDRADE, Jucilaine Aparecida de et al. Acesso a 4gua no Semidrido Brasileiro: uma analise

das politicas publicas implementadas na regidao. 2014.

BAPTISTA, Vinicius Ferreira. A educagao ambiental para um ambiente equilibrado. Saude &

Ambiente em Revista, v. 7, n. 1, p. 1-9, 2012.

BARROS, Juliana Ramalho. Tipos de tempo e incidéncia de doengas respiratdrias: um estudo

geografico aplicado ao Distrito Federal. 2006.

BERNARDES, Maria Beatriz;, NEHME, Valéria; FLORENCIO, Beatriz Aparecida. A
contribuicdo da Educacdo Ambiental como instrumento para o controle das doengas

de veiculagdo hidrica. Enciclopédia Biosfera, v. 6, n. 09, 2010.

BRASIL, Constituicdo  (1988), capitulo VI, Art. 225. Disponivel em:

https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Constituicao/Constituicao.htm . Acesso em 10
de margo de 2023.

BRASIL, Lei n° 12.187 de 29 de dezembro de 2009. Institui a Politica Nacional Sobre

Mudanca do Clima - PNMC e dé& outras providéncias. Disponivel em:

https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2009/lei/112187.htm . Acesso
em 02 de outubro de 2023.

BRASIL, Lei n°® 12.305 de 02 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos

Soélidos e da outras providéncias. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-2010/2010/1ei/112305.htm . Acesso
em 02 de outubro de 2023.

14



BRASIL, Lei n° 6.938 de 31 de agosto de 1981. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicagdo, ¢ da outras

providéncias. Disponivel em:https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/Leis/L6938.htm .
Acesso em 02 de outubro de 2023.

BRASIL, Lei n°® 9.433 de 08 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos ¢ da
outras providéncias. Disponivel

em:https:// www.planalto.gov.br/ccivil 03/LEIS/1.9433.htm Acesso em 02 de
outubro de 2023.

BRASIL, Lei no. 9.795 de 27 de abril de 1999. Dispde sobre a educagdo ambiental, institui a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias. Diario Oficial da
Republica Federativa do Brasil, Brasilia, n. 79, 28 abr. 1999. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil _03/LEIS/L.9795.htm . Acesso em 10 de mar. de
2023.

BRASIL, Ministério da Saude. Boletim Epidemiologico de 2019 e 2020. Disponivel em:

https://www.gov.br/saude/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/boletins/epidemiol

ogicos/edicoes/2020/boletim_epidemiologico_svs S1.pdf/view . Acesso em 02 de
outubro de 2023.

BRASIL. Ministério da Satde. Secretaria de Vigilancia em Saude. Departamento de
Vigilancia das Doengas Transmissiveis. Dengue: diagndstico e manejo clinico: adulto
e crianca. Brasilia: Ministério da Satde, 2016. 5. ed. Disponivel em:
https://www.gov.br/saude/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/svsa/dengue/dengu
e-manejo-adulto-crianca-5d-1.pdf/view Acesso em: set 2023.

CAIN, Michael L.; BOWMAN, William D.; HACKER, Sally D. Ecologia. Artmed Editora,
2017.

CARMO FILHO, F. do; ESPINOLA SOBRINHO, J.; MAIA NETO, J. M. Dados

15



climatoldgicos de Mossord: um municipio semi-arido nordestino. Mossoro:

ESAM, p. 121, 1991.

CARVALHO, Enyedja Kerlly Martins; DANTAS, Renilson Targino; DE CARVALHO, José
Ribamar Marques. ANALISE DA INFLUENCIA ENTRE AS VARIAVEIS
METEOROLOGICAS E DOENCAS RESPIRATORIAS NA CIDADE DE
CAMPINA GRANDE, PB (ANALYSIS OF INFLUENCE RATIO BETWEEN THE
VARIABLE WEATHER AND RESPIRATORY DISEASES IN CAMPINA
GRANDE, PB). Revista Brasileira de Climatologia, v. 18, 2016.

COSTA, Marcelo Sousa da; ARAUJO, Roberto Alan Ferreira de. Variabilidade Climatica: A
Precipitacdo como Pardmetro de Estudo Para os Casos de Dengue no Litoral, Sertdo,
Serra e Sul Cearense Entre 2007 e 2019. Revista Brasileira de Meteorologia, v. 36,

p. 591-601, 2021.

D'AMBROS, Izabela Medina. Correlacdo entre os casos confirmados de dengue e fatores
climaticos em regides de saude do estado do Tocantins. 2022. IN: Dissertagdo de

Mestrado da Universidade Federal de Tocantins. 110p.

DOWELL, Scott F. Seasonal variation in host susceptibility and cycles of certain infectious

diseases. Emerging infectious diseases, v. 7, n. 3, p. 369, 2001.

FREIRE, Bruno Soares et al. Incidéncia do novo Coronavirus e das arboviroses Dengue, Zika
e Chikungunya no estado de Pernambuco. Brazilian Journal of Health Review, v.

6, n. 4, p. 19065-19088, 2023.

FREITAS, César Ricardo Silveira; DO NASCIMENTO, Mauricio Melo Cavalcanti; DA
SILVA REIS, Renato Hilton. Analise da inter-relacao entre a sazonalidade climatica

e as doengas respiratorias. Research, Society and Development, v. 11, n. 13, p.

€336111335069-e336111335069, 2022.

GAUDERETO, GUILHERME LEITE et al. AVALIACAO DE SERVICOS
ECOSSISTEMICOS NA GESTAO DE AREAS VERDES URBANAS:

16



PROMOVENDO CIDADES SAUDAVEIS E SUSTENTAVEISI. Ambiente &
Sociedade, v. 21, 2019.

GOMES, Adriana Fagundes et al. Analise espacial e temporal da relagido entre dengue e
variaveis metereologicas na cidade do Rio de Janeiro no periodode 2001 a 2009.

2011. Tese de Doutorado.

GONCALVES NETO, Vicente Silva; REBELO, Jos¢é Manuel Macario. Aspectos
epidemioldgicos do dengue no municipio de Sdo Luis, Maranhdo, Brasil, 1997-2002.

Cadernos de Saude Publica, v. 20, p. 1427-1431, 2004.

GONZAGA, Amanda Coura; FREITAS, Ana Carolina Vasques. Analise da relacdo entre
condi¢des meteoroldgicas, poluigdo atmosférica e infecgdes respiratorias virais: o
caso COVID-19. Research, Society and Development, v. 9, n. &, p.
€591985942-e591985942, 2020.

GOUVEIA, Nelson. Saude e meio ambiente nas cidades: os desafios da satide ambiental.

Saude e sociedade, v. 8, p. 49-61, 1999.

HOONN, DANIEL Josarn; DE ESTUDAR, Cuordenudor do Nricleo. A QUALIDADE
AMBIENTAL URBANA oportunidades para um novo salto. 1995.

LAYRARGUES, Philippe Pomier. Educacdo ambiental com compromisso social: o desafio da
superagao das desigualdades. Repensar a educacio ambiental: um olhar critico.

Sao Paulo: Cortez, p. 11-31, 2009.
LISBOA, Thiago Rodrigues et al. Relacdo entre incidéncia de casos de arboviroses e a
pandemia da COVID-19. Interdisciplinary Journal of Applied Science, v. 6, n. 10,

p. 31-36, 2022.

MACHIDA, Gabriel Kendy; DA SILVA, Mauro Henrique Soares; PORANGABA, Gislene
Figueiredo Ortizz. A RELACAO ENTRE A DENGUE E A PRECIPITACAO: um

17



estudo sobre a dengue no municipio de Pereira Barreto-SP em 2019. Formacao

(Online), v. 29, n. 54, p. 145-166, 2022.

MADIGAN, Michael T. et al. Microbiologia de Brock-14" Edi¢cao. Artmed Editora, 2016.

MENDONCA, F.; PAULA, E. V.; OLIVEIRA, M. M. F. Aspectos socios-ambientais da
expansao da dengue no Parana. In: ENCONTRO DO ANPPAS, 2, 2004, Indaiatuba.

Disponivel em: http://www.anppas.org.br/encontro/segundo/papers/ papers.html#2

MENDONCA, Francisco. Aquecimento global e satde: uma perspectiva geografica—notas

introdutorias. Terra Livre, n. 20, p. 205-221, 2003.

MENEZES, Ana Maria Fernandes et al. Perfil epidemioldgico da dengue no Brasil entre os
anos de 2010 a 2019/Epidemiological profile of dengue in Brazil between 2010 and
2019. Brazilian Journal of Health Review,[S. L.], v. 4, n. 3, p. 13047-13058, 2021.

MIOSSEC, L. et al. Magnitude of rainfall on viral contamination of the marine environment
during  gastroenteritis epidemics in human coastal population. Revue

d'épidémiologie et de santé publique, v. 48, p. 2562-71, 2000.

MUNOZ, Angelica Maria Mosquera; DE FREITAS, Simone Rodrigues. Importancia dos
Servigos Ecossistémicos nas Cidades: Revisdo das Publicagdes de 2003 a 2015.

Revista de Gestio Ambiental e Sustentabilidade, v. 6, n. 2, p. 89-104, 2017.

OLIVEIRA, Bianca Veloso Vidal et al. COMPORTAMENTO DAS NOTIFICACOES DE
DENGUE NO SINAN DURANTE A PANDEMIA DA COVID-19: um estudo
descritivo no municipio de Araguari, Minas Gerais. Revista Master-Ensino,

Pesquisa e Extensao, v. 7, n. 13, p. 44-50, 2022.
PAIVA, MARIANNA DAYENNE BATISTA et al. Caracteriza¢ao sociodemografica e clinica

dos casos de dengue, chikungunya e =zika no Rio Grande Do Norte,

Brasil-2015-2017. SALUSVITA, v. 40, n. 1, p. 89-107, 2021.

18


http://www.anppas.org.br/encontro/segundo/papers/%20papers.html#2

RAMOS, Rafaela Rodrigues. Saude ambiental: uma proposta interdisciplinar. Hygeia:
Revista Brasileira de Geografia Médica e da Saude, v. 9, n. 16, p. 74, 2013.

RAULINO, Francisco Felipe de Assis; DE OLIVEIRA, Tatiane Rodrigues. Andlise de
infestacdo por Aedes Aegypti e transmissdo da dengue no municipio de Russas,

Ceara-Brasil, 2008-2011. Cadernos ESP, v. 5, n. 1, p. 54-61, 2011.

RELYEA, Rick. Economia da Natureza. Rio de Janeiro: Grupo GEN, 2021. E-book. ISBN

9788527737623. Disponivel em:
https://app.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788527737623/. Acesso em: 12 ago.
2023.

RODRIGUES - JR, Antonio Luis. Curso de Territorializacdo e Redes em Satude: Aspectos
Legais, Geograficos e Epidemioldgicos. USP. 2017. Acesso em 07 de set de 2023.
Disponivel em:

https://edisciplinas.usp.br/course/view.php?id=45903 &sectionid=80291 1 #section- 1

SANTOS LEANDRO, Cicero et al. Reducao da incidéncia de dengue no brasil em 2020:
controle ou subnotificacdio de casos por covid-19?. Research, Society and

Development, v. 9, n. 11, p. €76891110442-e76891110442, 2020.

SANTOS, Cecilia Dionisio Bernardes Sales Henrique et al. Perfil epidemiologico do Zika
virus no estado de Alagoas e no Nordeste brasileiro durante periodo pandémico da
Covid-19 Epidemiological profile of Zika virus in Alagoas state and Northeastern
region of Brazil during the Covid-19 pandemic period. Brazilian Journal of

Development, v. 8, n. 6, p. 45918-45934, 2022.

SANTOS, Janduhy Pereira dos; MACHADO, Marilia Teresinha de Sousa; GARCIAZAPATA,
Marco Tulio Antonio. Educacio ambiental e satde publica: analise

ecopepidemiologica do parque ecoldgico de Siao Sebastido, Distrito Federal.

2006.

19



SCHMITT, Heinz-J. et al. O inicio de uma nova era: teste sistematico para patdgenos
causadores de infeccdes agudas das vias aéreas superiores (IVAS) em criancas.

Jornal de Pediatria, v. 83, p. 391-394, 2007.

SODRE, Fernando Fabriz. Fontes Difusas de Poluicdo da Agua: Caracteristicas e métodos de

controle. Agricultura, v. 1, n. 20, p. 30, 2012.

Software R Development Core Team (2023).

20



	e0acd384881d4e2d73ed14eab7bb3a62708c21bb3fae67352e2a35b05a5a066d.pdf
	e0acd384881d4e2d73ed14eab7bb3a62708c21bb3fae67352e2a35b05a5a066d.pdf
	e0acd384881d4e2d73ed14eab7bb3a62708c21bb3fae67352e2a35b05a5a066d.pdf
	e0acd384881d4e2d73ed14eab7bb3a62708c21bb3fae67352e2a35b05a5a066d.pdf

