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Resumo: A Carnalba (Copernicia prunifera) trata-se de um dos recursos mais importantes presentes no
Nordeste brasileiro, sendo a renda base de diversas familias do interior, porém essa planta apresenta um
potencial ainda inexplorado e que se vale a pena analisar e conhecer tais recursos que podem ajudar a causa
ambiental e a luta contra os recursos ndo renovaveis que dominam a inddstria atualmente. Para provar a
hipdtese de sua capacidade, no trabalho a seguir foi realizada uma pesquisa profunda em livros, trabalhos de
pesquisa e artigos cientificos, sobre os produtos provenientes de cada segmento da planta, bem como seus
métodos de extracdo e a area que podem ser aplicados e analisar os resultados de pesquisas envolvendo a cera
de carnatba como biorevestimento para frutas, sua atividade antiprotozoéria para combate de leishmaniose e
doenca de chagas. E também o dleo de carnaiba com estudos focados na producdo de biolubrificantes e a
caracterizacdo de seus acidos graxos, afim de indicar outras areas industriais para sua atuacdo. POde-se
observar uma maior exploragdo da cera, com mais aplicacGes, o que pode relaciona-la como produto
principal da Carnadba. Além disso, foi apresentado um panorama dos impactos ambientais que tal
extrativismo pode causar com o objetivo de entender se é vidvel realmente a continuidade de sua utilizacdo.
Palavras-chave: Carnauba; Extrativismo; Oleo de carnalba; Cera de carnatba; Biolubrificante; Causa
Ambiental.

1. INTRODUCAO

A expansdo tecnoldgica que ocorre desde o século XIX, aliada a globalizagdo tornou as fronteiras mundiais
muito menores, assim a populagdo consome mais bens materiais e energia. Por sua féacil aquisi¢do, o petrdleo e
outros combustiveis fosseis sdo as principais matrizes energéticas e, no caso do proprio petréleo, principal
matéria prima da indUstria, especialmente por parte da producéo do plastico. Se por um lado, as matrizes fésseis
sdo opcBes abundantes e de facil extracdo e manuseio, por outro, esses sdo grandes contribuintes para a poluicéo
mundial, tanto do ar quanto das aguas.

O extrativismo vegetal é um segmento que possui grande for¢a no Brasil, tendo em vista que uma das
maiores producdes de soja do mundo estd em seu territdrio, assim como diversas outras sementes também séo
cultivadas em abundéncia. Na regido Nordeste do pais, uma das oleaginosas mais presentes € a carnalba
(Copernicia prunifera). Trata-se de uma palmeira nativa do Brasil e por estar sempre verde, independente da
época do ano, é também sindnimo de resisténcia. Ela é conhecida como “Arvore da Vida” e é simbolo dos
estados do Ceara e Piaui [2]. Também estad pode ser encontrada no Rio Grande do Norte. Quando se trata da
economia da carnauba, ela decorre do aproveitamento integral dessa palmeira [3].

Sabendo das matérias primas poluentes e ndo-renovaveis, devem ser encontradas fontes materiais e
energéticas que agridam menos o meio ambiente e mesmo assim mantenham a qualidade em suas produgdes.
Uma alternativa possivel ao combustivel féssil € o uso de éleos de origem vegetal, 0s quais sdo processados e
geram o combustivel denominado de "biodiesel"[1]. Assim, por ser uma oleaginosa, a carnaubeira pode ter
participacdo nesses projetos, ja que pesquisas com esse material para produzir biodiesel ainda ndo puderam ser
encontrados.

Tendo em mente os diversos trabalhos de pesquisas com a Carnaulba, nota-se que se trata de um recurso
abundante e sustentavel, que pode ser empregado com o intuito de sanar os danos causados pelas matérias primas
fosseis.

Neste trabalho é realizado um levantamento em bibliografias, projetos de pesquisas, trabalhos académicos e
artigos cientificos que demonstram como séo realizados 0s processos ja aplicados na indistria, bem como as
possiveis alternativas futuras para exploracdo da oleaginosa e a viabilidade de seu emprego em tais éreas.

2. DESENVOLVIMENTO
2.1. Exploragdo da Carnauba

O Brasil ¢ o tnico produtor mundial de cera de carnauba, embora existam palmeiras “primas™ da carnaiba,
pertencentes a mesma familia, em locais como a Africa Equatorial, no Equador, na Tailandia e na Colémbia,

porém, nenhuma destas espécies produz uma cera com caracteristicas adequadas como a espécie encontrada no
nordeste brasileiro[4].




Suas folhas, além de fornecerem o p6 — principal matéria-prima da cera de carnatba —, também sdo utilizadas
na cobertura de casas e na confeccéo de pecas de artesanato. O fruto serve para a alimentacéo animal e o éleo da
améndoa para alimentagdo humana. As palhas sdo comumente utilizadas na confeccdo de artesanatos, como
adubo organico na agricultura, e na producdo de papel, pois, apresenta celulose de excelente qualidade[3]. Como
pode ser visto na Figura 1:

Figura 1: Fluxograma mostrando as mais diversas aplica¢es dos produtos extraidos da carnaudba [5]
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2.1.1 Folha da Carnauba

As folhas de Carnauba atingem sua maturidade aos 10 anos da planta e, assim que amadurecidas, sdo
retiradas por vareiros, que sdo profissionais que utilizam grandes varas com uma lamina em suas pontas que
fazem o corte da folha com cuidado, sem machucar o material.

A figura 2 apresenta a folha da carnaubeira.

Figura 2. Folha de Carnadiba.

S8o cortadas dois tipos de folhas: as folhas de olho, que sdo folhas que ainda estdo fechadas, que estdo
localizadas no meristema terminal da planta e produzem um pé de coloragdo mais branca e as folhas de palha,
gue sdo de coloragdo verde e estdo bem abertas em forma de leque, e fornecem um po6 de coloragdo mais cinza.
Apos coleta das folhas, sua secagem é necessaria, podendo ocorrer de trés maneiras: no chao batido (método
tradicional), em estaleiro e em secador solar, as metodologias mais avancadas tecnologicamente podem agregar
ainda mais valor ao processo[5].




Os empregos da palha séo principais para artesanato e coberturas de casas, além de ser matéria prima da cera,
principal produto proveniente da Carnatba. Um uso ainda potencial é a produgdo de celulose e papel, a partir de
suas folhas, objeto de investigacao desde o século XIX [6]. Experimentos realizados na Universidade Federal do
Rio Grande do Norte (UFRN) resultaram na confeccéo do chamado papel artesanal, que, atualmente, vem sendo
difundida no Ceara pelo Instituto Centro de Ensino Tecnoldgico. Apos a retirada do p6 no processo de batimento
das palhas, as mesmas sdo trituradas em forrageira, gerando um material de granulometria mais uniforme, logo
em seguida, adiciona-se agua para o cozimento deste material, apés isto, sdo adicionados produtos quimicos
(hidroxido de sodio e acido acético), que auxiliam nesta confecgdo, apos 24 horas a fibra é lavada em agua
diversas vezes e transformada em polpa, usando-se um liquidificador industrial, logo apds, adiciona-se o aditivo
responsavel pela unido das fibras, que é o carboximetilcelulose (CMC) e os corantes, que variam de acordo com
a escolha do produtor, por Gltimo, a polpa é colocada em moldes de madeira e, por fim, sdo postas para secar ao
sol [5].

Apesar dessas iniciativas e pesquisas com a produc¢do da celulose de palha, sua viabilidade comercial ainda
ndo foi confirmada [6].

As figuras 3 e 4 apresentam exemplos de artesanato com a palha de Carnauba.

T i L S i i'“’
Figura 4. Design de caminho de mesa usando a palha da carnauba.(Foto: Kakl Afonso. Campo Maior: abril
2009)




2.1.2. Tronco

Os produtos do tronco da Carnalba sdo utilizados para a construgao civil e marcenaria desde a época colonial
do Brasil, por sua facilidade de obtencéo e pouca exigéncia para trabalho [6]. Além disso, o palmito do tronco é
extraido e utilizado como alimento e racdo animal nos periodos de seca, como também pode ser aproveitado para
se obter a farinha e a goma de Carnaiba.

A Figura 5 apresenta uma imagem de um tronco de Carnalba, ja a Figura 6 apresenta o teto de uma casa feito
com sua madeira.

Figura 5. Tronco de Carnalb
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Figura 6. Detalhe do uso da carnalba em tetos:ripas, caibros e vigas em casas
piauienses. (foto:Kaki Afonso. Campo Maior: abril 2009)




2.1.3. Fruto

Segundo Braga [7], o fruto da Carnalba é um baga ovoide de aproximadamente dois centimetros de
comprimento, glabra, esverdeada passando a roxo quase preta na maturagdo, de epicarpo carnoso, envolvendo
um caroco com albume branco, duro e oleoso [6]. Sua composicéo estd demonstrada da tabela 2.

Tabela 2: Composicdo relativa do fruto de Carnalba [7].

Caracteristica Composicio (%)
Agua 12,857
Oleo pingue ]
Substancia resinosa 6,172
Maténa extrativa de cor vermelha 5,143

Atualmente, destaca-se, do fruto, a alimentagdo humana e ragao animal, como também a sua torra e reducgdo a
po serve como um substituto do café para os sertanejos [6]. Além de alimento, sua améndoa fornece um 6leo que
vem sendo pesquisado e analisado na producdo de biolubrificantes, o que despertou interesse de muitos
produtores, gragas a sua enorme produtividade, tornando o processo economicamente viavel [5].

A figura 7 traz a demonstragdo de um cacho de frutos de Carnauba e a 8 demonstra sua améndoa.

Figura 7. Carnatba com frutos. (Fonte: https://www.coisasdaroca.com/plantas-
medicinais/carnauba.html/attachment/carnaubeira-com-frutos)

Figura 8. Fruto da carnaubeira. (Fonte: http://respostatecnica.org.br/)

2.2. Cera de Carnauba

A cera se trata do principal produto extraido da carnaubeira, proveniente do pd cerifero de suas folhas. E
usada em diversos setores da industria, desde a alimenticia até a médica. Por sua grande qualidade, esta
classificada como uma das melhores ceras para fins industriais. Entre suas principais caracteristicas estdo o
brilho, conhecida como melhor cera para polimentos de carros e mdveis; dureza e alto ponto de fusdo, esse acima
dos 80°C, pode ser empregada em revestimentos, isolantes e components eletrdnicos; baixa toxicidade e
tolerdncia para consume humano, podendo ser usada em cosméticos, alimentos e farmacos [6]. Segundo
D’alva [6], foi a partir da valorizacdo da cera de Carnalba que seu extrativismo se configurou como
atividade econémica direcionada ao mercado externo.
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2.2.1. Producéo da cera

Seu processo produtivo pode ser feito de duas formas, o de origem e a extracdo por solvente. O processo de
cera de origem é uma atividade semi-industrial ou artesanal e consiste nos procediemntos de fusdo ou cozimento
do pé cerifero com agua, prensagem, filtragem, recozimento, solidificacdo, quebra e embalagem [6]. A fusédo do
p6 com agua pode ser feita em tambores, com aquecimento direto em fornos a lenha [6]. J& a extracdo por
solvente consiste em uma caldeira produzindo vapor para o aquecimento dos solventes extratores, onde ocorre a
mistura do p6 cerifero com os solventes a base de Benzeno. A partir desse processo se obtém a cera de solvente,
que é vendida por valor igual a de origem.

A figura 9 apresenta a cera de carnauba pronta.

<

Figura 9. Cera ponta. (Reproducao/FIEC

2.2.2. Estudos com a cera

Apesar de ja difundida no mercado a bastante tempo, pesquisas ainda sdo feitas utilizando a cera de carnaiba
como principal objeto de estudo, o que mostra o enorme potencial do produto.

Ha um estudo realizado com a cera para fins médicos que busca atividade antiprotozoaria no extrato da cera
de carnauiba. Nesse artigo publicado em 2016, os pesquisadores utilizaram dois tipos de cera, 1 e 4, e extrairam
em hexano e EtOH, para testar esses extratos em grupos de Leishmania infantum, responsavel pela leishmaniose
visceral, e também em grupos de Trypanosoma cruzi, responsavel pela doenca de chagas. Com base nos
resultados obtidos, foi detectada em trés dos testes, uma certa eficacia contra tais protozoérios, o que sugere que
esses compostos podem ser usados como arcabougos promissores para estudos de design de
drogas para leishmaniose e doencga de Chagas [9].

Outros estudos muito comuns sdo aqueles que utilizam a cera para revestimento de frutas, afim de prolongar
sua conservacdo, alguns exemplos séo os estudos de Mota, et al. [11], que estuda a cera em revestimento de
abacaxi amarelo, e os estudos de Jacomino et al. [10] e Ribeiro et al. [12] tratam de protecdo na goiaba.
Tratando-se da pesquisa com o abacaxi, apos a lavagem, os frutos foram imersos em solucdo de hipoclorito de
sodio a 1% (massa por volume) para desinfestagcdo superficial e submetidos aos seguintes tratamentos: 1-
imersdo em cera de carnadba (Fruit wax®, FNT, Campinas, Brasil) com 18 a 21% de concentracdo de carnaba,
diluida na propor¢do 1:4 (massa por volume); 2- embalagem em sacos plasticos poliolefinicos (Cryovac D-955)
com 0,015 mm; 3- associagdo entre a imersdo na cera de carnaiba e embalagem plastica; 4- testemunha (sem
tratamento algum) [11]. A perda de matéria fresca dos frutos foi observada durante nove dias e pode ser vista na
Figura 10, que apresenta um grafico com linearizagbes da porcentagem de perdade massa ao decorrer dos dias de
estudo. Apesar de a cera de carnalba também condicionar modificacdo da atmosfera, verificou-se que a
utilizacdo adicional da cera nos frutos envolvidos com o filme plastico ndo reduziu significativamente a perda de
matéria fresca em relacéo a utilizacéo exclusiva do filme plastico [11].
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Figura 10. Porcentagem de perda de material fresca por dia ap6s colheita [11].




Com relagdo aos estudos com a goiaba, Jacomino et al. buscaram avaliar os efeitos de ceras a base de
carnadba na conservagdo pos-colheita de goiabas sob condigdo ambiente. Utilizaram-se cinco ceras comerciais:
Citrosol AK (18%), Citrosol M (10%), Fruit wax (18 a 21%), Meghwax ECF—100 (30%) e Cleantex wax (18,5
a 20,5%), as quais foram aplicadas manualmente, na proporcdo de 0,15 a 0,20mL por fruta e frutas sem
aplicacao de cera serviram de controle [10]. Foram feitas medidas de perda de material apds 2, 4 e 6 dias de
aplicagdo das emulgdes. Tendo em vista que o valor de firmeza p6s colheita é o estado saudavel da
fruta e quanto menor seu valor nas medidas finais, menos eficaz foi a protecdo, tem-se que, ao final
do processo, tomando por parametro a firmeza da polpa medida em Newtons,as goiabas sairam de cerca de
47,7N de firmeza ap6s a colheita, para valores entre 11,21N e 22,13N, dependendodo tratamento. Houve uma
mudanca significante apenas ao sexton dia, ja que a cera Meghwax EFC-100 deixou os frutos tratados com maior
firmeza de polpa que nos outros tratamentos e sem tratamento. Com a Megahwax EFC-100, houve uma perda de
cerca 53% da sua firmeza inicial, enquanto a tratada com Fruit wax perdeu 64% e nos demais tratamentos
variaram entre 70 e 75% de perda [10].

Sobre o estudo de Ribeiro et al., também realizado em goiabas, a comparacéo foi feita com diferentes
aplicagBGes de uma mesma cera, a Premium citrus®, em relacdo a auséncia de tratamento. Foram amostras com
revestimento de cera a 0%, 50% e 100% de concentracdo original em dois grupos, um a temperatura ambiente
(27°C) e outro refrigerado (10°C), durante 12 dias de observacdo [12]. O pardmetro de comparagdo principal foi
a perda de massa. Observou-se que as goiabas tratadas a temperatura ambiente tiveram maior perda de massa em
relagdo as refrigeradas, que registraram uma mesma perda de massa entre os tratamentos refrigerados a 50% e
100% de cera [12].

A figura 11 Apresenta o grafico de perda de massa, em porcentagem, por dia de armazenamento, feito por
Ribeiro et al.
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Figura 11. Gréfico Perda de Massa (%) X Dia de Armazenamento [12].

2.3. Oleo de Carnalba

Em relagdo aos produtos extraidos da oleaginosa, trata-se de um extrato mais experimental e grande
protagonista das atuais pesquisas envolvendo novas fontes de utilizagdo da carnadba. Estudos recentes buscam
analisar o 6leo de carnaiba como matéria prima para biolubrificantes, o que pode se analisar em trabalhos
recentes de Cavalcanti [8], mais especificamente em sua dissertagdo de mestrado que caracteriza esse 6leo como
lubrificante vegetal com a analise de propriedades térmicas, fisicas e quimicas do produto obtido.

2.3.1. Extracéo do Oleo

Tomando por base os trabalhos de Aradjo [13] e Cavalcanti [8], ap6s a obtengdo das améndoas da carnalba,
essas sdo descascadas e trituradas, afim de diminuir os didmetros das particulas e assim obter uma porcentagem
maior de 6leo extraido, ja que quanto mais proximo o contato da molécula de 6leo com o solvente, mais eficiente
é a extrago [8].

Em seu estudo, Cavalcanti[8] utilizou o hexano como solvente no processo, ja Aradjo [13], utilizaram etanol
e hexano, pois se tratava de uma comparacado de eficiéncia de tais sorventes organicos. O solvente € misturado ao
p6 da améndoa, para que haja a extracdo do 6leo, que se conclui ao se observar claramente a diferenca das fases
liquida e s6lida, que contém, respectivamente, 6leo + solvente, e p6 sem 6leo.




Com a mistura solvente-6leo separada do po, inicia-se o processo de recuperacdo do solvente através de uma
destilagdo simples e apés um confinamento em estufa, para a evaporagao do solvente ainda restante.

Os resultados obtidos por Cavalcanti [8] foram de uma extracdo de média 12,70% apenas com o solvente
hexano. Quanto a Araljo, observou-se uma concentracéo de 18,82%, em média, de 6leo para a extragdo com
etanol e 16,52 de média de 0leo extraido para o hexano. Apesar de melhores resultados, a extragdo com
etanol apresentou impurezas em sua composi¢do, demonstrando que, apesar de uma menor porcentagem, o
hexano tem melhor resultado quanto a qualidade do 6leo obtido.

2.3.2. Analise do 6leo

Finalizada a extracdo do dleo, Cavalcanti [8] realizou uma série de analises no produto através de ensaios de
massa especifica, ponto de fulgor, ponto de combustéo, viscosidade, pH, indice de acidez, corrosdo ao cobre e
indice de viscosidade [8]. Apds tais testes, um quadro com tais caracteristicas gerais foi elaborado e mostrado na
Figura 12.

CARACTERISTICAS VALORES
0,9139 a 26°C
Densidade (g/cm®) 0,9022 a 40°C
0.8569 a 100°C
Ponto de fulgor (°C) 155
Ponto de combustdo (*C) 220
50,65 a25°C
Viscosidade Brookfield (cP)
10,65 a 95°C
3791 a40°C

Viscosidade Cinematica (¢St)

12,43 a 100°C

indice de viscosidade 342
indice de acidez (mg KOH/g) 0,3723

pH 6,02

Corrosdo ao cobre | b

Figura 12. Caracteristicas do 6leo de carnalba [8].

Observando tais caracteristicas e comparando com a tabela SAE Graus de Viscosidade para Oleos de Motor —
SAE J300 e a tabela de classificagdo MIL-PRF-2104G, definiu-se que o grau de viscosidade do éleo de carnalba
é SAE30 e para fins de comparacdo, foi adquirido um lubrificante ja comercial semelhante ao de carnauba, o
Lubrax SAE 10W30 API SM [8].

Os testes de comparacdo envolveram gradiente de temperatura, condutividade térmica, resistividade térmica e
desgaste, obtido pela massa dos corpos de teste antes e depois dos processos comparativos.




Os resultados obtidos por Cavalcanti em seu comparativo podem ser observados na Tabela 3.

Oleo de Carnauba Oleo Lubrax
Gradiente de Temperatura (°C) 1,33 1,43
Condutividade Térmica a 28°C 0,160 0,135
(W/m°C)
Resistividade Térmica a 28°C 624,9 741,6
(°Ccm/W)
Desgaste (m2/N) 4,77838x10-15 3,18559x10-15

Tabela 3. Comparativo entre dleo de carnalba e 6leo Lubrax. ( Elaboracdo prépria; dados: Cavalcanti [8] )

Percebe-se que o 6leo de carnalba se sobressai em relagcdo ao 6leo SAE 10W30 API SM em todos os
comparativos, jA que o gradiente de temperatura destaca-se o menor, a condutividade térmica a maior, a
resistividade térmica também a menor e o desgaste, esse do 6leo e ndo da pega, o maior. Ou seja, 0 equipamento
revestido pelo 6leo de carnadba varia menos de temperatura, o 6leo absorve mais a temperatura do equipamento
e ameniza o desgaste da peca revestida.

Visto tal qualidade em acdo Cavalcanti buscou aprofundar seus estudos em tal 6leo lubrificante e decidiu
analisar o biolubrificante proveniente do dleo de carnaiba aditivado com microparticulas e nanoparticulas de
grafite [15], essas que sdo capazes de melhorar os resultados obtidos com o dleo in natura. Para averiguar se ha
realmente uma melhora quando utilizado o grafite, foram feitas quatro amostras de biolubrificante de carnaiba
aditivados, duas com microparticulas a uma concentracdo de 0,5g/L e 2g/L denominadas BiolubC 0,5M e
BiolubC 2,0M, respectivamente, e duas com nanoparticulas a 0,5g/L e 2g/L, BiolubC 0,5N e BiolubC 2,0N.

Com as amostras prontas, iniciaram-se testes parecidos com os feitos na pesquisa anterior, dessa vez com o
intuito de comparar tanto os lubrificantes aditivados entre si, quanto com o éleo in natura de carnaiba e com 0
SAE 10W30 API SM. Com relacdo a condutividade térmica, notou-se que apenas as amostras BiolubC 2,0M e
2,0N apresentaram valores maiores que as demais. Ja no desgaste, os valores dos Gleos aditivados apresentaram
valores negativos de desgaste, 0 que apresenta ndo s6 uma auséncia de desgaste,, como também a criacdo de um
filme protetor no local do contato, com destaque ao resultado do BiolubC 0,5N, que apresentou o menor valor de
desgaste. Por ultimo, os gradientes de temperatura obtidos demonstraram que os biolubrificantes aditivados
obtiveram valores muito altos em relacdo ao in natura e o SAE 10W30, que se explica pela presencga do grafite,
esse que cria um filme protetor e impede do 6leo por baixo entrar em contato e conduzir bem o calor. Dentre os
aditivados, aquele com menor gradiente foi o BiolubC 0,5N [15].

Em suas conclusdes, Cavalcanti [15] afirmou que o biolubrificante de carnalba in natura é melhor para a
utilizacdo em sistemas onde a principal funcionalidade é a remocdo de calor e, em relagdo aos aditivados,
afirmou que o BiolubC 2,0M e o BiolubC 2,0N s&o os mais satisfatorios para utilizagdo como biolubrificante, no
qual o BiolubC 2,0N se destaca por um filme melhor formado e uma melhor dissipacéo de calor [15].

Ainda na busca pela caracterizacdo do éleo de carnalba, Guimardes et al. [16] realizaram um processo de
extracdo do 6leo semelhante ao de Cavalcanti [8], por solvente hexano, porém realizou anélise do 6leo em um
contexto geral, comparando resultados com os pardmetros da indUstria brasileira, bem como com o dleo de
babacu. Adquirindo valores de indice de acidez, indice de saponificacdo, pH, densidade e indice de refracéo,
expressos na Tabela 4, as comparacdes foram realizadas.

Indice de Acidez (%) 0,68

Indice de Saponificacdo (mgKOH/qg) 124,39
Ph (25°C) 3,46

Densidade (g/cm3) 0,9422

Indice de refracdo (40°C) 1,4534

Tabela 4. Propriedades fisico-quimicas do 6leo de carnatba. ( Adaptado de Guimaraes et al. [16] )

Vistos os parametros, afirmou-se que, quanto a densidade do dleo de carnalba, esse se aproxima da do dleo
de mamona ( 0,9422g/cm3), o que sugere sua utilizacdo na producdo de biodiesel. Por seus altos indices de
acidez e saponificacéo, e pela alta presenga de acidos graxos, as sementes da carnadba ndo sdo atrativas para o
consumo humano, justamente por sua predominéncia de acidos graxos saturados, em torno de 74%, que sao
pouco utilizados na industria alimenticia, mas a grande presenca de &cido laurico o torna boa opg¢do para a
industria de detergentes.

Em sua concluséo, Guimardes et al. destacaram que o 6leo de carnadba possui propriedades boas também
para industria de cosméticos e limpeza, Devido a presenca de acidos graxos e sua cor verde vibrante.




2.4, Causa Ambiental

O extrativismo da carnaba tem muitos produtos com enorme poténcial econdbmico, comprovados € em
estudo, desde suas raizes até suas folhas e emprega milhares de pessoas, porém, ao passo de todo extrativismo,
danos ao ecossistema existem, uma vez que a planta sobrevive no clima semiarido e se dispersa por longos
territdrios, tendo grande influéncia ecoldgica na regido onde ocorre. Por crescer ao longo do curso de rios e
lagos, contribui para evitar o assoreamento dos corpos hidricos e ajuda no controle da erosdo dos lugares onde se
encontra. Também existe sua relacdo com os animais, ja que seus frutos servem de alimento e, além disso, a
palnta auxilia nos processos migratorios das aves [2].

Por se tartar de vegetacdo nativa, os carnaubais dependem de sua regeneracdo natural para se manterem
presents e produtivos, porém a cadeia produtiva da carnalba passa por alguns problemas com relacdo a sua
sustentabilidade [2]. Devido a mudancas no cultivo do solo, como algumas areas em que se retirou os carnaubais
para cultivar camardo ou outras espécies agrarias, € ao manejo inadequado das colheitas, ou seja, extraem as
carnalbas para fins de construcdo civil ou para obtencdo de mais material para a cera e acabam por dificultar da
planta realizar o processo de sua manutencdo no solo, resultando num desmatamento com risco de extincdo da
espécie em determinadas regides [2, 14].

Também ha uma bioinvasdo, em algumas areas, de uma trepadeira chamada unha-do-diabo (Cryptosgia
madagascariensis), nativa de Madagascar, invasora e agressiva em situagdes naturais do semiarido e tendem a
exterminar 0s carnaubais [2,14]. Os graves danos gerados por constantes desmatamentos,
assoreamento,incidéncia de agrotoxicos, residuos toxicos, e outros impactos tém originado reflexos negativos no
ambiente, ameacando, portanto, a conservagdo das areas de ocorréncia da carnalba [2,6,14].

3. CONCLUSOES

Do ponto de vista econdmico, foi possivel observar diversas aplica¢des, que podem ser exemplificadas em
produtos vindos dasfolhas, do tronco e dos frutos da Carnauba.Destes, destaca-se a obten¢do da cera para uso em
diversos segmentos industriais, como indastria alimenticia e de farmacos. Esta pesquisa também mostrou
resultados promissores do uso do 6leo de carnalba como material alternativo para confecgdo de lubrificantes,
pois apresenta étimos resultados com relacdo ao ja utilizado e posto em mercado, como foi mostrado nas
comparaces feitas por Cavalcanti [8]. 1sso destaca o quanto a carnaiba é uma opc¢do quando se fala em matéria
prima alternativa, ou seja, mais um recurso para evitar a utilizagdo de matéria ndo renovavel.

Todo esse potencial inexplorado pela indistria é ameagado por um exagero no desmatamento das regides de
cultivo da planta provenientes da propria industria, no caso das empresas que exportam cera, e da falta de
cuidado com trepadeiras agressivas para tais cultivos.

Em suma, os produtos da Copernicia prunifera tém um potencial de uso, sdo importantes para a vida cultural
e econdbmica daqueles que vivem ao seu redor e possuem um enorme potencial para reduzir os problemas de
poluigdo por matéria prima fossil através do biolubrificante, como também pode ser usada no combate a doencas
como leishmaniose e doenca de chagas.
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