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BIOQUIMICA SERICA E ERITROGRAMA EM OVINOS DA RACA MORADA
NOVA: INFLUENCIA DA IDADE, DO SEXO E DO ESCORE CORPORAL

CARLOS, Maria Marilia Leite. Biogquimica sérica e eritrograma em ovinos da raga
Morada Nova: influéncia da idade, do sexo e do escore corporal. 2010. 48f. Dissertacédo
(Mestrado em Ciéncia Animal) - Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA),
Mossord-RN, 2010.

RESUMO: O presente trabalho teve por objetivo determinar o perfil bioquimico sério e
eritrocitario em ovinos da raca Morada Nova e verificar as variagdes destes parametros em
funcdo do sexo, idade e condicdo de escore corporal. O estudo foi conduzido em nove
rebanhos, sendo dois do estado do Ceard, cinco do estado Rio Grande do Norte e dois do
estado da Paraiba. Foram utilizados 249 ovinos da raca Morada Nova, clinicamente
saudaveis; o sexo, a idade e o escore corporal de cada animal foram anotados. Foram
coletadas amostras de sangue para determinacdo das concentragdes séricas de glicose,
colesterol, triglicérides, uréia, creatinina, proteinas totais, albumina e tiroxina (T,4), das
atividade sericas de aspartato aminotransferase (AST) e alanina aminotransferase (ALT), do
namero de eritrocitos e do volume globular. Pelos resultados obtidos, foi verificado que o
perfil eritrocitario dos ovinos da raca Morada Nova foi equivalente ao apresentado pela média
0s demais ovinos. Além disto, os parametros bioquimicos séricos avaliados nos ovinos
Morada Nova ndo apresentaram variacdo em relacdo aos valores de normalidade para a
espécie, exceto menor concentracdo de globulinas e maior relacdo albumina/globulinas.
Também foi verificado que o perfil bioquimico sérico foi afetado por sexo, idade e condicéo
de escore corporal.

Palavras-chave: Sangue. Raca nativa. Interferentes. Ovelhas.



SERUM BIOCHEMISTRY AND ERYTHROGRAM IN MORADA NOVA BRED
SHEEP: INFLUENCE OF AGE, GENDER AND BODY SCORE CONDITION

CARLOS, Maria Marilia Leite. Serum biochemistry and erythrogram in Morada Nova
bred sheep: influence of age, gender and body score condition. 2010. 48f. Dissertation
(Master in Animal Science) — Federal Agricultural University of Semi-Arid Region
(UFERSA), Mossor6-RN, 2010.

SUMMARY: The present work aimed to determine the serum biochemical panel and
erythocytogram from sheep of Morada Nova breed, and to verify the variation of these
parameters promoted by gender, age and body condition score. The study was conducted in
nine herds, two from Ceard state, five from Rio Grande do Norte state and two from Paraiba
state, Brazil. It was used 249 clinically health sheep of Morada Nova breed; the gender, age
and body condition score were recorded from each animal. It was collected blood samples for
determination of the serum levels of glucose, cholesterol, triglycerides, urea, creatinine, total
proteins, albumin, globulins and thyroxine (T4), the serum activities of aspartate
aminotransferase (AST) and alanine aminotransferase (ALT), the number of erythrocytes, and
the packed cell volume (PCV). From the obtained results, it was observed that the number of
erythrocytes and PCV from Morada Nova sheep were equivalent to the average of those
presented by the remaining sheep. Furthermore, the evaluated serum biochemical panel from
Morada Nova sheep did not present variation from the reference interval established for the
species, except for lower levels of globulins and higher albumin/globulins ratio. It was also
verified that the serum biochemical panel was affected by gender, age, and body score
condition.

Key Words: Blood. Breed. Interferences. Ewes.
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1 INTRODUCAO

A ovinocultura e a caprinocultura como fornecedores de carne, couro, fibra
e leite, assim como seus derivados, sdo atividades em franca expansdo mundialmente.
Durante as quatro Gltimas décadas ocorreu um aumento de 32% do efetivo global de ovinos e
caprinos. No Brasil, durante a ultima década, houve uma evolucdo de 43,8% do rebanho
caprino e de 17,4% do rebanho ovino, sendo as taxas de crescimento de 43,3% e 41,3% dos
rebanhos na Regido Nordeste (LIMA et al., 2006).

A producéo de carne ovina é uma atividade com grandes perspectivas para o
Brasil, considerando o potencial do mercado consumidor e a possibilidade de produgédo dessa
carne com qualidade, todavia, existe uma grande necessidade de organizagdo dos setores
produtivos, aléem da implantacdo de programas de qualidade tecnoldgica, objetivando o
fornecimento ao consumidor final de carnes em quantidade, e sobretudo, com qualidade
superior, a precos competitivos de mercado (SILVA, 2008). A carne ovina € uma carne
saborosa, nutritiva e digestiva. Com possibilidade se ser reproduzida a baixo custo
(MENDES, 2000).

Existem mais de 200 racas de ovinos no mundo (ENSMINGER, 2002). A
partir dos rebanhos de ovinos e caprinos introduzidos no Brasil durante o periodo colonial, na
regido Nordeste brasileiro foram formadas varias racas nativas. Segundo Kosgey et al (2006),
devido a melhor adaptacdo as condicGes locais, 0 uso de ragas nativas pode contribuir para
maior seguranca alimentar, reducdo da pressdo sobre o meio ambiente, reducdo da
dependéncia de insumos externos para a alimentacdo e cuidados sanitarios dos rebanhos. A
opcdo mais vidvel de conservacdo se da pelo uso nos sistemas de producdo, sendo a
divulgacdo das virtudes da raca e a minimizacdo de suas limitacGes através do melhoramento
genético formas de atrair os criadores dos rebanhos e, consequentemente, aumentar a margem
de lucro dos pequenos produtores. No entanto, a substituicdo de racas nativas por exdticas em
ambientes tropicais tem sido largamente utilizada, mas, invariavelmente, tem apresentado
insucesso devido a incompatibilidade entre os genotipos e as condi¢bes existentes nos
sistemas de producdo predominantes (WOLLNY et al., 2002).

A raca Morada Nova € uma das principais racas nativas de ovinos
deslanados do Nordeste do Brasil, explorados para producdo pele, muito apreciada no
mercado internacional, e carne Os ovinos Morada Nova apresentam pequeno porte e boa

adaptacdo as condicOes climéaticas do semi-arido, tornando-se importantes componentes
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produtivos nas pequenas propriedades, onde representam fonte de proteina para a populagdo
rural (FERNADES et al, 2001).

A raca Morada Nova apresenta vantagens, como alta prolificidade e pele de
qualidade superior, que ndo sdo encontradas nas outras ragas ovinas naturalizadas do Brasil.
Além disso, a raca Morada Nova apresenta rusticidade e adaptacdo as condi¢bes de producdes
peculiares do semi-arido nordestino, sendo capaz de obter elevadas taxas de fertilidade
mesmo sob condi¢cdes pouco favoraveis. Portanto, esta raca constitui material genético de
extrema importancia para o produtor de ovinos do Nordeste. Somando-se o baixo peso adulto,
pode-se dizer que a Morada Nova € uma raca materna por exceléncia, representando
importante recurso genético para utilizacdo em sistemas de cruzamento para producdo de
carne ovina do Brasil (FACO et al., 2008).

Nos sistemas de producdo que utilizam a raca Morada Nova, as
caracteristicas adaptativas, como prolificidade e sobrevivéncia, possuem maior importancia
econdmica para a selecdo do que as caracteristicas de crescimento (FACO et al., 2008). A
adaptabilidade dos animais ao ambiente pode incluir processos mediados por mecanismos
fisiologicos que contribuem para a regulacdo da temperatura interna do organismo. As
caracteristicas morfofisiologicas ligadas a adaptacdo apresentam componente genético aditivo
e, portanto, podem ser utilizadas como critério de selecdo para esses animais. Em
determinados estados fisioldgicos, os niveis sericos de proteina total, albumina, glicose e
outros, podem ser analisados através dos constituintes bioquimicos do sangue (PINHEIRO et
al., 2002) e seus valores podem traduzir a homeostase de um individuo.

O sangue é uma massa liquida contida num compartimento fechado, o
aparelho circulatorio, que mantém em movimento regular e unidirecional, devido
essencialmente as contracdes ritmicas do coracdo. Os constituintes do soro sanguineo, tém
sido bastante utilizados em estudos metabdlicos para auxiliar no diagnostico dos animais por
fornecer informacGes a respeito da funcionalidade e do grau de lesdo celular
(DOORNENBAL et al., 1983).

Além dos parametros bioquimicos e hematoldgicos, 0s hormdnios
tireoidianos sdo importantes no controle do desenvolvimento de todas as classes de
vertebrados e sdo 0s controladores-chave da producdo de calor obrigatdria nos vertebrados
endotérmicos, sendo esse calor, o0 componente do metabolismo responsavel pela manutengédo
da homeotermia (MORAIS, 2009).
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Os horménios da tiredide também tém um papel permissivo na
termorregulacdo, por exemplo, permitindo a producdo do calor adicional requerido para
manter a homeotermia em ambientes abaixo da temperatura critica inferior. No
desenvolvimento esses hormdnios sdo diretamente responsaveis pelos efeitos da diferenciagdo
celular e da maturacdo em vérios tecidos e possuem papéis indiretos no crescimento
(McNABB,1995). No entanto, em ambientes quentes esses hormonios tendem a ter sua
secrecdo alterada, como forma de reduzir a producdo enddgena de calor.

A determinacdo e a interpretacdo de compostos quimicos no sangue Sao
utilizadas para avaliacdo clinica individual e para monitorar a condi¢cdo nutricional e
metabdlica em grupos de animais. A interpretacdo do perfil bioquimico é complexa, tanto
aplicada a rebanhos quanto a individuos, devidos aos mecanismos que controlam o nivel
sanguineo de varios metabdlitos e, também, a grande variacdo desses niveis em funcédo de
fatores, como raca, idade, estresse, dieta, nivel de producdo leiteira, manejo, clima e estado
fisiologico (lactacdo, gestacdo, estado reprodutivo). Para correta interpretacdo dos perfis
metabolicos, é indispensavel contar, também, com os valores de referéncia apropriados para a
regido e a populacdo em particular, ou, entdo, utilizar valores referenciais de zonas climaticas
e grupos animais similares (GONZALEZ & SILVA, 2006).

Os resultados de avaliacbes de parametros sanguineos dos animais pode
apresentar diferencas em decorréncia de variagdes inerentes aos animais (genética, idade,
sexo, ambiente, alimentago, estado fisiologico) e metodoldgicas (KERR, 2003; GONZALEZ
& SILVA, 2006; KANEKO et al., 2008). Como 0 componente genético e o ambiente exercem
importante efeito sobre os parametros sanguineos dos animais, € importante a caracterizacao
dos valores especificos para cada raca e para cada regido. No entanto, faltam dados na
literatura a respeito dos valores em ovinos da raca Morada Nova, bem como de fatores

fisiologicos que possa interferir nestes valores.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Caracterizar o perfil bioquimico sérico e eritrocitario em ovinos da raga
Morada Nova.

2.2 Especificos

e Auvaliar o perfil eritrocitario dos ovinos da raca Morada Nova;

e Auvaliar as concentracdes séricas de glicose, colesterol, triglicérides,
uréia, creatinina, proteinas totais, aloumina e tiroxina (T,) e as atividade
séricas de aspartato aminotransferase (AST) e alanina aminotransferase
(ALT) em ovinos da Raga Morada Nova;

e Auvaliar as variacdes do perfil bioquimico em funcdo do sexo, idade e

condicao de escore corporal de ovinos da raca Morada Nova.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Os Ovinos

Os ovinos constituem uma subfamilia de mamiferos da ordem artiodartilos,
familia dos bovideos, subfamilia Ovinae, com um Unico género, Ovis, representado por
grande nimero de espécies selvagens e por uma domesticada, Ovis aries (carneiros), a qual
pertencem numerosas racas disseminadas por todo o mundo (SILVA SOBRINHO, 2001,
RESENDE, 2002)

O carneiro foi um dos primeiros animais a ser domesticado, ha mais de 4000
anos a.C, na Asia Central, apresentando um alto grau de faculdades que conduzem a
domesticidade: sociabilidade, mansiddo e fecundidade em cativeiro. O homem estabeleceu
com a especie ovina uma associa¢cdo vantajosa, onde encontrou na carne e no leite alimentos
valiosos, assim como agasalho na 1a e na pele (JARDIM, 1983).

Entre os animais domésticos, 0 ovino € um dos que apresentam mecanismos
morfofisiologicos mais propicios a sobrevivéncia em regides de altas temperaturas, desde que
a umidade do ar seja baixa (SIQUEIRA, 1990). Assim, é necessario o conhecimento da
tolerancia ao calor e da capacidade de adaptacdo das racas, como forma de embasamento
técnico para a exploracdo ovina, identificando as racas mais adequadas a uma condicao
especifica de ambiente.

A medida de tolerancia ao calor é baseada na temperatura corporal do
animal. O estresse calorico é um importante fator que limita o desenvolvimento dos ovinos na
expressdo do potencial genético de producdo. As limitagdes a producdo em areas tropicais
podem ser ocasionadas pelos quatro principais elementos ambientais estressantes:
temperatura do ar, umidade do ar, radiacdo do sol e velocidade do vento (BARBOSA &
SILVA, 1995).

Existem muitos tipos de ovelhas em todo o mundo, englobando um total de
mais de 200 racas, adaptadas a condicdes diversas. A variacdo na adaptabilidade da espécie
resultou em parte do prolongado trabalho seletivo feito pelo homem e também da rigida
selecdo imposta pelas condicdes ambientais ao logo do tempo e das geracbes (ENSMINGER,
2002).

Os ovinos, embora considerados mais exigentes em pastagens e manejo do

que os caprinos sdo tidos como mais eficientes para ganhar peso e produzir carcagas mais
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gordas e de melhor rendimento carne/osso. Além disso, as peles de ovinos séo vendidas com
preco 20 a 35% superior a de caprinos (HOLANDA JUNIOR, 2008)

Segundo a Pesquisa Pecuaria Municipal (IBGE, 2007), em 2004 o rebanho
brasileiro de ovinos era de 16.628.571 cabecas, estando concentrado na regido Nordeste
9.371.905 (56,4%). O rebanho brasileiro contempla ovinos lanados (principalmente na regido
centro-sul) e ovinos deslanados (principalmente na regido Nordeste). Dentre as principais
racas deslanadas destacam-se a Morada Nova e Santa Inés (LIMA, 1985).

A ovinocultura nacional é promissora, pois o Brasil, tem todos os atributos
necessarios para ser um grande exportador. Cerca de 50% da carne ovina consumida
oficialmente no pais ¢ importada do Uruguai, Argentina e Nova Zelandia (SIMPLICIO,
2001). Face as necessidades, perspectivas e tendéncias, incrementos na ovinocultura visando
produzir carne de qualidade e em quantidade para suprir a procura, sdo importantes para o
progresso dessa atividade.

Um dos desafios para o desenvolvimento rural da regido semi-arida
brasileira é identificar as oportunidades econdmicas que se apresentam para os produtores. A
criacdo de ovinos € uma alternativa produtiva ajustada a essa categoria de agricultores. Alem
se de adequar as condicGes ambientais e socioculturais da regido,ndo exige grandes
investimentos para ser estabelecida e permite a geracdo segura de renda mesmo praticada em
pequena escala, ja que oferece produtos cada vez mais valorizados no mercado. As inovacoes
tecnoldgicas devem privilegiar, também, a diversificacdo produtiva e a complementaridade
das criagdes animais e dos cultivos, bem como promover a revalorizacdo da biodiversidade
como instrumento de desenvolvimento,isto €, de melhoria das condi¢cbes de vida das
populacdes (HOLANDA JUNIOR, 2008).

3.2 Raca Morada Nova

A raca de ovinos Morada Nova, primeiramente descrita pelo Zootecnista
Otavio Domingues, durante viagem pelo entdo Departamento Nacional de Producdo Animal,
em 1937, ao municipio de Morada Nova - CE, é uma das principais racas nativas de ovinos
deslanados do Nordeste do Brasil (FACO et al., 2008).

A origem da raca Morada Nova permanece incerta até os dias atuais. De
fato, nos tempos do Brasil colonial ndo havia maior controle sobre a importacdo de animais,

da mesma forma que também faltava controle os acasalamentos/cruzamentos nos rebanhos
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ovinos. E muito provavel que a raca Morada Nova tenha contribuicdes tanto de carneiros
ibéricos quanto africanos, tendo os descendentes destes certamente sofrido a acdo seletiva das
forcas da natureza (FACO et al., 2008).

O nome oficial da raca Morada Nova foi decidido em outubro de 1977,
durante um encontro promovido pelo Ministério da Agricultura em Fortaleza, Ceara
(FIGUEIREDO, 1980). Hoje, a Associagéo Brasileira de Criadores de Ovinos reconhece duas
variedades de ovinos da raca Morada Nova: a vermelha, variando de intensidade vermelha
escura a clara, e a branca. A variedade vermelha corresponde a maioria dos rebanhos (ARCO,
2006).

Atualmente hd uma crescente preocupacdo no que diz respeito a
conservacdo e a exploracdo de racas nativas. Tal situacdo se justifica em virtude da
importancia da existéncia de animais produtivos e adaptados as condigdes tropicais de
producdo e ao aumento da utilizagdo de cruzamentos indiscriminados com animais de racgas
exoticas. A raca Morada Nova se insere neste contexto (FACO et al., 2008). De acordo com a
classificacdo de algumas racas de ovinos de corte a raga Morada Nova se destaca pelo baixo
peso adulto, elevada prolificidade, ndo estacionalidade reprodutiva e excelente qualidade de
pele (SOUZA et al. 2003; FACO et al., 2008). Assim como para todas as outras ragas, as
caracteristicas zootécnicas da raca Morada Nova apresentam pontos positivos e pontos
negativos. Logo, depreende-se que ndo existe uma raca perfeita, ou seja, aquela que é superior
em todas as caracteristicas, para todas as condi¢fes de producéo e para todas as condi¢fes de
mercado.

A raca Morada Nova possui capacidade de apresentar elevadas taxas de
fertilidade mesmo sob condi¢des pouco favoraveis. Somando-se o baixo tamanho do adulto e
a boa habilidade materna as caracteristicas ja citadas, pode-se dizer que a Morada Nova € uma
raca materna por exceléncia, representando importante recurso genético para utilizacdo em
sistemas de producdo de carne ovina em todo o Brasil. Deste modo, se constitui em material
genético de extrema importancia para o produtor rural do Nordeste brasileiro (FACO et al.,
2008).

Segundo Faco et al. (2008), em um teste de desempenho individual de
reprodutores de oviinos da raca Moarada Nova, O ganho de peso médio diario dos animais foi
de 0,159 kg/dia, variando de 0,094 a 0,225 kg. As médias para as caracteristicas area de olho
de lombo, perimetro escrotal, espessura de gordura e avaliagdes visuais foram 7,60cm2,

28,8cm, 1,9mm e 14,29, respectivamente. As médias para ganho de peso, area de olho de
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lombo e escores visuais foram inferiores aqueles obtidos por Facé et al. (2007) para animais
da raca Santa Inés, enquanto as médias para perimetro escrotal e area de olho de lombo
ponderada pelo peso metabdlico sdo semelhantes e as médias para perimetro escrotal
ponderado pelo peso metabdlico e espessura de gordura sdo superiores.

O atual padrdo racial do Morada Nova é definido pela ARCO (2006), como:
“Animais deslanados, mochos, de pelagem vermelha ou branca; machos com 40/60 Kg;
fémeas adultas com 30/50 Kg. Cabeca larga, alongada, perfil sub-convexo, focinho curto bem
proporcionado, orelhas bem inseridas na base do crénio e terminando em ponta; olhos
amendoados. Pescogo bem inserido no tronco, com ou sem brincos. Linha dorso-lombar reta,
admitindo-se ligeira proeminéncia de cernelha nas fémeas; garupa curta com ligeira
inclinacdo; cauda fina e média, ndo passando dos jarretes. Membros finos, bem aprumados,
cascos pequenos e escuros. Pelagem de acordo com a variedade. a)Variedade Vermelha —
Pelagem vermelha em suas diversas tonalidades; cor mais clara na regido do perineo, bolsa
escrotal, Ubere e cabeca. A presenca de sinais pretos ndo desclassifica. Pele escura, espessa,
elastica e recoberta de pélos curtos, finos e asperos. Mucosa escura. Cauda com ponta branca.
b)Variedade Branca - Pelagem branca, sendo permissiveis mucosas e cascos claros. Pele

escura, espessa, eldstica e resistente”.

3.3 O sangue

As reac0es fisioldgicas de termorregulacdo contribuem para a homeostase,
permitindo que os animais expressem valores normais de horménios ligados a termogénese e
ao metabolismo global, bem como o perfil hematologico e bioquimico compativel com a
adaptacdo ao ambiente (PINHEIRO et al., 2002). Assim, o0 sangue é uma importante fonte de
amostras para testes para determinacdo do perfil metabdlico do animal, além de indicar o
estado sanitario e nutricional.

O sangue transporta nutrientes do trato digestorio para os tecidos e 0s
produtos finais do metabolismo das células para os érgdos de excrecdo, ajuda a regular a
temperatura do corpo, mantém constante a concentracdo de agua e eletrélitos nas células e
ainda age na defesa contra microorganismos (SWENSON & REECE, 1996). O sangue
removido da circulacdo coagula, e do coagulo separa-se um liquido amarelo-claro, o soro
sanguineo. Aspirado por puncdo venosa, tornado incoagulavel pela adi¢do de anticoagulantes

(heparina, por exemplo) em seguida centrifugado, sedimenta em varias camadas que refletem
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a sua heterogeneidade. O plasma corresponde ao sobrenadante translicido e amarelado, sendo
uma solucdo aquosa contendo componentes de pequeno e grande peso molecular, que
correspondem a 10% do seu volume (JUNQUEIRA & CARNEIRO, 1999). A composi¢édo do
soro é similar ao plasma sanguineo, com a diferenca que ndo possui fibrinogénio e outros
fatores que foram consumidos no processo de coagulagéo (BOZZINI, 2004).

O plasma apresenta-se desde amarelo até incolor, dependendo da quantidade
de bilirrubina e pigmentos homologos, espécie animal e da dieta. Sua cor resulta
principalmente da variagdo da concentragcdo de bilirrubina, embora o caroteno e outros
pigmentos também contribuam para nuances plasmaticas. Para obter-se o plasma, 0 sangue
total deve ser colhido com anticoagulante em seringas ou tubos com vacuo, e as células
sanguineas vdo sedimentar naturalmente ou sob a agdo da centrifugacdo. Em um animal
adulto, o plasma contém em torno de 92% de agua e 9% de sdlidos, os quais sdo proteinas
como albumina, globulinas e fibrinogénio, além de anticorpos, enzimas, hormdnios, uréia,
acido urico, creatina, creatinina, aminoacidos, glicose, lipidios, colesterol, eletrolitos,
vitaminas, gases e minerais envolvidos na formacdo de 0ssos, constituicdo de proteinas e
lipidios em musculos, 6rgdos, células sanguineas, tecidos e enzimas, envolvidos na
manutencdo da pressdo osmotica, equilibrio &cido-base e irritabilidade de musculos e nervos
(LOUREIRO, 2007).

Alguns valores hematoldgicos e de composi¢do sanguinea sdo de uso
constante, em especial para determinar o grau de alteracdes patologicas que podem ocorrer
nas anemias ou em outras enfermidades (BACILA, 2003). Caréncias nutricionais podem ser
verificadas em determinados estados fisiologicos, pelos constituintes bioquimicos do sangue
(PINHEIRO et al., 2002).

O perfil bioguimico serve também como indicador dos processos
adaptativos do organismo, no metabolismo energético, protéico e mineral, bem como oferecer
subsidios na interpretacdo do funcionamento hepatico, renal, pancreatico, 6sseo e muscular. A
interpretacdo do perfil bioquimico é complexa, devido aos mecanismos que controlam a
concentracdo sanguinea de varios metabdlitos e a grande variacdo desses niveis em funcdo da
raca, idade, estresse, dieta, nivel de producio e manejo (GONZALEZ & SILVA, 2006).
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3.3.1 Principais Metabolitos sanguineos

a) Proteinas Totais

As proteinas sdo elementos celulares essenciais, constituidas de moléculas
extremamente volumosas formadas por longas cadeias de aminoacidos unidos entre si por
ligacGes peptidicas, estimando-se uma média de 500 unidades de aminoacidos para a
formacdo de uma molécula de proteina (MILLER & GONCALVES, 1999).

As proteinas desempenham papel integral em numerosos processos
fisioldégicos. Ndo apenas sdo elas importantes para a integridade estrutural basica da maior
parte dos tecidos do organismo, mas, como enzimas e hormonios, atuam regulando muitas das
reacOes bioquimicas do corpo. Devido a estreita relacdo entre as proteinas plasmaticas e as
proteinas teciduais, boa parte das informacgdes concedentes a resposta do corpo as moléstias
pode ser obtida pela determinacdo da proteina plasmatica total, e de suas fracdes albumina,
globulinas e fibrinogénio (MORRIS, 1993; KERR, 2003; GONZALEZ & SILVA, 2006).

Ha diversos métodos disponiveis para a determinacdo da concentracao
sérica ou plasmatica das proteinas, podendo ser por meio de processo fisico (principalmente
pela refracdo da luz) ou quimico (colorimétrico) (MORRIS, 1993).

A refratometria € um método Util para a rapida determinacdo das proteinas
soro, plasma, ou outros liquidos do organismo, porque o indice refrativo de solucdo é
proporcional a sua concentracdo protéica (MORRIS, 1993). A maioria das escalas de
proteinas dos refratbmetros é fornecida em gramas para 100mL, que pode ser convertido em
gramas por litro (KERR, 2003).

Os métodos colorimétricos, que utilizam a espectrofotometria, sdo 0s mais
utilizados, e revises desses métodos apontaram as vantagens e desvantagens das principais
reacOes empregadas (LUCA, 2002). A técnica do biureto é teste colorimétrico simples que é
amplamente adaptado para uso em analisadores quimicos automatizados. E um teste
altamente especifico para proteinas, especialmente na faixa de 1 a 10g de proteina por
decilitro (MORRIS, 1993). Tem sido aplicado para determinar a concentracdo de proteinas
totais em diversos tipos de amostra, incluindo soro ou plasma sanguineo, liquido cérebro
espinhal, urina, alimentos, saliva, fibrinogénio e tecido animal (ZAIA, 1998).

Parametros importantes a serem considerados para a escolha da metodologia

é a concentracdo da espécie de interesse, que pode variar muito dependendo da natureza da
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amostra (plasma ou soro de sangue, urina, fluido espinal, leite, etc.), e possiveis
interferéncias. No caso especifico de soro ou plasma sanguineo, 0 método do Biureto, cujo
procedimento € manual, tem sido o mais indicado para a determinacao de proteinas totais. Um
dos fatores negativos para a utilizacdo de procedimentos manuais é a manipulacdo excessiva
das amostras, aumentando o risco de contaminacGes. Além disso, as etapas analiticas
envolvidas nestes procedimentos séo lentas, trabalhosas e dispendiosas, potencializando a
necessidade de se recorrer a procedimentos automatizados para diminuir o consumo de
reagentes e o tempo para obtencao dos resultados (LUCA, 2002).

As proteinas séricas sdo sintetizadas principalmente pelo figado, e seus
niveis estdo diretamente relacionados com o estado nutricional do animal, especialmente com
0s niveis de proteina e vitamina A na dieta, e com a funcionalidade hepatica. A concentracao
de proteinas totais pode estar aumentada na desidratagdo por hemoconcetragédo, e diminuida
por falhas hepaticas, transtornos intestinais e renais, hemorragia ou por deficiéncia na
alimentacdo. Fisiologicamente, a concentracdo de proteinas pode cair na semana anterior ao
parto, recuperando-se depois do parto. Porém, dietas deficientes de proteina no inicio da
lactacdo impedem a recuperacdo dos niveis sanguineos protéicos pés-parto e, levam
necessariamente, a uma reducio da produco leiteira (GONZALEZ & SILVA, 2006).

b) Albumina

A albumina € a proteina mais abundante no plasma, perfazendo cerca de
50% do total de proteinas. E sintetizada no figado e contribui em 80% da osmolaridade do
plasma sanguineo, constituindo também importante reserva protéica, transportador de acidos
graxos livres, aminoacidos, metais, calcio, horménios, bilirrubina e importante regulador do
pH sanguineo, e exerce importante papel na distribuicdo de &gua (MILLER & GONCALVES,
1999; PEREIRA, 1998).

Seu peso molecular é menor dentre as mais importantes moléculas protéicas.
Consequentemente, tende a perder pela urina, sempre que ocorre dano nos glomérulos renais
(MILLER & GONCALVES, 1999). A concentracdo de albumina também ¢ afetada pelo
funcionamento hepético, pela disponibilidade de proteina na dieta, pelo equilibrio
hidroeletrolitico e por perdas de proteina em algumas doencas. E a hipoalbuminemia é
causada pela diminuigdo na sintese de albumina por dano hepético ou déficit alimentar de

fontes protéicas; perda de albumina em parasitismo, causada pela perda de proteinas pelo
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intestino ou em doenga renal; sindrome de ma absor¢éo; catabolismo aumentado da albumina
como consequéncia de déficit energético, o que estimula a mobilizacdo de reservas de
aminoéacidos para entrar na via da gliconeogénese e hemorragias. Devido a grande
importancia da albumina na retencdo da agua no plasma, os pacientes hipoalbuminogémicos
estdo quase sempre com edemas e/ou ascite, por isso o diagndstico diferencial de
hipoalbuminemia é importante nesses casos. A Unica causa a hiperalbuminemia € a
desidratacdo (GONZALEZ & SILVA, 2006; KERR, 2003).

A concentracdo sanguinea de albumina tem sido relacionada positivamente
com a producdo de leite, observando-se que vacas hipoalbuminémicas ndo produzem todo seu
potencial. Uma correlacdo negativa entre o nivel de albumina e a idade pode ser consequéncia
da correlacéo positiva entre nivel de globulinas e a idade (GONZALEZ & SILVA, 2006).

c) Uréia

A uréia constitui a principal forma pela qual o organismo dos mamiferos
elimina o nitrogénio apds o catabolismo protéico. A sintese da uréia ocorre no figado com a
participacdo de quatro aminodcidos: ornitina, citrulina, argina e acido aspartico, além de
varias enzimas hepaticas, constituindo assim o ciclo da uréia, cuja, funcéo basica é a excrecao
da aménia (toxica para as celulas) através da formacdo da uréia (bem menos tdxica)
(PEREIRA, 1998).

Depois que a uréia ¢ formada no figado, ela é transportada pelo plasma até
0s rins, onde é excretada principalmente pela urina e, em menor grau, pelo intestino e o leite.
Esta uréia que esta em transito € mensurada em amostras de soro ou plasma (GONZALEZ &
SILVA, 2006; KERR, 2003). Sua dosagem fornece dados relativos ao nivel de proteina na
dieta, ao funcionamento renal, e pelo nivel nutricional. Os niveis séricos de uréia estdo
aumentados quando a dieta apresenta quantidade excessiva de proteinas ou fontes de
nitrogénio ndo-protéico e proteinas alimentares de baixa qualidade, que resultam em maior
formacdo de amonia pela quebra destes compostos, e consequente conversdo em uréia.
Também sdo fatores responsavies por aumento nos niveis séricos de uréia a deficiéncia de
energia na dieta, niveis dietéticos de proteina baixo ou marginais e jejum prolongado sao
responsaveis por mobilizacdo de aminoacidos, que sdo quebrados e resultam na formacédo de
amonia e, apds conversdo, uréia (GONZALEZ & SILVA, 2006; KERR, 2003).
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Os fatores metabdlicos (CONSIDERADO “VAGO” MELHORAR -VER
COM BENITO) estdo associados em casos de septicemia grave, anormalidades hormonais,
fatores raciais e estado catabolico. Outros fatores que alteram a concentracdo plasmatica da
uréia sdo a falha no ciclo da uréia (hiperamoniemia), onde, levam ao aumento de amdnia no
organismo acompanhado de baixa concentracdo de uréia plasmatica; e a insuficiéncia renal,
baixa perfusdo renal, obstrucdo uretral e ruptura de bexiga podem levar a elevacdo da
concentracdo plasmaria de uréia (KERR, 2003).

Na maioria dos animais, o nivel sérico de uréia é indicador de
funcionamento renal. A elevacdo da uréia no sangue ou azotemia pode ser dividida em trés
tipos: pré-renal, renal e pos-renal. A azotemia pré-renal é um transtorno reversivel devido a
filtragdo glomerular diminuida. E acompanha da de oligtria, com urina de densidade normal
ou concentrada e de cor escura, desidratacdo, choque hipovolémico, hipotensdo. A azotemia
renal € o sinal mais caracteristico da insuficiéncia renal, nos casos agudos sao acompanhados
de andria ou oliguria, urina densa. A azotemia pds-renal é caracteristico de obstrucdo do trato
urinario com consequente reabsorcéo da uréia pela circulacdo (GONZALEZ & SILVA, 2006;
PEREIRA, 1998).

A diminuicdo dos niveis de uréia é rara, ocorrendo, geralmente, em casos de
desnutricdo grave, insuficiéncia hepatica grave e doenca genética afetando o ciclo da uréia
(PEREIRA, 1998). Em ruminantes, ocorre diminuicdo nos niveis de uréia sanguinea, em
casos de dietas deficientes em compostos nitrogenados, pouco antes do parto e apds o parto
(GONZALEZ & SILVA, 2006).

d) Creatinina

A creatinina plasmatica é derivada do catabolismo da creatina presente no
tecido muscular, cérebro e sangue no estado livre ou fosforilada. Portanto, esta envolvida no
metabolismo energético, particularmente na estabilizacdo de ligacbes de fosfato de alta
energia ndo necessarias para uso imediato. A sintese da creatina e da creatinina ocorre
primeiramente no rim (sintese renal) e posteriormente no figado (sintese hepatica) e no
musculo (PEREIRA, 1998; KERR, 2003).

A producdo de creatinina € lenta e constante numa taxa diretamente
proporcional a massa muscular do individuo, e muito pouco afetada pelo aumento do

catabolismo das proteinas tissulares e da dieta. Sua excre¢do ocorre por via renal, uma vez
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que ela ndo é reabsorvida nem reaproveitada pelo organismo. Por isso, 0s niveis de creatinina
plasmatica refletem a taxa de filtragdo renal (KERR, 2003; GONZALEZ & SILVA, 2006).

Entre as causas do aumento plasméatico da creatinina, devem ser
consideradas uma azotemia pré-renal por diminuicdo da perfusdo renal, como na desidratacao,
na insuficiéncia renal, ou uma azotemia pds-renal por obstrugdo do fluxo urinrio ou ruptura
de bexiga, ou uma atividade muscular intensa e prolongada. As causas da diminuicdo da
creatinina plasmatica sdo consideradas hidratacdo excessiva, insuficiéncia hepatica e doencas
musculares degenerativas (GONZALEZ & SILVA, 2006).

e) Colesterol

O colesterol € um componente da membrana celular, ficando entrelacado ao
acido graxo das moléculas lipidicas e aumenta a rigidez da estrutura da membrana (KERR,
2003).

Nos animais, o colesterol pode ser tanto de origem exogena, proveniente dos
alimentos e absorvido pelo intestino, como enddgena, sendo sintetizado pelo organismo, a
partir do acetil-CoA, no figado, nas gbnadas, no intestino, na glandula adrenal e na pele. Sua
biossintese € inibida com a ingestdo de colesterol exdgeno. O colesterol € necessario como
precursor de acidos biliares e dos hormonios esterdides (GONZALEZ & SILVA, 2006;
KERR, 2003).

O colesterol circula no plasma ligado as lipoproteinas (HDL, LDL e
VLDL), onde os niveis plasmaticos sdo indicadores adequados do total de lipideos no plasma,
pois corresponde a 30% do total (GONZALEZ & SILVA, 2006). O excesso de colesterol é
secretado na bile, parte como acidos e sais biliares, parte como colesterol inalterado (que pode
ser reabsorvido) (KERR, 2003).

Os niveis sanguineos de colesterol podem estar aumentados no
hipotireoidismo, em obstruc@es biliares, na diabetes mellitus, na pancreatite, ou quando sdo
utilizadas dietas ricas em carboidratos ou gorduras. Niveis baixos de colesterol ocorre quando
ha deficiéncia de alimentos energéticos, lesdo hepato-celular, no hipertereoidismo, e em
doencas genéticas relacionadas a sintese diminuida de apolipoproteinas do plasma
(GONZALEZ & SILVA, 2006).
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f) Triglicerideos

A digestdo intestinal das gorduras conduz a absorcdo de acidos graxos de
cadeia longa e diglicerideos, que sdo utilizados na sintese de triglicerideos e colesterol. Os
acidos graxos dos triglicerideos apresentam dupla origem: acidos graxos livres provenientes
da hidrolise dos triglicerideos do tecido adiposo, ativada pelos horménios lipoliticos e inibida
pela insulina, onde o figado capta 1/3 doa &cidos graxos circulantes; e &cidos graxos
sintetizados a partir da acetil-coenzima A, proveniente do metabolismo dos glicidios
(PEREIRA, 1998).

Os triglicerideos exdgenos sdo captados pelas células da mucosa intestinal e
transportados pelos vasos linfaticos como quilomicrons e posteriormente entram na circulacéo
sanguinea. Por sua vez, os triglicerideos enddgenos séo formados no figado e transportados
no sangue sob a forma de lipoproteinas de baixa densidade (VLDL) (GONZALEZ & SILVA,
2006).

Em depositos gordurosos, a gordura é estocada como triglicéride, que
consiste de trés residuos de &cidos graxos esterificados e uma unidade de glicerol. A
mobilizacdo lipidica normal € estimulada pela adrenalina e envolve lipases e esterases
atuando no depdsito de gordura para quebrar os &cidos graxos (KERR, 2003).

A concentracdo plasmatica baixa € normal e ndo é afetada pela lipdlise. O
aumento dos niveis plasmaticos de triglicérides ocorre em varios quadros e deve ser
suspeitado quando uma suspensdo branca leitosa (lipemia) é observada no plasma (KERR,
2003). Os niveis de triglicerideos plasmaticos estdo aumentados depois de ingerir alimentos
ricos em gordura, em casos de deficiéncia da enzima lipase lipoprotéica e secundariamente, a
processos de diabetes mellitus ou por falha genética da atividade desta enzima (GONZALEZ
& SILVA, 2006).

g) Glicose

A glicose é o unico carboidrato circulante constantemente no sangue. Outros
monossacarideos (frutose e galactose) podem ser encontrados transitoriamente no sangue apés
a alimentacdo, sendo transformados em glicose no figado. Também dentro das células, ocorre
interconversdo das hexoses, e todas podem formar glicose. A glicose sanguinea é oriunda

praticamente da digestdo de polissacarideos (amido) e de dissacarideos (lactose, sacarose), da
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conversdo dos &cidos aminados e do glicerol das gorduras em glicose, e da hidrélise do
glicogénio hepético (PEREIRA, 1998).

De maneira geral, os carboidratos representam a principal fonte de energia
animal, uma vez ingeridos, sofrem a acdo das enzimas digestivas, transformando-se em
monossacarideos, sendo a glicose o principal (PEREIRA, 1998). Entre varios metabdlitos
usados como combustivel para a oxidacdo respiratéria, a glicose € considerada o mais
importante, sendo vital para as fungdes do organismo e a lactacdo. Uma concentracéo
plasmatica de glicose adequadamente alta € essencial para o funcionamento do cérebro
(GONZALEZ & SILVA, 2006; KERR, 2003).

O organismo utiliza vias elaboradas para garantir a manutencdo da glicemia
e, como resultado, a glicose plasmética pode, em um momento particular, vir de uma ou mais
fontes, dependendo do estado atual do metabolismo de carboidratos. Na sua fase pds-
absortiva, a glicose é transportada do seu local de captacdo no intestino aos locais de estoque
de glicogénio, principalmente o figado e os masculos. H& uma retroalimentacdo complexa e
especifica e um controle hormonal sobre essas vias para assegurar uma concentracao
plasmatica de glicose razoavel e constante, independente do estado atual do animal, seja
comendo muito ou em jejum (KERR, 2003).

Nas situacGes normais, o glucagon e a insulina s@o os responsaveis pela
manutencdo de niveis adequados de glicose, enquanto em estados anormais (como jejum
prolongado e estresse) os glicocorticoides e a adrenalina sdo particularmente importantes
(KERR, 2003). O nivel de glicose tem poucas variagdes, em funcdo dos mecanismos
homeostaticos bastante eficientes do organismo, ao quais envolvem o controle endocrino por
parte da insulina e do glucagon sobre o glicogénio e dos glicocorticoides sobre a
gliconeogénese. Quando o fornecimento energético é inadequado, esses horménios estimulam
a degradacdo de glicogénio hepatico e a sintese de nova glicose no figado; e quando o balanco
energético se torna negativo, estimulam a mobilizacdo de triglicerideos para fornecer acidos
graxos como fonte de energia e glicerol como precursor de glicose hepatica (GONZALEZ &
SILVA, 2006).

A dieta tem pouco efeito sobre a glicemia, exceto em animais que apresenta
severa desnutricdo. Sob alimentacdo sem deficiéncia ou excesso drasticos de energia, o nivel
de glicose ndo é bom indicador do nivel de energia da dieta. A concentracdo de glicose pode
aumentar no estresse cronico, apos uma refeicdo rica em carboidratos, exercicios de disparo,

tratamento com fluidos intravenosos glocosados e na diabetes mellitus, que é caracterizada
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por um quadro de hiperglicemia e glicostria. A glicemia pode diminuir com a idade,
superdosagem de insulina no paciente diabético, insulinoma, hiperplasia das células da ilhota,
em ruminantes no terco final da gestacdo e no periodo posterior ao parto (GONZALEZ &
SILVA, 2006; KERR, 2003).

h) Alanina aminotransferase (ALT)

A ALT, anteriormente denominada transaminase glutamica pirtvica (TGP),
é uma enzima que catalisa a transaminacdo reversivel de alanina e 2-cetoglutarato em piruvato
e glutamato. E encontrada em grande concentracéo no figado, e em menor grau, no rim e nos
masculos. E um bom indicador de hepatopatias agudas, principalmente doencas
hepatocelulares, necrose hepatica, obstrucéo biliar, intoxicacdes e infeccdes parasitarias. Em
processos cronicos seu valor esta diminuido, e pode estd aumentado em casos severos de
danos musculares (GONZALEZ & SILVA, 2006; KERR, 2003).

O aumento da atividade sérica de ALT esté relacionado com o nimero de
células lesadas, ou seja, com a extensdo e ndo com a gravidade da lesdo. Diversas drogas,
substancias quimicas, plantas hepatotdxicas e aflatoxinas podem induzir um incremento da
atividade da ALT. O pico de liberagdo da ALT no sangue ocorre cerca de 3 a 4 dias apos a
lesdo, mas retorna aos seus valores basais. A persisténcia de valores elevados pode indicar
estabelecimento de patologia crénica como neoplasias ou hepatite toxicas e infecciosas, bem
como lipose hepatica, pancreatite aguda, hipoxia e febre (GONZALEZ & SILVA, 2006).

i) Aspartato aminotransferase (AST)

A AST, anteriormente denominada transaminase glutdmica oxalacética
(TGO), é uma enzima que catalisa a transaminacéo reversivel de aspartato e 2-cetoglutarato
em oxalacetato e glutamato. Estd amplamente distribuida no organismo, sendo abundante no
figado, nos eritrocitos e nos masculos esquelético e cardiaco. O aumento da atividade de AST
é observado em hepatites infecciosa e toxica, cirrose, obstrucdo biliar e figado gorduroso,
ainda quando ocorre hemdlise, deficiéncia de selénio/vitamina E no exercicio fisico intenso e
em casos de cardiopatias (GONZALEZ & SILVA, 2006; KERR, 2003).

A AST ¢ usada para avaliar condicionamento fisico em animais de esportes.

Em suinos, pode ser indicador da capacidade de suportar estresse por transporte. Em
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ruminantes, € bom indicador do funcionamento hepatico, associado a valores baixos de
colesterol e de albumina. Em aves e outros animais, pode indicar toxicidade por ion6foros
usados como drogas anticoccidiais (GONZALEZ & SILVA, 2006).

J) Tiroxina (T4)

A Tiredide é uma das primeiras glandulas enddcrinas a surgir durante o
desenvolvimento embrionério. Na maioria dos mamiferos, situa-se em posi¢do caudal a
laringe, sobre o primeiro ou segundo anel traqueal e consiste de dois lobos laterais conectados
por um istmo estreito. Os dois principais hormonios produzidos contém iodeto, 3,5,3°,5 -
tetraiodotironina (T, ou tiroxina) e 3,5,3° —triiodotironina (T3), e sdo fundamentais o
desenvolvimento, crescimento corporal e regulacdo do metabolismo global do organismo. Das
duas tironinas iodadas, a tiroxina & o horménio predominante, sendo que aproximadamente
33% do iodo total presente na tireoide esta na forma de T4 e, em geral, menos de 10% estdo
na forma T3, mas a poténcia de Tz in vivo é cerca de trés vezes mais do que a de T4
(SWENSON, 1996).

A secrecdo de T4 e T3 € controlada pelo horménio estimulador da tiredide
(TSH) e pelo hormdnio liberador de tirotropina (TRH), o primeiro secretado pela hipdfise e o
outro pelo hipotalamo. O T3 é o horménio mas fisiologicamente ativo; entretanto, € 0 T4 (em
formas diferentes) que é geralmente mensurado rotineiramente, devido a fato de que as
anormalidades aparecem mais prontamente com este hormdnio (KERR, 2003).

Existe consideravel variabilidade nas concentracfes de T4 e T3 em funcdo da
idade, raca, temperatura ambiente, estado nutricional e saude. O valor de referéncia do
horménio tiroxina para ovinos € 4,41 + 1,13 pg/dl (CUNNINGHAM, 1993).

Apos secretados, T3 e T4 circulam na corrente sanguinea quase que
totalmente ligados a proteinas e apenas uma quantidade bem pequena permanece na forma
livre, capaz de interagir com receptores celulares dos tecidos-alvo. Os principais tecidos-alvo
para a acdo desses horménios sdo musculo: esquelético, musculo cardiaco, figado e rins
(SILVA, 1998). A tiroxina (T4) tem influéncia marcante no desenvolvimento da glandula
mamaria e na iniciacdo da lactacdo, a lactogénese. A acdo sinérgica dos horménios da tiredide

com o horménio do crescimento promove a sintese de proteinas (RANDALL et al., 1997).
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3.3.2 Os eritrécitos

A fracdo celular do sangue possuia as hemacias ou eritrocitos e o0s
leucécitos. Circulam ainda no sangue as plagquetas ou trombdcitos, que sdo fragmentos de
citoplasma de megacariocitos, células existentes na medula (GARCIA-NAVARRO, 2005).

Os eritrocitos (do grego: erythros, vermelho), também chamados hemacias
ou glébulos vermelhos, sdo as células mais numerosas do sangue. Nos mamiferos tém uma
forma discdide ou esferdide, sem nlcleo, sendo que alguns apresentam uma depressao central,
0 que lhes da uma aparéncia de rosca ou de halteres quando vistos em corte lateral. Sua vida
média varia entre 60 e 120 dias, conforme a espécie, e seu volume globular médio vao de 16
um? (cabra) a 95 pm® (humano) (GARCIA-NAVARRO, 2005).

A producdo de hemacias (eritropoese) acontece na medula éssea (tecido
hematopoiético). Conforme as heméacias amadurecem, elas tornam muito facilmente
deformaveis, para que elas possam passar por vasos e capilares pequenos, e quando elas séo
flexiveis o suficiente elas podem passar para dentro da circulacdo através de aberturas nas
paredes dos sinusdides. Quando ha um aumento da demanda para hemacias (por exemplo,
hemorragia, falta de oxigénio), a producdo é aumentada primeiramente ao se permitir que
formas mais jovens (reticulocitos, normoblastos) entrem na circulacdo e, em segundo lugar,
ao se permitir que os estagios de maturacdo sejam agrupados e ignorados, de modo que se
apressa a eritropoese. A duaracdo de vida das hemacias varia, em ovinos sdo peculiares,
apresentando duas populacdes de hemacias, uma de vida curta (70 dias) e outra de vida longa
(150 dias). A producéo e distribuicdo das hemécias sdo mantidas em equilibrio de modo que o
namero total de hemacias permaneca constante. O horménio responsavel pela regulacdo da
taxa de eritropoese € uma glicoproteina denominada eritropoietina (EP), produzida
principalmente nos rins. Este hormdnio afeta a producdo de hemécias de quantro formas: mas
células-tronco se diferenciam em precursores eritrocitarios, a velocidade de maturacdo de
hemécias € aumentada, o tempo de transito para fora da medula é reduzido, sdo liberadas
hemécias imaturas (KERR, 2003).

A funcéo dos eritrocitos é desempenhada pelo seu componente principal, a
proteina hemoglobina, segundo Schimidt-Nielsen (1996), a funcdo da hemoglobina consiste
no transporte de oxigénio dos pulmdes para os diferentes tecidos e durante o esforco fisico a
liberacdo do oxigénio se processa de forma mais rapida, contribuindo para a elevacéo na taxa

de consumo de oxigénio e consequentemente aumento do valor da hemoglobina. No
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eritrocito, os gases se ligam a hemoglobina formando a oxihemoglobina (hemoglobina com
oxigénio, encontrada no sangue arterial) e carboxihemoglobina (hemoglobina com géas
carbdnico, encontrada no sangue venoso). A capacidade de transporte de oxigénio é dada pela
quantidade de hemoglobina, cuja concentracdo na célula é de, aproximadamente, 1/3 ou 33%,
indice dado pela concentracdo de hemoglobina globular média (CHGM) (GARCIA-
NAVARRO, 2005).

A percentagem de massa de eritrocitos em relacdo ao volume sanguineo
original é o hematdcrito, que em condi¢cBes normais, apresenta os eritrécitos que respondem
por aproximadamente 40,0% de todo volume sanguineo (RAVEL, 1997). Como o sangue
total é constituido essencialmente de eritrocitos e plasma, a percentagem de eritrocitos
sedimentados ap0s a centrifugacdo fornece uma estimativa indireta do ndmero de
eritrocitos/100ml de sangue total. Esse indice, chamado hematocrito (do grego hematos
sangue e krytos compactacéo), € mais ou menos constante para todas as espécies (entre 33 e
55%), independente do tamanho do eritrécito. Por conseguinte, o hematocrito depende
primariamente da quantidade de eritrocitos, embora seja afetado (em grau muito menor) pelo
tamanho médio das células (GARCIA-NAVARRO, 2005). Informacdes acerca da morfologia
das hemécias sdo fornecidas pelos valores do volume corpuscular médio (VCM) e da
concentracdo hemoglobinica corpuscular media (CHCM) (KERR, 2003).

Valores de referéncia dos parametros sanguineos de ovinos podem ser
verificados, onde o a contagem de eritrécitos pode variar entre 9 a 15mm3, o volume
corpuscular médio de 28 a 40fL e 27 a 45 % para o hematocrito.

Lee et al (1974), relataram que o hematocrito pode estar diminuido em
funcdo da reducdo do nimero de hemacias, o teor de hemoglobina e a contagem global de
leucdcitos, observados em casos de anemias, hemdlise, prenhez avancada e um estresse

térmico por longa duracéo.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Local de estudo

O estudo foi conduzido em nove rebanhos, sendo dois do estado do Ceara,
cinco do estado Rio Grande do Norte e dois do estado da Paraiba. O clima predominante nas
localidades avaliadas é o Tropical Semi-arido, com ocorréncia de duas esta¢cdes ao longo do
ano: periodo chuvoso, entre janeiro e junho e periodo seco, geralmente entre julho e
dezembro. No estado do Cearé as coletas concentraram-se no municipio de Morada Nova,
localizado a 6°30 ° S e 44,4 m de altitude. A temperatura média anual ¢ de 27,1 °C, a média de
umidade relativa do ar é 67,5 % a precipitacdo pluviometrica anual é de 872,2 mm. No estado
do Rio Grande do Norte as coletas foram concentradas na Mesorregido do Sertdo Central,
cuja estacdo meteorologica que melhor representa a area abordada esta localizada no
municipio de Lajes, a 5°42 > S e 199 m de altitude. A temperatura média anual € de 27,2 °C,
com média anual de umidade relativa do ar em torno de 70% e precipitacdo pluviométrica
anual de 414,7 mm. No estado da Paraiba o clima é quente e imido, do tipo intertropical, com
temperaturas medias anuais de 26°C, sdo duas estacdes climaticas definidas, as chuvas
ocorrem no periodo de outono e inverno e durante todo o resto do ano o clima € quente. A
denominacdo mais usual para o clima da cidade é o de tropical imido, com umidade relativa
do ar media anual é de 80% onde o indice atinge 0 maximo, 87%, correspondendo a "época
das chuvas™ e no periodo mais seco, é reduzido para 68% (INMET, 2009; IDEMA,2003).

As andlises laboratoriais foram desenvolvidas no Laboratorio Clinico do
Hospital Veterinario da Universidade Federal Rural do Semi-arido (UFERSA).

4.2 Animais

Foram utilizados 249 ovinos da raca Morada Nova, clinicamente saudaveis,
para avaliaces bioguimicas e hematoldgicas. O sexo, a idade e o escore corporal de cada
animal foram anotados. Os animais foram separados nas faixas etarias 0-6 meses, 6-12 meses
e maiores de 12 meses. A estimativa visual do escore corporal (EC) foi realizada segundo
RUSSEL et al.(1969), variando de 2,0 a 4,5. Os escores foram agrupados em classes de escore

corporal (CEC), nas quais animais com escore até 2,5 foram classificados como baixo, de 2,5
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a 3,5 0 médio, e animais com escore superior a 3,5 foram classificados como alto. Todas as
avaliacdes de EC foram realizadas pelo mesmo observador.

4.3 Delineamento Experimental

Amostras sanguineas de 10 mL foram colhidas por meio de venopuncéao
jugular. O puncionamento da veia foi realizado apds antissepcia com alcool iodado,
procurando o minimo de traumatismo e utilizando-se agulhas de calibre 40x12 e tubos com
vacuo, sendo parte do sangue em tubos contendo anticoagulante EDTA e outra parte em tubos
sem anticoagulante. Os frascos contendo 0 sangue e o anticoagulante foram invertidos
diversas vezes para assegurar adequada mistura. Ao término das coletas de sangue, os frascos
foram levados ao laboratorio.

As amostras de sangue sem anticoagulante foram centrifugadas a 2000
rotacbes por minuto durante dez minutos, e as amostras de soro mantidas congeladas
individualmente a -20°C. Os niveis sericos de glicose, colesterol, triglicérides, uréia,
creatinina, proteinas totais, albumina, aspartato aminotransferase (AST) e alanina
aminotransferase (ALT) foram determinados com o auxilio de Kkits comerciais especificos
(Katal, Belo Horizonte, MG), com o auxilio de analisador automatico SBA-2000 (Celm,
Barueri, SP) e semi-automatico (Bio 2000 Plus, Sdo Paulo, SP). A partir dos resultados de
proteinas totais e de albumina, foram calculados os valores de globulinas e relacédo
albumina/globulinas (A/G). Também foram realizadas as dosagens tiroxina (T total) utilizado
kit comercial especifico (Katal, Belo Horizonte, MG) e um leitor de Elisa semi-automatico
(Quick ELISA).

As amostras de sangue com EDTA foram levadas ap0s a coleta ao
laboratério, para determinacdo do volume globular, contagem do nimero de hemacias e
calculo do indice hematimétrico volume corpuscular médio (VCM). A determinacdo do
volume globular foi realizada pela técnica do microhematécrito, e a contagem do nimero de
hemécias foi realizada em camara de Neubauer, técnica de Rosenfeld descrita por BIRGEL et
al. (1982). O calculo do VCM foi realizado pela divisdo do valor do volume globular (em
porcentagem) pelo nimero de hemécias (em milhées/mm3) e multiplicado por 10, obtendo-se

valor em fentolitros ().

VCM = Volume Globular * 10 / Heméceas
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4.4 Anélise estatistica

Os dados foram agrupados segundo o sexo, a idade e o escore corporal.
Com relagdo ao agrupamento por sexo, foi feita apenas em animais de até seis meses de idade,
pois as propriedades contavam com poucos machos com idade superior a esta. Os dados de
todos os animais foram comprados aos encontrados na literatura (SILVEIRA, 1988;
RADOSTITS et al., 2002; KANEKO et al., 2008). Os dados agrupados por idade foram
separados nas categorias: (1) até seis meses; (2) seis a 12 meses; e (3) maiores que um ano.
Os dados de escore corporal foram obtidos apenas de animais com mais de seis meses de
idade, e os grupos segundo a classe de escore corporal foram: (1) 2 a 2,25; (2) 2,5; (3) 2,75;
(4) 3; e (5) 3,25-4,5.

Os dados agrupados pelo sexo foram comparados pelo teste t de Student, e
os dados agrupados pela faixa etaria e pelo escore corporal foram comparados pela analise de
variancia ANOVA seguida pelo teste de Duncan, com nivel de significancia P<0,05. Os
resultados estdo apresentados na forma de médias com seu respectivo desvio-padréo e valores
de referéncia. A analise estatistica foi realizada com auxilio do programa software GraphPad

Prism v.3.0.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este trabalho apresenta os valores de parametros séricos de ovinos da raca
Morada Nova, e verificou que estes podem ser influenciados pela idade, pelo sexo e pela
condigéo de escore corporal.

Tabela 1: Pardmetros bioquimicos séricos e eritrocitarios de ovinos da raca Morada Nova. Os
resultados estdo apresentados como médias seguidas pelos respectivos desvios-padrao.

Parametro Resultado Kaneko et al. Silveira Radostits et al.
(n=249) (2008) (1988) (2002)
Glicose (mg/dl) 64,8+1,35 50-80 50-80 50-80
Colesterol (mg/dl) 68,9+1,91 52-76 52-76 43-103
Triglicerideos 36,1+1,16 - 36,2+18,5 -
(mg/dl)
Uréia (mg/dl) 55,8+1,19 36,6-92,0 17,1-42,8 17,1-42,8
BUN (mg/dl)  26,1+0,56 17-43 8-20 8-20
Creatinina (mg/dl) 1,64+0,08 1,2-1,9 1,2-1,9 1,2-1,9
Proteinas totais (g/dl)  5,99%0,11 6,0-7,9 6,0-7,9 6,0-7,9
Albumina (g/dl) 3,01+0,05 2,4-3,0 2,4-3,0 2,4-3,0
Globulinas (g/dl) 2,70+0,11 3,50-5,70 3,50-5,70 -
Relacdo A/G 1,57+0,08 0,42-0,76 0,42-0,76 -
AST (U/l) 92,8+1,49 60-280 79+11 60-280
ALT (U/) 30,3+0,63 304 11+1 22-38
Tiroxina (pg/dl) 4,29+0,12 - 1,63-10,0 -
mmol/I 55,2+1,54 21-129
Hemacias (ug/dl) 10,9+0,36 - 8-16 9-15
\Volume globular (%) 32,940,27 - 24-50 27-45
VCM (fl) 31,7+£0,41 - 23-48 28-40

A maioria dos parametros avaliados apresentou resultados dentro dos
valores de referéncia apresentados por diversos autores (SILVEIRA, 1988; RADOSTITS et
al., 2002; KANEKO et al., 2008). As exce¢des foram os niveis de uréia e globulinas e a
relacdo albumina/globulinas. Os niveis de uréia foram superiores aos apontados por alguns
autores (SILVEIRA, 1988; RADOSTITS et al., 2002), mas apresentam-se dentro da faixa de
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normalidade de referéncia mais atual (KANEKO et al., 2008). Assim, o mais provavel é que
0s niveis de uréia nos ovinos Morada Nova ndo devam ser considerados diferentes dos
apresentados para normalidade para a espécie. Os niveis de globulinas foram inferiores aos
valores de normalidade (SILVEIRA, 1988; RADOSTITS et al., 2002; KANEKO et al., 2008),
enquanto a relagio albumina/globulinas foi superior a estes valores. E provavel que os ovinos
da raca Morada Nova apresentem producdo de uma ou mais globulinas em menor quantidade
que a maioria dos demais ovinos. Em condi¢Bes patoldgicas, costuma haver aumento nas
concentragdes séricas de globulinas em decorréncia de aumento de sua producao,
especialmente em processos inflamatorios (BRAUN et al., 2010; DIOGENES et al., 2010). A
reducdo na concentracdo de globulinas séricas esta relacionada principalmente a falha na
transferéncia da imunidade passiva em animais jovens (CAMPBELL et al., 1977; VIHAN,
1988; PATT JR et al., 2008; BRUJENI et al., 2010), mas também pode ocorrer na deficiéncia
de producéo de imunoglobulinas (PRRYMAN, 1979; HAILAT & LAFI, 1998). O aumento
da relagdo albumina/globulinas nos ovinos deste trabalho é consequéncia da reducdo da
concentragio sérica de globulinas sem alteracdo na concentracdo de albumina. E necesséaria a
conducédo de trabalhos avaliando as proteinas sericas dos ovinos da raca Morada Nova, em
especial realizando a separacdo eletroforética das fragdes protéicas, para melhor compreenséo
de quais seriam as globulinas com menor concentracéo sérica e suas possiveis implicacoes.

Diversos fatores podem interferir nos valores de diversos parametros
sanguineos em animais. Neste trabalho, foram avaliados os efeitos da idade, do sexo e da
condicao de escore corporal. A idade dos ovinos afetou os valores sanguineos de colesterol,
triglicerideos, uréia, creatinina, proteinas totais, globulinas, relacdo albumina/globulinas
(A/G), AST, ALT e VCM.

A idade dos ovinos afetou de forma significante (P<0,05) os valores
sanguineos de colesterol, triglicerideos, uréia, creatinina, proteinas totais, globulinas, relacdo
albumina/globulinas (A/G), AST, ALT e VCM. Por outro lado, os valores de glicose,

albumina, hemaceas, volume globular e tiroxina ndo foram afetados pela idade (P>0,05).
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Tabela 2: Variacdo dos pardmetros bioquimicos séricos e eritrocitarios de ovinos da raga
Morada Nova, em fungdo das faixas etérias. Os resultados estdo apresentados como médias
seguidas pelos respectivos desvios-padrao.

Parametros 0 a 6 meses 6 a 12 meses Maiores de 12 P
(n=83) (n=28) meses
(n=106)

Glicose 64,31£2,74 67,1+3,11 62,7+19,8 n.s.
Colesterol 76,9+3,21° 97,3+4,87" 58,3+2,29° <0,0001
Triglicerideos 40,7+2,70° 38,4+2,65 31,9+1,15° 0,0035
Uréia 56,8+2,43" 45,6+1,66° 57,8+1,57° 0,0059
Creatinina 1,05+0,08° 1,62+0,14 2,07+0,14° <0,0001
Proteinas totais 6,09+0,15° 7,84+0,32° 5,61+0,15° <0,0001
Albumina 3,04+0,09 3,01+0,11 2,95+0,06 n.s.
Globulinas 3,08+0,17° 4,83+1,42° 2,66+0,15° 0,0040
Relacdo A/G 1,55+0,15° 0,66+0,03" 1,62+0,09° 0,0001
AST 93,7+£1,72 102,9+3,07° 88,9+2,52° 0,0080
ALT 32,6+0,91° 24,9+3,04° 30,1+0,78° 0,0012
Tiroxina 4,61+0,20 4,3740,28 4,06+0,17 n.s.
Hemacias 11,8+1,21 10,6+0,29 10,4+0,16 n.s.
\Volume globular 32,5+0,45 33,0+0,92 33,2+0,37 n.s.
VCM 30,8+0,89° 31,3+0,62 32,240,53" 0,0329

2P Médias com letras diferentes apresentam diferenca significante (P<0,05, ANOVA seguida pelo
teste de Duncan).

A concentracdo média de proteinas totais neste trabalho foi mais alta nos
animais de 6 a 12 meses do que nas outras faixas etarias. Influéncia da idade sobre os niveis
séricos de proteinas totais também foi observado em ovinos das racas Merinolandschaf
(ANTUNOVIC et al., 2004) e Chios (ROUBIES et al., 2006). Este dado difere do observado
em ovinos da raca Santa Inés, que apresentaram concentracdes menores na faixa etaria de 7 a
18 meses de idade quando comparados a animais com até seis meses e maiores de 18 meses
(MEIRA JR et al., 2009). A variacdo dos niveis de globulinas nos ovinos Morada Nova
também foi observada na raca Chios (ROUBIES et al., 2006). Por outro lado, as
concentracdes de albumina ndo apresentaram diferenca significante entre as faixas etarias, o
que foi similar ao encontrado em ovelhas Merinolandschaf (ANTUNOVIC et al., 2004). Por



36

outro lado, este dado divergiu dos ovinos das racas Santa Inés, que apresentaram niveis mais
elevados em animais com até seis meses de idade (MEIRA JR et al., 2009), Karahul
Austriaco, que apresentaram maiores niveis em animais de até um ano de idade
(BAUMGARTNER & PERNTHANER, 1994) e Chios, que apresentaram aumento das
concentragdes com a elevacio da idade (ROUBIES et al., 2006). E possivel que estas
diferencas se devam a variacdes fisioldgicas entre as diferentes racas. Além disto, as variacdes
nos resultados podem ser resultantes das diferentes condi¢cBes edafo-climaticas e,
principalmente, de alimentagdo as quais estavam submetidos os animais dos diferentes
estudos.

A idade também afetou os niveis séricos de colesterol neste trabalho, o que
foi similar ao observado em ovinos das ragas Merinolandschaf (ANTUNOVIC et al., 2004) e
Karahul Austriaco (BAUMGARTNER & PERNTHANER, 1994). Também foi verificada
interferéncia da idade nas atividades sericas de ALT e AST nos ovinos Morada Nova, 0 que
foi similar a uma raca etiope nédo especificada (OTESILE & KASALI, 1992) e em Merinos
(ALONSO et al., 1997). Estas interferéncias podem ser atribuidas a diferencas na atividade
hepatica nas diferentes faixas etarias. De fato, as atividades séricas de ALT e AST séo
bastante utilizadas rotineiramente para avaliacdo da fungédo hepética (BRAUN et al., 2010). O
colesterol é outro bom indicador do funcionamento dos hepatocitos (VERGANI et al., 1978;
SOTO-BLANCO et al., 2001; LUO et al., 2010), uma vez que é sintetizado no figado e
liberado na circulacdo sanguinea (BELL, 1979).

A variacdo da creatinina, que foi crescente de acordo com o aumento da
idade, o que ndo ocorreu em animais da raca Chios (ROUBIES et al., 2006). A creatinina é
formada pela degradacdo da fosfocreatina para liberacdo de energia no tecido muscular. Os
niveis séricos de creatinina sdo proporcionais a massa muscular (BALSOM et al., 1994;
KREIDER, 2003; CIRILLO, 2010), e o aumento dos niveis com o aumento da idade neste
trabalho € resultante do desenvolvimento dos animais. Uma hipétese alternativa é que os
niveis de creatinina possam ter sofrido aumento em decorréncia da reducdo dos niveis séricos
de tiroxina, conforme observado anteriormente em ovinos mesticos de Sakis-Awassi
(YOKUS et al.,, 2006). Este efeito seria promovido pela reducdo na taxa de filtracdo
glomerular resultante da diminuicdo nos niveis séricos de tiroxina.
Nos ovinos Morada Nova, a idade afetou os niveis séricos de uréia, o que difere do
encontradro em ovinos Merinolandschaf (ANTUNOVIC et al., 2004) ¢ Chios (ROUBIES et

al., 2006). Como a uréia sérica representa um bom indicador da ingestdo de proteinas da dieta



37

(SCHRODER et al., 2003), também é possivel que a interferéncia neste parametro seja
consequéncia de diferentes status de nutricdo protéica. Entretanto, o efeito observado no
presente estudo pode ser causado por variagdes na taxa de filtracdo glomerular, conforme
especulado para os niveis de creatinina.

As concentracBes séricas de glicose foram estatisticamente maiores
(P<0,05) em fémeas do que em machos, enquanto as concentracfes de uréia e tiroxina e as
atividade de ALT foram mais elevadas (P<0,05) nos machos. Os valores de colesterol,
triglicerideos, creatinina, proteinas totais, aloumina, globulinas, relacdo A/G, AST, hemaceas
e VCM néo foram influenciados significantemente (P>0,05) pelo sexo.

Tabela 3: Variacdo dos parametros bioguimicos séricos e eritrocitarios de ovinos da raca
Morada Nova, em funcdo do sexo, em animais de até 6 meses. Os resultados estéo

apresentados como médias seguidas pelos respectivos desvios-padrao.

Parametros Fémeas (n=64) Machos (n=19) pt
Glicose 67,1+2,81 54,1+7,25 0,0481
Colesterol 78,3+4,10 68,1+4,08 n.s.
Triglicerideos 40,2+3,19 42,2+5,06 n.s.
Uréia 53,6+2,83 67,7+3,84 0,0139
Creatinina 1,09+0,10 0,92+0,08 n.s.
Proteinas totais 6,23+0,18 5,61+0,27 n.s.
Albumina 3,02+0,10 3,11+0,17 n.s.
Globulinas 3,26x0,19 2,50+0,34 n.s.
Relacdo A/G 1,46+0,17 1,86+0,29 n.s.
AST 94,7+2,03 89,6+2,97 n.s.
ALT 31,4+1,05 37,0+1,46 0,0089
Tiroxina 4,50+0,24 5,58+0,20 0,0200
Hemécias 12,2+1,49 9,81+0,74 n.s.
\Volume globular 32,6+0,50 32,4+1,04 n.s.
VCM 31,2+0,99 28,8+2,13 n.s.

P obtido pelo teste t de Student)
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Neste trabalho também foi avaliada a interferéncia do sexo nos parametros
sanguineos. Esta avaliacdo foi feita apenas em animais de até seis meses de idade, pois as
propriedades contavam com poucos machos com idade superior a esta. As concentracdes
séricas de glicose foram estatisticamente maiores em fémeas do que em machos, enquanto as
concentracdes de uréia e tiroxina e as atividade de ALT foram mais elevadas nos machos. Em
ovinos das racas Menz, Tukur e Wello, ndo foram observadas diferengas entre oS sexos na
atividade de ALT, mas nos ovinos Menz as atividades séricas de AST foram mais elevadas
em machos do que em fémeas. Por outro lado, foram observadas atividades séricas de AST
mais elevada em fémeas do que em machos da raga Santa Inés (MEIRA JR et al., 2009).
Deste modo, ¢é provavel que a diferenca observada nas atividades de ALT neste estudo tenha
sido resultado de variagdes na atividade hepatica entre 0s sexos.

Os machos da raca Morada Nova apresentaram maiores concentracoes de
tiroxina do que as fémeas, provavelmente devido a maior atividade da glandula tiredide nos
machos. Este resultado é similar ao observado ovinos da raga Corriedale (CANOLA et al.,
1982). Além disto, foi observado que machos castrados apresentaram niveis séricos de
tiroxina inferiores aos machos inteiros (CANOLA et al., 1982). Assim, 0 sexo é um
importante fator que afeta a concentracdo sérica de tiroxina em ovinos.

Houve diferenca significante (P<0,05) nos valores de uréia, aloumina, ALT,
hemécias, VCM e tiroxina. Por outro lado, ndo foram encontradas diferencas significantes
(P>0,05) em glicose, colesterol, triglicerideos, creatinina, proteinas totais, globulinas, relacéo
AJ/G, AST e volume globular.



39

Tabela 4: Variacdo dos pardmetros bioquimicos séricos e eritrocitarios de ovinos da raca

Morada Nova, em funcdo do escore corporal (EC). Os resultados estdo apresentados como

médias seguidas pelos respectivos desvios-padréo.

Parametros 2-225 2,5 2,75 3 3,25-4,5 P
(n=34) (n=47) (n=45) (n=38) (n=53)
Glicose 63,9+3,17 64,7+2,16 66,6+3,22 60,4+3,18 64,5+4,14 n.s.
Colesterol 74,2+4,04 63,4+4,89 76,24550 70,945,16 64,0+4,51 n.s.
Triglicerideos  37,845,26 31,3+1,74 34,7+2,54 38,9+2,82 33,9+2,00 n.s.
Ureia 49,5+2,87 53,7£2,73 50,8+3,27 61,4+2,47 58,2+3,11  0,0377
Creatinina 1,82+0,20 1,86+0,20 1,77+0,21 1,82+0,27 1,41+0,21 n.s.
Proteinas 6,48+0,34 5,83+0,30 6,13+0,29 6,02+0,25 6,02+0,23 n.s.
totais
Albumina 2,71+0,14 2,88+0,11 3,16+0,11 2,92+0,09 3,13+0,10 0,0298
Globulinas 3,88+0,32 2,95+0,29 2,97+0,27 3,10+0,26 2,90+0,24 n.s.
Relacdo A/G  1,0240,14 1,694+0,21 1,574#0,15 1,41+0,20 1,43+0,14 n.s.
AST 96,7£3,48 97,1+4,78 87,4+2,82 84,2+254 96,0+4,27 n.s.
ALT 29,8+1,53 27,5+1,86° 28,1+1,31 29,4+1,59 33,6+1,43" 0,0324
Tiroxina 3,7240,20° 3,64+0,23* 4,51+0,27* 3,32+0,15° 5,92+0,35° <0,0001
Hemécias 14,1+2,58° 10,740,25 10,6%0,25 10,1%0,36 9,94+0,39°  0,0308
\olume 32,1+0,83 33,7£0,66 33,2+0,51 32,2+0,62 33,3+0,75 n.s.
globular
VCM 28,0+0,40° 32,0+0,50 30,1+0,63* 34,2+1,47" 33,8+1,25° <0,0001

2P Médias com letras diferentes apresentam diferenca significante (P<0,05, ANOVA seguida pelo

teste de Duncan)

A condicdo de escore corporal apresentou interferéncia nos valores de uréia,

albumina, ALT, tiroxina, heméacias e VCM. Estas variacdes provavelmente estdo relacionadas

a diferencas nas taxas de metabolismo basal. De fato, diversas outras condi¢cdes afetam o
metabolismo, com destaque para o estado reprodutivo (ALONSO et al., 1997; EL-BARODY
et al., 2002; ANTUNOVIC et al., 2004; ROUBIES et al., 2006; KARAPEHLIVAN et al.,
2007; NOVOSELEC et al., 2009). Além disto, condi¢bes de nutricdo e sanidade sdo

responsaveis por alteracdo no escore corporal e também nos parametros sanguineos.
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O perfil eritrocitario dos ovinos da raga Morada Nova foi equivalente ao
apresentado pela média das demais ragas de ovinos.

Os parametros bioquimicos séricos avaliados nos ovinos Morada Nova
ndo apresentaram variacdo em relacdo aos valores de normalidade para a
espécie, exceto menor concentracdo de globulinas e maior relacdo

albumina/globulinas.

O perfil bioquimico sérico foi afetado por sexo, idade e condi¢do de

escore corporal.
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