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RESUMO

O presente artigo analisa a integragdo das Tecnologias da Informagdo e Comunicagao (TICs)
no curriculo de Matematica. Partindo da problematizacdo de como essas tecnologias estdo
sendo inseridas na pratica escolar, o estudo tem como objetivo geral analisar como as TICs tém
contribuido para o ensino-aprendizagem de Matematica no Ensino Médio. Trata-se de uma
pesquisa bibliografica e documental de natureza qualitativa. A analise foi realizada
considerando aspectos da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e outros normativos,
buscando compreender o papel das TICs no ensino de Matematica no Ensino Médio. Como
resultados, observou-se que o uso das TICs favorece metodologias ativas e contextualizadas,
como resolucao de problemas, modelagem matematica, ensino hibrido e sala de aula invertida,
contribuindo para maior participac¢ao dos estudantes, desenvolvimento do pensamento critico e
aproximacao entre os conteudos matematicos e a realidade dos alunos. Também se verificou
que a inser¢do da Inteligéncia Artificial (IA) e de tecnologias digitais amplia as possibilidades
de personaliza¢do do ensino e acompanhamento da aprendizagem, embora persistam desafios
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relacionados a formagdo docente, infraestrutura escolar e integragao efetiva dessas tecnologias
as praticas pedagogicas.

Palavras-chave: educacao matematica; BNCC; tecnologias da informagao e comunicacgao;
pensamento computacional; metodologias ativas.

ABSTRACT

This article analyzes the integration of Information and Communication Technologies (ICTs)
into the Mathematics curriculum. Based on the problematization of how these technologies are
being incorporated into school practice, the study aims to analyze how ICTs have contributed
to the teaching and learning of Mathematics in High School. This is a qualitative bibliographic
and documentary research study. The analysis was conducted considering aspects of the
Brazilian National Common Curricular Base (BNCC) and other educational regulations,
seeking to understand the role of ICTs in Mathematics teaching in High School. The results
showed that the use of ICTs promotes more interactive and contextualized methodologies, such
as problem solving, mathematical modeling, blended learning, and flipped classroom
approaches, contributing to greater student participation, the development of critical thinking,
and a closer connection between mathematical content and students' realities. It was also found
that the integration of Artificial Intelligence (AI) and digital technologies expands the
possibilities for personalized teaching and learning assessment, although challenges related to
teacher training, school infrastructure, and the effective integration of these technologies into
pedagogical practices still remain.

Keywords: mathematics education; BNCC; information and communication technologies;
omputational thinking; active learning methodologie.

1 INTRODUCAO

A Matematica acompanha a humanidade desde as primeiras civilizagdes, surgindo como
uma ferramenta essencial para resolver problemas do cotidiano, como medir, contar e organizar
atividades (Amorim, 2025). Civilizagdes antigas, como egipcios, babilonios e gregos,
contribuiram significativamente para o desenvolvimento dessa area do conhecimento (Maciel,
Pinheiro; Alves, 2025), que, ao longo dos séculos, passou de representacdes rudimentares para
estruturas mais complexas, como a algebra moderna (Assmann, 2025). No contexto
educacional, a Matematica ocupa papel central devido a sua importdncia para o
desenvolvimento do raciocinio logico (Frutuozo et al., 2026), da tomada de decisdes (Manoel;
Silva, 2017) e das habilidades necessarias a vida em sociedade (Velho; Lara, 2011).

No Brasil, o ensino de Matematica passou por diversas transformagdes influenciadas
por mudangas sociais, politicas e pedagogicas (Atahide; Canan, 2024). Nesse processo, a
integracao das tecnologias digitais ocorreu de forma gradual. Borba, Silva e Gadanidis (2017)
identificam quatro fases desse movimento: o uso do software LOGO nos anos 1970; o

surgimento de ferramentas voltadas as multiplas representagdes matematicas e a geometria



dindmica nos anos 1990; a incorporacio da internet como meio de pesquisa € comunicagdo a
partir de 1999; e, desde 2004, a popularizagdo de softwares interativos, como o GeoGebra.

A homologacao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) representa um marco
importante nesse cendrio, ao propor um curriculo alinhado as demandas do século XXI e ao uso
critico das tecnologias digitais no processo de ensino-aprendizagem (Brasil, 2018). Além disso,
a pandemia de COVID-19 intensificou os debates sobre o uso das Tecnologias da Informagao
e Comunicagao (TICs) na educacdo, evidenciando tanto o potencial dessas ferramentas para
apoiar o ensino quanto os desafios relacionados ao acesso, a infraestrutura e a formacao docente
(Santos, 2024).

Nesse contexto, as TICs passaram a ocupar papel cada vez mais relevante no ensino de
Matematica, especialmente quando articuladas a metodologias ativas e praticas pedagogicas
mais interativas e contextualizadas (Pereira ef al., 2024). Contudo, ainda existem desafios
relacionados a integracdo efetiva dessas tecnologias as praticas pedagdgicas, bem como a
preparacao dos professores para sua utilizagdo critica e significativa no ambiente escolar.

Diante desse cendrio, emerge a seguinte questdo de pesquisa: como as TICs tém
contribuido para o ensino-aprendizagem de Matemética no Ensino Médio? Assim, o objetivo
geral deste trabalho consiste em analisar as contribui¢des das TICs para o ensino-aprendizagem
de Matematica no Ensino Médio, considerando suas possibilidades pedagogicas, desafios e
articulagcdes com as orientagdes curriculares da BNCC.

Para alcancar esse objetivo, foi realizada uma pesquisa bibliografica e documental, de
abordagem qualitativa, baseada na anélise de producdes académicas e documentos normativos

relacionados ao uso das TICs no ensino de Matematica.

2 METODOLOGIA

A metodologia deste estudo foi pensada para garantir organizagao, clareza na analise e
coeréncia com 0s objetivos da pesquisa, possibilitando compreender melhor o papel das TICs
no ensino de Matematica. Trata-se de uma pesquisa de natureza bibliografica e documental,
com abordagem qualitativa. De acordo com Gil (2019), a pesquisa bibliografica permite o
contato direto com materiais ja publicados, o que contribui para compreender diferentes debates
e abordagens teoricas sobre determinado tema.

A escolha pela abordagem qualitativa se deve ao fato de que ela possibilita analisar os
fendmenos educacionais de forma interpretativa, levando em conta aspectos culturais, sociais e

pedagogicos envolvidos no processo de ensino. Para Minayo (2014), esse tipo de pesquisa ¢



adequado quando se busca compreender significados, processos e experiéncias, aspectos que
muitas vezes nao podem ser expressos apenas por dados numéricos.

O desenvolvimento da pesquisa foi organizado em trés etapas principais. A primeira
consistiu no levantamento bibliografico, realizado por meio de busca em bases de dados
cientificas. Foram consultadas plataformas como Google Académico, SciELO, Portal de
Periodicos CAPES e ERIC (Education Resources Information Center). A busca foi conduzida
com os seguintes descritores, utilizados de forma isolada e combinada: "TICs no ensino de
Matematica", "tecnologias digitais e educacdo matematica", "BNCC e tecnologia",
"metodologias ativas e Matematica" e "ensino hibrido e Matematica". O recorte temporal
privilegiou publica¢des dos ultimos dez anos (2016-2026), admitindo-se obras anteriores
quando consideradas referéncias tedricas consolidadas. Para a sele¢cdo dos materiais, foram
adotados como critérios de inclusdo: aderéncia tematica ao ensino de Matematica e ao uso de
TICs, publicagdo em periddicos cientificos revisados por pares ou em anais de eventos de
reconhecida relevancia académica e disponibilidade integral do texto. Foram excluidos
trabalhos sem identificacdo autoral, resumos expandidos sem desenvolvimento metodologico e
publicagdes duplicadas entre as bases consultadas. Ao final do processo de triagem, foram
selecionados seis trabalhos, que fundamentaram a analise desenvolvida nas se¢des seguintes.

A segunda etapa correspondeu a analise documental, voltada para o exame de trabalhos
relacionados a educagdo brasileira. Foram analisados a BNCC, os Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) e alguns programas governamentais voltados ao uso de tecnologias na
educagdo. Segundo Cellard (2012), a andlise documental permite compreender diretrizes
politicas, orientacdes pedagdgicas e estruturas normativas nesses documentos. Nesse momento
da pesquisa, buscou-se identificar como as TICs sdo mencionadas e quais orientagdes sao
apresentadas para sua utiliza¢do no ensino-aprendizagem de Matematica.

Por fim, a terceira etapa envolveu a organizacdo e analise das informagdes coletadas.
Foi realizado um processo de sintese e categorizacao tematica dos dados, no qual os trabalhos
selecionados foram agrupados em eixos tematicos recorrentes, a saber: fundamentos teoricos
do uso pedagogico das TICs, orientacdes curriculares e documentos normativos, € experiéncias
e desafios do uso das tecnologias no ensino de Matematica. Esse procedimento permitiu
identificar convergéncias, tensoes e lacunas presentes tanto na literatura quanto nos documentos
oficiais, possibilitando a constru¢cdo de uma anélise interpretativa sobre a presencga e o papel
das tecnologias no ensino de Matematica.

A escolha pela metodologia qualitativa, junto com a pesquisa bibliografica e

documental, se justifica pelo proprio tipo de estudo que esta sendo realizado. Neste trabalho, a



inten¢ao nao ¢ medir resultados de forma numérica, mas compreender como as tecnologias sao
discutidas na literatura e como aparecem no curriculo. Assim, essa abordagem permite analisar

e interpretar essas informacdes de forma mais aprofundada.

3 REFERENCIAL TEORICO

Estudos tém investigado a integragao das TICs no ensino-aprendizagem de Matematica
sob diferentes perspectivas pedagogicas e contextos educacionais. Pesquisas desenvolvidas
durante o periodo de ensino remoto evidenciaram que professores recorreram a diferentes
ferramentas digitais, como ambientes virtuais de aprendizagem, aplicativos de comunicagdo e
softwares matematicos, como estratégia para manter a continuidade do processo educativo,
ainda que enfrentando limitacdes estruturais e formativas (Rosa; Santos; Souza, 2021). Outros
estudos destacam experiéncias pedagdgicas que utilizam recursos tecnoldgicos para promover
uma aprendizagem mais investigativa e contextualizada, como o uso de planilhas eletronicas e
atividades exploratérias para o ensino de fungdes no Ensino Médio (Pivaro; Couto, 2024).

Relatos de experiéncias em escolas publicas também demonstram que a inser¢do de
recursos digitais em atividades interdisciplinares e praticas de laboratério pode contribuir para
tornar as aulas mais dindmicas e favorecer a participacao dos estudantes (Silva; Souza; Antunes,
2023). Além disso, revisdes e mapeamentos documentais indicam que metodologias como
ensino hibrido, aprendizagem baseada em projetos, gamificagdo e abordagens STEAM tém sido
frequentemente associadas ao uso de TICs no ensino de Matematica (Cruz; Paula; Silva, 2024).
No campo teorico, revisoes de literatura também apontam que as TICs se consolidam como
uma das principais tendéncias metodologicas da Educacdo Matematica contemporanea,
articulando-se com abordagens como resolucdo de problemas, modelagem matemadtica e
investigacdo cientifica (Dias et al., 2022). Essas produgdes, tomadas em conjunto, revelam
tanto convergéncias quanto tensoes: se hd consenso sobre o potencial das TICs para ampliar o
protagonismo estudantil e diversificar as praticas pedagogicas, persistem lacunas relacionadas
a formacdo docente, ao acesso desigual as tecnologias e a auséncia de articulacdo mais
sistematica entre os recursos digitais e os fundamentos tedricos que orientam o ensino de

Matematica, questdes que o presente referencial busca problematizar.



3.1 O Ensino de Matematica: aspectos histéricos e desafios contemporianeos

A tecnologia, em seu sentido mais amplo, compreende o estudo e a utilizagao de teorias,
métodos e processos cientificos associados a resolucao de problemas reais (Marques; Souza,
2010). Neste sentido, embora atualmente o termo seja associado a dispositivos digitais como
computadores, smartphones e softwares, sua presenca marca toda a trajetéria humana (Silva;
Schneider, 2023). A Revolucao Industrial representou um marco ao introduzir maquinas a
vapor, novas fontes de energia e mecanismos de produgdo em larga escala, provocando
profundas transformagdes sociais (Bezerra; Costa; Silva, 2023). J4 no século XX, a
informatizagdo ¢ os avangos da comunicacdo consolidaram a chamada "era da informagao",
ampliando exponencialmente o acesso ¢ a circulagdao de dados (Neiva, 2008).

No cenario educacional brasileiro, o ensino de Matematica possui um papel central e
uma trajetéria marcada por reformas curriculares. Os PCNs (Brasil, 1997) enfatizam a
importancia de desenvolver competéncias de argumentagdo, resolucdo de problemas,
comunicag¢do e compreensao conceitual, distanciando-se de um ensino estritamente baseado na
repeti¢do mecanica. Os PCNs destacavam o uso de materiais concretos, jogos e ferramentas
tecnologicas como meios de ampliar as experiéncias.

Com a BNCC (Brasil, 2018), ganha for¢a a necessidade de uma Matematica mais
contextualizada, investigativa e articulada as praticas sociais contemporaneas. A BNCC
enfatiza competéncias relacionadas a resolu¢do de problemas, & modelagem, a comunicagado
matematica e ao uso de tecnologias digitais para interpretar dados, representar fendmenos e

desenvolver pensamento 16gico.

3.2 Abordagens teodricas sobre o uso pedagogico das TICs

Compreender o papel das TICs na educagdo exige olhar além dos equipamentos e
aplicativos, interrogando os fundamentos tedricos que sustentam seu uso pedagogico. Uma das
perspectivas que mais dialogam com a presenga das TICs na escola € o sociointeracionismo,
inspirado nas ideias de Vigotski (2007). Para ele, a aprendizagem acontece por meio da
interacdo social e da mediagdo de ferramentas culturais e, hoje, as tecnologias digitais fazem
parte desse conjunto. Ao possibilitarem trocas, colaboracdo e construcdo coletiva de
significados, as TICs ampliam o espago da sala de aula e criam novas possibilidades de didlogo
(Silva et al., 2025). Essa perspectiva converge com o construcionismo de Papert (2007), que,

em vez de concentrar o aprendizado apenas na escuta, propde que os alunos aprendam



construindo, testando e experimentando, e a tecnologia se torna uma parceira nesse processo.
Softwares, linguagens de programacdo e ambientes interativos permitem que o estudante
explore conceitos matematicos de forma mais visual e investigativa.

Ambas as abordagens se articulam, ainda, com a nocao de inteligéncia coletiva
desenvolvida por Lévy (2010): vive-se em uma época em que o conhecimento ¢ compartilhado,
discutido e ampliado em rede (Silva et al., 2025), o que implica, no contexto escolar, uma
reconfiguragdo do papel docente, de detentor exclusivo do saber a mediador que orienta os
alunos na construgdo critica ¢ colaborativa das informagdes que encontram (Queiroz, 2009).
No entanto, sociointeracionismo, construcionismo e inteligéncia coletiva convergem em um
ponto igualmente importante: o uso das tecnologias ndo pode ser tratado de forma automatica
ou acritica. Sancho e Hernandez (2006) alertam que a tecnologia carrega valores culturais,
sociais e politicos, exigindo uma postura reflexiva por parte dos educadores. O design
instrucional, discutido por Filatro (2008), refor¢a essa perspectiva ao destacar que a efetividade
das TICs depende fundamentalmente do planejamento pedagogico intencional, sem o qual os
recursos digitais tendem a reproduzir praticas tradicionais sob nova roupagem.

Essas diferengas entre as perspectivas encontram ressonancia nas pesquisas empiricas
sobre o uso das tecnologias digitais no ensino de Matematica. Durante o periodo de ensino
remoto provocado pela pandemia de COVID-19, professores recorreram a diferentes
plataformas digitais, aplicativos de comunicacdo e softwares educacionais para garantir a
continuidade das atividades escolares, ainda que enfrentando dificuldades relacionadas a
formagado docente e ao acesso desigual as tecnologias (Rosa; Santos; Souza, 2021), lacunas que
evidenciam os limites de uma adocdo tecnologica dissociada de politicas estruturais mais
amplas. Revisoes de literatura sobre tendéncias em Educa¢do Matematica também indicam que
as TICs passaram a ocupar um papel cada vez mais relevante nas praticas pedagogicas
contemporaneas, sendo frequentemente associadas a abordagens como resolugao de problemas,
investigacdo matematica e modelagem, estratégias que buscam tornar o estudante protagonista
do processo de ensino-aprendizagem (Dias ef al., 2022).

Além disso, outros estudos apontam que o uso das TICs tem sido frequentemente
articulado com metodologias ativas, como ensino hibrido, aprendizagem baseada em projetos
e gamificagdo (Santos et al., 2024). Essas estratégias favorecem maior participagao dos
estudantes, ampliam as possibilidades de exploracao dos conceitos matematicos e contribuem
para tornar o processo de aprendizagem mais dindmico e significativo (Cruz; Paula; Silva,
2024). A aproximagdo entre TICs e metodologias ativas, portanto, ndo ¢ casual: reflete uma

convergéncia entre as demandas curriculares contemporaneas, como as estabelecidas pela



BNCC, e os referenciais tedricos que concebem a aprendizagem como processo ativo, social e

mediado por ferramentas culturais.

3.3 A BNCC e as orientac¢odes curriculares

A BNCC (Brasil, 2018) ndo surge isoladamente; sua elaboragdo dialoga com um
percurso normativo que inclui a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdao — LDB (Brasil, 1996)
e o Plano Nacional de Educacio — PNE (Brasil, 2014). A BNCC se estrutura sobre o
compromisso com a formagao integral e a organizagao do ensino com foco no desenvolvimento
de dez competéncias gerais (Gongalves; Deitos, 2020). Dentre elas, a Competéncia 5 (Souza et
al., 2020) destaca-se por exigir "Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de forma
critica, significativa, ética e reflexiva".

No Ensino Médio, a Matematica deve promover uma visdo abrangente da area,
permitindo que os estudantes relacionem os conteudos aprendidos com situagdes reais e
problemas de diversas naturezas (Brasil, 2024). O uso de ferramentas digitais deve ser
intensificado, incorporando softwares, aplicativos e planilhas como parte do processo de
ensino-aprendizagem (Simdes; Saraiva, 2025). Para isso, a BNCC define cinco competéncias

especificas para o Ensino Médio (Quadro 1):

Quadro 1. Competéncias Especificas de Matemadtica no Ensino Médio (BNCC)

N° Competéncias

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situagdes em diversos
contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza ¢ Humanas, das questdes
socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para uma
formacao geral.

Propor ou participar de agdes para investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar decisdes €ticas
) e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas sociais, como os voltados a situacdes de
saude, sustentabilidade, das implicagdes da tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando
e articulando conceitos, procedimentos e linguagens proprios da Matematica.

Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos matematicos para interpretar, construir
3 modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a
adequacao das solucdes propostas, de modo a construir argumentacdo consistente.

Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes registros de representacdo matematicos
4 (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na busca de solu¢do e comunicacdo de
resultados de problemas.

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades matematicas,
5 empregando estratégias e recursos, como observacdo de padrdes, experimentagdes e diferentes
tecnologias, identificando a necessidade, ou ndo, de uma demonstracdo cada vez mais formal na
validacdo das referidas conjecturas.

Fonte: Brasil (2018).




Cada competéncia envolve um conjunto de habilidades associadas a ela. Essas
habilidades mostram que as TICs aparecem como ferramentas que ajudam o estudante a
explorar ideias, testar hipdteses e visualizar conceitos que, muitas vezes, seriam dificeis de

perceber apenas no papel.

3.4 0 USO DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL NO ENSINO MEDIO

No cendrio atual, a Inteligéncia Artificial (IA) desponta como uma das tecnologias com
maior potencial de transformagdo para o Ensino Médio, sobretudo no que se refere ao ensino
de Matematica. Entre as aplica¢des praticas mais discutidas estdo os tutores virtuais € os
sistemas adaptativos de aprendizagem, que utilizam algoritmos para identificar as dificuldades
individuais dos estudantes e propor atividades e explicacdes ajustadas ao seu ritmo e nivel de
conhecimento. Essas ferramentas dialogam diretamente com a no¢do de aprendizagem
personalizada discutida anteriormente, ampliando as possibilidades de acompanhamento
individualizado que j& vinham sendo apontadas como um dos objetivos centrais das
metodologias ativas.

Entre os impactos positivos associados ao uso da IA na educagdo bésica, destacam-se o
apoio ao trabalho docente, por meio da automatizacdo de tarefas repetitivas, como correcdo de
exercicios e geracdao de relatorios de desempenho, e o aumento do engajamento dos alunos,
favorecido por interfaces interativas, feedback imediato e recursos de gamifica¢do. Esses
efeitos reforcam os achados apresentados nos resultados deste artigo, nos quais a integragao da
IA e de tecnologias digitais mostrou-se associada a ampliagdo das possibilidades de
personalizacdo do ensino e do acompanhamento da aprendizagem, contribuindo para praticas
pedagogicas mais dinamicas e centradas no estudante.

Por outro lado, a incorporagdao da IA ao Ensino Médio traz desafios importantes. Um
deles ¢ a dependéncia tecnologica, que pode reduzir a autonomia intelectual dos estudantes caso
o uso das ferramentas ndo seja mediado por uma proposta pedagdgica critica, retomando as
adverténcias de Sancho e Hernandez (2006) quanto a necessidade de uma postura reflexiva
diante das tecnologias. Outro desafio central ¢ a formacao docente, uma vez que a apropriagao
pedagdgica da IA exige que os professores compreendam tanto as potencialidades quanto os
limites dessas ferramentas, para que sejam integradas de forma intencional e ndo apenas como
substitutas de praticas ja existentes, tal como discutido por Filatro (2008) a respeito do
planejamento pedagogico das TICs. Assim, os beneficios da IA no Ensino Médio dependem

diretamente da superagdo dessas barreiras estruturais e formativas, em consondncia com 0s
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desafios ja identificados neste referencial quanto a integragdo efetiva das tecnologias digitais

as praticas de ensino de Matematica.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secao sdo discutidos seis trabalhos identificados neste estudo bibliografico,
organizados em torno de trés eixos analiticos recorrentes: as tendéncias metodoldgicas no
ensino de Matematica, o papel das TICs e das metodologias ativas na aprendizagem, e as
implicagdes da Inteligéncia Artificial (IA) para a pratica docente. A andlise busca evidenciar
convergéncias, tensdes e lacunas entre os estudos, articulando-os entre si € com os documentos
normativos examinados na sec¢ao anterior.

Dias et al. (2022) analisaram as principais tendéncias metodologicas no ensino da
Matematica, a partir de uma revisdo bibliografica fundamentada em autores relevantes da area
da Educacao Matematica. A pesquisa buscou compreender de que forma essas abordagens
podem contribuir para superar as dificuldades do processo de ensino-aprendizagem,
promovendo uma pratica pedagogica mais significativa, contextualizada e eficaz.

A metodologia adotada caracteriza-se como qualitativa, de natureza bibliografica, com
base em livros, artigos cientificos e documentos oficiais, como a BNCC. A partir desse
levantamento, foram identificadas seis tendéncias metodoldgicas que se destacam no campo da
Educacdo Matemadtica: resolugdo de problemas, etnomatematica, modelagem matematica,
jogos e materiais concretos, TICs e histéria da matemadtica. Tomadas em conjunto, essas
tendéncias convergem para uma concepgao de ensino que coloca o estudante como sujeito ativo,
perspectiva alinhada tanto aos referenciais tedricos discutidos anteriormente quanto as
competéncias previstas na BNCC.

A resolugdo de problemas ¢ apresentada como eixo central do processo de
aprendizagem, sendo compreendida ndo apenas como aplicacdo de conteudos, mas como
estratégia orientadora do ensino. Nesse contexto, destaca-se a importancia das etapas propostas
por Polya (2006), que envolvem a compreensdo do problema, elaboracdo de estratégias,
execugdo e andlise dos resultados, favorecendo o desenvolvimento do raciocinio logico e da
autonomia do aluno.

A etnomatematica, por sua vez, evidencia a necessidade de valorizar os saberes culturais
e as praticas sociais dos alunos, promovendo uma educagdo mais inclusiva e contextualizada.
Essa abordagem permite estabelecer conexdes entre o conhecimento matematico e a realidade

dos estudantes, tornando o aprendizado mais significativo.
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No que se refere a modelagem matematica, observa-se que esta constitui uma importante
ferramenta para a interpretacdo de fendmenos do mundo real, por meio da construgdo de
modelos matematicos. Essa metodologia contribui para aproximar a matematica da realidade,
estimulando a investigacdo, o pensamento critico ¢ a tomada de decisoes.

Além disso, o uso de jogos e materiais concretos € destacado como recurso didatico que
possibilita uma aprendizagem mais dinamica e ludica, favorecendo a participagdo ativa dos
alunos e o desenvolvimento de habilidades cognitivas, sociais e afetivas. Esses recursos
permitem a construcao de conceitos matematicos de forma mais concreta e significativa.

As TICs desempenham papel relevante no ensino da Matematica ao ampliar as
possibilidades de interacdo, visualizagdo e experimentacdo. O uso de ferramentas digitais,
softwares educativos e ambientes virtuais contribui para um ensino mais interativo e alinhado
as demandas contemporaneas. A historia da Matematica, por fim, ¢ abordada como recurso
pedagbdgico que permite contextualizar o conhecimento matematico, evidenciando sua
construc¢do ao longo do tempo e sua relagdo com as necessidades humanas, contribuindo para
despertar o interesse dos alunos € promover uma compreensao mais ampla da matematica como
producdo cultural. Os resultados da pesquisa indicam que essas tendéncias metodoldgicas
possuem grande potencial para tornar o ensino da matematica mais significativo, atrativo e
eficaz. No entanto, ainda existem desafios relacionados a sua implementacao, especialmente no
que diz respeito a formacao docente e a dificuldade de transposicao da teoria para a pratica,
limite que se repete nos demais estudos do material.

Conclui-se que a adocdo dessas metodologias, de forma integrada e gradual, pode
contribuir significativamente para a melhoria do ensino da matematica, favorecendo o
desenvolvimento do raciocinio 16gico, da autonomia e da participagdo ativa dos alunos no
processo de aprendizagem. Dessa forma, torna-se fundamental incentivar a formacgao
continuada dos professores e a aplicacdo dessas abordagens no contexto escolar.

Cruz, Paula e Silva (2024) abordam a relevancia da adocdo de praticas pedagogicas
inovadoras no ensino de Matematica, diante das dificuldades recorrentes enfrentadas pelos
estudantes nessa area. A pesquisa parte da necessidade de superar o modelo tradicional de
ensino, centrado na transmissao de contetido, propondo a inser¢do de metodologias ativas como
estratégia para promover uma aprendizagem mais significativa, participativa e eficiente.

O objetivo central do estudo consiste em analisar as contribui¢des das metodologias
ativas no processo de ensino-aprendizagem da Matematica, comparando-as com praticas
tradicionais e investigando seus impactos no desempenho e engajamento dos alunos. Para isso,

os autores adotam uma abordagem qualitativa, baseada em revisdao de literatura, com
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levantamento de produgdes académicas recentes (2020-2024), o que permite mapear
tendéncias, desafios e resultados associados a essas metodologias.

No referencial tedrico, o estudo fundamenta-se principalmente na teoria da
aprendizagem significativa de Ausubel (2003), que enfatiza a importancia da conexdo entre
novos conteidos e os conhecimentos prévios dos estudantes. Nesse contexto, as metodologias
ativas sdo apresentadas como estratégias que favorecem essa constru¢do do conhecimento, ao
colocar o aluno como protagonista do processo educativo, enquanto o professor assume o papel
de mediador, papel convergente com o que propdem tanto Vigotski quanto Lévy, discutidos no
referencial tedrico deste artigo.

Entre as principais metodologias analisadas, destacam-se a sala de aula invertida, a
aprendizagem baseada em projetos (ABP), a aprendizagem colaborativa e o uso de tecnologias
digitais. Essas abordagens promovem maior intera¢do, autonomia e desenvolvimento de
habilidades cognitivas e socioemocionais, como pensamento critico, resolugdo de problemas e
trabalho em equipe. Conforme evidenciado no artigo, tais metodologias contribuem para tornar
o ensino mais dinamico, reduzindo a passividade dos alunos e ampliando a compreensao dos
conceitos matematicos.

Os resultados da revisdo indicam que a aplicagdo dessas metodologias gera impactos
positivos significativos, como aumento do engajamento dos estudantes, melhoria na retencao
do conhecimento e maior capacidade de aplicagdo pratica dos contetidos. A sala de aula
invertida, por exemplo, otimiza o tempo em sala ao priorizar atividades praticas, enquanto a
ABP permite a contextualiza¢do dos contetidos em situagdes reais, favorecendo a aprendizagem
significativa.

Entretanto, o estudo também evidencia desafios importantes para a implementagao
dessas metodologias, como a resisténcia de professores e institui¢des a mudanga de paradigma,
a falta de formacdo adequada, limitagdes estruturais e tecnolodgicas das escolas, além da
dificuldade inicial de adaptacdo dos alunos a um modelo mais autonomo de aprendizagem.
Esses fatores indicam que a adog¢ao das metodologias ativas requer planejamento, capacitacao
docente e suporte institucional, desafios que se somam aos identificados por Dias et al. (2022)
e que apontam para uma lacuna estrutural comum no campo da Educa¢ao Matematica brasileira.

Na discussao, os autores ressaltam que, apesar das limitagdes, as metodologias ativas
representam um avango relevante na educagdo matematica, contribuindo para uma pratica
pedagdgica mais inclusiva, critica e alinhada as demandas contemporaneas. Destaca-se ainda a
necessidade de ampliar pesquisas empiricas que validem os resultados teoricos e explorem

diferentes contextos educacionais.
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Por fim, o artigo conclui que a implementagdo das metodologias ativas ¢ fundamental
para a transformagdo do ensino de Matematica, promovendo uma aprendizagem mais
significativa e preparando os estudantes para os desafios do mundo atual. No entanto, seu
sucesso depende de uma agdo integrada entre professores, gestores e politicas educacionais,
com investimentos em formag¢do continuada e infraestrutura adequada.

Bacich e Moran (2017) complementam esse panorama ao abordar a importancia das
metodologias ativas como estratégias pedagodgicas inovadoras que respondem as
transformagdes educacionais contemporaneas, especialmente diante do avanco das TICs.
Segundo os autores, o modelo tradicional de ensino, centrado na transmissao de contetdo pelo
professor, mostra-se insuficiente para atender as novas demandas educacionais, sendo
necessario promover praticas que coloquem o aluno como protagonista do processo de
aprendizagem.

As metodologias ativas sdo definidas como abordagens que incentivam o estudante a
participar ativamente da constru¢do do conhecimento, por meio da resolugdo de problemas,
desenvolvimento de projetos, investigacdes e atividades praticas. Essa perspectiva estéd alinhada
com concepgdes pedagdgicas defendidas por autores como John Dewey (1944) e Paulo Freire
(1970), que valorizam o aprendizado pela experiéncia e a superagao de desafios como motor
do aprendizado.

Entre as principais estratégias destacadas, encontra-se a sala de aula invertida, na qual
o estudante tem contato prévio com o conteudo, geralmente em ambiente virtual, e utiliza o
tempo em sala para atividades praticas, discussdes e resolugdo de problemas. Essa abordagem
permite maior interagdo, personalizagdo do ensino e acompanhamento mais preciso das
dificuldades dos alunos, possibilitando intervengdes pedagogicas mais eficazes.

Outro conceito relevante discutido ¢ o ensino hibrido, que combina momentos de
aprendizagem online e presencial. Esse modelo amplia as possibilidades de ensino,
flexibilizando tempo, espago e ritmo de aprendizagem, além de favorecer a personalizagdo, ao
permitir que cada aluno avance conforme suas necessidades e interesses.

A aprendizagem personalizada ¢ apresentada como um dos principais objetivos dessas
metodologias. Ela busca adaptar o ensino as caracteristicas individuais dos alunos,
considerando seus interesses, ritmos e estilos de aprendizagem. Para isso, o professor assume
um papel de mediador e orientador, enquanto o aluno participa ativamente da definicao de seu
percurso formativo. No entanto, o texto ressalta desafios para sua implementacdo, como a

rigidez dos sistemas educacionais, a formacdo docente e a dificuldade de identificar as
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necessidades especificas de cada estudante, tensdes que convergem com os limites ja apontados
por Cruz, Paula e Silva (2024).

Um elemento conceitual importante ¢ a metafora do "jeito da madeira", que representa
anecessidade de compreender as particularidades de cada aluno para orientar melhor o processo
de ensino. Assim como o lenhador identifica a melhor forma de cortar a madeira, o professor
deve identificar as "rachaduras de aprendizagem" dos estudantes para potencializar o
desenvolvimento do conhecimento.

O texto também apresenta um estudo de caso na disciplina de midialogia da Unicamp,
demonstrando a aplicagdo pratica das metodologias ativas por meio de projetos, atividades
colaborativas e uso de ambientes virtuais. Os resultados indicam maior engajamento dos alunos,
producao de trabalhos de alta qualidade e auséncia de evasdo, evidenciando a eficacia dessas
abordagens.

Por fim, conclui-se que a ado¢do de metodologias ativas representa um caminho
irreversivel na educacdo contemporinea, pois promove autonomia, pensamento critico e
desenvolvimento de competéncias essenciais para a sociedade do conhecimento. Apesar dos
desafios, essas praticas tém potencial para transformar o processo educacional, tornando-o mais
significativo, dindmico e centrado no aluno.

Borba e Penteado (2007) destacam a relevancia das TICs no campo da Educacao
Matematica ao discutir o papel das tecnologias digitais no processo de ensino-aprendizagem.
Eles buscam aproximar a produgdo académica das praticas educacionais, promovendo reflexdes
criticas para professores e pesquisadores.

Inicialmente, os autores problematizam o uso da informatica na educagado, questionando
se o computador representa uma solugdo efetiva para os desafios educacionais ou se constitui
mais um obstaculo. Nesse sentido, apresentam argumentos contrarios e favoraveis ao uso das
tecnologias. De um lado, ha preocupacdes quanto a possivel mecanizagdo do aprendizado,
reduzindo o aluno a um mero executor de tarefas. De outro lado, observa-se uma visdo
excessivamente otimista que atribui ao computador a solu¢ao dos problemas educacionais, sem
uma andlise critica de sua aplicagdo. Essa tensdo entre ceticismo e otimismo tecnologico ecoa
as adverténcias de Sancho ¢ Hernandez (2006), discutidas no referencial tedrico, sobre a
necessidade de uma postura critica diante das tecnologias.

A obra destaca experiéncias praticas que evidenciam o potencial da informdtica no
ensino da Matemadtica. Atividades envolvendo sensores de movimento, graficos, fungdes
quadraticas e modelagem matematica mostram como a tecnologia pode favorecer a

investigacao, a experimentagao ¢ a construgao ativa do conhecimento. Nessas experiéncias, 0s
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alunos deixam de ser receptores passivos e passam a atuar como sujeitos investigativos,
formulando conjecturas e participando de discussoes significativas.

Outro ponto central ¢ o conceito de coletivo seres-humanos-com-tecnologia, que
compreende o conhecimento como resultado da interacdo entre alunos, professores e midias
digitais. As tecnologias sdo vistas como agentes que influenciam diretamente a forma como
pensamos, aprendemos e produzimos conhecimento, ampliando as possibilidades cognitivas e
reorganizando processos mentais. Esse constructo tedrico dialoga diretamente com o
sociointeracionismo de Vigotski e com a nogdo de inteligéncia coletiva de Lévy, refor¢ando a
coeréncia entre os referenciais adotados neste artigo.

No campo da pratica pedagdgica, os autores apresentam duas abordagens: a zona de
conforto, caracterizada por aulas previsiveis e controladas, e a zona de risco, onde ha abertura
para a investigacdo, o inesperado e a constru¢do conjunta do conhecimento. A insercao das
tecnologias tende a deslocar o professor para essa zona de risco, exigindo flexibilidade,
investigacdo e constante atualizagdo profissional.

Além disso, o livro aborda a educagdo a distancia como um espago de transformacao
nas formas de interacdo e aprendizagem, evidenciando novas dinamicas de comunicagdo
mediadas por tecnologias como e-mail, chats e plataformas digitais. Essas ferramentas ampliam
o didlogo e possibilitam multiplas interacdes simultaneas, diferentemente do ensino tradicional.

Por fim, os autores defendem que o uso das tecnologias na educacao ndo deve mais ser
questionado, uma vez que elas ja fazem parte da vida cotidiana. Assim, a luta deve ser pelo
acesso democratico e pela alfabetizag@o tecnologica, entendida como condigdo essencial para
o exercicio da cidadania na sociedade contemporanea. A obra oferece uma andlise critica,
tedrica e pratica sobre o uso das tecnologias na Educacdao Matematica, contribuindo para a
formagdo de professores mais reflexivos, preparados e alinhados as demandas atuais da
educacao.

Oliveira (2019), ao resenhar Borba, Silva e Gadanidis (2017), apresenta uma perspectiva
histérica sobre a evolucao do uso das tecnologias digitais no ensino da Matematica ao longo
das ultimas décadas. A obra propde uma reflexao critica sobre as transformag¢des ocorridas no
processo de ensino-aprendizagem, destacando o papel crescente das tecnologias e da internet
no contexto educacional.

Os autores organizam essa evolugdo em quatro fases principais. A primeira, nos anos
1980, ¢ marcada pelo uso do software LOGO, voltado a constru¢do de conceitos geométricos
por meio de comandos computacionais. A segunda fase, na década de 1990, evidencia a

expansao dos softwares de geometria dindmica, com maior investimento institucional e
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inser¢do dos computadores nas escolas. A terceira fase, no final dos anos 1990, caracteriza-se
pela introdu¢do da internet e das TICs, ampliando possibilidades como cursos online e
ambientes virtuais de aprendizagem. Por fim, a quarta fase, a partir de 2004, destaca-se pelo
uso intensivo da internet rapida e das tecnologias digitais (TD), promovendo maior interagao,
producdo e compartilhamento de conteudos educacionais. Essa trajetoria evidencia que a
incorporagdo das TICs na Educagdo Matematica nao ¢ um fenomeno recente, mas um processo
em constante reconfiguracao, o que confere maior profundidade histérica ao debate travado
pelos demais estudos das produgodes.

A obra fundamenta-se no constructo tedrico "seres-humanos-com-midias", que
compreende o conhecimento como resultado de interagdes coletivas entre individuos e
tecnologias. Nessa perspectiva, o aprendizado ndo ocorre de forma isolada, mas sim em redes
que integram professores, alunos e diferentes midias digitais. Essa abordagem amplia a
compreensdo do ensino de Matematica, considerando as tecnologias como agentes ativos na
constru¢do do conhecimento.

Nos capitulos seguintes, os autores exploram experiéncias praticas e tedricas com o uso
de tecnologias, como o software GeoGebra e ambientes virtuais de aprendizagem, destacando
o potencial da visualizagdo e experimentacao no desenvolvimento do pensamento matematico.
Também sdo discutidas as contribuicdes das redes sociais, plataformas digitais e dispositivos
moveis, que ampliam as possibilidades de interacao e aprendizagem colaborativa.

Um dos pontos centrais da obra ¢ a introducdo da Performance Matematica Digital
(PMD), que integra arte e tecnologia para comunicar ideias matematicas por meio de multiplas
linguagens, como videos, textos e apresentagoes digitais. Essa abordagem busca tornar o ensino
mais dindmico, significativo e conectado a realidade dos estudantes, além de contribuir para a
desconstrugdo de visdes negativas sobre a Matematica.

A resenha também destaca criticas importantes ao distanciamento entre pesquisas
académicas e a realidade das escolas, ressaltando a necessidade de maior integracdo entre
universidade, escola e sociedade. Os autores defendem que a produgdo cientifica deve ter
compromisso social, contribuindo efetivamente para a melhoria do ensino-aprendizagem.

Por fim, a obra apresenta uma visdo prospectiva sobre o futuro da educagao, sugerindo
que a sala de aula tradicional pode ser transformada ou até mesmo ampliada pela internet. No
entanto, reconhece desafios como acesso as tecnologias, formagdo docente e adequagdo
metodoldgica. Assim, enfatiza a importancia de repensar o papel da escola, do professor e das
praticas pedagdgicas diante das novas demandas sociais e tecnologicas. De modo geral, o livro

¢ considerado relevante por contribuir para o debate sobre inovacao educacional, ao propor uma
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compreensao critica e atualizada das relagdes entre tecnologia e ensino de Matematica, servindo
como base tedrica e pratica para pesquisadores e educadores.

Guimaraes et al. (2026) ampliam o debate ao analisar a inser¢do da IA na educacao
basica, destacando suas potencialidades e desafios para a pratica docente. Parte-se da
constatagdo de que os ambientes educacionais contemporaneos estdo passando por profundas
transformagdes com a incorporacdo de tecnologias inteligentes, que reorganizam tempos,
formas de interacao e estratégias pedagogicas. Nesse contexto, o estudo busca compreender
como a IA pode contribuir para os processos de ensino-aprendizagem, sem substituir o papel
central do professor.

A pesquisa tem como objetivo principal investigar de que maneira a IA pode fortalecer
os processos formativos quando associada a propostas pedagogicas sensiveis as realidades
escolares. Para isso, adota-se uma metodologia baseada em pesquisa bibliografica, reunindo
estudos que abordam mediagdo digital, analise de dados educacionais e personalizagdo do
ensino. Essa abordagem permite construir uma reflexdo critica sobre o uso da tecnologia no
cotidiano escolar, considerando suas implicagdes pedagogicas, éticas e metodoldgicas.

Os resultados evidenciam que a IA pode ampliar significativamente a capacidade de
acompanhamento da aprendizagem, oferecendo dados répidos e analises detalhadas sobre o
desempenho dos estudantes. No entanto, o uso desses recursos exige do professor uma postura
critica e reflexiva, capaz de interpretar as informacdes geradas pelos sistemas automatizados e
adapta-las as necessidades reais da turma. Assim, o docente deixa de ser apenas transmissor de
contetdo e passa a atuar como mediador e analista de dados educacionais.

O estudo também destaca que a integracao da A nas praticas pedagogicas implica uma
reconfiguragdo das rotinas didaticas. A tecnologia possibilita a personalizacdo do ensino,
respeitando os diferentes ritmos de aprendizagem, mas também traz riscos, como a
padronizagdo excessiva e a dependéncia de decisdes automatizadas. Por isso, torna-se
fundamental que o professor mantenha autonomia e senso critico, utilizando a IA como
ferramenta de apoio, e ndo como substituta do julgamento pedagogico.

Outro ponto central discutido ¢ a formacao docente. O artigo enfatiza que o uso eficaz
da IA na educacao depende de processos formativos continuos, que desenvolvam competéncias
técnicas, éticas e analiticas. Os professores precisam compreender o funcionamento dos
algoritmos, reconhecer seus limites e possiveis vieses, além de saber interpretar os dados de
forma contextualizada. Dessa forma, a formag¢ao docente deve ir além do dominio tecnolégico,
incorporando reflexdes sobre ética, equidade e impacto social das tecnologias educacionais,

exigéncia que converge com as orientacdes da BNCC e com os limites de formagao.
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Na discussao dos resultados, os autores ressaltam que a presenca da IA no ambiente
escolar gera um cenario ambiguo, combinando avangos significativos com desafios estruturais.
Enquanto a tecnologia pode potencializar o ensino, também pode reforcar desigualdades e
limitar a autonomia pedagogica, caso seja utilizada de forma acritica. Assim, a qualidade do
processo educativo ndo depende da tecnologia em si, mas da forma como ela ¢ integrada as
praticas pedagogicas.

Por fim, o artigo conclui que a IA deve ser compreendida como um suporte estratégico
para o ensino, ¢ ndo como substituta do professor. A centralidade da docéncia permanece
fundamental, sendo o educador responsavel por interpretar dados, tomar decisdes e conduzir o
processo de aprendizagem de maneira sensivel e contextualizada. A integracdo equilibrada
entre tecnologia e pratica pedagdgica pode contribuir para a construcdo de ambientes de
aprendizagem mais inclusivos, personalizados e eficazes. Nesse sentido, a IA ndo representa
uma ruptura com as tensoes ja presentes no campo das TICs na Educagdo Matematica, mas sua
extensdo mais recente, reafirmando que o potencial pedagdgico das tecnologias permanece
condicionado pela qualidade da formagao docente e pela equidade das condigdes estruturais de

acCcsso.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo analisar de que forma as TICs podem contribuir para
o ensino de Matematica no Ensino Médio. A partir da revisdo bibliografica e documental, foi
possivel evidenciar que as tecnologias digitais exercem papel fundamental na reconfiguracao
das praticas pedagdgicas. Constatou-se que as tecnologias sempre estiveram presentes no
contexto educacional, mas atualmente seu papel ultrapassa o carater instrumental, assumindo
uma dimensdo pedagdgica, social e formativa. Seu uso contribui significativamente para a
compreensdo conceitual, o desenvolvimento do pensamento matematico e a resolucdo de
problemas. Recursos digitais possibilitam a visualiza¢ao de conceitos abstratos e a investigagao
de situagdes-problema contextualizadas, aspectos que dialogam diretamente com as
competéncias previstas na BNCC.

Entretanto, a analise revelou desafios expressivos. Limita¢des de infraestrutura, acesso
desigual a internet, insuficiéncia de equipamentos e fragilidades na formacdo docente
configuram-se como entraves recorrentes, especialmente no contexto das escolas publicas. Tais
aspectos evidenciam que a simples disponibiliza¢do de recursos tecnologicos nao garante uma

integragdo pedagdgica significativa. Verificou-se que a integragao efetiva das TICs demanda
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planejamento, intencionalidade pedagogica e dominio técnico-metodologico por parte dos
professores. Metodologias ativas e uso de softwares educacionais mostram-se promissores
quando articulados aos objetivos do curriculo.

Como contribui¢do, este artigo sistematiza e articula perspectivas teoricas, evidéncias
empiricas e orientagdes curriculares sobre o uso das TICs na Educacdo Matematica, oferecendo
um panorama analitico que pode subsidiar tanto a pratica docente quanto o planejamento de
formagdes continuadas voltadas ao uso pedagogico das tecnologias no Ensino Médio.

Reconhece-se, contudo, que as limitacdes inerentes a pesquisa bibliografica e
documental, como a auséncia de dados empiricos coletados diretamente em contextos escolares
e arestri¢do ao conjunto de obras selecionado, impdem cautela na generalizagao dos resultados.
Estudos futuros poderiam ampliar o escopo da analise por meio de pesquisas de campo que
investiguem a implementagao das TICs em diferentes realidades escolares brasileiras.

Conclui-se que as tecnologias digitais sdo elementos estratégicos para o
desenvolvimento das aprendizagens essenciais em Matematica, desde que utilizadas de forma
critica, reflexiva e contextualizada. A integracdo das TICs deixa de ser apenas uma alternativa
metodologica e passa a configurar-se como uma necessidade pedagogica frente as exigéncias
da educacdo contemporanea. Nesse horizonte, a IA emerge como uma das fronteiras mais
relevantes para investigagdes futuras na Educacdo Matematica. Conforme evidenciado por
Guimaraes et al. (2026), sua integragdo ao contexto escolar carrega tanto potencial para
personalizar o ensino e ampliar o acompanhamento da aprendizagem quanto riscos relacionados
a padronizagdo excessiva, a dependéncia de decisdes automatizadas e ao aprofundamento de
desigualdades, tensdes que exigem, assim como no caso das TICs de modo geral, formacao
docente solida, planejamento pedagdgico intencional e politicas educacionais comprometidas

com a equidade.
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