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DESPERDICIOS PRESENTES NO PROCESSO DE FABRICACAO
DE PRODUTOS DE CERAMICA VERMELHA NO VALE DO ASSU/RN

Luis Raul Santos de Sa Leitdo* Stefeson Bezerra de Melo?

Resumo: Os produtos cerdmicos sdo essenciais para o setor da Construcdo Civil. A qualidade e o desempenho
destes materiais tém grande influéncia na vida Util das construcdes. A indUstria da ceramica vermelha esta presente
em todo o Estado do Rio Grande do Norte com presenca relevante no Vale do AssU e é responsavel pela maioria
das empresas e empregos do setor. As empresas que compdem este setor sdo, em geral, de pequeno e médio porte.
As matérias-primas sdo produzidas em larga escala para atender a demanda da regido e grandes cidades. Apesar
das inovacdes tecnologicas na area, o desperdicio de materiais se mantém nas fases de extrusdo, corte, secagem e
queima. Além disso, algumas pecas podem apresentar deformacfes, trincas e baixa resisténcia mecanica,
ocorrendo assim extravio que afeta negativamente o meio ambiente. O objetivo principal deste artigo € investigar
quais sdo os desperdicios provenientes da producdo de ceramica vermelha de indlstrias do Vale do Agu. Os
objetivos especificos sdo avaliar o processo produtivo da ceramica vermelha e identificar estratégias no intuito de
reduzir os desperdicios da producdo de ceramica vermelha. O presente trabalho se utilizard de uma revisdo
bibliografica, bem como uma pesquisa de campo com aplicacdo de questionario a cinco gestores de ceramicas
situadas nos municipios de Assu e Itaja. Conclui-se, portanto, que grande quantidade de material é desperdicado
caso 0s processos de producdo nao sejam seguidos como é o caso da secagem desses produtos e do tipo de matéria-
prima utilizado. Sugere-se que 0s ceramistas desenvolvam o processo de secagem rapida e o uso correto da argila
em sua dosagem certa, para que, assim, haja menos desperdicio.

Palavras-chave: Processo produtivo. Construcdo civil. IndUstria ceramica.
1. INTRODUCAO

A industria de construcéo civil brasileira € uma importante atividade econdmica no pais, cuja producdo
de matérias primas como cerdmicas vermelhas tem potencial na regido nordeste, mais precisamente no estado do
Rio Grande do Norte, onde se encontram 159 fabricas, sendo 41 delas localizadas no Vale do Assu.

Cerémica vermelha é um termo utilizado para designar materiais empregados na construcéo civil (argila
expandida, tijolos, blocos, elementos vazados, lajes, telhas e tubos ceramicos). Seu processo produtivo envolve 5
fases bem definidas: extracdo de matéria-prima, estocagem, extrusdo, secagem e queima. [1]

As matérias-primas sdo produzidas em larga escala para atender a demanda da regido e grandes cidades.
Apesar das inovagles tecnoldgicas na area, o desperdicio de materiais se mantém nas fases de extrusdo, corte,
secagem e queima. Além disso, algumas pecas podem apresentar deformacdes, trincas e baixa resisténcia
mecanica, ocorrendo assim extravio que afeta negativamente o meio ambiente.

Considerando a elevada producéo desses materiais e dada sua importancia na regido, este estudo baseia-
se em uma pesquisa de campo para levantar dados referentes a sua producdo e desperdicio de cerdmica vermelha
no vale do Assu.

No Brasil ha 6.903 empresas de industria ceramicas e olarias. [2] NUmero bastante consideravel ja que o
processo de urbanizagdo vem crescendo, a populagdo também e a construcédo civil cada vez mais precisa obter
esses produtos. Sendo assim, a problematica para ser respondida através desta pesquisa é: Quais Sd0 0s
desperdicios provenientes da producéo de ceramica vermelha de indUstrias do Vale do Acu?

A escolha por este tema se d& pelo fato de que hé 41 industrias de ceramica vermelha no Vale do Acu e
estas, em seu processo de produgdo provoca muito desperdicio. Portanto, resolvemos investigar como isso ocorre
para podermos mostrar estratégias que minimizem esse desperdicio.

O objetivo principal deste artigo € investigar quais sdo os desperdicios provenientes da producdo de
ceramica vermelha de inddstrias do Vale do Assu. Os objetivos especificos sdo avaliar o processo produtivo da
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ceramica vermelha e identificar estratégias no intuito de reduzir os desperdicios da producdo de ceramica
vermelha.

2. DESENVOLVIMENTO
2.1 A industria de ceramica vermelha

A ceramica é um dos materiais mais antigos do mundo ainda utilizados na construcéo civil. Devido a
abundancia da matéria prima, o barro, ou argila, e sua facilidade de extracéo e fabricacdo além da durabilidade do
material, a ceramica foi amplamente utilizada na histéria da humanidade. Quando se observou que o barro
endurecia ao ser submetido a elevadas temperaturas, surgiu a ceramica que desde entdo é empregada para diversos
fins.

A indstria da ceramica vermelha, como qualquer outra, busca produzir determinados produtos com certas
caracteristicas exigidas pelo mercado, utilizando certos insumos, como matéria-prima, recursos humanos e energia.

[3]

A indUstria de ceramica desempenha importante papel na economia brasileira. A fabricacdo de materiais
dessa industria € um dos processos mais antigos e apds o desenvolvimento de inimeras tecnologias no mundo
todo, vem crescendo ainda mais a economia.

Desempenha importante papel na economia do pais, com participacdo
estimada em 1% no PIB (Produto Interno Bruto). A evolucdo das industrias
brasileiras, em funcdo da abundancia de matérias-primas naturais, fontes de
energia e disponibilidade de tecnologias embutidas nos equipamentos
industriais fez com que diversos tipos de produtos do setor atingissem um
patamar apreciavel nas exportacGes do pais. [4]

A ceramica € o material artificial mais antigo produzido pelo homem. Do grego "kéramos” ("terra
queimada” ou “argila queimada”), ¢ um material de grande resisténcia, frequentemente encontrado em escavagoes
arqueoldgicas. [5]

O uso de produtos cerdmicos feitos através de processo artificial é datado de antes da era crista, ja que
eram encontradas panelas de barro queimadas em fogo muito quente desde 1500 a.C. A prépria Biblia registra o
uso de tijolos de adobe na construcéo da Torre de Babel. Os povos antigos produziam artefatos domésticos por
processos de cozimento da argila. Dessa forma, o material utilizado por nossos ancestrais, nos primérdios da
civilizacdo é até hoje, aplicado em diversas areas, tais como: a construcéo civil, as industrias automobilistica,
eletroeletrénica e biomédica. [5]

E na regido do Vale do Acu, estado do Rio Grande do Norte, onde se concentra um dos polos ceramistas
do estado, que consiste em uma das principais atividades econdmicas da regido. As telhas e tijolos sdo os principais
produtos, e as industrias se caracterizam como indUstria de cerdmica vermelha ou estrutural. Na figura 1 se
apresenta as telhas produzidas numa Cerdmica do Vale do Acu. Essas sdo de primeira, segunda e terceira
respectivamente.

Figura 1: Telhas produzidas no Estado do RN. Fonte: Googlé imagens.

Na figura 2 se apresenta outros produtos de cerdmica vermelha produzidos nas industrias do Vale do Assu
tais como tijolos e lajotas.



Figura 2: Outros produtos produzidos na indUstria ceramica. Fonte: Google imagens.

2.1.1  Processo de fabricagdo da ceramica vermelha

O processo de fabricacdo de produtos ceramicos é constituido, basicamente, por trés etapas, que sao:
preparacdo da matéria-prima e da massa, conformacéo e queima que é o chamado tratamento térmico.
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Figura 3: Processo de fabricagdo do tijolo. Fonte: Adaptado da Associagdo Brasileira de Ceramica



A principal matéria-prima para a producdo de blocos e telhas é a argila. As indUstrias de ceramica
vermelha empregam duas ou mais argilas para a obtencdo de uma massa com as caracteristicas desejadas. A argila
& um material natural, terroso, de granulometria fina, que geralmente adquire, quando umedecido em agua, certa
plasticidade. [6] Na figura 4, apresenta-se a estocagem de argila de uma ceramica situada em Itaja/RN.
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Figura 4: Estocagem de argila. Autoria propria.

As argilas ideais para fabricacdo de ceramica vermelha devem, de modo geral, ser de facil desagregacao
e permitir moldagem adequada; apresentar granulometria fina e distribuicdo granulométrica conveniente; possuir
teor de matéria organica que possa conferir, juntamente com a granulometria, boa plasticidade e resisténcia
mecanica suficiente para evitar deformacdes e permitir 0 manuseio das pecas cruas; apresentar baixo (ou nenhum)
teor de carbonatos, sulfatos e sulfetos. [7] Sua composicdo mineralégica é uma mistura de caulinita com ilita,
caulinita com montmorilonita ou esses minerais em camadas mistas, além de um teor consideravel de ferro. [6]

Dependendo da regido do pais, as argilas recebem determinadas designacdes: [7]

e Argila de varzea — Pode ser encontrada as margens de rios ou banhados. Apresenta textura terrosa,
esfarelada e em torrdes, granulometria fina e quando Umida elevada plasticidade, sendo empregada por
isso como ligante e/ou plastificante da massa. A coloracdo varia do cinza ao preto e, apos queima, do rosa
ao vermelho. Apresenta com maior frequéncia impurezas como quartzo, mica e matéria organica, esta
Gltima quando em teores elevados, € responsavel por perdas e contragdo do produto durante a queima.

e Argila de morro — Encontrada longe de banhados e rios, apresenta textura terrosa, granular ou em blocos,
desagregando-se geralmente em pequenos fragmentos. Possui baixa plasticidade e cor variavel entre
vermelha e amarelada apds queima, contendo quartzo e as vezes feldspato como impurezas, além de baixo
teor de matéria organica. Nessas argilas é muito comum a presenca de seixos e cascalhos, além da
presenca eventual de carbonatos.

e Argila tipo tagua — Pode ser encontrada em camadas bastante profundas sob rios ou encostas de morros.
Caracteriza-se por camadas delgadas e muito duras de materiais argilosos de cores variadas, com
predominancia do vermelho e cinza. Sua extracdo exige maquinas potentes e as vezes detonacfes por
dinamites, devendo o material ser seco e moido antes de entrar na linha de processamento.

Cada produto ceramico requer um tipo proprio de matéria-prima, portanto, antes de qualquer coisa se
deve proceder a escolha da jazida. O teor de argila, a composi¢do granulométrica, a profundidade da barreira, a
umidade e outros fatores influem no resultado do produto final.

No Brasil a extracdo da argila é realizada a céu aberto e geralmente as empresas possuem suas proprias
jazidas. Em algumas regides sdo formadas cooperativas entre as empresas para realizar a extragdo, o que
geralmente traz uma diminui¢do no custo da matéria-prima. A extracdo é feita através de retroescavadeiras e
escavadeiras e o transporte da jazida para a fabrica é realizado através de caminhdes basculantes.

As argilas devem ser estocadas por um longo periodo a céu aberto, obtendo-se com isso caracteristicas
adequadas ao seu processamento. Essa pratica, chamada sazonamento, é muito comum desde a antiguidade, pois
0s processos de intemperismo provocam o alivio de tensdes dos blocos de argila, melhoram sua plasticidade e
homogeneizam a umidade, entre outros fatores. [7]

E na etapa de conformagcio das pecas que a argila toma a forma requerida, através da extruséo, corte e
prensagem, este Gltimo realizado somente para telhas. A extrusao consiste em forcar a massa passar, sob pressao,
através de um bocal apropriado. Na saida da extrusora esté localizada a mesa de corte, que € formada por arames
presos a um esquadro de metal.



Na fabricacdo de telhas, sdo extrudados bastdes ou placas, que a seguir sdo prensados em moldes com o
formato apropriado, dependendo do tipo de telha desejado. Alguns tipos de telha produzidos na regido nordeste do
pais sdo produzidos diretamente por extrusao.

Um outro processo é a secagem que é a remocao de liquido do material por meio de transporte através
dos poros e evaporacdo para 0 meio ambiente. O ar do ambiente, que ndo é saturado, tende a absorver a umidade
das pecas até ocorrer o equilibrio. O processo de secagem é uma operagao importante na fabricacdo dos produtos
ceramicos. Enquanto os ditames da economia requerem a secagem mais rapida possivel, uma programacéo de
secagem demasiadamente rapida causa retragao diferencial, causando a formagcao de trincas. [8]

De todos 0s estagios no processo de produgdo de pegas ceramicas, a queima € mais importante. [8] Nesta
fase o produto ceramico sofre as reac@es e transformacdes quimicas e fisicas necessarias para conceder ao produto
as propriedades requeridas, contraria ao movimento dos carros.

A Ultima coisa a fazer no processo de fabricagdo da cerdmica vermelha é a entrega ao consumidor.
Algumas empresas do setor ddo pouca importancia para este setor da fabrica, alegando que a manutengdo da
integridade das pecas ndo € de sua responsabilidade no transporte da fabrica para o local de utilizacdo. Isso faz
com que muitas vezes o produto chegue ao consumidor final com muitas quebras, com as arestas lascadas ou
trincados, dificultando sua utilizacdo ou perdendo suas caracteristicas estéticas.

Existem basicamente duas maneiras de enviar o produto; a granel, onde as pegas seguem para o cliente
soltas no caminhdo e seu carregamento e descarregamento se da manualmente; e através de pallets, onde é
embalada uma certa quantidade de unidades, que sdo colocadas em cima do caminhdo através de carrinhos
transportadores ou mini guindastes (muck). Ndo ha ddvidas de que a segunda opcdo conserva melhor as
caracteristicas do produto, mas muitos fabricantes ainda ndo adotam este sistema, alegando os seguintes
problemas: alto custo da embalagem, onerando o preco do produto; falta de equipamentos e alto custo de
implantacéo; falta de equipamentos adequados na descarga do produto ao cliente, ocorrendo uma despaletizacao;
€ 0 custo superior ao método convencional.

2.1.2  Desperdicios nos processos de produgdo da ceramica vermelha

Nas industrias de ceramica vermelha, grande parte das perdas dos produtos esta ligada a formacao de
trincas apds a queima da pe¢a, como também a deformidade delas, alto indice de retragdo linear devido & mé
formulacdo das massas na mistura dos tipos de argila, além da umidade da peca apés extrusao.

Sete categorias de perdas no processo produtivo foram identificadas. S&o elas: perdas por superproducéo,
transporte, processamento, producdo de itens defeituosos, espera, estoque e movimentacdo. [9] Quanto maior o
desperdicio no ambiente fabril, menor serd o desempenho competitivo da organizagdo. As categorias apresentadas
enguadram-se no processo produtivo apresentando e serdo complementares na anélise de dados desta pesquisa.

O transporte do barro alocado no estoque até o caixao-alimentador, e 6 momento do seu abastecimento,
implica em uma perda de matéria-prima que é derrubada neste processo. [10] Por outro lado, a esteira que leva o
barro vindo do caixao alimentador para o laminador, também recebe rebarbas vindas do processo de prensagem.
E esta esteira apresenta problemas em sua estrutura, o que gera grande quantidade de material derrubado ao longo
do transporte, o que além do desperdicio, causa sujeira no setor. Além disso, a estrutura do laminador, que nao
estd em perfeito estado, permite que uma gquantidade significativa de barro também seja perdida. No processo de
extrusdo também é observado desperdicio de material em diferentes pontos, que sdo devido ao barro imido que
gruda na esteira e no retorno € acumulado nos roletes.

Ainda segundo as autoras outro desperdicio pode ocorrer durante o processo de prensagem, tanto os
bastdes ndo conformes, como bastdes conformes que o operador ndo conseguiu prensar, ndo passam pela prensa e
caem no chdo, ao fim da esteira. Neste ponto além do desperdicio também se observou desorganizacdo no setor.
Outro ponto critico é a quantidade significativa de rebarbas que ndo conseguem voltar ao processo pelas esteiras
de retorno, entdo seguem pela esteira que se encontra as telas prontas para serem arrumadas nas gaiolas e permitem
serem passadas até cairem em um carrinho ao final da esteira. As pegas, que ao final do processo sdo classificadas
como ndo-conformes, gera retrabalho no processo produtivo.

Durante a secagem, podem ocorrer empenamentos e trincas que geralmente iniciam-se nas bordas e
propaga-se até o centro da peca, sendo mais aberta na borda. No processo foi analisado que quantidades de telhas
sdo desperdicadas, por ndo estarem em boas condicdes para continuarem o processo. [10]

Em relagdo ao processo de queima, pode ocorrer a retirada de pecgas cruas, que representam um retrabalho
para empresa, e a geracdo de refugos e trincas que simbolizam desperdicio do produto acabado. Durante o
manuseio das telhas no processo de montagem dos paletes, seja para alocacdo no estoque ou para os caminhdes de
transporte, também séo observadas quebras dos materiais. [10]

E importante se ater ao fato que grandes quantidades de desperdicios, sejam eles, barro e/ou telhas imidas
desperdicadas nos processos da maromba e telhas secas e queimadas com defeitos, sdo empilhados dentro da
empresa, 0 que causa um problema visual, de organizacdo e perca de espago. Apds certo volume acumulado, o



material é devolvido as jazidas, demorando muito tempo a se aderir novamente propriedades fisicas que Ihes
permitam voltar ao processo. [10]

2.2 Metodologia da pesquisa

O presente trabalho utiliza-se de uma revisdo bibliografica realizada por meio de um levantamento de
artigos e documentos que tratam sobre o tema, bem como uma pesquisa de campo com aplicagdo do questionario.
O levantamento e selecdo de busca se deram através de dados do Google Académico, portais de periodicos e em
anais de congressos nacionais e internacionais com esse eixo tematico.

A revisdo bibliografica é de carater exploratorio e descritivo [11]. “A pesquisa descritiva procura, pois,
descobrir, com a precisdo possivel, a frequéncia com que o fendmeno ocorre, sua relacdo e sua conexao com 0s
outros, sua natureza e suas caracteristicas”. [12]

Trata-se também de uma pesquisa de campo. “A pesquisa de campo é uma investiga¢do empirica realizada
no local onde ocorre ou ocorreu um fenémeno ou que dispde de elementos para explica-lo”. [13] Na ida ao campo
para a validacdo de dados secundarios da pesquisa no periodo de 15 de marco a 15 de abril de 2021, a coleta foi
feita através de questionario aplicado a cinco gerentes de indUstrias ceramicas dos municipios de Assu e Itaja/RN.
Os dados foram tabulados e analisados posteriormente.

O nome das ceramicas ficou no anonimato para que ndo fossem expostas. Foram identificadas por
ceramica 1, 2, 3, 4 e 5. Além da caracterizacdo da empresa, tem-se questoes abertas e fechadas com o intuito de
investigar todo o processo de fabricacdo da ceramica vermelha e os desperdicios ocasionados por esta producédo
em tais industrias.

2.3 Resultados e discusséo

O estado do Rio Grande do Norte é autossustentavel em termos de ceramicas, pois aqui se tem um ndmero
consideravel de industrias, principalmente no Vale do Assd. Aqui sdo feitos tijolos, telhas, lajotas e muitos outros
produtos que geram renda, trabalho e riqueza para uma populaco, ja que estes produtos sdo usados na construcdo
civil.

As industrias serdo identificadas como 1, 2, 3, 4 e 5. As empresas escolhidas para o estudo de campo
tratam-se de cinco cerdmicas situadas nos municipios de Itaja e AssU/RN, cuja descricdo pode-se visualizar nos
gréficos 1, 2, 3e 4.

Gréfico 1 — Carga horaria de trabalho.
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Grafico 2: Nimero de trabalhadores na indUstria ceramista.
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Grafico 3: Producdo em milheiros de pecas da ceramica vermelha
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Grafico 4: Numero de produtos fabricados.
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A carga hordria da maioria das ceramicas € de oito horas didrias com uma quantidade consideravel de
trabalhadores que conta de 30 a 60 pessoas. Trés das cinco ceramicas pesquisadas produzem 03 tipos de produtos
que sdo telhas, tijolos e lajotas. As outras duas produzem somente telhas e tijolos. A quantidade de produtos
fabricados mensalmente varia de 500.000 a 900.000 pegas. O processo de produgdo da maioria das ceramicas é
semiautomatizado somando 80% delas. Somente uma indUstria ceramista possui um processo de producédo
automatizado.

E perceptivel que a empresa que menos produz é a quatro, como também é a que possui menos
funcionarios. No grafico abaixo se apresenta o processo de produgdo das ceramicas pesquisadas.

Grafico 5: Processo de producao.
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O processo de producdo automatizado consiste em usar a tecnologia e a integracao de sistemas e dados
para aprimorar o controle e o andamento do fluxo de trabalho, e, assim, poder produzir mais. Apenas uma empresa
possui esse processo de producdo. Nas demais o processo é semiautomatizado, utiliza a tecnologia, mas também
o trabalho humano.

Grafico 6: Quantidade de argila utilizada na preparacédo da massa.
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A maioria das cerdmicas utilizam dois tipos de argila. Os tipos de argila sdo a Caulim ou Argila da China,
Bentonita, Argila de grés, Argila vermelha, Argila refrataria, a Flint-clay e a Ball-clay. [6] Sessenta por cento
(60%) das ceramicas utilizam a argila da mesma jazida e 80% extraem em outras areas e isso se Vé nos graficos 7
e 8.

Grafico 7: Utilizacdo da argila da mesma jazida
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Fonte: Autoria Propria (2021)

Grafico 8: Extracdo de argila em outras areas.
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Os gerentes das industrias ceramicas pesquisadas foram questionados porque se utiliza mais de um tipo
de argila no preparo da massa. As respostas estdo abaixo descritas:

Ceramica 1: “Por causa da qualidade do material para ficar mais resistente.”

Ceramica 2: “Porque o0 barro em si € muito forte, se utiliza o mais fraco para equilibra e a qualidade do material
sair melhor e ndo trincar.”

Ceramica 3: “Para melhorar a resisténcia do material.”

Ceramica 4: “Por que a mistura de argila é resultante de um processo mais homogéneo.”

Ceramica 5: “Para encontrar um ponto de equilibrio que combine resisténcia e acabamento dos produtos.”

Os ceramistas em sua maioria responderam que misturam as argilas para que os produtos fiquem mais
resistentes. O autor corrobora com a opinido deles. Algumas podem ser utilizadas tal como sdo extraidas, enquanto
outras devem ser purificadas e misturadas para se tornarem moldaveis. [14]

Para a preparagdo da matéria-prima para a producao de ceramica vermelha, os gerentes responderam que
suas indistrias passam pelo processo de sazonamento, dosagem, mistura, desintegracdo e laminacdo. Sendo
importante frisar que apenas a ceramica de nimero cinco passa pelo processo de sazonamento.

As argilas devem ser estocadas por um longo periodo a céu aberto, um tempo minimo de seis meses,
obtendo-se com isso caracteristicas adequadas ao seu processamento. Essa pratica, chamada sazonamento, é
importante pois as intempéries da natureza provocam o alivio de tensdes dos blocos de argila, melhoram sua
plasticidade e homogeneizam a umidade, entre outros fatores. [7] Logo ap6s o sazonamento ocorre 0 processo de
dosagem através de conchas das pas carregadeiras que é conduzida aos desintegradores, onde os grandes blocos
de argila sdo desintegrados e as pedras, quando existentes, separadas por centrifugacdo. [7] O material desagregado
¢ entdo transportado para o misturador, onde inicia o processo de homogeneizacdo e, em seguida, a mistura é
transferida para o laminador, que tem por objetivo diminuir a granulometria da massa, completar a
homogeneizacdo e cortar a massa em laminas.

O combustivel utilizado por todas as ceramicas pesquisadas € a lenha, 0 que causa a polui¢do nos locais
em que se encontram essas industrias por provocar uma grande quantidade de fumaga que sai das chaminés. O
tempo de secagem para as pecas fabricadas varia de dois a trés dias. As ceramicas 1, 4 e 5 precisa de trés dias e as
ceramicas 2 e 3, de dois dias.

Gréfico 9: Tempo de secagem.

Tempo de Secagem (Dias)

Ceramica 5
Ceramica 4

Ceramica 3

Ceramica 2

Ceramical I

0 1 2 3 4

Fonte: Autoria Prépria

Apos se fazer a andlise dos graficos quanto as caracteristicas das cerdmicas pesquisadas, iremos analisar
quais os procedimentos tomados pelos gerentes quanto ao desperdicio causado na producédo da ceramica vermelha
nas industrias do Vale do Assu as quais foram pesquisadas. Os gerentes foram indagados sobre a estratégia adotada
para a geracdo dos residuos o que acaba por causar desperdicios. As respostas estdo descritas abaixo.

Ceramica 1: “Estratégia abordada é ter paciéncia na parte de secagem do material, pois a geracéo de residuos é
devido a aceleragdo da secagem natural do produto. Como tem 2 ceramicas, deixa o produto secar naturalmente,
pois estd tendo inverno, tendo muita calma assim pois sua producéo esta de 400 mil abaixo do normal, que seria
de 700 mil, para assim ndo ter grande quantidade de geracdo de residuos.”

Ceramica 2: “Encher os fornos com os tijolos bem seco, pés a fabricacdo.”

Ceramica 3: “Adoto uma mistura maior para reducdo da quebra do material apds a fabricagéo, assim diminuindo
a geracdo de material descartado, ou seja, diminuindo a geragdo de residuos.”



10

Ceramica 4: “Trabalho com a secagem dos produtos de forma natural para reduzir o consumo de energia e o
descarte de residuos é minimo, pois a argila, também conhecida como poagem € o Unico material usado na mistura,
deixando o produto forte e com pouco desperdicio.”

Ceramica 5: “Procuro sempre aproveitar as matérias primas, tanto as primarias quanto as secundarias.”

E perceptivel que os ceramistas adotam estratégias no processo de secagem das pecas deixando-as secar
naturalmente, como também o aproveitamento e reaproveitamento de toda a matéria-prima. Os ceramistas em suas
falas também exp6em para onde vai as pegas desperdicadas no processo de fabricacdo dos produtos ceramicos. Os
cacos e as cinzas vao para preencher aterros e cobrir buracos em estradas. A geréncia da cerdmica 2 cita que
consegue vender 0s cacos as vezes e que as cinzas sao 100% descartadas, pois ndo servem mais. Nesse sentido, é
que se percebe que na fabricacdo das pegas ndo ha somente ganho, mas também perda.

3. CONCLUSAO

O estudo e o entendimento do processo produtivo da ceramica vermelha através da revisao bibliografica
foi importante dentro do contexto da realizacdo deste estudo. O conhecimento das matérias primas, equipamentos
e etapas produtivas trouxeram o embasamento necessario para a analise e investigacao do desperdicio ocorrido nas
indUstrias ceramicas pesquisadas.

Diante dos resultados observa-se que ha um desperdicio consideravel caso ndo sejam seguidos os
processos de producdo como a secagem e a qualidade da matéria-prima utilizado.

As estratégias que os ceramistas podem adotar para que haja menos desperdicio € melhorar no que se
refere ao processo produtivo da secagem tendo em vista que uma aceleracédo da secagem natural gera mais residuo
do produto e a utilizacdo da argila como Unico material para a fabricacdo de pecas fortes e que geram menos
desperdicio, ou seja, menos quebras.

As perdas geralmente ocorrem dentro do espectro esperado, e uma boa alternativa é reutilizar os cacos
para aterros e asfaltos e descartar as cinzas adequadamente.
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CENTRO DAS ENGENHARIAS

BACHARELADO EM CIENCIA E TECNOLOGIA

ESTE QUESTIONARIO FAZ PARTE DE UMA PESQUISA PARA OBTENCAO DE DADOS QUE
SERVIRAO COMO SUBSIDIOS DE ANALISE DO TCC QUE TEM COMO TiTULO: OS DESPERDICIOS
PRESENTES NO PROCESSO DE FABRICACAO DE PRODUTOS DE CERAMICA VERMELHA NO
VALE DO ACU/RN. PEDIMOS A SUA CONTRIBUICAO E DEIXAMOS CLARO QUE NAO IREMOS
EXPOR A IDENTIDADE DAS INDUSTRIAS PESQUISADAS.

CARACTERIZACAO DA INDUSTRIA

NOME

CIDADE

TELEFONE

EMAIL

PROPRIETARIO

PRODUCAO MENSAL

QUANTOS FUNCIONARIOS
CARGA HORARIA DE TRABALHO

O PROCESSO DE PRODUCAO E:

( )ARTESANAL ( )SEMIAUTOMATIZADO () AUTOMATIZADO

1 O SENHOR ADOTA ALGUMA ESTRATEGIA PARA REDUZIR A GERACAO DE RESIDUOS?
2 QUAIS PRODUTOS SAO FABRICADOS NA EMPRESA?

3 QUANTOS TIPOS DE ARGILA SAO UTIZADOS?

4 POR QUE SE UTILIZA VARIOS TIPOS DE ARGILA NA MISTURA?

5 TODOS OS TIPOS DE ARGILA VEM DA MESMA JAZIDA?

( )SIM ( )NAO

6 JA EXTRAIRAM ARGILA EM OUTRAS AREAS?

( )SIM ()NAO



7 QUAIS SAO AS ETAPAS PRESENTES NA PREPARACAQ?

( YSAZONAMENTO ( ) DOSAGEM ( ) DESINTEGRACAO ( ) MISTURA () LAMINACAO
8 QUAL E O MAQUINARIO UTILIZADO?

9 QUAL E O COMBUSTIVEL?

( )LENHA ( )OLEO

10 QUAL E O TEMPO GASTO PARA A SECAGEM?

11 QUAL E O DESTINO DAS PEGCAS DESCARTADAS?

12 QUAL E A DESTINAGAO DOS CACOS E DAS CINZAS?
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