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ANALISE DE INTEF\’~SEC;AO NAO SEMAFORIZADA NA CIDADE DE
SAO PAULO DO POTENGI/RN.

Ramon Marques de Azevedo?,Gustavo Marques Calazans Duarte.?
Resumo:

Com o crescimento das cidades no territdrio nacional vem a tona a importancia de politicas publicas voltadas
para o desenvolvimento de projetos na area do transporte e mobilidade urbana. No municipio de S&o Paulo do
Potengi-RN percebe-se um aumento na frota de veiculos nos Gltimos anos, tornando possivel a percepcao da falta
de infraestrutura relacionada ao transito da cidade. Neste trabalho foi analisado o fluxo de veiculos e as condicdes
de infraestrutura da intersecdo das ruas Bento Urbano e Coronel Freire da cidade de S&o Paulo do Potengi/RN,
afim de facilitar o transito e diminuir os pontos de conflitos na intersecédo, melhorando a seguranga dos usuarios
do sistema de transporte daquela localidade. A analise baseou-se principalmente nos manuais brasileiros de
sinalizacdo de transito. Com os resultados encontrados mostraram que a melhor solucéo a ser implantada é a
recuperacdo da pavimentagdo, instalacéo de sinalizagdo vertical e horizontal e implantagdo de uma mini rotatoria,
diminuindo os pontos de conflitos.

Palavras-chave: Pontos de conflito, mini rotatoria, sinalizacdo de transito.
1. INTRODUCAO

Ao longo das Gltimas décadas o crescimento da frota veicular no Brasil, observados no grafico 1, falhas no
planejamento urbano e pouco investimento na melhoria da infraestrutura das redes viérias, juntamente com a
baixa eficiéncia do transporte coletivo e na falta de seguranca para a conducdo de transportes ndo motorizados,
sdo responsaveis pela elevagdo das taxas de congestionamentos nas cidades. (COSTA, 2010) [1].

Grafico 1: crescimento da frota de veiculos no Brasil.
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Fonte: (IBGE, 2018).

De acordo com Pires et al (2016) [2], a mobilidade das cidades é um problema que se reflete em varios pontos:
desperdicio de tempo de locomog&o que gera prejuizo a salde fisica e mental; saturacdo da qualidade de vida e do
meio ambiente, aumento de despesa com energia, poluicdo atmosférica e sonora; maior gasto com logistica e
transporte de produtos e prestacdo de servico, o que acaba por afetar o custo de bens e servicos etc.

Para Costa (2010) [1], existem diversas alternativas para minorar este problema, estdo certamente medidas
adequadas e coerentes de engenharia de trafego. Todos sabem que as interse¢Ges vidrias sdo pontos criticos do
funcionamento de uma rede viaria de transporte, pois é I que se perde mais tempo e onde ocorre grande parte dos
acidentes. O projeto de intersecdo requer atencdo devido a sua importancia, pois se mal elaborado pode interferir
na seguranca, na capacidade de trafego e na velocidade de operacéo da via.

Observando a situacdo dos cruzamentos urbano, percebe-se uma gama de fatores que influenciam na fluidez
do transito, que sdo: visibilidade, prioridade em areas com restri¢do de entrelacados de fluxos, 0 uso excessivo de
semaforos o aumento da frota de veiculos entre outros, isso refletem negativamente no nivel de servico de uma
intersecdo. (COSTA, 2010) [1].

A cidade de Sao Paulo do Potengi/RN também enfrenta esses problemas como algumas cidades brasileiras de
pequeno porte. O centro da cidade é onde se encontra 0 maior fluxo de veiculos e pedestres devido a concentracéo
de estabelecimentos comerciais, rgaos publicos, bancos e etc., a qual gera atragdes de viagens ao centro comercial,
fazendo com que na principal intersecdo do centro comercial ocorra pontos de conflito. A figura 1 mostra a
localizacdo da principal intersecdo do centro comercial, onde se cruzam as ruas Coronel Freire e Bento Urbano,
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cuja serdo objeto desse estudo.
O que motivou o estudo sobre a intersecdo das Ruas Bento Urbano e Rua Coronel Freire, foi a grande
quantidade de conflitos naquela interse¢do, buscando assim, conhecer as dificuldades enfrentadas pelos usuarios

e mostrar aos engenheiros de trafego uma solucdo simples e econémica para qualquer cidade brasileira.
Nesse contexto o trabalho foi desenvolvido para avaliar a utilizacdo de um sistema de controle de trafego em

uma intersecdo na cidade de Sao Paulo do Potengi — RN, especificamente nas ruas Bento Urbano e Coronel Freire,
verificando se nas condi¢des em que se encontra é possivel usar um sistema de semaforo ou mini rotatdrias. Na

figura 1 é mostrado a localizacéo da intersecao em estudo.

Figura 1: Intersegdo das Ruas Coronel Freire x Bento Urbano.
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Fonte: (Google maps, 2018). Adaptada.

2. Fundamentagéo Tedrica

2.1. Intersec6es

Chagas (2009) [3], caracteriza interse¢bes como pontos denominados de criticos da malha viéria que
apresentam falta de seguranca, pois apresentam varios movimentos provenientes de diversos fluxos que se cruzam
num mesmo local e que necessitam de algum tipo de intervencdo que permita a operacdo do cruzamento com

fluidez e seguranca.
As intersecBes sdo muito comuns nas cidades de todo o mundo, logo, esse tipo de obstaculo acaba gerando

muitos conflitos de trafego.

2.2. Conflito de trafego

De acordo com Pietrantonio (1991) [4], conflitos de trafego sdo interacBes entre usuarios que podem levar a
acidentes. Isto é, num conflito de trafego os usuarios devem estar em curso de acidente o que devera ocorrer se a
acdo evasiva do segundo usuario ndo for realizada ou falhar.

Ming (2001), afirma que um conflito representa uma situacéo potencial de acidente, é um quase acidente. Se a
manobra evasiva adotada ndo for suficiente para evitar a colisdo, ter-se-4 um acidente. Assim, pode-se considerar
que todo acidente € precedido por um conflito, onde a manobra evasiva nao existiu ou nao foi suficiente para evitar

a colisdo.

As vias de transito devem ser projetadas de maneira a permitir uma probabilidade de erro maior ao motorista
em suas manobras, ao exigir-lhe menor esfor¢co de concentracdo e a conceder-lhe maior espaco, e, sobretudo, mais
tempo para tomar decisdes em eventuais emergéncias. (COSTA, 2010) [1].

Segundo Costa (2010), para diminuir consideravelmente os conflitos de trafego nas intersecGes urbanas,
devemos utilizar dispositivos que venha a garantir essa diminuicdo. Existem varios dispositivos que possam ser
utilizados para este objetivo, tendo sua aplicacéo justificada de acordo com a complexidade da intersecdo. Entre
esses dispositivos podemos citar: Semaforo, Sinalizagdo de “PARE” ou “DE A PREFERENCIA”, rotatéria, mini

rotatéria entre outros.
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2.2.1 Conflitos divergentes

De acordo com o Denatran (2007) [5], conflitos divergentes tem origem na mesma aproximacéo e possuem
destinos diferentes, como ilustrado na figura 2.

Figura 2: Conflitos divergentes.
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Fonte: Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume V - Sinalizacdo Semaforica (2007).

2.2.2 Conflitos convergentes

De acordo com o Denatran (2007) [5], conflitos convergentes que tém origem em diferentes aproximacdes e
possuem mesmo destino, como ilustrado na figura 3.

_ Figura 3: Conflitos convergentes.
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Fonte: Manual Brasileiro de Sinalizagéo de Transito — Volume V - Sinalizacdo Semaforica (2007).

2.2.3. Conflitos interceptantes

Na definicdo do Denatran (2007) [5], conflitos interceptantes sdo movimentos que tem origem e em aproximacGes
diferentes e que se cruzam em algum ponto da area de conflito, como mostra a figura 4:

Figura 4: Conflitos interceptantes.

Fonte: Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — VVolume V - Sinalizacfo Semaforica (2007).
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2.3. Sinalizagéo de transito horizontal

De acordo com 0 CONTRAN (2007) [6], a sinalizacdo horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os
usuarios sobre as condicdes de utilizacdo adequada da via, compreendendo as proibicoes, restricdes e informacdes
que lhes permitam adotar comportamento adequado, de forma a aumentar a seguranca e ordenar os fluxos de
trafego.

2.4. Sinalizago de transito vertical

O CONTRAN (2007) [6], diz que sinalizagdo vertical tem a finalidade de fornecer informacdes que permitam
aos usuarios das vias adotar comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca, ordenar os fluxos de
trafego e orientar os usuarios da via.

2.5. Acidentes de transito

A seguranca no transito é problema nacional e internacional, de acordo com a Seguradora Lider — DPVAT
(2016) [7], houve um total de 383.993 indenizac¢Oes pagas causadas por acidentes de transito no Brasil no ano de
2016, onde 33.547 foram pagas devido a morte das vitimas, 346.060 foram pagas as vitimas que ficaram invalidas
permanentemente, e por fim, foram pagas 54.639 indenizagdes com despesas médicas, a tabela 1 sdo mostrados
0s numeros do pais em 2016. O Estado do Rio Grande do Norte segundo o0 DETRAN — RN [8], em 2016, os
ntmeros de vitimas fatais foram de 638 vitimas, 62 mortes na capital, Natal — RN, enquanto no interior foram 576
vitimas fatais. Na cidade de S&o Paulo do Potengi — RN foram computados 0,8% de vitimas de todo o estado,
chegando a um total de 5 vitimas fatais, a Tabela 2 e 3 mostram os dados referentes ao nimero de vitimas fatais
no Rio Grande do Norte e na cidade de Sao Paulo do Potengi — RN respectivamente.

Tabela 1: IndenizagBes pagas no ano de 2016.

Natureza da Indenizacéo Janeiro a dezembro de 2016 (%)
Morte 33.547 %
Invalidez Permanente 346.060 80%
Despesas médicas 54.639 13%
Total 434.246 100%

Fonte: Lider seguradora, 2016. Adaptada.

Tabela 2: distribui¢do de vitimas fatais no Rio Grande do Norte em 2016.

Localidade NUmero de vitimas fatais (%)
Natal 62 9,7%
Interior 576 90,3 %
Total 638 100 %

Fonte: DETRAN — RN, 2016. Adaptada.

Tabela 3: Distribuicdo de vitimas fatais no municipio de Sdo Paulo do Potengi — RN em 2016.

Localidade NUmero de vitimas fatais (%)
Séo Paulo do Potengi 5 0,8%

Fonte: DETRAN — RN, 2016. Adaptada.

2.6. Controle de trafego em intersegdes

O objetivo do controle de trafego de veiculos e pedestres nas interse¢des é fazer com que o transito passe pelo
local com seguranca, fluidez e comodidade. Com isso dispositivos viarios de ordenacdo, sinalizagdo, devem ser
instalados nas interse¢bes. (CHAGAS, 2009) [3].
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2.7. Seméforos

Com a crise dos grandes congestionamentos frequentemente ocorrido nas grandes cidades do Brasil e do
mundo, temos a necessidade de buscar maneiras que visem dar maior fluidez ao trafego de veiculos.

Logo, a sinalizacdo semafdrica tem por objetivo transmitir aos usuérios a informacdo sobre o direito de
passagem em intersecOes e/ou secdes de via onde o espaco viario é disputado por dois ou mais movimentos
conflitantes, ou advertir sobre a presenca de situacGes na via que possam afetar a seguranca dos usuarios. (Contran,
2014) [6].

Para a necessidade de implantacéo ou ndo de um seméaforo em uma intersecéo pode-se utilizar a tabela do fluxo
médio de veiculos na via principal e secundaria (tabela 4). Os volumes reais devem superar os da tabela para
justificar a implantacéo do seméaforo. (FERRAZ et al, 1999) [9].

Tabela 4: Fluxo de veiculo médio na via principal e secundaria.

Volume total dos dois sentidos Volume do sentido de maior
Numero de Faixa da via principal (v/h) movimento da via secundaria (v/h)
Via Via
principal Secundéria
1 1 500 150
2ou+ 1 600 150
2ou+ 2ou+ 600 200
1 20u+ 500 200

Fonte: (FERRAZ, 1999). Adaptada.

Segundo Ferraz, et al (1999) [9], o volume horario de veiculos (v/h) devera ser o volume médio de 8 horas de
maior volume na intersecdo, contando principalmente no periodo das 07h:00mim &s 20h:00mim horas, caso néo
haja a contagem durante todo o periodo do dia, o volume médio podera ser estimado a partir dos volumes
disponiveis.

2.8. Rotatorias

De acordo com Soares (1975, apud Chagas, 2009, p. 17) [3], rotatérias sdo dispositivos viarios tipicos de
ordenamento e canalizagdo do trdfego em intersec¢des, normalmente utilizados quando vérias correntes de trafego
se cruzam num mesmo local. As rotatorias tém como principal vantagem propiciar uma circulagdo continua com
controle auto ajustavel favorecendo a execucdo organizada de todos os movimentos possiveis na confluéncia de
varias vias, com maior seguranca devido a reducéo da velocidade e dos pontos de conflito.

Logo, cruzamento em nivel ndo semaforizado podem ser simples ou com canalizacdo do trafego através de
rotatorias. Estas intersecdes possuem média capacidade de trafego e permitem a organizacao dos diversos fluxos
no espago horizontal, sendo uma soluc¢éo de menor custo em relagéo ao seméforo. (CHAGAS, 2009) [3].

De acordo com Costa (2010) [1], a implantacéo de rotatérias requer grandes espacgos. Acrescente urbanizacao
das cidades, o aumento da densidade do uso do solo e os altos custos de desapropriacdo tornam cada vez mais
dificeis a utilizacdo de rotatdrias. Diante desta dificuldade, a ideia do uso de rotatoria de menor tamanho ganha
importancia. Neste contexto as minis rotatorias apresentam-se como uma solugéo adequada.

2.9. Mini rotatorias demarcada com sinalizacao horizontal

Este modelo de mini rotatdria tem uma ilha central demarcada apenas com sinalizagdo horizontal, esta
demarcacdo é feita por tachdes instalados, formando uma ilha central. Os projetos se resumem basicamente a
pintura horizontal do pavimento e tem o objetivo de orientar os motoristas. Nas figuras 1 e 2 mostram uma mini
rotatéria instalada em uma intersecdo e um layout de uma mini rotatéria.




UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMIARIDO - UFERSA
CENTRO MULTIDISCIPLINAR DE CARAUBAS Péagina
6/12

UFEHSA CURSO DE ENGENHARIA CIVIL
Trabalho de Conclusé&o de Curso (2018).

Figura 2: Layout mini rotatdria.

Figura 1: Mini rotatoria.

. _ P
Fonte: (COSTA, 2010).

Fonte: (RESTIO, 2016).

3. Metodologia
Neste capitulo serdo detalhadas as etapas que foram seguidas para o desenvolvimento deste trabalho.

3.1. Delimitagdo da &rea de estudo

A area de estudo foi delimitada para compreender melhor a ocupacéo e o uso do solo nas proximidades daquela
intersecdo e descobrir os atrativos que ali se encontram e levam os usudrios a trafegarem nas vias citadas. As visitas
foram feitas, delimitando a area de estudo como sendo o centro comercial do municipio. A figura 4 abaixo mostra
a area de estudo a qual é a intersecdo da rua Bento Urbano com a rua Coronel Freire esta localizada no centro da

cidade de S&o Paulo do Potengi-RN.
Figura 4: Area de estudo.
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Fonte: Google Maps, 2018. Adaptada.

3.2. Levantamento do uso e ocupacao do solo

No centro comercial foram levantados todos os estabelecimentos comercias e residéncias da area delimitada
mostrada na figura 4. Logo, existem Varios atrativos que levam os usudrios a utilizar aquele sistema viario, na

figura 5 abaixo mostra o mapa de uso e ocupagdo do solo da area em estudo.
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Figura 5: Uso e ocupacéo do solo.
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Fonte: Google maps, 2018. Adaptada.
Como pode ser visto na figura 5, varios tipos de estabelecimento comerciais estdo localizados na area de estudo,
como: lojas em geral, bancos, prefeitura e outros érgdos publicos, lanchonetes, delegacia, supermercados,
residéncias, escolas, igreja, com isso, a atratividade de viagens para regido é enorme.

3.3. Analise dos tipos de conflitos
Para a andlise dessa intersecdo, realizaram-se visitas ao local para conhecer melhor a regido e entender as

movimentagdes de veiculos naquela area de conflito. Como mostrado na Figura 6 a intersecéo em estudo existe 32

pontos de conflitos e os tipos de conflitos existentes.
Figura 6: Pontos de conflito em uma intersecéo estuda.
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3.4. Contagem do fluxo de veiculos.
A pesquisa aconteceu no horario de 07:00h da manhd as 13:00h da tarde, afim de determinar o Volume Minimo

Diario — VMD na intersecdo da Rua Coronel Freire com a Rua Bento Urbano. Realizada a contagem do VMD
realizou-se a tabulagcdo dos dados obtidos para posteriormente serem confrontadas com o que foi relatado na
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fundamentagdo teorica e dependendo do resultado aplicar o controle de trafego adequado para a intersegcdo. O
VMD encontrados foi transformado em Unidade de Carros de Passeio de acordo com Costa (2010) [1], segue as
equivaléncias: 1 (um) carro = 1,00 UCP; 1 (uma) moto = 0,7 UCP; 1 (um) Caminh&o = 1,75 UCP, 1 (um) Onibus
= 2,25 UCP. A tabela 5 mostra o volume de trafego na intersecéo estudada neste artigo. Foi adotada como via
preferencial a Rua Coronel Freire e a via secundaria a Rua Bento Urbano, devido ao fluxo maior de veiculos
computado na Rua Coronel Freire.

4, Resultados.

O centro comercial da cidade de Sao Paulo do Potengi-RN é um enorme atrativo de viagens para a populagéo,
devido a localizagdo de varios estabelecimentos comerciais, financeiros e 6rgdos publicos naquele centro, com
isso, a falta de sinalizag¢do horizontal e vertical, assim como, falta de um equipamento de controle da intersecdo
das ruas Bento Urbano com a rua Coronel Freire, torna o transito inseguro, desorganizado para 0s usuarios do
sistema viario do centro comercial. As Figuras 7 e 8, mostram como estavam a sinalizagdo e pavimentagdo da
intersecdo no dia 10/08/2018. (esse dia: sexta feira, distantes de férias ou outros eventos que pudessem alterar
significativamente a contagem).

Figura 7: Intersecdo das ruas em estudo. Figura 8: Pavimentacéo precéria da intersecdo.

Fonte: Autor, 2018. Fonte: Autor, 2018.
As fotos ilustram a precariedade da pavimentacéo asfaltica, juntamente com a falta de sinalizacdo horizontal e
vertical das duas vias que se intercedem, causando transtornos para os usuarios, podendo causar acidentes. Na
figura 8, um pedestre atravessa a rua em meio aos carros devido & falta de uma travessia sinalizada.

Como descrito na metodologia foi realizado a contagem do fluxo de veiculos, os valores obtidos foram
transformados em Unidades de carros de Passeio e tabulados. Na Tabela 5, mostra os resultados obtidos com essa
contagem de acordo com (FERRAZ, 2009) [9].

Tabela 5: Critérios dos volumes veiculares minimos.
CRITERIOS DOS VOLUMES VEICULARES MINIMOS — FERRAZ 2009.

VEICULOS POR HORA NA VIA VEICULO POR HORA NA VIA
PREFERENCIAL COM DUAS FAIXADE  SECUNDARIA COM DUAS FAIXA DE
APROXIMACAO APROXIMACAO
HORA VOLUME PADRAO % ACIMA  VOLUME PADRAO % ACIMA
PRESENTE  FERRAZ DO PRESENTE  FERRAZ DO

(UCP) (UCP) PADRAO (UCP) (UCP) PADRAO
07:00/08:00 297,10 500 ABAIXO 122,9 150 ABAIXO
08:00/09:00 263,9 500 ABAIXO 149.8 150 ABAIXO
09:00/10:00 344.25 500 ABAIXO 131.2 150 ABAIXO
10:00/11:00 315,35 500 ABAIXO 136.35 150 ABAIXO

11:00/12:00 336,4 500 ABAIXO 185,3 150 23.3%
12:00/13:00 205,5 500 ABAIXO 127,85 150 ABAIXO

Fonte: Autor, 2018.
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Com os resultados da contagem de trafego obtidos e tabulados, eles foram comparados com a tabela 4, que esta
contida na fundamentacgdo tedrica, logo, percebeu-se que em todos os horarios observados na via preferencial
foram abaixo do necessario para a implantacdo de uma intersecdo semaforizada, assim como na via secundéria
com excecdo do horéario de 11:00hrs as 12:00hrs, que obteve 23,3% acima do padrdo, de acordo com (FERRAZ,
2009) [9].

6. Solucéo proposta.

De acordo com os resultados obtidos e supracitados a solucdo mais adequada para o problema encontrado na
intersecdo das ruas Bento Urbano e Coronel Freire seria a instalagdo de uma mini rotatoria, com 5,84 metros de
didmetro pintada na pavimentacéo, assim, como a instalacdo de sinalizac&o vertical e horizontal adequada para a
sinalizacdo da propria rotatéria como também das faixas de pedestres que ira existir no projeto proposto. Com a
ressalva de recuperacdo da infraestrutura de pavimentacao.

No anexo | esta contido um projeto que pode ser utilizado na intersecdo de acordo com os manuais de transito,
assim como arborizacdo do canteiro central e vagas de estacionamento demarcadas e sinalizadas.

7. Conclusao.

A intersecdo das ruas Bento Urbano e Coronel Freire é muito importante para o sistema viério da cidade de
S&o Paulo do Potengi-RN, logo, enfrenta problemas em sua infraestrutura, causando transtornos para aqueles que
utilizam o sistema, como foi descrito no trabalho.

A partir da analise feita dos dados coletados da contagem do trafego de veiculos na intersecdo das ruas Bento
Urbano e Coronel Freire, assim como, visitas feitas ao local, chegou-se & concluséo que a solu¢éo para mitigar os
conflitos gerados na intersecdo de estudo é a recuperacdo da pavimentagdo asfaltica, bem como instalacdo de
sinalizacéo vertical e horizontal e a inclusdo de uma mini rotatdria, fazendo com que diminua de trinta e dois
pontos de conflito para oito pontos de conflitos.
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