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RESUMO

A renderizagédo em projetos arquitetdnicos 3D tem como intuito a representagéo
do real, mostrando como ficara a cor, disposicdo de moveis, iluminacédo, reflexo e
textura. Ela pode mostrar de forma Iudica como a residéncia ficara realmente, tendo
ferramentas de animacdo e realismo que servirdo como uma miniatura em 3D do
projeto, facilitando o entendimento do leitor do projeto. Sendo assim, esse trabalho
tem como objetivo principal realizar a renderizacdo em cenas de um projeto
arquitetnico, utilizando como software o Revit 2021, que faz parte da metodologia
BIM, para analisar e verificar sua otimizacdo. Por meio de uma pesquisa online, o
trabalho visa compreender a opinido das pessoas sobre 0 uso e as vantagens desse
meétodo. Por fim, o trabalho concluiu que a renderizacdo € uma ferramenta diferencial
no mercado, mostrando suas vantagens. De acordo com a pesquisa, 100% dos
respondentes afirmaram preferir um projeto com a utilizacdo da renderizacao.

Palavras-chave: Projeto 3D; Revit; Arquitetdnico; Realismo.



ABSTRACT

The rendering in 3D architectural projects is intended to represent the real,
showing how the color, furniture arrangement, lighting, reflection and texture will look.
It can show in a playful way how the residence will really look, having animation and
realism tools that will serve as a 3D miniature of the project, facilitating the reader's
understanding of the project. Therefore, this work has as main objective to perform the
rendering in scenes of an architectural project, using Revit 2021 as software, which is
part of the BIM methodology, to analyze and verify its optimization. Through an online
survey, the work aims to understand people's opinion about the use and advantages of
this method. Finally, the work concluded that rendering is a differential tool in the
market, showing its advantages. According to the survey, 100% of respondents said
they prefer a design using rendering.

Keywords: 3D design; Revit; Architectural; realism.
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1 INTRODUCAO

A engenharia civil vem a cada dia se desenvolvendo e melhorando suas
ferramentas de trabalho. Com a tecnologia, a facilidade virou parte do nosso
cotidiano. O BIM (Building Information Modeling) est4 tomando espaco no meio da
engenharia e se destaca por suas ferramentas de modelagem. Seu grande
diferencial é possibilitar um maior detalhamento nos projetos, além disso, existem
alguns programas especificos para compatibilizacdo de projetos e, com isso, menos
erros nas etapas de execucdo dos projetos. Além de toda essa evolugdo
tecnolégica, o BIM ndo atua apenas em 3D, esta modelagem relaciona diversas
dimensdes como, 3D, 4D, 5D, 6D, 7D e 8D, onde cada uma tem a sua definicdo

para agregar a tecnologia da construcéo.

Segundo Eastman et al. (2014), o BIM tras beneficios em vérias etapas da
obra, como na elaboracdo e desenvolvimento do projeto, na fase de execucéo, a

fabricacdo, como também, nos resultados pos-construcao.

O projeto arquitetbnico pode ser tido como o conjunto de informacfes e
representacbes sobre uma determinada obra ou ambiente. Nos projetos
arquiteténicos ha uma grande dificuldade encontrada pela maioria dos clientes na
hora da apresentacdo de projeto, jA que o que € passado para o cliente muitas
vezes nao é de facil entendimento para quem ndo se especializou na area. O
cliente/leitor muitas vezes tem duvidas, mas também, o receio de tira-las. Isso

acarreta a grande questdo que o autor pretende amenizar com esse projeto.

A renderizacdo 3D desempenha o papel de mostrar por meio de imagens
como ficard uma textura, cor, reflexo, como sdo os materiais usados no projeto,
perceber como sera disposta a iluminagdo do ambiente, além de poder proporcionar

ao cliente uma maior satisfacéo e interesse pelo mesmo.

A renderizagdo 3D na arquitetura desempenha um papel relevante no
processo de conceito, criacdo e apresentacdo de novos designs. Com a
renderizacdo é possivel perceber aspectos que as maquetes eletrénicas 3D
ndo conseguem reproduzir por si s6, como o reflexos das janelas
contribuem para a constru¢cdo, como sdo 0s metais que sao utilizados,
foscos ou brilhantes, como sera a iluminacdo do ambiente, dentre muitos
outros aspectos que contribuem para uma melhor apresentacdo do projeto
(OLIVEIRA, DEBORA, 2019).
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A renderizacdo pode mostrar de forma ludica como a residéncia ficara
realmente, tendo ferramentas de animacédo e realismo que servirdo como uma

miniatura em 3D do projeto.

Neste contexto ressalta-se a importancia de estudos sobre a aplicacdo da
renderizacdo em projetos, essa ferramenta tem se tornado cada vez mais comum e
desejada. Usada para arquitetura, simuladores, videogames, efeitos visuais de
filmes e televisdo e visualizagdo de projetos. Mostrou-se uma forma de enxergar

possibilidades e oportunidades.
1.1 Objetivos

O trabalho € composto por objetivo geral e quatro objetivos especificos.
1.1.1 Objetivo Geral

Analisar a utllizagdo de renderizacdo em ambientes de projetos

arquitetonicos.
1.1.2 Objetivos Especificos

e Modelar um projeto arquiteténico

e Aplicar a renderizagcdo em ambientes do projeto arquitetonicos.

e Verificar o nivel de conhecimento e satisfacdo das pessoas com um projeto
renderizado.

e Compreender as vantagens do uso da renderizacdo em projetos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O trabalho é constituido por temas como: tecnologia 3D, BIM, Autodesk Revit

e renderizacdo. Topicos estes que serdo debatidos abaixo.
2.1 Tecnologia 3D

Na criacdo tridimensional, o projeto é pensado no todo da arquitetura, num
processo onde o projetista possui uma visdo ampla do elemento estudado e nao

somente das partes, como nas representacdes bidimensionais (Op. Cit., 2009).

Com a modernidade da computacdo grafica veio a possibilidade de criar
objetos tridimensionais. Os arquitetos utilizavam as maquetes para tentar
representar as suas ideias, maneira essa que tem o grau de dificuldade bem maior

(Persp. Online: hum & sociais aplicada, 2019).
2.2. BIM - Building Information Modeling

Em 1986, surgiu o termo Building Modeling, no artigo de Robert Aish “Building
Modeling: The Key to Integrated Construction CAD” (Modelagem da Construgao: A
Chave para integracdo da construgdo CAD). Onde o Building Modeling foi

apresentado como um sistema de modelagem tridimensional (AISH, 1986).

Segundo Silva et al. (2013, p. 05 apud Harris, J., 2010) “O conceito de
utilizacado de modelos de informacgéo para a construcao foi inicialmente desenvolvida
na década de 70 por académicos do Georgia Institute of Tecnology, destacando-se o
Prof. Charles M. Eastman, que publicou uma série de artigos sobre Building Product
Model (BPM)” (Silva, et al., 2013. P. 05).

Podemos definir o BIM como, “representacao virtual das caracteristicas fisicas
e funcionais de uma edificagdo, por todo o seu ciclo de vida, servindo como um

repositério compartilhado de informagdes para colaboragao” (NIBS, 2007).

Através da imagem abaixo podemos entender melhor o surgimento do BIM
(Figura 1).
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Figura 1- Linha do tempo.

LINHA DE TEMPO

CONTEXTO HISTORICO DO BIM

Building Modeling
BDS « Modelo de Construcao
+ Building Description System; + Primeiro documento publicado do termo Building Modeling com o
« Sistema de Descri¢do da Construgdo; sentido de Building Information Modeling, como é usado hoje em dig;
+ Publicado por Chuck Eastman na « Artigo: Three-dimensional Input and Visualization;
Universidade de Carnegie-Mellon. + Autoria de Robert Aish.
Building Product Models / Building Information Modeling (BIM)
Product Information Models + Modelagem de Informac3o da Construgao;
= Documentada pela primeira vez no artigo Automation in
» Modelos de Produto da Construgdo, nos Construction:
Estados Unidos; v = Autoria de G. A. van Nederveen e F. Tolman.
» Modelos de Informagéo de Produto, na
Europa.

Fonte: Nayamma, 2020.

O BIM (Modelagem de Informacé&o da construcdo) € uma metodologia capaz
de acompanhar todo o ciclo de vida de um edificio. Ele guarda as informacdes
durante todo o processo, logo, podemos ver tridimensionalmente e obter todas as
informagdes, como: geometria, quantidade de material utilizado, dados de
planejamento e pés-construgdo. O BIM atua em uma faixa extensa de informacdes,
gue afeta em diferentes resultados na cadeia produtiva (ADDOR, 2014). A figura a

seguir mostra 0s ramos em que o sistema pode atuar (Figura 2).

Figura 2 - Ciclo BIM.

"N
ey \
vy )
A8 )
" y
Construtora Gestor de Edificagdo

Fonte: AltoQI, 2020.
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A utilizacdo do BIM para realizar projetos esta crescendo, e muitos
profissionais estao aderindo a essa facilidade.
A modelagem 4D permite integrar aquilo que atualmente esta fragmentado
nas projecdes ortogonais 2D nos diferentes projetos estanques. A inclusdo
do BIM no ensino de arquitetura facilita a compreenséo da articulacéo entre
elementos construtivos do edificio, tornando mais clara e precisa a
comunicacdo das informacfes e intencdes projetuais. E fundamental
compreender a funcdo comunicativa das ferramentas manuais e digitais,

assim como 0 momento mais adequado para usa-las dentro do processo de
projeto (Florio, Wilson., 2015).

O termo Building Information Modeling € normalmente comparado com
software e ferramentas que séo utilizados nos computadores, mas o BIM ndo é um
software ou uma ferramenta, € uma metodologia que utiliza um sistema de
informacdes bases, que permite a inovacao e alteracdo em longo prazo (Jernigan,
F.E. and Onuma, K.G., 2008).

Nos projetos feitos sem o uso do BIM, o projetista imagina o projeto em 3D e
desenha em 2D, ja com o uso dele, o projetista imagina o projeto em 3D e consegue
representar de forma virtual, que é conhecido como modelo. As formas em 2D que
sdo usadas sao automatizadas, incorporadas as bases externas (KASSEM e
AMORIM, 2015).

Depois de concluido o modelo, com todos os parametros associados €
possivel criar uma perspectiva renderizada dentro do préprio software. O BIM da a
possiblidade de analisar e tomar decisdes por meio de visualizagao virtual (WONG;
ZHOU, 2015).

2.2.1 BIM no Brasil

O governo vem desenvolvendo e implementando iniciativas para utilizagéo do
BIM no pais, por grandes agéncias regionais ao redor do mundo. Esses passos sao
motivados por: Melhorar a eficiéncia e sustentabilidade de projetos e da construcao
civil em geral; Melhorar a previsibilidade de resultados de projeto e o retorno de
investimentos; Aumentar as exportacdes e estimular o crescimento econdmico
(KASSEM e AMORIM. 2015).

O Brasil tem uma das maiores industrias de construgdo do mundo, tendo

como responsabilidade cerca de 2% da industria global. Tendo um maior
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conhecimento e aprofundamento nas técnicas BIM, pode haver uma mudanca
significativa nas motivagdes (KASSEM e AMORIM, 2015).

O Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior e o Ministério
do Planejamento, Orcamento e Gestdo contrataram o Dr. Mohamed Kassem e o
Prof. Sergio Leusin, para elaborarem um material que contém recomendacdes e

conclusdes para a divulgacéo do BIM no Brasil.

No ano de 2018, o Brasil iniciou oficialmente a Estratégia Nacional de
Disseminacao do Building Information Modelling,

Art. 1° Fica instituida a Estratégia Nacional de Dissemina¢@o do Building

Information Modelling no Brasil - Estratégia BIM BR, com a finalidade de

promover um ambiente adequado ao investimento em Building Information
Modelling - BIM e sua difusdo no Pais (Brasil, 2018).

Esse incentivo veio com o intuito de inserir o BIM no setor da construgao civil.
Apesar desta iniciativa, o BIM s6 veio ganhar mais espaco e conquistar a populacéo

brasileira, a partir de 2020.
O decreto de N° 10.306, de 2 de abril de 2020,

Estabelece a utilizagdo do Building Information Modelling na execugdo direta ou
indireta de obras e servicos de engenharia realizada pelos drgdos e pelas entidades
da administracdo publica federal, no ambito da Estratégia Nacional de
Disseminagdo do Building Information Modelling — Estratégia BIM BR, instituida
pelo Decreto n?2 9.983, de 22 de agosto de 2019 (Brasil, 2020).

O governo ndao parou em 2018, logo apds, emitiu o decreto acima que
reafirma o seu interesse no incremento do sistema BIM. Segundo Instituto Brasileiro
de Economia (lbre, 2018) do total de empresas do setor da construcao, apenas 9,2%
delas utilizam o BIM nos seus projetos. Entdo, o incentivo do governo faz-se

necessario.
2.2.2 Dimensdes do BIM

Segundo o CIBSE (2013), o BIM possui diversas camadas de informacoes,
conhecidas como dimensdes. Um modelo pode ser 3D, 4D, 5D, 6D, 7D, até nD,
conforme o contexto da utilizagdo. Podemos classificar as principais dimensdes do

BIM como:
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A dimensao 3D, segundo KASSEM (2015), trata-se de dados tridimensionais
e informacbes dos componentes que compde a construcdo, como paredes,
esquadrias, telhados e outros. Com essa ferramenta nos possibilita conectar as
representacées do modelo, de forma que se alguma alteracéo for feito em uma vista,
ela é automaticamente alterada nas demais. Podendo fornecer também, dados

sobre os materiais e documentos.

Se unimos os dados referentes ao cronograma da construgdo com o modelo
3D, temos o BIM 4D, que diz respeito ao planejamento e aproveitamento de tempo
na obra. Ele possibilita a realizacdo de uma simulacdo que mostra 0s equipamentos
trabalhando, para melhorar a organizacdo e otimizar o tempo na realidade
(KASSEM, 2015).

Na dimensédo 5D temos o custo, segundo KASSEM (2015), podemos obter
uma estimativa do orcamento, que facilita na elaboragéo dos relatérios de gastos.

O modelo 6D trata da sustentabilidade e o uso dos recursos naturais. Como

energia elétrica, solar, agua e outros (KASSEM, 2015).

O BIM 7D é sobre gerenciamento de facilidades, podendo realizar simulacdes

de manutencdes ou demolicdes, ajudando na tomada de decisbes (KASSEM, 2015).

Segundo Kamardeen (2010), também temos a classificacdo do BIM 8D que

utiliza as informacdes do modelo BIM para a seguranca e prevencao de acidentes.
2.3. Software Autodesk Revit

O Revit é um software da Autodesk que foi criado em 2002, ele € acoplado
com uma familia de programas, sdo eles: Revit Architecture — Arquitetura, Revit
Structure — Estrutural e Revit MEP — Mechanical, Electrical, Plumbing. Ele possui
ainda ferramentas que auxiliam tanto em projetos hidraulicos, estruturais, mecanicos
e etc, a trabalhar com um alto grau de detalhes, também pode ser compartilhado
com mais de um projetista, ferramenta que chama muita atencédo (EASTMAN et al.,
2014).

Com o software Revit temos um completo sistema para criacéo de projetos de

arquitetura e engenharia em 3D, onde o usuario precisa pensar no projeto e ndo nos
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desenhos que irdo representar o projeto (JUSTI, Ale STI, Alexander Rodrigues,
2008).

A figura a baixo (Figura 3) mostra a interface principal do Revit e &rea de
trabalho do projetista.

Figura 3 — Interface do Revit.
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Fonte: Autora prépria, 2021.

O Revit Architecture (Arquitetbnico) € uma plataforma especializada em
projetos arquiteténicos. Proporcionando ao usuario uma interface de facil utilizacao.
(FREITAS, 2014) Como pode-se ver pela imagem (Figura 4).

Figura 4 - Revit Architecture.

REGHG-H--Bl2.-20A6-0%F UM Autodesk Revit 2021 - Projeto? - Planta de piso: Nivel 1 « 08 8 wine2000carv.. - g D - _ 8%
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Dados Plano de trabalho

Fonte: Autora propria, 2021.

No software Revit tem muitas outras abas de especificagbes diferentes, como

o Structure e o MEP, que dispbe de variadas ferramentas e tem um facil
entendimento.
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2.4 Renderizagéo

Renderizacdo € o0 processo de computacdo grafica que converte
automaticamente modelos de quadro 3D em imagens 2D com efeitos foto realistas
3D em um computador (DOBBINS, 2012).

A renderizag&o possibilita a visualizagdo de objetos tridimensionais de forma
real. Sao utilizados de software para que iSso possa acontecer, processando 0s
dados e retornando de forma realista. Depois que um objeto 3D é criado, 0 processo
de renderizacdo transforma as formas geométricas, posicdo, tamanho, iluminagéo.
Essas transformacdes se baseiam em rotagcdo, translacdo e escala (Teixeira,
Teichrieb e Kelner, 2020).

Para Oliveira (2019), a renderizacdo tridimensional (3D) € um método
utilizado pelo projetista para conseguir explicar para o cliente as ideias e detalhes do

projeto, de uma forma menos complexa.

Com tantas mudancas tecnoldgicas que ocorreram nas Ultimas décadas,
mudaram o modo como 0s projetos sdo apresentados, mudando assim sua
linguagem gréafica. Atualmente, o desenho grafico foi designado como principal
instrumento dos projetos (BORGES, 2001; SANTANA 2008).

Com a producédo das imagens utilizando os meios tecnoldgicos, ha um grande
potencial estético. Esses efeitos estéticos sdo capazes de despertar percepcdes

sensiveis dos clientes, facilitando a compreensdo daquilo que € apresentado e
capturando informacgdes mais avancadas (LEVY, 1993; SANTAELLA, 2007).

Com maguinas mais potentes, 0s programas computacionais geram imagens
com aparéncias quase idénticas aos seus aspectos reais. Além disso, temos mais
possibilidades de testar no projeto ideias reais, como, diferentes angulos de um
local, como certa iluminag&o vai ficar em um ambiente e como um material vai ficar

representado (Fakhoury, 2018).

A renderizacdo estda se destacando periodicamente no mercado, por sua
forma ludica de apresentacdo. Além de facilidade, essa ferramenta apresenta uma
nova maneira de aprender e enxergar possibilidades e oportunidades para se aplicar

na execucgao do projeto.
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A renderizacdo pode ser comparada a tirar uma foto ou filmar uma cena real.
Diferentes métodos de renderizacado foram desenvolvidos com o passar do tempo,
desde wireframe, através da renderizacao baseada em poligonos, até ray tracing. O

processo de renderizar pode variar de segundos a horas (DOBBINS, 2012).
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3 METODOLOGIA

No referente topico, serdo abordadas a caracterizacdo do estudo, etapas

metodoldgicas utilizadas no trabalho e a coleta e analise de dados.
3.1 Caracterizacdes do estudo

Este trabalho tem como método de pesquisa a ordem descritiva e explicativa.
Segundo Gil (2002), a pesquisa descritiva tem como objetivo o estudo das
caracteristicas de uma populacdo e uma relacdo entre variaveis. Pela concepcéao do
autor, algumas pesquisas descritivas se aproximam das explicativas, pois vao além
da identificacdo da existéncia de relacdes entre variaveis.

A pesquisa se classifica como qualitativa e quantitativa. De acordo com
DALFOVO, LANA e SILVEIRA et al. (2008, apud Richardson, 2008), O termo
quantitativo € referente a trabalhos que utilizam, por exemplo, estatistica,
percentuais e médias. Ja o método qualitativo, de acordo com o préprio nome, €

aguela usada para entender a natureza de um fenémeno.

Para a realizagdo desta pesquisa foi necesséario, primeiramente, um
levantamento bibliografico que serviu de embasamento para estruturar o trabalho
(Figura 5).

Figura 5 — Procedimentos metodolégicos do trabalho
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Fonte: Autora propria, 2021.
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3.2 Etapas Metodoldgicas

Depois de realizado os levantamentos acerca do assunto foram constatados
gue sao disponibilizados alguns softwares que conseguem atender as necessidades
de um projeto arquitetdnico, mas muitos deles sdo pagos ou nao oferecem
ferramentas de modelagem 3D. O AutoCad € muito utilizado no meio académico,
mas estd perdendo espaco no mercado para softwares que fazem parte da
metodologia BIM.

Para realizagdo deste trabalho foi escolhido o software Revit 2021 para a
realizacdo dos projetos arquitetdbnicos, como também a modelagem 3D e a
renderizacao, tendo em vista que o Revit possui versdo gratuita. Depois de feitos os
projetos, foram submetidos a avaliacdo de pessoas para analisar e avaliar se a
renderizacdo € realmente uma ferramenta que tem destaque em um projeto
arquitetonico. Foi utilizado como projeto arquitetonico base uma residéncia projetada
pela autora, que contém: uma sala, cozinha americana, dois banheiros e um quarto
(Figura 6).

Figura 6 — Projeto arquitetdnico base.

Fonte: Autora propria, 2021.
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Em cima desses quesitos, o projeto foi realizado com o intuito de que as
pessoas possam avaliar o projeto arquitetdnico com planta baixa, cortes e vistas em
2D, 3D e 3D renderizado.

3.3 Coleta e Analise dos Dados

Com o intuito de conseguir adquirir os dados e as informacbes sobre a
avaliacdo das pessoas a respeito da renderizacdo, o questionario foi elaborado e
divulgado, estando disponivel em um endereco eletrdnico por oito dias, a contar a
partir da data de criacdo e divulgacdo até a coleta dos dados para a elaboracédo das
andlises. Seu compartilhamento ocorreu conjuntamente com um pequeno texto de
apresentacao e introducdo ao tema. A plataforma utilizada foi o google forms. O
guestionario era composto por oito perguntas objetivas, que abordavam desde o
conhecimento, a andlise de opinido do entrevistado sobre o tema renderizagcéo, o
mesmo se encontra no Apéndice A.

O entrevistado tinha acesso através do link no espaco eletrénico. Através das
redes sociais foi feita a divulgacdo do questionario para pessoas que quisessem
participar da pesquisa, logo, potenciais clientes. O link foi compartilhado através do
whatsapp e e-mail, pois sdo das maiores plataformas com adesédo de pessoas e

contou com o total de 53 respondentes.
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4 RESULTADOS

Nos resultados, o trabalho aborda de forma explicativa as questdes feitas no
formulario de entrevista. Também sdo comparadas pelo autor, as duas formas de

projeto: 3D x 3D renderizado.
4.1 Analises dos Resultados

A pesquisa “Renderizagéo faz diferenga?” ficou ativa por oito dias, contando
com uma taxa de retorno de 53 respondentes. ApOs analisar as respostas foram

gerados 0s seguintes resultados:

Pergunta (1): “Wocé sabe o que € um projeto arquitetdnico?”. A maioria dos
entrevistados declarou saber o que é um projeto arquitetébnico (81,1%) e, (18,9%)

declarou ndo saber. Como podemos observar no grafico abaixo (Figura 7).

Figura 7 — Conhecimento sobre o que é projeto arquitetonico.

@ Sim
@ Nio

Fonte: Autora prépria, 2021.

Pergunta (2): A pergunta de analise foi “J& ouviu falar ou sabe o que é
renderizagdo?”. 36 pessoas (67,9%) dos candidatos afirmaram saber ou que ja
tenha ouvido sobre renderizacdo e, 17 pessoas (32,1%) declararam ndo saber
(Figura 8).
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Figura 8 — Conhecimento dos entrevistados sobre 0 que € renderizagéo.

@ Sim
[ IEN

Fonte: Autora prépria, 2021.

Constatou-se com as duas primeiras sec¢0es, que a maioria dos entrevistados
tem conhecimento sobre projetos arquitetdnicos e renderizagdo, mas, uma grande

parte ainda é privada deste conhecimento.

Pergunta (3): A questdo indagada foi “A imagem desta fachada te chama
atencao?” referente a imagem em 3D da fachada frontal (Figura 9). Pode-se
observar que 71,7% declarou que essa fachada lhe chama atencéo e, (28,3%)

declarou que uma fachada desse tipo ndo Ihe chama atenc¢é&o (Figura 10).

Figura 9 — Fachada 3D.

Fonte: Autora propria, 2021.
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Figura 10 — Atracdo dos entrevistados por uma fachada em 3D.

® Sim
@ Mo

Fonte: Autora Propria, 2021.
Pergunta (4): Sendo feito uma comparacdo da imagem da fachada frontal
anterior, mas agora, renderizada (Figura 11). A grande maioria declarou que a
fachada em 3D renderizada agradou mais (96,2%) e, (3,8%) declararam néao se

agradar (Figura 12).

Figurall - Fachada 3D renderizada.

Fonte: Autora prépria, 2021.
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Figura 12 — Atracdo dos entrevistados por uma fachada renderizada.

@ Estaimagem( 3D Renderizado).
@ Aimagem anterior (3D).

Fonte: Autora prépria, 2021.

Percebe-se que a renderizagdo chamou a atencédo da grande maioria, tanto

dos que conheciam quanto dos que nunca ouviram falar.

Pergunta (5): A questdo indagada da vez foi “Entre a planta baixa 2D e o
projeto 3D, representados na imagem a baixo. Qual dos dois vocé consegue
compreender melhor?”, foi feito uma comparagcdo de imagens, contendo uma
planta baixa e uma perspectiva em 3D renderizada, como podemos ver na (Figura
13). A maioria diz compreender melhor a perspectiva (79,2%) e, (20,8%) diz

compreender a planta baixa (Figura 14).

Figura 13 — Planta baixa 2D x Planta baixa 3D.

Cozinha
1]
-1—4
S )V suite
(3 ]
Sala
2
Planta baixa 2D. Planta baixa 3D.

Fonte: Autora propria, 2021.
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Figura 14 — Melhor compreenséao dos entrevistados.

@ Planta baixa 2D.
@ Ferspectiva em 30,

Fonte: Autora propria, 2021.

Pergunta (6): Indagou-se “O que mais te chama atencdo no projeto
renderizado?” (Figura 15). Foram dadas 4 opcao de multipla escolha. A maioria
declarou que o ponto que mais lhe chama atencédo é conseguir saber como o seu
projeto ficara (71,7%), com (50,9%) o ponto de parecer real foi 0 segundo colocado

e, com (28,3%) de poder ver como ficara os detalhes do material (Figura 16).

Figura 15 — Sala renderizada.

-

Fonte: Autora propria, 2021.
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Figura 16 — Pontos que chamaram atencédo dos entrevistados.

Parece Real

Posso ver os datalhes Fm_s 15 (28,3%)
materiais
Sei como ficard minha

L ; 38071,7%
residencia/projeto. (71.7%)

Maop me chama atengdo.

Fonte: Autora prépria, 2021.

Pergunta (7): Perguntou-se “Em sua opinido, a renderizacédo faz diferenca
em um projeto?”. Absolutamente todos os entrevistados declararam que sim, a

renderizacéo faz diferengca em um projeto (Figura 17).

Figura 17 — Opinido dos entrevistados sobre renderizacao.

® Sim
@ Nao

Fonte: Autora propria, 2021.

Pergunta (8): A guestdo central da pesquisa direcionou-se a responder a
pergunta “Se caso vocé fosse contratar um servigo deste tipo, por qual vocé iria
optar?”. Nesse quesito, obteve-se que (98,1%) declararam optar pelo 3D

renderizado e, apenas (1,9%) preferiram o projeto em 2D (Figura 18).
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Figura 18 — Escolha dos entrevistados sobre projeto 2D ou 3D.

@ Projeto em 20.
@ Frojeto em 30 renderizado.

Fonte: Autora prépria, 2021.

4.2 3D X 3D renderizado

Com a elaboracéo do projeto arquitetdbnico em 3D foi possivel constatar que,
ao leitor do projeto € de melhor entendimento e facil de imaginar os detalhes de uma
forma que é possivel ajudar quem ndo tem um conhecimento aprofundado. Podendo
ser realizado através de qualquer computador, tendo ele um processador melhor e
mais rapido, ou ndo. Contatou-se uma melhor otimizacdo do tempo e uma melhor
agilidade na correcéo de erros, pois tem uma forma de visualizacdo mais simples e
mais proxima do real.

Além disso, observando-se o projeto renderizado, ou a prépria pesquisa
realizada, contatou-se que ele mostra detalhes mais elaborados, como o material,
cor, iluminacédo, disposicdo de moveis, entre outros. Detalhes estes que chamam
atencao. Pode-se observar que, assim como o 3D, ele possui 0S mesmos pontos de
vantagens e ainda mais, como o realismo da imagem renderizada, que vimos ser um
atrativo, tendo como base a pesquisa feita e uma maior criatividade a ser usada nos

projetos.

Constatou-se também que a renderizagdo por Ser um processo mais
detalhado exigiu mais do computador para realizar as renderiza¢gdes, concluindo o
processo apds minutos de espera. O resultado pode ser observado na figura abaixo
(Figura 19).



Figura 19 — Sala 3D x Sala 3D renderizada.

3D renderizado

Fonte: Autora prépria, 2021.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Através deste projeto, buscou-se analisar a aplicacdo da renderizacdo em um
projeto arquitetbnico em 3D. Sendo assim, utilizou-se um software especifico para
realizacdo do projeto junto a renderizagdo, o Revit 2021, para assim, verificar e
analisar a sua otimizacdo. Além desta analise, foi feita uma pesquisa com pessoas

aleatorias para averiguar e confirmar essas indagacoes.

O intuito era entender e avaliar se a renderizacéo faz diferenca e otimiza um
trabalho, sendo ele realizado através da metodologia BIM. Nele € possivel obter as
classificacbes dos materiais, o modelo tridimensional, como também a
compatibilizacdo em vérias etapas do projeto. Os beneficios trazidos pelo mesmo
sdo indiscutiveis, visto que agrega mais valor para o projeto, otimiza o tempo e

qualidade do projeto.

A renderizagdo mostrou-se definitivamente atrativa, inovadora e diferencial.
Com a elaboracao do projeto, pode-se observar que, essa ferramenta possibilita um
leque de opcbes de trabalho, onde diversos profissionais podem utilizar a mesma
para aprimorar e otimizar seu projeto. Tendo em vista que, a renderizacdo pode
aperfeicoar e destacar pontos como, textura de materiais diversos, iluminacao, tanto
em residéncias como em objetos, disposicdo de mdveis ou objetos, podendo ser
utilizada por arquitetos ou designer, exposicéo realista de cores e apresentacéo de

ambientes.

Em relacdo a pesquisa, pode-se observar que a maioria dos respondentes
conhece ou sabe o0 que é um projeto arquitetdnico e, preferem um projeto
arquitetdbnico que tenham como diferencial a renderizacdo em suas cenas, pois se
constatou que, cenas renderizadas que entregam as pessoas uma prévia realista de
como o seu ambiente ficar4, conseguem a sua atracdo. Concluindo assim, a questao
proposta nesse trabalho, onde a renderizacdo mostrou apresentar eficiéncia,

agregar satisfacéo e otimizar projetos arquitetonicos.

Como sugestdo, pode-se analisar a ideia de explorar outras areas da

engenharia e observar suas vantagens com a utilizacdo da renderizacéo.



34

REFERENCIAS

ADDOR, M. BIM. In: FORUM ASBEA: Encontro regional. 8. Sdo Roque, 2009.

AISH, R. Building modeling: the key to integrated construction CAD. 5. Bath,UK,
1986. London: CIBSE.

BRASIL. Decreto-lei n® 10.306, de 2 de abril de 2020. Estabelece a utilizagéo do
Building Information Modelling na execugéo direta ou indireta de obras e servigos de
engenharia realizada pelos érgaos e pelas entidades da administracéo publica
federal, no ambito da Estratégia Nacional de Disseminac¢ao do Building Information
Modelling — Estratégia BIM BR, instituida pelo Decreto n° 9.983, de 22 de agosto de
2019. Diério Oficial da Unido: secao 1, Brasilia, DF, p. 5, 3 de abril de 2020.

BRASIL. Decreto n° 9.377, de 17 de maio de 2018. Institui a Estratégia Nacional de
Disseminacao do Building Information Modelling. Diario Oficial da Unido: sec¢éo 1,
Brasilia, DF, p. 3, 18 de maio de 2018.

BORTOLATO, Vanessa. Criacao de Cenario Realista 3d. Universidade Federal de
Santa Catarina . 94. Floriandpolis, 2015.

DOBBINS, P. 3D Rendering in Computer Graphics. 1. ed. Delhi: White Word
Publications, 2012.

DECARLO, D. STONE, M. Visual explanations. In: Proceedings of the 8th
international symposium on non-photorealistic animation and rendering. ACM,
p. 173-178, 2010.

DALFOVO, Michael Samir; LANA, Rogério Adilson; SILVEIRA, Amélia. Métodos
quantitativos e qualitativos: um resgate teorico. Revista Interdisciplinar Cientifica
Aplicada, Blumenau, v.2, n.4, p.01- 13, Sem Il. 2008.

EASTMAN, C. et al. Manual de BIM - Um guia de modelagem da informacédo da
construcao para arquitetos, engenheiros, gerentes, contrutores e
incorporadores. Porto Alegre: Bookman, 2014.

Fakhoury, Renata. A aplicacdo das imagens tridimensionais digitais como meio
de comunicacdao visual entre arquiteto e cliente. 2018.

FREITAS, Goncalo. Metodologia BIM — uma nova abordagem, uma nova
esperanca. 2014. 123 p. Universidade da Madeira, 2014.

FLORIO, Wilson. Contribui¢cdes do building information modeling no processo
de projeto em arquitetura. Universidade Presbiteriana Mackenzie. Disponivel em: <
INSTRUES PARA A PREPARAO DE TRABALHOS PARA TIC2007
(researchgate.net)> Acesso em: 11 de novembro.

GIL, A.C. Métodos e Técnicas de pesquisa Social. Sdo Paulo: Atlas, 1999.

KAMARDEEN, Imriyas. Faculty of Built Environment. University of New South
Wales, NSW 2052, Australia.


https://www.researchgate.net/profile/Wilson_Florio/publication/268377365_CONTRIBUICOES_DO_BUILDING_INFORMATION_MODELING_NO_PROCESSO_DE_PROJETO_EM_ARQUITETURA/links/559346f808ae5af2b0eb741c/CONTRIBUICOES-DO-BUILDING-INFORMATION-MODELING-NO-PROCESSO-DE-PROJETO-EM-ARQUITETURA.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Wilson_Florio/publication/268377365_CONTRIBUICOES_DO_BUILDING_INFORMATION_MODELING_NO_PROCESSO_DE_PROJETO_EM_ARQUITETURA/links/559346f808ae5af2b0eb741c/CONTRIBUICOES-DO-BUILDING-INFORMATION-MODELING-NO-PROCESSO-DE-PROJETO-EM-ARQUITETURA.pdf

35

KASSEM, M. AMORIN, S. R. L. BIM = Building Information Modeling no Brasil e
na Unido Europeia. 1. ed. Brasilia: Ministério do Planejamento, Orcamento e
Gestéao, 2015, 162 p.

LEVY, P. As tecnologias da inteligéncia: o futuro do pensamento na era da
informatica. Rio de Janeiro: Editora 34, 1993.

OLIVEIRA, Débora. PixeR - um renderizador de cenas 3D utilizando projetos
arquitetdonicos criados a partir do Revit.. Universidade Federal do Rio Grande do
Norte, 71f.: il. Natal, 2019.

PESSOA, Saulo Andrade. Um pipeline para renderizagado foto realistica em
aplicacdes de realidade aumentada. Recife. Universidade Federal de
Pernambuco, 94 p, 2010.

RICHARDSON, R.J. Pesquisa Social: métodos e técnicas. 3. ed. 9. Reimpresséo.
Séo Paulo: Atlas, 2008.

SANTANA, L. F. Projeto e comunicacéo: estudo das representacdes no
contexto do projeto de arquitetura. 2008. 189 f. Universidade de Brasilia. Brasilia,
2008.

SANTOS, Andrey. Modelagem de ambientes 3d usando programas gratuitos.
Salvador. Universidade do Estado da Bahia. Departamento de Ciéncias Exatas e da
Terra, 2018.



APENDICE A - QUESTIONARIO DA PESQUISA
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Renderizacéo faz diferenca?

O questionério visa realizar uma pesquisa sobre renderizacao, para obtencéo de
dados que serao utilizados no Trabalho de concluséo de curso(TCC), no curso de

Ciéncia e Tecnologia.

1. Vocé sabe o0 que é um projeto arquitetdénico?

(O Sim
(O Néo
2. Ja ouviu falar ou sabe o que é renderizacao?
(O Sim
(O Néo

3. Alimagem desta fachada te chama atencéo?

Fonte: Laine, 2021.



4. Entre a imagem anterior e esta, qual mais Ihe agradou?

Fonte: Laine, 2021.

(O Estaimagem( 3D Renderizado).
(O Aimagem anterior (3D).

5. Entre a planta baixa 2D e o projeto 3D, representados na imagem a baixo. Qual

dos dois vocé consegue compreender melhor?

Planta baixa 2D. Planta baixa 3D.

Fonte: Laine, 2021.



(O Planta baixa 2D.
(O Perspectiva em 3D.

6. O que mais te chama atenc&o no projeto renderizado?

Fonte: Laine, 2021.

[ ] Parece Real
[ ] Posso ver os detalhes dos materiais
[ ] Seicomo ficara minha residéncia/projeto.

[ ] N&do me chama atencéo.

7. Na sua opinido, a renderizacao faz diferenca em um projeto?
(O Sim
O

Nao

8. Se caso vocé fosse contratar um servigo deste tipo, por qual vocé iria optar?
(O Projeto em 2D.
(O Projeto em 3D renderizado.
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