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RESUMO

O estudo analisa a dinamica de uso e cobertura da terra no municipio de Carnaubais, RN, entre
1985 e 2022, considerando o contexto da microrregido do Vale do Acu. A regido passou por
transformacdes significativas apos a construcdo da barragem Armando Ribeiro Gongalves em
1983 e a chegada de grandes empresas do agronegocio, como a Del Monte Fresh Produce, na
década de 1990. Assim, o trabalho visa analisar as mudancas espaciais e temporais no uso e
cobertura da terra no municipio de Carnaubais, RN, assim como identificar padrdes e tendéncias
que possam estar vinculados ao contexto da microrregido do Vale do Acu. A pesquisa utiliza
uma abordagem de analise ambiental sistémica para identificar as relacGes de causa e efeito
entre 0s processos de uso e cobertura da terra. Os dados de uso e cobertura da terra, referentes
aos anos de 1985, 2002 e 2022, foram obtidos da plataforma MapBiomas. O software QGIS 3.6
foi utilizado para o processamento dos dados, incluindo o recorte das areas de interesse e a
adaptacédo da legenda de classes. O plugin SCP, dentro do QGIS, foi utilizado para a extracao
de dados e o cruzamento temporal dos mapas tematicos. Os resultados mostraram que a
agricultura se consolidou como a principal atividade em Carnaubais, expandindo-se
significativamente, principalmente as custas das areas de pastagem e mosaico de usos. A
disponibilidade de 4gua para irrigagdo da barragem Armando Ribeiro Gongalves e a fertilidade
dos solos da regido favoreceram essa expansdo. No baixo curso do rio Piranhas-Acgu, a
agricultura também se tornou predominante, impactando diretamente Carnaubais. A
modernizacdo da agricultura, impulsionada por politicas publicas e investimentos de grandes
empresas, resultou na concentracdo fundiaria e na marginalizagdo da agricultura familiar. A
priorizacdo da agua para irrigacdo e industria limitou o acesso de comunidades rurais e afetou
0s ecossistemas. A empresa Del Monte Fresh Produce, por exemplo, adquiriu grandes extensoes
de terra, limitando o acesso dos pequenos produtores aos recursos naturais. Apesar da
modernizacéo, a agricultura familiar se mantém presente em Carnaubais, com destaque para 0s
assentamentos rurais. No entanto, a minifundizacéo e o baixo acesso a tecnologia representam
desafios para esse setor. A compara¢do entre areas a jusante e a montante da barragem revela
diferentes padrdes de uso da terra. A jusante, a agricultura irrigada e a aquicultura predominam,
enguanto a montante, a pecuaria extensiva e a agricultura de subsisténcia sdo mais comuns,
com maior preservacao das formacgoes vegetais. Conclui-se que a dindmica de uso e cobertura
da terra em Carnaubais ¢ marcada pela intensificacdo da agricultura, impulsionada pela
barragem Armando Ribeiro Gongalves e pela chegada de grandes empresas do agronegdcio.
Essa modernizacdo, embora tenha trazido crescimento econdmico, aprofundou a desigualdade
social e gerou impactos socioambientais. A busca por um modelo de desenvolvimento mais
justo e sustentavel, que concilie o crescimento econémico com a justica social e a preservacao
ambiental, é crucial para o futuro da regido.

Palavras-chave: Carnaubais; microrregido do Vale do Agu; uso e cobertura da terra.



ABSTRACT

The study analyzes land use and cover dynamics in the municipality of Carnaubais, RN,
between 1985 and 2022, considering the broader context of the Vale do Agu microregion. The
area underwent significant transformations following the construction of the Armando Ribeiro
Gongcalves Dam in 1983 and the arrival of large agribusiness corporations, such as Del Monte
Fresh Produce, in the 1990s. This work aims to examine the spatial and temporal changes in
land use and cover in the municipality of Carnaubais, RN, as well as to identify patterns and
trends potentially linked to the Vale do Acu microregion. The research adopts a systemic
environmental analysis approach to identify cause-and-effect relationships between land use
and cover processes. Land use and cover data for the years 1985, 2002, and 2022 were obtained
from the MapBiomas platform. QGIS 3.6 software was used for data processing, including
clipping areas of interest and adapting the class legend. The SCP plugin within QGIS was
employed for data extraction and temporal cross-referencing of thematic maps. The results
showed that agriculture has consolidated as the primary activity in Carnaubais, expanding
significantly, primarily at the expense of pastureland and land-use mosaics. The availability of
water for irrigation from the Armando Ribeiro Gongalves Dam and the region's soil fertility
have supported this expansion. In the lower course of the Piranhas-Agu River, agriculture has
also become predominant, directly impacting Carnaubais. The modernization of agriculture,
driven by public policies and investments from large companies, has led to land concentration
and the marginalization of smallholder farming. The prioritization of water for irrigation and
industry has restricted access for rural communities and affected local ecosystems. For example,
the Del Monte Fresh Produce company acquired large tracts of land, limiting small producers'
access to natural resources. Despite modernization, family farming remains present in
Carnaubais, especially in rural settlements. However, land fragmentation and limited access to
technology pose challenges for this sector. The comparison between areas downstream and
upstream of the dam reveals different land-use patterns. Downstream, irrigated agriculture and
aquaculture dominate, while upstream, extensive livestock farming and subsistence agriculture
are more common, with greater preservation of natural vegetation. It is concluded that land use
and cover dynamics in Carnaubais are marked by the intensification of agriculture, driven by
the Armando Ribeiro Gongalves Dam and the arrival of large agribusiness companies. Although
this modernization has brought economic growth, it has exacerbated social inequality and
generated socio-environmental impacts. Pursuing a more just and sustainable development
model that reconciles economic growth with social justice and environmental preservation is
crucial for the region's future.

Keywords: Carnaubais; Vale do A¢u microregion; land use and cover.
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1 INTRODUCAO

O uso e cobertura da terra se desenvolve por meio das conexdes feitas entre as
atividades conduzidas pelo homem e a apropriacdo de um determinado espaco, com finalidade
de se obter produtos e bens através da utilizagio de recursos naturais (IBGE, 2013). A vista
disso, a analise do uso e cobertura da terra € uma ferramenta essencial para a avaliacdo dos
comportamentos socioecondmicos e ambientais de uma regido.

No municipio de Carnaubais, localizado no Vale do Acu, estado do Rio Grande do
Norte, essa analise é especialmente relevante devido as dindmicas de uso e cobertura da terra
por atividades antrépicas causadoras de impactos socioambientais observados dentro da
microrregido em que esta inserido (Alves; Aquino; Silva Filho, 2018). Dessa maneira, ocorrem
transformacdes temporais que podem estar associadas, tanto as atividades humanas locais,
quanto as politicas publicas implementadas na regido. Com isso, 0 uso e cobertura da terra
reflete uma complexa relacdo entre desenvolvimento econdmico e preservacdo ambiental.

Segundo Albano e Sa (2008), o Vale do Acu, que abrange diversos municipios,
incluindo Carnaubais, é uma regido que tem sido impactada por diversas politicas publicas de
desenvolvimento econdmico ao longo dos anos.

Este trabalho se justifica pela importancia de compreender as transformacfes no
espaco-tempo do municipio de Carnaubais, dentro de contexto maior da microrregido do Vale
do Acu. Pois, apesar de haver significativos progressos regionais contribuidos pelas politicas
publicas de desenvolvimento econémico, em contrapartida, também resultam na degradacdo da
vegetacdo da Caatinga pelas atividades antrépicas. Cabe assim, a este estudo, identificar e
avaliar as relacOes entre o desenvolvimento econdmico e a conservagdo ambiental. Pretende-se
fornecer uma base de informacao para futuras acdes de planejamento territorial mais sustentavel
em Carnaubais e no Vale do Acu.

Este estudo tem como objetivo analisar as mudancas espaciais e temporais no uso e
cobertura da terra no municipio de Carnaubais, RN, além de identificar padrdes e tendéncias

que possam estar vinculados ao contexto da microrregido do Vale do Acu.
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2 GEOTECNOLOGIAS APLICADAS AO MONITORAMENTO DO USO E
COBERTURA DA TERRA.

2.1 Sensoriamento remoto.

O Sensoriamento Remoto (SR) é um termo designado para as tecnologias de
instrumentos capazes de coletar remotamente imagens da superficie terrestre em escala global.
Dessa forma, 0 SR é uma area da ciéncia que se dedica ao desenvolvimento de técnicas
utilizando a deteccéo e a medicdo quantitativa das respostas geradas pelas interagdes entre 0s
materiais terrestres e a radiacdo eletromagnética (Meneses; Almeida, 2012).

Assim, essa interacdo é obtida por meio da capacidade que os sensores, instalados a
bordo de plataformas orbitais ou aerotransportadas, tém em capturar essa energia refletida dos
objetos, e transformé-la em dados que possam ser armazenados e processados em informacdes
apresentaveis (Gomes; Cubas, 2021). Portanto, o SR parte do principio de que cada objeto na
superficie terrestre possui uma assinatura Unica de reflexdo e emissdo de comprimentos de
ondas de energia eletromagnética (Florenzano, 2019).

Os sistemas de sensoriamento remoto podem ser classificados em passivos, que
registram a radiacdo refletida ou emitida da superficie, e ativos, que possuem sua prépria fonte
de iluminacdo, permitindo a captura de imagens tanto de dia quanto a noite. Além disso, 0s
sistemas podem ser diferenciados pela plataforma de observacéo, sendo tipicamente orbitais ou
aerotransportados, embora existam outras opcbes, como balGes e Veiculos Aéreos Né&o
Tripulados (VANT) (Blaschke; Kux, 2007).

O SR, especialmente o orbital, destaca-se pela possibilidade de coletar informacdes de
grandes areas em um curto periodo, com resultados replicaveis e de baixo custo. Sendo assim,
ele € essencial para obter dados espaciais confiaveis e parametros ecol6gicos, fundamentais
para a protecdo ambiental e o planejamento de recursos terrestres, isto é, por meio de sua
utilizagdo para o monitoramento da atmosférico, superficie de terra, oceanos e a criosfera
terrestre (Lorenzzetti, 2015; Blaschke; Kux, 2007).

Umas das desvantagens das plataformas orbitais, como os satélites, segundo
Florenzano (2019), ¢ a interferéncia atmosférica na captacdo de energia emitida pela superficie
terrestre. Quanto maior a distancia do sensor, maior a interferéncia, e a presenca de nuvens pode

bloquear a energia refletida, comprometendo a qualidade dos dados coletados.
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2.2 Geoprocessamento e Sistema de Informacao Geografica.

Para Camara, Davis e Monteiro (2001), o termo Geoprocessamento denota a disciplina
do conhecimento que utiliza técnicas matematicas e computacionais para o tratamento da
informacdo geografica e que vem influenciando de maneira crescente as areas de cartografia,
andlise de recursos naturais, transportes, comunicacdes, energia e planejamento urbano e
regional. As ferramentas computacionais para Geoprocessamento, chamadas de Sistemas de
Informacdo Geografica (SIGs), permitem realizar analises complexas, ao integrar dados de
diversas fontes e ao criar bancos de dados georreferenciados. Tornam ainda possivel
automatizar a producdo de documentos cartograficos.

Os SIGs podem ser entendidos como a mais completa das técnicas de
geoprocessamento, uma vez que podem englobar todas as demais. N&o raro, se verifica a
utilizacdo erronea dos dois termos — geoprocessamento e SIG — como se fossem sindnimos; na
verdade, pode-se afirmar que todos 0s SIGs sdo técnicas de geoprocessamento, mas nem sempre
a reciproca se aplica (Najar; Marques, 1998).

Segundo Bossler (2016), os SIGs sdo programas de computador destinados a trabalhar
matematicamente as informacGes geograficas e alfanuméricas para gerar informacdes baseadas
em algoritmos pré-definidos.

De forma mais detalhada, o termo Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIG) é
aplicado para sistemas que realizam o tratamento computacional de dados geogréaficos e
recuperam informacgdes ndo apenas com base em suas caracteristicas alfanuméricas, mas
também por meio de sua localizacdo espacial; oferecem ao administrador uma visao inédita de
seu ambiente de trabalho, em que todas as informacgdes disponiveis sobre um determinado
assunto estdo ao seu alcance, interrelacionadas com base no que lhes é fundamentalmente
comum - a localizacdo geografica. Para que isto seja possivel, a geometria e 0s atributos dos
dados num SIG devem estar georreferenciados, isto €, localizados na superficie terrestre e
representados numa projecédo cartografica (Camara; Davis; Monteiro, 2001).

Assim, pergunta-se: 0 que distingue e caracteriza os SIGs? Segundo Najar e Marques
(1998), esta pergunta deve ser respondida & luz do fato de que as informacdes séo de natureza
geografica e que na ciéncia geografica, em seus fundamentos, deve-se buscar o sentido dos
SIGs como uma poderosa ferramenta da analise, em que a preocupacéo €, ndo sé a apresentacéo,

mas também a manipulacdo dos dados espaciais.
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2.3 Satélite LANDSAT

A era do sensoriamento remoto moderno iniciou-se em 1972 com o langamento do
primeiro satélite exclusivo para estudos de recursos terrestres pelos Estados Unidos, o ERTS-
1, posteriormente chamado Landsat 1. Orbitando a 919 km de altura, seu sensor multiespectral
permitia capturar simultaneamente imagens em quatro bandas espectrais - uma verde, uma
vermelha e duas bandas infravermelhas (NASA, 2024).

Desde entdo, o Programa Landsat da NASA/USGS oferece 0 mais extenso registro
continuo de imagens espaciais da Terra. Esses dados sdo fundamentais para fornecerem
informac@es essenciais para tomada de decisdes planejadas sobre recursos da Terra (NASA,
2024). Além disso, as informacdes agora sao coletadas por diversos satélites de observacao da
Terra, formando um registro comum e confiavel das mudancas ambientais globais.

A versdo Landsat 8 OLI fornece informagdes vitais para as observacdes terrestres,
com dois novos instrumentos. O satélite transporta o Operational Land Imager (OLI) e os
instrumentos do Sensor Térmico de Infravermelho (TIRS). O OLI mede as porcdes
infravermelhas visiveis, infravermelhas proximas e de ondas curtas (VNIR, NIR e SWIR) do
espectro. O TIRS mede a temperatura da superficie terrestre em duas bandas térmicas com uma
nova tecnologia que aplica a fisica quantica para detectar o calor. As imagens do Landsat 8 tém
resolucdes espaciais de 15 metros nas pancromaticas e de 30 metros nas multiespectrais, ao
longo de uma faixa de 185 km (USGS, 2024a).

Em setembro de 2021 foi lancado o satélite Landsat 9, cujos instrumentos a bordo séo
réplicas melhoradas das que atualmente coletam dados a bordo do Landsat 8, que ja estdo
fornecendo dados que sdo radiométricos e geometricamente superiores aos instrumentos dos
satélites Landsat da geracdo anterior. O satélite transporta dois instrumentos cientificos, o
Operational Land Imager 2 (OLI-2) e o Thermal Infrared Sensor 2 (TIRS-2) (USGS, 2024b).
No entanto, o acervo de imagens do Landsat 8 supera o do Landsat 9.

2.4 Classificacdo de imagens.

As tecnicas de geoprocessamento e de analises geograficas séo comumente vinculadas
com processos de classificagdo de imagens. Esse processo de classificacdo se da pela
identificacdo de determinados elementos nas imagens, sendo feito uma associagcdo de cada um

de seus elementos pixels a uma determinada classe predefinida (Fitz, 2008).



19

No mapeamento por processamento digital, algoritmos computacionais sdo utilizados
na identificacdo automatica dos alvos baseados em classificadores pixel a pixel ou por regides.
A classificacao pixel a pixel pode ser executada de modo ndo-supervisionado ou supervisionado
(Furtado; Francisco; Almeida, 2013).

Conforme Florenzano (2019), essas técnicas buscam o reconhecimento automatico de
objetos com base em critérios de decisdo, agrupando-os em classes conforme a similaridade nas
suas respostas espectrais.

Desta forma, os classificadores por pixel utilizam a informacao espectral de cada pixel
isolado para rotuld-los individualmente com base nas bandas espectrais com as classes
preestabelecidas (Aradjo, 2017). Ja na classificacdo por regido (orientada a objeto) o elemento
de classificacdo deixa de ser o pixel, e passa a ser um conglomerado de pixels, 0os quais
apresentam homogeneidade em suas propriedades espectrais (Branco et al., 2018).

Portanto, o resultado desse processo de classificacdo digital de imagens é um mapa
tematico, pelo qual cada pixel ou grupo de pixels da imagem foram classificados em uma das
varias classes (ou temas) definidas (Florenzano, 2019). Desta maneira, 0 processo tem como
finalidade transformar o mapeamento mais quantitativo, objetivo, rapido e com possibilidade

de repeticdo em situacdes subsequentes.

2.5 Uso e cobertura da terra.

Os termos uso da terra e cobertura da terra ndo séo sindbnimos e a literatura chama a
atencdo para suas diferencas para que sejam usados adequadamente em estudos de mudancas
no uso e cobertura da terra. O termo cobertura da terra originalmente se referia ao tipo de
vegetacdo que cobria a superficie terrestre, mas posteriormente foi ampliado para incluir
estruturas humanas, como edificios ou pavimentos, e outros aspectos do ambiente fisico, como
solos, biodiversidade e superficies e aguas subterraneas. O uso da terra diz respeito a funcao ou
propdsito para o qual a terra € usada pela populagdo humana local e pode ser definida como as
atividades humanas que estdo diretamente relacionadas a terra, fazendo uso de seus recursos ou
tendo um impacto sobre eles (Briassoulis, 2020).

A identificacdo da distribui¢do geografica dos tipos de uso do solo € indicada a partir
do levantamento da cobertura e uso da terra por meio de interpretacdes, analises e registros de
padrdes homogéneos observados na paisagem. Além disso, dados de sensoriamento remoto,
como imagens aéreas ou de satélites, podem ser usados para correlacionar e gerar produtos de

mapeamento sobre o tema. Sendo assim, torna-se necessario a classificacdo das imagens de SR
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conforme as caracteristicas analisadas e interpretadas das atividades e localizagdo do terreno
(IBGE, 2013).

Praticas de gestdo da cobertura e de uso da terra tém um grande impacto sobre 0s
ecossistemas e 0s recursos naturais. A andlise de cenarios futuros € essencial para orientar o
planejamento socioecondmico e a conservagao, integrando abordagens globais e locais com
metodologias interdisciplinares (Gomes et al., 2020).

Alguns estudos conduzidos no Brasil vém destacando os impactos causados pelas
mudancas do uso e cobertura da terra. Por exemplo, as mudancas do uso e cobertura da terra
representam uma parcela importante nacional das emissdes de CO., sendo a converséo para
agricultura uma forte pressdo sobre as areas de vegetacao nativa (Quintdo, et al., 2021). Alguns
trabalhos demostram que a diminuicdo da cobertura florestal e 0 aumento da agropecuaria
elevam a temperatura da superficie terrestre e reduz a evapotranspiracdo, afetando a
disponibilidade hidrica (Marcelino; Ugeda Junior; Mengue, 2024; Martins; Galvani, 2020).
Conforme indicativos da pesquisa do Gédes et al. (2021), usos do solo com monocultivos e baixa
adicdo de biomassa vegetal sdo desfavoraveis a preservacao da biodiversidade do solo. Além
disso, préaticas conservacionistas e reflorestamento foram registradas como fatores que ajudam
a reduzir a erosdo do solo (Lense et al., 2021).

No estudo de Lago, Souza e Pisani (2021), foi observado que a falta de planejamento
do uso e cobertura da terra geraram conflitos nas areas de preservacao permanente, resultando

em desmatamento de mata nativa, descarte irregular de lixos e langcamento de esgoto no rio.

2.6 Plataforma MapBiomas

De acordo com MapBiomas (2024), a plataforma foi idealizada em 2015, durante um
seminario realizado em Sao Paulo, promovido pelo Sistema de Estimativas de Emissfes e
Remocoes de Gases de Efeito Estufa (SEEG). Esta iniciativa busca gerar estimativas anuais das
emissdes de gases de efeito estufa (GEE) no Brasil. Segundo a pagina oficial, o projeto surgiu
com finalidade de superar o desafio de mapear anualmente o uso e cobertura do solo no Brasil
de forma eficiente, atualizada e com baixo custo, recuperando o histérico das Gltimas décadas.
Para atingir essa meta, foi necessaria a contribuicédo de especialistas em cada bioma e o0 uso de
supercomputadores com alto nivel de automatizagcdo. O processo foi viabilizado por meio de
uma cooperacdo técnica com a empresa Google, que forneceu a plataforma Google Earth
Engine, permitindo o processamento das informacdes via computagdo em nuvem (MapBiomas,
2024).
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Os dados da plataforma sdo gerados por um sistema baseado em aprendizagem de

maquina (machine learning), que realiza uma classificacdo automatica de uso e cobertura da

terra em imagens das missfes Landsat. Para essa classificacdo sao utilizadas diferentes bandas

espectrais, que resultam no agrupamento de pixels semelhantes (MapBiomas, 2024).

3 AREA DE ESTUDO E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 Area de estudo

A érea objeto deste estudo compreende o municipio de Carnaubais, o baixo curso do

rio Piranhas-Acu e a microrregido do Vale do Acu, localizados no estado do Rio Grande do

Norte (Figura 1). A microrregido do Vale do Acu esta localizada no interior da mesorregiao do

Oeste Potiguar, sendo composta por nove cidades: Carnaubais, Alto do Rodrigues, Pendéncias,

Ipanguacu, Assu, Itaja, Sdo Rafael, Jucurutu e Porto do Mangue (IBGE, 1990).

Figura 1- Localizag8o da area de estudo: municipio de Carnaubais, baixo curso do rio Piranhas-Agu e
microrregido do Vale do Ac¢u. Rio Grande do Norte.
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O municipio de Carnaubais € limitado pelos municipios de Assu, Alto do Rodrigues,
Pendencias, Porto do Mangue e Serra do Mel. Carnaubais fica a aproximadamente 203 km de
Natal, capital do estado. Apresenta uma altitude de 34m s.n.m. e as seguintes coordenadas
geograficas: 5° 20’ 54” S de latitude e 36° 50’ 04” O de longitude (IDEMA, 2008).

3.2 Roteiro de trabalho

Os sistemas e técnicas de sensoriamento remoto, tanto de plataformas opticas orbitais
quanto aéreas, possibilitam a caracterizacdo e o monitoramento da evolugdo ambiental de uma
regido desde os estagios iniciais, permitindo o acompanhamento continuo dos impactos
antropicos por meio de analises multitemporais (Grigio, 2003). Explorando  essas
caracteristicas dos sistemas e técnicas de sensoriamento remoto e, em conjunto com 0S
procedimentos metodoldgicos usados para atender ao objetivo deste trabalho, foi elaborado um
roteiro de seis etapas, que serviu de orientacdo na execucdo das atividades, a saber:

1) Levantamento bibliografico — compreendeu o levantamento preliminar do
material e dados da plataforma MapBiomas e dados secundéarios, extraidos de
6rgdos publicos, como IBGE e IDEMA;

2) Pré-processamento dos dados em ambiente SIG — abrangeu o processamento
digital dos arquivos raster oriundos do MapBiomas, tais como o recorte do raster
para a area de estudo e adaptacdo da legenda de classes;

3) Mapas tematicos — no intuito de preparar o material para a préxima etapa, foram
elaborados os mapas tematicos de uso e cobertura da terra de cada ano considerado;

4) Processamento e analise dos dados em ambiente SIG — nessa etapa realizaram-
se 0S cruzamentos temporais dos mapas tematicos;

5) Tabulacdo dos dados — compreendeu a elaboracdo de tabelas com base nos
resultados dos cruzamentos temporais dos mapas tematicos, para fins de melhor
compreenséo deles; e

6) Resultados — compreende a geragéo e interpretacdo final dos mapas e tabelas do

cruzamento realizado nas etapas anteriores.
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3.3 Método de trabalho

A metodologia que norteou o desenvolvimento da pesquisa baseia-se na analise
ambiental sistémica, buscando identificar as relacdes de causa e efeito resultantes das interacdes
entre 0s processos de uso e cobertura da terra envolvidos na produgéo do espago municipal de
Carnaubais, RN, dentro do contexto da microrregido do Vale do Agu.

Os dados brutos, consistindo em imagens raster e estatisticas de uso e cobertura da
terra, referentes aos anos de 1985, 2002 e 2022 para o0 estado do Rio Grande do Norte, foram
obtidos diretamente da plataforma MapBiomas. Em seguida, essas imagens raster foram
processadas utilizando o software QGIS 3.6, permitindo o recorte das areas de interesse,
incluindo os limites do municipio de Carnaubais, 0 baixo curso do rio Piranhas-Acu e a
microrregido do Vale do Acu. A utilizacdo dos dados fornecidos pela plataforma MapBiomas
facilitou as etapas de geoprocessamento, proporcionando mapas detalhados e dados histéricos
sobre as mudancas no uso e cobertura da terra nas areas estudadas.

Para uma analise mais detalhada sobre o comportamento das classes de uso e cobertura
da terra, ao longo da série historica de 1985, 2002 e 2022, foi realizada a extracdo dos dados de
cada classe referentes a esses anos, utilizando o plugin de um algoritmo de extracdo de
histogramas denominado Classification Report presente no plugin Semi Automatic
Classification (SCP), que é executado dentro do programa QGis (Rocha; Trindade; Volk,
2022).

Os arquivos raster provenientes da plataforma MapBiomas incluem a legenda das
classes de uso e cobertura da terra definidas para todo o territério brasileiro. No entanto, para
aprimorar a interpretacdo e adequar as classificacdes as caracteristicas predominantes na area
de estudo, foi realizado um ajuste nas classes originais. As categorias utilizadas neste trabalho
foram:

= Agricultura - refere-se a agricultura tanto de sequeiro quanto a irrigada, com destaque
para a fruticultura.

» Agquicultura — destaca-se, na regido, a criacdo de camardo em &gua salgada e salobra.

= Area Urbanizada — refere-se & sede do municipio.

= Corpo D'agua — a regido apresenta como maior curso de agua o rio Piranhas-Acu.

» Formacdes vegetais — diz respeito a cobertura vegetal savanica, mata ciliar de carnaibas
(Copernicia prunifera (Miller) H.E. Moore), mangue e areas de apicum.

= Mosaico de Usos — areas de uso agropecuario, nas quais nao foi possivel distinguir entre

pastagem e agricultura.
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= Pastagem —area de criagdo de animais bovino, caprino, equino, galinaceo, ovino e suino.

= Solo Exposto — &rea ndo vegetada.

O cruzamento dos mapas de uso e cobertura da terra dos anos de 1985, 2002 e 2022

foi realizado com o uso do plugin SCP no programa QGis 3.6. Os cruzamentos temporais de

diferentes camadas (layers) possibilitou a elaboracdo de uma tabela (Tabela 1), cujas colunas

representam as classes no ano de origem e as linhas as classes no ano de destino. Portanto, para

produzir essa tabela foi necessario o cruzamento entre duas datas. Assim, para este estudo,

foram produzidos dois cruzamentos, um entre 1985 e 2002, e 0 outro entre os anos 2002 e 2022.

Salienta-se que essa fase da pesquisa foi baseada em Grigio (2003).

Tabela 1 - Tabela de cruzamento temporal das classes de uso e cobertura da terra, entre dois anos.

Ano2 Classel Classe2
Anol

Classe3

Total

Classel

Classe2

Classe3

Total

Fonte: Grigio (2003).

A tabela detalha as mudancas no uso e cobertura da terra entre duas datas distintas. As

linhas correspondem as categorias de uso da terra em uma data especifica (Ano 1), enquanto as

colunas representam as categorias de uso da terra na data subsequente (Ano 2). Os dados

referentes a data anterior sdo organizados nas linhas, enquanto os dados da data posterior

aparecem nas colunas. As intersecdes entre linhas e colunas indicam as mudancas de uso entre

Ano 1 e Ano 2, expressas em termos de area para cada classe inicial (Ano 1). Quando o valor

da intersecdo € zero, significa que a classe correspondente ndo apresentou alteracdo para a

classe do Ano 2. As areas destacadas indicam regides que permaneceram inalteradas quanto ao

uso da terra.
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4 DINAMICA ESPACO-TEMPORAL DO USO E COBERTURA DA TERRA EM
CARNAUBAIS, RN: PADROES E TENDENCIAS NO CONTEXTO DA
MICRORREGIAO DO VALE DO ACU.

4.1 Evolucdo do uso e cobertura da terra de Carnaubais, periodo 1985 a 2022.

Com o uso dos dados (raster) do MapBiomas (2024) foi possivel elaborar os mapas
de uso e cobertura da terra do municipio de Carnaubais, do periodo de 1985 a 2022 (Figura 2),

assim com extrair os dados numéricos correlatos para fins de célculos estatisticos.

Figura 2 — Evolucéo do uso e cobertura da terra do municipio de Carnaubais (RN), dos anos de 1985, 2003 e
2022.
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Fonte: Autoria Propria com base nos dados do MapBiomas (2024).

Ao longo do tempo, observa-se que, em 1985, as classes de uso e cobertura da terra
eram predominantemente Formacdes vegetais, além de Pastagem e Mosaico de usos. Ja em

2003, nota-se que a classe Agricultura comeca a ganhar destaque, ocupando areas anteriormente
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dedicadas a Pastagem. Esse processo se intensifica até 2022, quando a classe Agricultura passa
a predominar na paisagem, especialmente nas proximidades do rio Piranhas-Acu.

A expressiva expansao da classe Agricultura, ao longo do periodo analisado, pode ser
observada na Figura 3, que apresenta os dados percentuais referentes aos anos estudados. E
evidente o crescimento da classe Agricultura, em detrimento das demais classes, com excec¢éo
de Corpo D'dgua. Destaca-se, ainda, a acentuada reducdo das classes Pastagem e Mosaico de

usos.

Figura 3 — Percentual das classes de uso e cobertura da terra do municipio de Carnaubais (RN), no periodo de

1985 a 2022.
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Fonte: Autoria Prépria com base nos dados do MapBiomas (2024).

Para um melhor entendimento da evolucao das classes de uso da terra no municipio de
Carnaubais (RN), foi elaborada a Tabela 2 com valores de superficie de cada classe, em
hectares, e seus respectivos percentuais de ocupacdo. Na coluna que mostra a diferenca entre
0s anos de 1985 e 2022, destaca-se a classe Agricultura, com um aumento de 24,61%,
consolidando-se como a principal classe entre as analisadas. Em termos absolutos, a area
ocupada por Agricultura passou de 23,22 hectares, em 1985, para 12.772,58 hectares, em 2022.
A maior retracdo ocorreu na classe Mosaico de usos, com uma queda de 10,32%, que
corresponde a areas de uso agropecudario onde ndo foi possivel diferenciar entre pastagem e

agricultura, seguida pela classe Formagdes vegetais, com uma reducéo de 7,52%.
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Tabela 2 — Uso e cobertura da terra do municipio de Carnaubais (RN), em hectares e percentual, dos anos de
1985, 2003 e 2022, e diferenca entre 0s anos de 1985 e 2022.

Diferenca
1985 2003 2022 (1985 — 2022)
Classes Area Area Area Area
% % % %
(ha) (ha) (ha) (ha)

Agricultura 23,22 0,04 766245 14,79 1277258 24,66 12.749,36 24,61

Aquicultura 8,10 0,02 973,49 1,88 1598,75 3,09 1.590,66 3,07

Area 33,99 007 10623 021 16584 0,32 13185 0,25
Urbanizada
Corpo D'agua  1.27162 2,45 1.141,81 220 126619 244  -543 0,01

Fsgg“:t‘;?:s 30.119,98 58,15 26.49436 51,15 2622621 50,63 -3.893,77 -7,52

Mosaico de

USOS 8.713,16 16,82 4.083,71 7,88 3.369,48 6,51 -5.343,68 -10,32

Pastagem 7.765,11 14,99 10.32445 1993 4.666,54 9,01 -3.09857 -598

Solo exposto 3.86290 746 1.01156 1,95 173247 3,34 -2.130,42 -4,11

Total Geral 51.798,0/ 100 51.798,07 100 51.798,07 100 - -

Fonte: Autoria Propria com base nos dados do MapBiomas (2024).

A Tabela 2, que discrimina as areas totais de cada classe por ano, oferece um panorama
geral das mudancas de area, sendo fundamental para entender a dinamica do municipio. No
entanto, essa tabela, por si sO, ndo possibilita uma analise completa. E crucial considerar as
interacOes entre as classes, pois algumas que aparentam estabilidade relativa em suas areas,
guando analisadas nas Tabelas 3 e 4, demonstram uma dindmica diferenciada.

Entre 1985 e 2003 (Tabela 3), a atividade agricola expandiu-se principalmente sobre
areas de formacdes vegetais (2.250,71 ha), mosaico de usos (2.621,62 ha) e pastagem (2.250,98
ha). Vale destacar que a classe Mosaico de usos foi a que registrou a maior perda de area durante

esse periodo.

Tabela 3 — Cruzamento uso e cobertura, em hectares, entre os anos 1985 (linha) e 2003 (coluna).

. . Area Corpo Formagdes Mosaico Solo Total
Classes  Agricultura  Aquicultura X < - Pastagem Geral
Urbanizada D'agua vegetais de usos exposto 1985

Agricultura 13,08 0,00 0,00 0,00 10,14 0,00 0,00 0,00 23,22
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Aquicultura 4,09 0,00 0,00 0,98 222 0,44 0,36 0,00 8,10
Area 0,00 0,00 33,90 0,00 0,00 0,09 0,00 0,00 33,99
Urbanizada

Corpo

Dragua 36,83 66,81 0,00 585,41 74,02 6548 409,87 3319 1.27162
Fsgg‘;%?:s 2.250,71 48,49 0,00 21,62 2369259  1.841,90 223576 2891 30.119,98
Moias'(‘;:de 2.621,62 186,92 4,09 87,01 165640 128603 2.560,14 310,94 8.713,16
Pastagem  2.250,98 131,14 59,88 4591 1.013,17 582,21  3.50507 176,78 7.76511

Solo 485,14 540,12 8,36 400,89 4582 307,56 161325 461,74 3.862,90
exposto
nggg?)era' 7.662,45 973,49 10623 114181 2649436  4.083,71 10.324.45 1.011,56 51.798,07

Fonte: Autoria Propria com base nos dados do MapBiomas (2024).

Entre 2003 e 2022 (Tabela 4), a expansdo agricola ocorreu preferencialmente sobre
areas de pastagem (3.044,30 ha) e formacOes vegetais (1.334,34 ha), com a pastagem sendo a

classe que apresentou a maior perda de area em comparacgdo as demais.

Tabela 4 — Cruzamento uso e cobertura, em hectares, entre 0s anos 2003 (linha) e 2022 (coluna).

Classes  Aaricultura Aquicultura Area Corpo Formagdes Mosaico de Pastagem Solo  Total Geral
g d Urbanizada  D'agua vegetais usos g exposto 2003
Agricultura ~ 7.505,60 9.16 454 9.25 29.80 45,64 5400 445  7.662,45
Aquicultura 0,71 910,68 0,00 56,76 0,89 267 1,42 0,36 973,49
Area 0,00 0,00 105,96 0,00 0,09 0,00 0,18 0,00 106,23
Urbanizada ! ' ! ' ! ! ! ! !
g‘;;%‘; 1521 445,20 478,74 26,51 3541 5427 8648  1.141,81
F\‘j;g‘;z?ses 1.334,34 053 0,36 6290 | 2372132 83372 53754 365  26.494,36
MOZZ'(‘;’ de 78043 26,96 1,96 61,83 1.557,20 991,01 56895 9537  4.083,71
Pastagem  3.04430 159,34 5231 492,53 869,04 1.281,49 | 3.369,39 1.056,05 10.324,45
Solo 91,99 46,89 071 104,18 2135 179,54 8078 | 486,12 1.011,56
exposto

TOtgggzera' 12.77258  1.598,75 165,84  1.26619 2622621  3.369.48 4.66654 1.732,47 51.798,07

Fonte: Autoria Prépria com base nos dados do MapBiomas (2024).

As Figuras 4 e 5 ilustram o cruzamento do uso e cobertura da terra no municipio de
Carnaubais (RN) nos periodos de 1985 a 2003 e de 2003 a 2022, respectivamente. Essas figuras
sintetizam de forma visual os resultados apresentados nas Tabelas 3 e 4. As figuras apresentam,

em percentuais, a evolucao de cada classe e a proporc¢do de ocupagéo por outras classes. Com
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isso, € possivel identificar a predominéncia de ocupacdo dentro de cada classe ao longo do

tempo.

Figura 4 — Interagdo entre as classes, em porcentagem, do cruzamento do uso e cobertura da terra do municipio
de Carnaubais (RN), entre os anos de 1985 e 2003.
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Fonte: Autoria Propria com base nos dados do MapBiomas (2024).

Figura 5 — Interacdo entre as classes, em porcentagem, do cruzamento do uso e cobertura da terra do municipio
de Carnaubais (RN), entre os anos de 2003 e 2022.
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Fonte: Autoria Prépria com base nos dados do MapBiomas (2024).
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Ao comparar as figuras correspondentes a cada periodo considerado, observa-se que a
dindmica entre 1985 e 2003 difere significativamente daquela entre 2003 e 2022. No primeiro
periodo, ha uma intensa conversdo da ocupacao da terra, enquanto no intervalo de 2003 a 2022,
a estabilidade das classes torna-se mais evidente.

A Tabela 5 e a Figura 6 apresentam os resultados da analise das areas de uso e cobertura
da terra no municipio de Carnaubais. Observa-se que a agricultura foi a classe que registrou o
maior crescimento, com um aumento de 12.759,50 hectares. Em seguida, as areas de formagoes
vegetais totalizam um avancgo de 3.635,58 hectares, embora tenham sofrido uma reducéo de
7.529,34 hectares no periodo analisado. As classes de Aquicultura e Area Urbanizada também
apresentaram um crescimento significativo, com incrementos de 1.598,75 hectares e 131,94

hectares, respectivamente, durante o periodo estudado.

Tabela 5 — Progresséo e regressao, em hectares, das classes de uso e cobertura da terra do municipio de
Carnaubais (RN), entre os anos de 1985 a 2022.

Classes Progresséo Regressdo  Diferenca
FormagcBes vegetais 3.635,58 -7.529,35  -3.893,77
Agricultura 12.759,50 -10,14 12.749,36
Pastagem 3.174,02 -6.27259  -3.098,57
Mosaico de usos 2.364,32 -7.708,00  -5.343,68
Aquicultura 1.598,75 -8,10 1.590,66
Corpo D'4gua 769,04 -774,47 -5,43
Solo Exposto 790,03 -2.920,46  -2.130,42
131,94 -0,09 131,85

Area Urbanizada
Fonte: Autoria Propria com base nos dados do MapBiomas (2024).

As areas das classes de pastagem e mosaico de usos sofreram uma forte reducdo, com
perdas significativas de 5.343,68 hectares e 3.098,57 hectares, respectivamente, durante o

periodo em anélise.
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Figura 6 — Progressao e regressao, em hectares, das classes de uso e cobertura da terra do municipio de
Carnaubais (RN), entre os anos de 1985 a 2022.
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Fonte: Autoria Propria com base nos dados do MapBiomas (2024).

Dessa forma, as analises indicam que a agricultura se destacou como a atividade
predominante na paisagem do municipio, em detrimento da pecuéaria e da cobertura florestal.
Para compreender melhor essa transicdo entre as classes observadas, a Figura 7 apresenta a

evolucdo anual dessas mudangas.

Figura 7 — Série histérica do uso e cobertura da terra do municipio de Carnaubais (RN), entre os anos de 1985 a

2023.
45000
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Fonte: Autoria Propria com base nos dados do MapBiomas (2024).

Até 1993 a agricultura ndo era uma atividade expressiva, no entanto, apds esse ano, 0
seu incremento deu-se de forma continua e acelerado. Essa dindmica deve ser vista a luz das
politicas publicas estabelecidas devido a construcdo da Barragem Armando Ribeiro Gongalves

na microrregido do Vale do Acu.
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O rio Piranhas-Acu, como a maioria dos rios do semiarido brasileiro, € naturalmente
intermitente. No entanto, a barragem Armando Ribeiro Gongalves, localizada nos municipios
de Assu e Itaja, no Rio Grande do Norte, permitiu a perenizacao do rio, com um volume de 2,4
milhGes de metros cubicos. Essa estrutura é fundamental para o abastecimento de agua de 20
sedes urbanas, incluindo Mossord, que esta fora da bacia do rio Piranhas-Acu. A populacio
urbana que depende da barragem para o abastecimento de 4gua é de aproximadamente 350.000
habitantes. Além disso, a barragem e o rio Piranhas-Acu também atendem as demandas
associadas a irrigacdo em perimetros e grandes projetos privados, a irrigacdo difusa, a
aquicultura em tanques escavados e, em menor escala, & industria (ANA, 2024).

A construcdo da barragem foi projetada para atender ao Projeto de Irrigacdo do Baixo
Acu, com o objetivo de fornecer agua para o desenvolvimento hidroagricola das terras aluviais
do vale e dos chapadbes dos tabuleiros das encostas. Essa irrigacdo projetava atender ao
crescimento agricola em uma &rea de aproximadamente 25.000 hectares, gerando cerca de
12.000 empregos diretos e indiretos (DNOCS, 2024).

Segundo Coringa, Sousa e Fontenele (2017) e Aquino e Silva Filho (2024), a
construcdo da barragem Armando Ribeiro Gongalves, concluida em 1983, foi motivada por
uma série de fatores, principalmente a intencdo de modernizar a agricultura no Nordeste e
impulsionar o desenvolvimento econdmico da regido. Os autores destacam que, apesar desses
objetivos, 0s impactos sociais e ambientais ndo foram devidamente considerados de forma
adequada. A priorizacdo dos interesses econdmicos resultou em problemas como a
concentracdo fundiaria, o desmatamento e a desigualdade no acesso a agua.

Diversos 6rgdos e instituicdes foram criados ou tiveram papel crucial na modernizacdo
agricola do Nordeste e na construcdo da barragem, como o Departamento Nacional de Obras
Contra as Secas (DNOCS), o Banco do Nordeste (BNB) e a Superintendéncia de
Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE), assim como a implementacdo do Projeto de
Irrigacdo do Baixo Ac¢u, com o objetivo principal de fornecer &gua para 0os municipios de Itaja,
Séo Rafael e Jucurutu. A intengéo era transformar o Vale do Agu em uma regido produtora em
larga escala, pela atracdo de grandes empresas, com a promessa a promessa de agua abundante,
0 que atraiu grandes empresas ligadas ao agronegocio a partir da década de 1980. Essas
empresas, com maior poder econdmico, passaram a ter prioridade no acesso aos recursos
hidricos (Coringa; Sousa; Fontenele, 2017).

Dessa forma, o municipio de Carnaubais, assim como outros da regido, presenciou a

instalagdo de grandes empresas agricolas, principalmente voltadas para a producdo de banana,
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resultando em uma transformacdo significativa na dindmica econdmica, social e ambiental
(Aquino et al., 2017).

Para contextualizar o municipio de Carnaubais na regido, ¢ fundamental analisar a
dindmica do baixo curso do rio Piranhas-Acu, bem como a microrregido do Vale do Agu, temas

que serdo abordados a seguir.

4.2 Evolucdo do uso e cobertura da terra do baixo curso do rio Piranhas-Acu, periodo
1985 a 2022.

A Figura 8 apresenta 0 uso e cobertura da terra do baixo curso do rio Piranhas-Acu,
para 0s anos de 1985, 2003 e 2022, segundo dados do MapBiomas (2024). Em 1985, as
atividades agricolas estavam concentradas nas margens do rio Piranhas-A¢u, com uma
expansao significativa registrada em 2003 e 2022. A aquicultura, especialmente voltada para a
criacdo de camardo, também teve um crescimento expressivo nesse periodo. Observa-se,
portanto, que a agricultura passou a dominar toda a regido do baixo curso do rio Piranhas-Acu,

impactando diretamente o municipio de Carnaubais

Figura 8 — Evolucéo do uso e cobertura da terra do baixo curso do rio Piranhas-Acu, nos anos de 1985, 2003 e
2022.
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I Formacdes vegetais
I Agricultura
| Pastagem
Mosaico de usos
I Aquicultura
I Corpo D'4gua
I solo exposto

I Area urbana

1985 2003 2022

Fonte: Autoria Prdpria com base nos dados do MapBiomas (2024).
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Destacam-se trés principais classes de solos presentes na regido do baixo curso do rio
Piranhas-Acu, que contribuem significativamente para a fertilidade local e possibilitaram o
estabelecimento de grandes projetos agricolas. Esses avangos ocorreram especialmente apos a
construcdo da barragem Armando Ribeiro Gongalves, que solucionou a antiga limitacdo da
escassez de fontes de &gua perenes, essencial para o desenvolvimento da atividade agricola.

As principais classes de solos presentes na regido do baixo curso do rio Piranhas-Acu
sdo: Cambissolo Flavico, esses solos sdo compostos por material mineral e possuem um
horizonte B subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial. Essa caracteristica é atribuida
a variedade do material de origem, relevo e condi¢des climaticas da area. Esse tipo de solo é
utilizado para o cultivo de banana, milho, feijao, entre outros, e pode atingir até 150 cm de
profundidade; Latossolo Amarelo, classificados como solos altamente intemperizados, resultam
de processos energéticos e transformag6es nos materiais de cultivo. Sdo conhecidos por sua boa
drenagem, embora existam variagbes com cores mais claras que apresentam drenagem
moderada; e Neossolo Flavico, sdo formados por material mineral ou organico, sdo solos pouco
profundos e ndo exibem alterac6es significativas em relacdo ao material de origem, resultado
da baixa intensidade dos processos pedogenéticos. Esses solos se desenvolvem principalmente
na Planicie Fluvial, originados de sedimentos aluviais com caracteristicas fluviais, e podem ser
encontrados até 150 cm de profundidade (Oliveira et al., 2024).

A Figura 9 e a Tabela 6 ilustram de forma mais detalhada a dindmica do uso e cobertura
da terra na regido, evidenciando um avanco significativo das areas agricolas em detrimento das
areas de pastagem e do mosaico de usos. A classe Formacdes vegetais apresentou uma reducéo
em 2002, mas recuperou parte de sua area até 2022, possivelmente devido ao abandono de terras
anteriormente utilizadas em atividades antropicas, tema que sera discutido mais adiante. A
tabela mostra que as atividades agricolas e de criacdo de camardo, assim como as areas
urbanizadas, principalmente a cidade de Assu, expandiram notavelmente as suas areas. A classe
Mosaico de usos apresentou a maior retracdo, com uma diminuicdo de 10,46%, seguida por

Pastagem e Solo exposto, com reduces de 4,29% e 4,42%, respectivamente.
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Figura 9 — Percentual das classes de uso e cobertura da terra do baixo curso do rio Piranhas-Acu no periodo de

45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

1985 a 2022.

x

2003

1985 2022

Agricultura e Aquicultura = Area Urbanizada Corpo D'agua

Formagdes vegetais Mosaico de usos Pastagem e S0l0 exposto

Fonte: Autoria Propria com base nos dados do MapBiomas (2024).

Tabela 6 — Uso e cobertura da terra do baixo curso do rio Piranhas-Acu (RN), em hectares e percentual, dos

anos de 1985, 2003 e 2022, e diferenca entre os anos de 1985 e 2022.

Diferenca
1985 2003 2022 (1985 . 2022)
Classes A A A A
rea . rea o rea . rea .
(ha) % (ha) % (ha) % (ha) &
Agricultura 2402  001% 22.02008 1343% 3251081 19,83% 32.486,79  19,82%
Aquicultura  6.533,80 3,99% 9.29883 567% 11.261,11 6,87% 472731  2,88%
Area
: 56699  0,35% 154137 094% 240774 147% 184075  1,12%
Urbanizada
Corpo D'dgua  12.780,32 7,80% 9.459,69 577%  9.63451 588%  -3.14581  -1,92%
Fsgjt%‘l’ss 65.547,07 39,99% 55.651,80 33,95% 61.06549 37,25%  -4.48158  -2,73%
Mozas'gsde 30.304,94 18,49% 17.88352 10,91% 13.153.99 802% -17.150,96 -10,46%
Pastagem  32.860,18 20,05% 40.28518 2458% 2584490 1577% -7.02428  -4,29%
Soloexposto  15.288,59 9,33%  7.77446  4,74%  8.03656  4,90%  -7.252,04  -4,42%
Total Geral  163.915,10 100% 163.91510 100% 163.91510 100% 0,00 0,00

Fonte: Autoria Propria com base nos dados do MapBiomas (2024).



36

As Tabelas 7 e 8 apresentam a conversdo das areas, em hectares, de cada classe e entre
as diferentes classes nos anos analisados. Dessa forma, proporcionam um detalhamento mais

claro da dindmica de uso e cobertura da terra no baixo curso do rio Piranhas-Acu.

Tabela 7 — Cruzamento uso e cobertura, em hectares, do baixo curso do rio Piranhas-Acu, entre os anos 1985
(linha) e 2003 (coluna).

Area Corpo Formacoes Mosaico Solo Total
Classes  Agricultura  Aquicultura : . P ¢ Pastagem Geral
Urbanizada D'agua vegetais de usos exposto (1985)
Agricultura 13,88 0,00 0,00 0,00 10,14 0,00 0,00 0,00 24,02
Aquicultura 4,09 6.314,05 0,44 110,68 4351 6,85 46,80 738  6.533,80
Area 0,09 0,00 561,48 0,18 0,00 0,27 0,00 4,98 566,99
Urbanizada
gg;%% 91,37 561,21 329  7.20746  1.49510 119858 151005 71326 12.780,32
Fsgg;g?ses 5.189,14 375,53 27,05 207,12 = 4561097  7.04376 6.84394 24955 65.547,07
Mofg'g;’de 6.853,73 391,28 11486 226,07 554457 617873 10.20346 792,26 30.304,94
Pastagem  9.006,93 318,95 653,20 142,88 2.529,62 2.451,06 17.296,156 470,37 32.869,18
ef;(:;’to 860,85 1.337,81 181,05  1.565,30 417,88 1.004,27 4.384,78 5536,65 15.28859
Total Geral
(2003 2202008 929883 154137 945960 5565180  17.88352 4028518 7.77446 163.914,02

Fonte: Autoria Propria com base nos dados do MapBiomas (2024).

Tabela 8 — Cruzamento uso e cobertura, em hectares, do baixo curso do rio Piranhas-Acu, entre os anos 2003
(linha) e 2022 (coluna).

. . Area Corpo Formacdes Mosaico Solo Total

Classes ~ Agricultura  Aquicultura : < X Pastagem Geral
Urbanizada D'agua vegetais de usos exposto (2003)
Agricultura ~ 21.461,00 19,31 70,64 36,39 130,52 89,77 206,67 578  22.020,08
Aquicultura 0,71 8.863,78 1,33 377,13 34,07 6,49 10,05 525  9.298,83
Area 0,36 1.526,15 0,44 0,53 2,49 0,89 10,50  1.541,37

Urbanizada

gggﬁj‘; 39,32 1.340,48 11,65  5.691,54 606,76 689,95 51913 560,94 9.45977
F\?g;:é‘l’ss 2.400,71 74,56 3923  1.082,12  48576,01  2.04368 137945 56,05 55.651,80
Mozas'gg de 493140 106,85 131,85 377,94 6.973,03 421058 3.87526 276,60 17.88352
Pastagem  6.448,30 529,27 52331  1.134,87  4.469,30 5.259,16 |19.442,77 2.478,20 40.285,18
Solo 229,00 326,87 103,56 934,07 275,27 851,87 410,68 4.643,23 7.774,55

exposto
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Total Geral

(2022) 32.510,81 11.261,11 2.407,74  9.634,51 61.065,49 13.153,99 25.844,90 8.036,56 163.915,10

Fonte: Autoria Propria com base nos dados do MapBiomas (2024).

Ao se analisar a Figura 10 e 11 sobre a interacdo entre as classes no periodo
considerado, € possivel observar que, entre 1985 e 2003, a classe Formagdes vegetais, assim
como Corpos d'agua e Aquicultura, apresentaram uma estabilidade significativa, ou seja, areas
que ndo foram reconvertidas para outras classes. Ja, entre 2003 e 2022, todas as classes, exceto
Mosaico de usos, registram uma estabilidade maior que 50%. Essa tendéncia pode ser explicada
pela menor disponibilidade de areas para reconversao, uma vez que no periodo anterior foram
intensamente ocupadas. Essa possibilidade fica visivel na Classe Agricultura, que apresentou
estabilidade da sua area (66,01%) apenas no periodo de 2003 a 2022.

Figura 10 — Interacdo entre as classes, em porcentagem, do cruzamento do uso e cobertura da terra do baixo
curso do rio Piranhas-Agu, entre os anos de 1985 e 2003.
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Fonte: Autoria Propria com base nos dados do MapBiomas (2024).
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Figura 11 — Interacdo entre as classes, em porcentagem, cruzamento do uso e cobertura da terra do baixo curso
do rio Piranhas-Acu, entre os anos de 2003 e 2022.
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Fonte: Autoria Prépria com base nos dados do MapBiomas (2024).

A Tabela 9 e a Figura 12 fornecem uma viséo detalhada dos resultados, mostrando o
crescimento e declinio das areas de cada classe considerada, bem como a diferenca entre os
anos extremos, 1985 e 2022, em relagcdo ao uso e cobertura da terra no baixo curso do rio
Piranhas-Acu. Nota-se um aumento significativo de 12.749,36 hectares na &rea da atividade
agricola, com a classe Mosaico de usos sendo a mais afetada, tendo perdido 5.343,68 hectares,
seguido de Formac0es vegetais (3893,77 ha) e de Pastagem (3.098,57 ha).

Tabela 9 — Progressao e regressdo, em hectares, das classes de uso e cobertura da terra do baixo curso do rio
Piranhas-Acu, no periodo de 1985 e 2022.

Classes Progressdo Regressdo  Diferenca
Formagdes vegetais 3.635,58 7.529,35 -3893,77
Agricultura 12.759,50 10,14 12.749,36
Pastagem 3..174,02 6272,59 -3.098,57
Mosaico de usos 2.364,32 7.708,00  -5.343,68
Aquicultura 1.598,75 8,10 1.590,66
Corpo D'agua 769,04 774,47 -5,43
Solo Exposto 790,03 2.920,46  -2.130,42
Area Urbanizada 131,94 0,09 131,85

Fonte: Autoria Propria com base nos dados do MapBiomas (2024).
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Figura 12 — Progressdo e regressdo, em hectares, das classes de uso e cobertura da terra do baixo curso do rio
Piranhas-Acu, no periodo de 1985 e 2022.
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Fonte: Autoria Propria com base nos dados do MapBiomas (2024).

A conversdo de areas de pastagens, entre outras areas, por agricola se explica pela
instalagdo de grandes empresas do agronegécio!, principalmente da fruticultura irrigada.
Albano e S& (2008) analisaram a histdria da implementacdo de politicas publicas no Vale do
Acu, no Rio Grande do Norte, com foco no desenvolvimento da fruticultura irrigada e na
insercdo da regido no comercio global de frutas. Examinaram o processo historico, desde as
primeiras politicas pablicas na década de 1950, passando pela construcdo da Barragem
Armando Ribeiro Gongalves nos anos 1980, até a chegada da multinacional Del Monte Fresh
Produce? no Vale do Agu, na década de 1990.

As politicas publicas, embora tenham impulsionado a modernizacdo da agricultura na
regido, também contribuiram para a concentracdo de terras nas méaos de grandes empresas e a
marginalizacdo da agricultura familiar. Destaca-se, ainda, o papel da globalizacdo e das
pressdes de organismos internacionais como o Banco Mundial e o Fundo Monetéario
Internacional (FMI) na configuracdo das politicas agricolas e na intensificacdo do processo de
produgdo para a exportagdo. Assim, a busca por maior competitividade no mercado
internacional tem se dado a custa do desenvolvimento socioecondmico local e da perpetuagéo
de desigualdades no Vale do Ac¢u (Albano; S4, 2008).

L Agronegdcio é a expressdo que resulta da fusdo de agricultura e negécio. Considerando a origem do termo,
agronegdcio envolve necessariamente atividades econdmicas relacionadas a agricultura. O termo negdcio pode ser
tomado em um sentido amplo de geracao de valor através do uso do trabalho e do capital; no caso do agronegécio,
englobam-se a agropecuaria e demais segmentos produtivos a ela relacionados (CEPEA, 2022).

2 Empresa com sede nos Estados Unidos da América, criada em 1886. Atualmente no Brasil, atua em Limoeiro do
Norte — CE e Vale do A¢u — RN (filial em Ipanguagu), com o cultivo de banana, e em Quixeré — CE, com o cultivo
de coco verde (https://delmontebrasil.com.br/).
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A principal mudanca na estrutura fundiaria do Vale do Agu, a partir da década de 1980,
foi a transicdo de uma estrutura predominantemente baseada na pequena agricultura e atividades
tradicionais, como o extrativismo da cera de carnalba, para um modelo empresarial voltado a
fruticultura irrigada, impulsionado por politicas publicas e investimentos de grandes grupos
empresariais. A partir da inauguracdo da barragem, houve um aumento significativo na compra
de terras por grandes empresas, interessadas na producdo em larga escala de frutas para
exportacdo e para o mercado interno (Albano; Sa, 2008).

Sobre a mudanca na estrutura econémica da regido, salienta-se o caso da exploragéo
dos carnaubais nos municipios de Assu, Carnaubais e Ipanguacgu, onde a espécie vegetal tem
forte expresséo.

Silva Filho e Frutuoso (2015) apresentaram o crescimento vertiginoso da derrubada
das carnaubas, ocorridas a partir da construcdo da Barragem Armando Ribeiro Gongalves no
inicio da década de 1980. Os dados mostraram que durante o periodo de 1966 a 2010 a area
devastada e o exterminio das carnalbas foram da ordem de 70%. Em 1966 a area com
ocorréncia de carnaubeiras era de 447 km?2 e 0 nimero estimado de pés era de 6.000.000. Em
1988, periodo em que se iniciaram 0s grandes projetos de irrigacdo na regido, a area com
ocorréncia de carnaubeiras diminuiu para 194 km2, enquanto que 0 nimero estimado de pés
caiu para 2.600.000. Por ultimo, em 2010, a &rea com ocorréncia de carnaubeiras foi
drasticamente reduzida para 130 km?, enquanto que o nimero estimado de pés chegou a apenas
1.800.000. Durante um periodo prolongado, a exploracdo da area sem fiscalizacao oficial levou
a uma devastacdo ambiental sem precedentes. Embora haja uma legislacdo ambiental rigorosa
em vigor, a falta de fiscalizagdo permitiu que a degradacdo ambiental avancasse
significativamente. Como resultado, a area com carnaubeiras na regido acuense ficou em
declinio e em processo de degradacdo ambiental avancado. As areas rurais foram as mais
afetadas e o ecossistema regional sofreu impactos negativos devido a introducdo de novas
atividades econémicas.

Outro fator que revela a magnitude socioeconbmica da construcdo da barragem
Armando Ribeiro Gongalves ¢ a distribuicdo atual das dguas represadas. A maior parte, 67,7%,
é destinada ao Projeto Irrigado Baixo Acu, enquanto apenas 0,5% é utilizada para
abastecimento rural. Além disso, 12,4% é destinado ao uso industrial, 18,8% ao abastecimento
urbano e 0,6% a dessedentacdo animal (ANA, 2016). Essa distribuicao destaca a priorizacéo da
barragem para o desenvolvimento agricola e industrial, em detrimento de outras necessidades

sociais e rurais.
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4.3 Municipio de Carnaubais no contexto da microrregido do Vale do Acu.

O principal corpo d’agua da microrregido do Vale do Acu é o rio Piranhas-Acu, que

desempenha um papel crucial para a regido do Rio Grande do Norte, atuando como um

importante recurso hidrico e ecoldgico. Sua relevancia se manifesta em diversos aspectos:

Econdmico

Irrigacdo: a bacia do Piranhas-Acu, com seus solos férteis, apresenta um potencial
significativo para irrigacdo. Essa caracteristica impulsiona a agricultura na regiéo,
com destaque para o cultivo de banana, milho, feijdo, entre outros.

Abastecimento: a construcdo da barragem Armando Ribeiro Gongalves tornou o
rio perene, garantindo o fornecimento de agua para as atividades econdmicas ao
longo de seu curso, incluindo os municipios de Itaja, Assu, Ipanguacu, Carnaubais,

Alto do Rodrigues e Pendéncias.

Ecolégico

Biodiversidade: a bacia do rio abriga uma variedade de ecossistemas, incluindo a
Planicie Fluvial, Tabuleiros Costeiros e areas de Depressdo, proporcionando
habitats para diversas espécies da fauna e flora.

Servigos Ecossistémicos: a dinamica natural do rio e de seus ecossistemas
associados contribui para servigos ecossistémicos essenciais, como regulacédo do

clima, purificacdo da agua, controle de erosdo e oferta de recursos naturais.

Social

Abastecimento Humano: a barragem Armando Ribeiro Gongalves garante o
abastecimento de &gua para a populacdo da regido, beneficiando milhares de
habitantes.

Lazer e Turismo: a beleza natural do rio e de seus arredores, como a Planicie
Fluvial, possui potencial para o desenvolvimento de atividades turisticas e

recreativas.

Ao analisar 0 uso e a cobertura da terra em um espaco geografico mais amplo, a

microrregido do Vale do Acu, percebe-se que a ocupacdo humana se concentra em areas com

caracteristicas geomorfologicas e recursos naturais especificos. A Figura 13, que retrata a

altitude da microrregido, ilustra essa relacdo. As areas de menor altitude, correspondentes a

Planicie Fluvial do Piranhas-Acu, onde esta inserido o municipio de Carnaubais que, segundo

Silva Filho (2020), sdo dominadas pela agricultura irrigada, com destaque para o cultivo de
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banana, milho e feijdo, aproveitando a fertilidade dos solos aluviais. Nessas areas, também séo

comuns o extrativismo vegetal da carnalba e a carcinicultura.

Bar|

Figura 13 — Altitude da microrregido do Vale do Acu (RN).
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Nas altitudes medianas da regido, correspondentes a Depressdo Sertaneja, que abrange
as Depressdes Apodi-Mossoré e Piranhas-Acu, destacam-se atividades de exploracdo de
recursos minerais, incluindo importantes jazidas e a extracdo de petroleo e gas natural. A
industria ceramica também é relevante, aproveitando a abundante argila presente nessas areas,
especialmente nos municipios de AssU, Ipanguacu, Itaja e Pendéncias (Silva, 2020).

Nas areas de maior altitude, como os Tabuleiros Costeiros e Interiores e o Planalto
Serra do Mel, a pecuaria extensiva se desenvolveu historicamente nos tabuleiros, onde a
vegetacdo de Caatinga foi desmatada para a formacdo de pastagens. A agricultura de
subsisténcia também ocupou essas areas, afetando as matas ciliares e as florestas ribeirinhas. J&
aregido do Planalto Serra do Mel se destaca pela exploracdo de minerais, como o tério, utilizado
nas industrias nuclear e quimica (Silva, 2020).

A Figura 14 apresenta a dindmica do uso e cobertura da terra nos municipios do Vale
do Agu entre 1985 e 2023. As areas de pastagem registram um aumento significativo de 1985
a 1991, mantendo-se relativamente estaveis a partir desse periodo. A expansdo da agricultura
comeca em 1994, com um crescimento gradual e continuo até 2022. A classe Mosaico de Usos
(&reas de uso agropecuario em que nao foi possivel diferenciar entre pastagem e agricultura)
apresentou retragdo com o0 aumento das classes Pastagem e Agricultura, indicando uma

reconversdo dessas areas para as duas categorias mencionadas.

Figura 14 — Série historica do uso e cobertura da terra, em hectares, dos municipios do Vale do Agu, no periodo

dos anos de 1985 e 2023.
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Fonte: Autoria Prépria com base nos dados do MapBiomas (2024).

A analise das areas vegetadas (Formacdes vegetais) durante o periodo em questéo

revelou um declinio continuo, embora menos acentuado em comparagdo com outras categorias.
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Isso sugere uma intervencdo humana reduzida nessas areas em relagdo a classe Mosaico de
usos, onde a atividade agricola e de pecuaria se intensificou.

A intensa transi¢ao do uso e cobertura da terra para a agricultura é evidente na Figura
15. Essa transformacéo foi mais pronunciada nas areas a jusante da barragem Armando Ribeiro

Gongalves, com o municipio de Carnaubais sendo um dos mais impactados por essa mudanca.

Figura 15 — Mapa de transicdo do uso e cobertura da terra do VVale do Acu, entre os anos de 1985 e 2022.
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A expansdo da agricultura, nessa area, pode ser relacionada a disponibilidade de terras

férteis e a proximidade com a barragem, que fornece agua para irrigacdo. Essa intensificacdo
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da agricultura pode ter trazido consequéncias ambientais e sociais significativas. Por exemplo,
a perda de habitats naturais e a fragmentacdo de ecossistemas podem ter afetado a
biodiversidade local e a saude dos ecossistemas. Além disso, a expansdo da agricultura pode
também ter levado a perda de terras tradicionais e a mudanca de habitos de vida das
comunidades locais.

A construgéo da barragem engenheiro Armando Ribeiro Gongalves e a descoberta de
reservas de petr6leo na microrregido levou a significativas mudancas que culminaram na
dindmica de outras atividades econémicas como a fruticultura irrigada, a carcinicultura, a
exploragdo de petrdleo e gés natural, a industria de cerdmica, etc. Com efeito, todas essas
atividades provocaram, em maior ou menor propor¢do, impactos sobre o meio fisico,
econémico e social microrregional (Silva Filho; Frutuoso, 2015).

A reorganizacdo da paisagem da microrregido do Vale do Acu, resultado da
intensificacdo da agricultura, principalmente da fruticultura irrigada, trouxe implicagdes
significativas para a economia e a sociedade local. A regido, que anteriormente era
caracterizada por uma economia mais tradicional e baseada na agricultura de subsisténcia, agora
é dominada pela fruticultura irrigada, que se tornou uma das principais atividades econémicas
da regido.

Contudo, segundo Alves, Aquino e Silva Filho (2018), a atuacao de grandes empresas
capitalistas na microrregido, a exemplo da multinacional Del Monte Fresh Produce, ampliou a
concentracdo de terras e reduziu o espaco de reproducdo social dos pequenos produtores. O
Vale do Acu desenvolveu a fruticultura irrigada com apoio de politicas publicas nacionais e
estaduais, que ofereceram recursos financeiros, incentivos fiscais e infraestrutura. A construgéo
da barragem Armando Ribeiro Gongalves foi fundamental para a consolidacdo das areas de
irrigacdo, permitindo o consumo de &gua em larga escala sem cobranca para 0S
empreendimentos produtivos.

Por outro lado, a instalagdo de empresas de grande porte, como a Del Monte, na regido
do Vale do Acu, levou a uma valorizacdo dos terrenos mais férteis, tornando-os inacessiveis
para 0s pequenos produtores rurais descapitalizados. 1sso gerou dificuldades para esses
produtores acessarem 0S recursos naturais necessarios para desenvolver suas atividades
produtivas, seja para autoconsumo, seja para comercializar excedentes. Alem disso, a instalacdo
da fruticultura irrigada nao trouxe melhorias significativas na realidade social da regido, pois
os indices de pobreza continuam elevados. Isso é demonstrado pela participacdo consideravel
das familias rurais em programas sociais do Estado brasileiro, como o Programa Bolsa Familia,

administrado pelo governo federal (Alves, Aquino e Silva Filho, 2018).
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Enquanto o modelo produtivo das grandes empresas instaladas na regido do Vale do
Acu é dominado pela ldgica do capitalismo, a agricultura familiar se destaca como um setor
importante e resistente na economia local.

De acordo com Aquino et al. (2017), a agricultura familiar é o setor mais representativo
da agropecuaria do Vale do Agu, e sua presenca € sentida em todos os municipios da regido.
Apesar do intenso processo de modernizacao capitalista que ocorreu na regido nos ultimos 40
anos, a agricultura familiar resistiu e continua a ser um importante fator econémico, tanto em
termos de numero de estabelecimentos quanto de pessoas ocupadas. Isso demonstra a
importancia da agricultura familiar para a economia local e a necessidade de politicas publicas
que apoiem e fortalecam esse setor. No entanto, enfrenta limites sociais e produtivos
significativos. Alguns dos desafios enfrentados pela agricultura familiar no Vale do Acu
incluem: envelhecimento dos chefes de familia e baixa participacdo de jovens; baixo nivel de
escolaridade, com prevaléncia de analfabetismo; restricdo fundiaria, com a maioria das
propriedades sendo pequenas; baixo acesso a tecnologias e praticas agricolas sustentaveis e uso
limitado de irrigacdo.

A criacdo de assentamentos rurais, um dos pilares de sustentacdo e manutencdo do
segmento na microrregido, tem sido fundamental para a manutencéo da agricultura familiar na
regido. No entanto, a minifundizacao e o baixo acesso a tecnologia continuam sendo obstéaculos
(Aquino et al., 2017).

O municipio de Carnaubais esta inserido dentro desse contexto de reconfiguracdo dos
modelos de producdo agricola. A instalacdo de fazendas por parte da Del Monte Fresh Produce
mudou completamente a paisagem do municipio, assim com as rela¢cdes econémicas locais.
Entretanto, dos 27 assentamentos de reforma agraria da microrregido do Vale do Acu, 12
(44,4% do total) estdo localizados em Carnaubais. Sdo 587 familias que ocupam uma area de
16.517 hectares (INCRA, 2017). Assim como 0s outros municipios proximos, em Carnaubais
convivem esses dois modelos de producdo agricola, mas ndo sdo complementares e sim, as
vezes conflitantes entre si. Conforme concluem Aquino et al. (2017), os dados do IBGE e do
INCRA representam a sintese histérica de dois movimentos na estrutura fundiaria da
microrregido. O primeiro é a concentracdo de terras provocada pela modernizagdo e avanco da
agricultura irrigada em moldes capitalistas, tendo como base o trabalho assalariado. Ja o
segundo esta associado a redistribuicdo de terras pela reforma agréria, tendo como base relagdes
néo-capitalistas baseadas no incentivo as formas familiares de trabalho e producao.

A microrregido do Vale do Acu pode ser dividida em duas partes que apresentam

diferentes dindmicas de uso e cobertura da terra. Esses espacos podem ser diferenciados como
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a montante e a jusante da barragem Armando Ribeiro Gongalves. Cada um desses espacos
apresenta sua propria caracteristica e evolucao, refletindo em diferentes atividades antropicas.

A Figura 16 e 17 mostram a evolucdo do uso e cobertura da terra nos municipios
localizados a jusante e a montante da barragem Armando Ribeiro Gongalves, respectivamente,
no periodo entre 1985 e 2023. Essas figuras permitem uma compreensdo mais detalhada da
transformacéo da paisagem da regido e da influéncia da barragem na dindmica de uso e

cobertura da terra.

Figura 16 — Série historica do uso e cobertura da terra dos municipios localizados a jusante da barragem
Armando Ribeiro, no periodo dos anos 1985 e 2023.
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Fonte: Autoria Propria com base nos dados do MapBiomas (2024).

A jusante da barragem, a dindmica da transformacdo da paisagem, na década de 80,
tem como principal atividade a agropecuaria (classe Mosaico de usos), espacos que se
reconfiguram areas exclusivas de agricultura ou de pastagem. A partir de 2002, a aquicultura
comeca a ganhar importancia, com um aumento significativo nas &reas dedicadas a essa
atividade. Essa expansao da aquicultura reflete a mudanca na estrutura produtiva da regiéo, que
passa a incluir novas opcdes de producdo e comercializacdo de alimentos.

As areas de Formacdo vegetal, no periodo considerado, apresentam uma diminuicdo
gradativamente continua, transformando-se, entre outros usos, em &reas de agricultura e de
pastagem.

Ao contrario da area localizada a jusante da barragem, os municipios situados a
montante apresentam uma dinamica distinta de uso e cobertura da terra. As caracteristicas
fisicas tipicas na Depresséo Sertaneja, impdem limitacGes a agricultura, como solos rasos com

moderada a boa fertilidade natural, baixa capacidade de retencdo de &gua e a presenca de
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afloramentos rochosos. Dessa forma, essas regides sdo predominantemente ocupadas por
atividades de pecuaria extensiva e agricultura de subsisténcia, ambas de baixa produtividade.

Figura 17 — Série historica do uso e cobertura da terra dos municipios localizados a montante da barragem
Armando Ribeiro, entre os anos de 1985 e 2023.
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Fonte: Autoria Propria com base nos dados do MapBiomas (2024).

A atividade de pecuaria apresentou um aumento substancial na década de 1980, seguido
por um crescimento gradual e continuo, até se estabilizar entre 2014 e 2022. A curva inversa
observada na classe Mosaico de usos, aliada a relativa estabilidade das demais classes, sugere
gue ocorreu uma reconversdo dessa area para 0 uso exclusivo como pastagem.

Embora as formacdes vegetais tenham mostrado uma diminui¢do ao longo do periodo
analisado, essa reducdo ndo foi expressiva a ponto de comprometer a extensao dessas areas.
Assim, a vegetacdo continua preservando sua representatividade na paisagem local, composta

majoritariamente por espécies nativas da Caatinga.

5 CONSIDERACOES FINAIS

As analises realizadas sobre a dinamica de uso e cobertura da terra no municipio de
Carnaubais, RN, entre 1985 e 2022, revelam um processo de transformacéo significativo na
paisagem local, impulsionado pela intensificagdo da agricultura, especialmente a partir da
década de 1990. Esse processo se insere no contexto mais amplo da microrregido do Vale do
Acu, marcada pela construcdo da barragem Armando Ribeiro Gongalves em 1983 e pela
chegada de grandes empresas do agronegdécio, como a Del Monte Fresh Produce, na década de
1990.
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A agricultura se consolidou como a principal atividade econdmica na regido, ocupando
areas anteriormente destinadas a pastagem, mosaico de usos e formacoes vegetais. A expansao
da agricultura foi favorecida pela disponibilidade de &gua para irrigacdo proveniente da
barragem, bem como pela fertilidade dos solos aluviais presentes na planicie fluvial do rio
Piranhas-Acu.

No entanto, a modernizacao da agricultura no Vale do Agu ocorreu de forma desigual,
intensificando a concentracdo fundiaria e a marginalizacdo da agricultura familiar. A chegada
de grandes empresas agricolas, com maior poder econdmico, resultou na valorizagéo das terras
e na dificuldade de acesso aos recursos naturais por parte dos pequenos produtores.

Em Carnaubais, a presenca de assentamentos rurais, que abrigam um nlmero
significativo de familias, tem sido fundamental para a resisténcia da agricultura familiar.
Contudo, a minifundizacéo e o baixo acesso a tecnologia continuam sendo obstaculos para o
desenvolvimento pleno dessa atividade.

A construcdo da barragem Armando Ribeiro Gongalves, embora tenha impulsionado
0 desenvolvimento econémico da regido, também gerou impactos socioambientais
significativos. A priorizacdo da agua para a agricultura irrigada e a inddstria limitou o acesso a
esse recurso por parte das comunidades rurais e afetou a dinamica dos ecossistemas locais.

A andlise comparativa entre as areas localizadas a jusante e a montante da barragem
evidencia diferentes padrdes de uso e cobertura da terra. A jusante, a agricultura irrigada e a
aquicultura se destacam como as principais atividades, enquanto a montante, a pecuaria
extensiva e a agricultura de subsisténcia predominam, em um cenario de maior preservacao das
formagdes vegetais.

E fundamental destacar que o desenvolvimento da fruticultura irrigada no Vale do Agu
se deu em um contexto de globalizacdo da agricultura, com a regido se inserindo no mercado
internacional de frutas. Esse processo, embora tenha trazido beneficios econdémicos, também
impds novos desafios, como a necessidade de adaptacgdo as exigéncias do mercado internacional
e a intensificacdo da producdo, o que pode ter impactos negativos sobre o0 meio ambiente e a
sociedade local.

Diante desse cenario, é crucial a busca por um modelo de desenvolvimento que
concilie o crescimento econdbmico com a justica social e a sustentabilidade ambiental. A
implementacdo de politicas publicas que promovam a diversificacdo da producdo agricola, o
fortalecimento da agricultura familiar, a gestdo integrada dos recursos hidricos e a conservacao
da biodiversidade € essencial para garantir um futuro mais prospero e equilibrado para a regido

do Vale do Agu, incluindo o municipio de Carnaubais.
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