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RESUMO

Nos tltimos anos a sociedade tem se preocupado cada vez mais com o meio ambiente,
devido as mudangas ambientais que o planeta tem sofrido. O termo sustentabilidade
surge nesse contexto de preocupacdo com o meio ambiente, desenvolvimento
tecnoldgico acelerado, aumento do consumo de recursos naturais € consequentemente
aumento dos impactos ambientais. Assim, este estudo tem como objetivo analisar a
percepcio dos alunos dos cursos de Engenharias da Universidade Rural do Semi-Arido,
Campus Pau dos Ferros em relagdo ao tema sustentabilidade e qual o impacto na sua
atuacdo profissional, por meio de pesquisas bibliografica relacionados a temética e
aplicacdo de questiondrios na comunidade académica. Verificou-se que todos os
discentes conhecem o termo sustentabilidade, porém nao sabem como aplicar nas suas
atividades profissionais. Sendo assim, foi possivel constatar que mesmo com a
necessidade de se adaptar as mudancas que o planeta vem passando, hd um grande
déficit na formacdo dos profissionais de engenharia comprometidos com meio

ambiente.

PALAVRAS - CHAVE: Profissionais de engenharia. Impactos ambientais. Instituicdo

Puablica. Meio Ambiente. Desenvolvimento econdOmico.



ABSTRACT

In recent years society has been increasingly concerned about the environment due to
the environmental changes that the planet has undergone. The term sustainability
emerges in this context of concern for the environment, accelerated technological
development, increased consumption of natural resources and consequently increased
environmental impacts. Thus, this study aims to analyze the perception of students of
Engineering courses at the Rural University of Semi-Arid, Campus Pau dos Ferros
regarding the sustainability theme and what is the impact on their professional
performance, through bibliographic research related to the theme and application of
questionnaires in the academic community.

It was found that all students know the term sustainability, but do not know how to
apply in their professional activities. Thus, it was found that even with the need to adapt
to the changes that the planet has been going through, there is a large deficit in the

training of engineering professionals committed to the environment.

KEYWORDS: Engineering Professionals. Environmental impacts. Public Institution.

Environment. Economic development.
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1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos a sociedade tem se preocupado cada vez mais com o meio
ambiente, devido as mudangas ambientais que o planeta tem sofrido. Muitas dessas
mudancas sdo ocasionadas pela utilizacio desenfreada dos recursos naturais e
crescimento populacional. Segundo Mainginski et al. (2017), a UNESCO (Organizagdao
das Nag¢des Unidas para a Educacgdo, a Ciéncia e a Cultura), redigiu um relatério com o
tema sustentabilidade, visando a diminui¢ao socioambiental. Esse relatério € constituido
de 17 objetivos chamados de Objetivos para o Desenvolvimento Sustentdavel (ODS),
que deverao ser alcancados até 2030.

De acordo com Mainginski et al. (2017), o termo sustentabilidade foi
apresentado oficialmente na Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, em 1987. Sendo relatado como a habilidade de modificar o meio
ambiente de forma a atender as necessidades da populacdo, sem comprometer os
recursos das geracoes futuras.

Em meio as discussdes dos impactos causados ao meio ambiente, surge a
necessidades de modelos de produgdes sustentdveis. Assim, as Instituicdes de Ensino
Superior (IES), assume o papel importante na formacdo de profissionais qualificados,
capacitados e comprometidos com o meio ambiente. Conforme Vasconcelos et al.
(2016),

As Instituicoes de Ensino Superior (IES) como as demais
instituicoes sdo chamadas a assumirem seu compromisso
ambiental através da formacdo de profissionais capacitados
pela lidarem com o novo contexto, como também do
desenvolvimento de novas tecnologias que mitiguem o dano
ambiental.

Esse trabalho propde-se analisar a percep¢ao dos alunos dos cursos de
engenharia da Universidade Federal Rural do Semi-Arido, campus Pau dos Ferros, a

respeito do tema sustentabilidade e apresentar sugestdoes de que forma esses

profissionais podem contribuir para tornar a sociedade cada vez mais sustentdvel.



16

2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar a percepcao dos alunos dos cursos de Engenharias da Universidade
Rural do Semi-Arido, Campus Pau dos Ferros em relacio ao tema sustentabilidade e

quais os impactos em sua atuacao profissional.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Investigar sobre o conceito de sustentabilidade;

* Analisar a grade curricular, verificando-se abrangéncia das disciplinas suficientes
na formacao profissional responsdveis com o meio ambiente;

= Identificar o papel desempenhado na educacdo formal obtida na Institui¢do de
Ensino Superior;

= Apresentar a percep¢do dos jovens universitirios sobre a temadtica da
sustentabilidade;

= Identificar as dificuldades enfrentadas pelos estudantes a respeito do tema;

=  Apresentar a relacdo entre sustentabilidade e o profissional das engenharias.
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3. REVISAO DA LITERATURA

3.1 SUSTENTABILIDADE

O termo sustentabilidade surge através do aumento da preocupacdo do meio
ambiente, porém com temas como, economia, social, cultural, dentre outros,
incorporados em seu estudo. (RESENDE et al., 2019).

A primeira manifestacdo mundial que abordava o tema meio ambiente e
desenvolvimento sustentdvel aconteceu em 1972, na Conferéncia nas Nacdes Unidas
em Estocolmo, onde foi elaborado o Programa das Nacdes Unidas sobre Meio
Ambiente (PNUMA). (NOVALIS; SILVA; OLIVEIRA, 2018)

A Conferéncia das Nacgdes unidas tinha objetivo buscar alternativas sustentdveis
da interagcdo do homem e meio ambiente. Um dos pontos discutidos foi a educacdo
como uma ferramenta que auxiliar na preservacdo ambiental e no desenvolvimento
sustentdvel. (DIAS; DIAS, 2018). Vasconcelos et al. (2016), relata que a Conferéncia
de Estocolmo abordou as consequéncias do desenvolvimento sobre o meio ambiente,
constatando-se a necessidade da criagdo de politicas ambientais apresentando um
conceito de desenvolvimento sustentdvel. O autor também descreveu em seu trabalho o
principio n° 19 da conferéncia que trata a educacao como um elemento indispensavel
para a solu¢@o de questdes de ambientais.

A Conferéncia de Estocolmo sobre o ambiente humano,
em seu principio 19, manifesta que é indispensdvel a educacdo
ambiental dirigida a geragcdo jovem e adulta para fundamentar
as bases de uma opinido publica bem informada, e de uma
conduta dos individuos, das empresas e das coletividades
inspirada no sentido de sua responsabilidade sobre a protecdo e
melhoramento do meio ambiente em toda sua dimensdo
humana. (VASCONCELOS et al.,2016).

De acordo com Mainginski et al., (2017), o termo sustentabilidade foi

apresentado oficialmente na Comissdao Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, em 1987. Sendo relatado como a habilidade de modificar o meio
ambiente de forma a atender as necessidades da populacdo, sem comprometer os
recursos das geracoes futuras.

Segundo Barbosa (2008), ha evidéncias em seu trabalho que o tema
sustentabilidade foi inicialmente discutido pela Organizac¢do das Nagdes Unidas, quando
a mesma buscava solucdes para a crise social e ambiental que o mundo comecava a

passar no século XX. Em 1987, ocorreu a Comissao de Brundtland onde elaboraram um
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relatério que continham informagdes sobre questdes sociais, como uso e ocupacdo da
terra, utilizacdo da d&4gua, servicos sociais, crescimentos urbanos, dentre outras
informacdes. Neste relatério, o desenvolvimento sustentivel foi conceituado como:
“aquele que atende as necessidades do presente sem comprometer as possibilidades de
as geracOes futuras atenderem suas préoprias necessidades”.

Na Comissdao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, foi elaborado
0 documento, nosso futuro comum, conhecido como Relatério de Brundtland, onde
sugere padrdoes de consumo sustentdveis, combate a problemas ambientais, cuidados
com o meio ambiente, dentre outros assuntos abordados. (BRITO, 2017)

Em 1992, o Rio de Janeiro sediou, o férum mundial, conhecido como a Cupula
da Terra, tendo em vista a necessidade de se trabalhar aspectos ambientais. Nesse
forum, foi elaborada a Agenda 21, documento que propde uma nova forma de
desenvolvimento conciliando-se com a prote¢do ambiental, justica social e eficiéncia
economica. (NOVAIS; SILVA; OLIVEIRA, 2018)

Em 1997, em Quioto no Japdo, ocorreu a Conferencia das Partes, onde se
realizou um importante acordo, conhecido como Protocolo de Quioto, que tinha como
objetivo reduzir cerca de pelo menos 5% da emissdo de gases do efeito estufa até o
periodo de 2008 e 2012 pelos paises industrializados e os mesmos deveriam teriam até
2005 comprovar os avancos alcangados. J4 em 2002, realizou-se a RIO+10, em
Johanesburgo na Africa do Sul, com o objetivo de reforcar os compromissos assumidos
na Agenda 21 (PIACITELLI; ROVEDA, 2018).

Em setembro de 2015, cerca de 193 representantes dos paises se reuniram em
Nova York, se comprometendo a tomar medidas que promovessem o desenvolvimento
sustentdvel, como relatado por Mainginski et al. (2017), a UNESCO (Organizagdo das
Nagdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura), redigiu um relatério com o
tema sustentabilidade, visando a diminui¢do da desigualdade socioambiental. Esse
relatério € constituido de 17 objetivos chamados de ODS, Objetivos para o
desenvolvimento sustentdvel, que deve ser alcangado até 2030.

Assim, nos ultimos anos a sociedade tem se preocupado cada vez mais com o
meio ambiente, devido as mudangas ambientais que o planeta tem sofrido. Muitas
dessas mudangas sdo ocasionadas pela utilizacdo desenfreada dos recursos naturais e

crescimento populacional. (BRITO, 2017).
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32 A SUSTENTABILIDADE E SEUS TRES PILARES: AMBIENTAL,
ECONOMICO E SOCIAL

Com o aumento da producdo e o consumo dos recursos naturais agravou-se os
problemas ambientais, assim surge o termo sustentabilidade. O autor Silva, Adolfo e
Carvalho (2015) afirma que ‘“a sustentabilidade requer no minimo a manuten¢do no
tempo de um stock constante de capital natural, necessario as necessidades das futuras
geragOes para as quais as atuais reclamam o direito ao desenvolvimento”, assim a
sustentabilidade deve ser constituida por dimensdes ecoldgicas, ambientais, sociais,
econOmicas, culturais e tecnoldgicas.

Em um contexto organizacional o termo sustentabilidade assume trés
significados, sustentar, defender e conservar, onde sdo conceitos essenciais para evitar o
consumo indevido de recursos naturais. Nessas circunstancias percebe-se a necessidade
que a sustentabilidade incorpora trés pilares fundamentais para evolui de forma correta,
dentre estes, social, econémico e ambiental. (NOVAIS; SILVA; OLIVEIRA, 2018). Ja
Venturini e Lopes (2015), afirmaram que os constituintes fundamentais para o
desenvolvimento sustentdvel sdo: o crescimento econdmico, prote¢ao ao meio ambiente
e igualdade social.

O conceito de tripé da sustentabilidade ou Triple Bottom Line foi desenvolvido
por John Elkington no ano de 1990, que definem o desenvolvimento sustentdvel em trés
dimensdes, o ambiental que € responsdvel pela protecio do meio ambiente, com a
finalidade de promover uma harmonia entre o homem e a natureza. Ja a dimensdo social
baseia-se na melhoria da qualidade de vida da sociedade, assegurando os direitos
minimos previstos na constituicdo brasileira, que seria educacdo, moradia e
alimentacdo. Por dltimo, a dimensdo econdmica que estabelece que o desenvolvimento
da economia, promova menor impacto ambiental possivel (GARCIA,2016).

Na figura 1, tem-se desenvolvido esquema desenvolvimento para o equilibrio

dos trés pilares, constatando-se que um interfere o outro.
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Figura 1: Tripé da Sustentabilidade

econdmico

ambiental

Fonte: http://redefelicidade.com.br/auto-conhecimento/sustentabilidade/alem-da-

sustentabilidade/

3.3 O PROFISSIONAL DA ENGENHARIA

O desenvolvimento da engenharia acompanhou a descoberta de novas
tecnologias, assim no século XVIII, surgiu as Engenharias Civil e Quimica, com a
Revolucao Industrial necessitou da criagdo da Engenharia Mecanica, pela necessidade
das madaquinas. J4 a Segunda Revolucdo Industrial impulsionou o surgimento da
Engenharia Elétrica e assim por diante foram surgindo novas engenharias buscando
acompanhar o desenvolvimento e as necessidades da sociedade. (OLIVEIRA et al,
2015).

O profissional da engenharia necessita adaptar-se as transformacgdes que a
sociedade estd requerendo. Assim, surge a imposi¢do do profissional atualizado e bem
informado para desenvolver solucdes para os problemas que surgirem com essas
mudancas. E fundamental que o profissional esteja em constante aprimoramento, dos
conhecimentos, promovendo a competitividade, adaptabilidade e a produtividade. Com
base nessas informagdes, por volta da década de 1990, foram criadas uma série de
projetos de reforma para a educagdo superior. Segundo Amorim (2017),

[..] é preciso forca de trabalho que se disponha a estar
constantemente atualizada e bem informada, apta a enfrentar as
mudancas necessdrias e a desenvolver hdbitos de busca e
aprimoramento dos conhecimentos por todo tempo e por toda
vida. [...] precisa renovar constantemente seus conhecimentos,
sobretudo, estar consciente que aprender é um processo
continuo e uma postura de vida |[..] ndo bastam os
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conhecimentos técnicos, mas sim as habilidades inerentes a
nova forma de organizacdo e gestdo do processo produtivo.

2z

Na elaboracdo e desenvolvimento de um produto € obrigatério que seus
responsaveis atentem e adeque-o aos parametros sustentdveis requeridos na atualidade.
Assim, os cursos de engenharia em geral necessitam trabalhar o tema sustentabilidade
tanto de maneira conceitual como na pratica. Um dos objetivos da engenharia € a
melhoria das condi¢des de vida da sociedade por intermédio do desenvolvimento de
tecnologias, deste modo durante um bom tempo houve a formacdo de pessoas
preocupados apenas com a tecnologia. (RESENDE et al., 2019).

Com o cendrio de crescimento populacional, desenvolvimento tecnolégico, uso
indevido de recursos naturais notou-se a necessidade de solugdes para os problemas
ambientais que todo esse cendrio acarretou. Assim, a educagdo ambiental se mostra cada
vez mais presente na sociedade, pois € uma das alternativas para manter o equilibrio
entre sociedade e natureza, buscando promover uma educagio critica e responsavel nos
individuos. (OLIVEIRA; SILVA, 2017).

A educacdo ambiental é uma ferramenta que interfere na formacdo cidada,
fortalece a organizacdo social humana, produz conhecimento comuns e elaborados,
condizentes com as necessidades humanas e auxilia na resolucdo de problemas do
cotidiano pessoal, profissional e ambiental. Também contribui para o0 homem entender
as mudancgas na relacio sociedade e ambiente, de acordo com a época e as necessidades
impostas. (MEDINA, 2017).

O Programa Nacional de Educacdo Ambiental (ProNEA, 2005), apresenta
recomendacdes sobre o papel das IES, instituigdes de ensino superior, no
desenvolvimento da educacdo ambiental. Nele sugere que as universidades
implementem acdes e metodologias que auxiliar na formagdo de profissionais
conscientes e responsavel com o meio ambiente. (SOUZA et al., 2019).

A formacao do engenheiro precisa estar voltada ao tema sustentabilidade, tendo
em vista, que o mercado de trabalho exige profissionais competentes e a sociedade
necessita de cidaddos criticos e capazes de atuares de forma efetiva. Portanto, a
estrutura curricular dos cursos de engenharias dispde de um leque de possibilidades que
versam sobre sustentabilidade. Disciplinas relacionadas a Quimica, Fisica, Matematica,
Gestdo, Etica, dentre outras, possibilitam que o docente trabalhe assuntos voltados a
gestdo sustentdvel da 4gua e o saneamento, padrdes de producio e consumo sustentdvel

dos recursos naturais, energias renovaveis, por exemplo. Porém, mesmo com essa gama
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de possibilidade muitas vezes a formacdo do engenheiro se detém as disciplinas
essenciais visando o mercado de trabalho tradicional, mas ndo investem no tema

sustentabilidade. (RESENDE et al., 2019).

4. METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada na Universidade Federal Rural do Semi-Arido, Campus
pau dos ferros, localizado no Estado do Rio Grande do Norte, que oferta cursos
presenciais como, interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia, interdisciplinar em
Tecnologia da Informacdo, Arquitetura e Urbanismo, Engenharia Civil, Engenharia
Ambiental e Sanitdria, Engenharia de Software e Engenharia da Computacao, porém na
pesquisa se trabalhou apenas com os de segundo ciclo que sdo Engenharias Civil,
Engenharia Ambiental e Sanitdria, Engenharia de Software e Engenharia da

computacgao.

Figura 2: Imagens do campus pau dos ferros

Fonte: https://engcivilpaudosferros.ufersa.edu.br/ufersa-campus-pau-dos-ferros/

Para a realizacdo deste trabalho empregou-se a metodologia de pesquisa
bibliografica, pois conforme Gil (2017, p. 28) “pesquisa bibliografica reside no fato de
permitir ao investigador a cobertura de uma gama de fendmenos muito mais ampla do
que aquela que poderia pesquisar diretamente”, ou seja, a pesquisa bibliogréfica tem por

finalidade fundamentar teoricamente o estudo do tema discutido. Mas, também
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caracteriza-se como descritiva, por estudar as caracteristicas de uma determinada
populacdo e identificar relacdes entre as varidveis. (GIL, 2017, p.26).

A pesquisa bibliografica foi realizada com auxilio de dissertagdes, teses, artigos
apresentados em revista, dentre outros, com a finalidade de fornecer embasamento a
respeito do tema, apresentando ponto de vista de diversos autores, conceitos que
auxiliaram no desenvolvimento da pesquisa e na elaboracdo dos questiondrios. Foi
realizado uma anélise na grade curricular dos cursos observando as disciplinas ofertas e
quais tinha na ementa assuntos relacionados com o tema proposto.

A coleta de dados foi realizada pela aplicacio de questionarios (APENDICES I e
ID), Gil (2017), fala em seu livro que a elaboracdo de questiondrios consiste em traduzir
os objetivos especificos da pesquisa em itens bem redigidos, assim fornecendo as
informacdes necessdrias. Esses questiondrios foram elaborados com perguntas objetivas,
de carater qualitativo, de forma que as respostas dos participantes sigam o padrio,
definindo assim a opinido a respeito do tema e como ele é possivelmente abordado na
universidade. A aplicag¢do ocorreu de forma eletronica através da fungdo formularios do
Google e outros de forma presencial, durante o periodo de julho e agosto de 2019. Com
os dados obtidos foram elaborados graficos no software da Microsoft Excel. Por fim, os
dados foram discutidos, analisando a percepcao dos alunos sobre a temética.

A amostra da populagao foi calculada, levando-se em considera¢do o niimero de
alunos ativos em cada curso, dados fornecidos pela secretaria das coordenacdes da
Instituicdo. O célculo da amostra foi obtido por meio da equacao I, de Martins (2006),
onde os critérios utilizados foi varidvel nominal e populacgao finita, o nivel de confianca

usado foi 95% e erro amostral de 5%.

ZE* wg e lN
n= p*q M
dZ+(N—1)+Z%+p=q

Onde,

n= tamanho da amostra;

Z= abscissa do normal padrdo, nesse caso € 1,96, devido ao nivel de confiancga ser de
95%;

p= estimativa da propor¢do de um nivel da varidvel escolhida (0,05);

q=(1-p) =0,95;

d= erro amostral;

N= tamanho da populagao.
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A tabela 1, mostra a quantidade de alunos e tamanho da amostra por curso, no
total sdo 166 discentes e deve-se aplicar 143 questiondrios, porém alguns alunos se
recursaram a responder e outros nao foi possivel encontrd-los na Universidade, foram

aplicados ao todo 112 questionérios .

Tabela 1: Numero de discentes nos cursos de segundo ciclo do Campus Pau dos Ferros

QUANTIDADE DE TAMANHO DA

CURSO DO SEGUNDO CICLO DISCENTE 2019.1 AMOSTRA
Engenharia Ambiental e
Sanitaria 30 28
Engenharia Civil 96 77
Engenharia de Computacao 34 32
Engenharia de Software 6 6

Fonte: Autor,2019.

O mesmo procedimento de aplicagdo de questiondrios foi realizado com os
docentes, onde deve-se aplicar os questiondrios a todos os professores. Porém devido a
alguns estd viajando ndo foi possivel aplicar os 26 questiondrios, assim aplicou-se 19
questiondrios sendo que o Unico curso que todos os professores responderam foi o de
Engenharia Civil. A tabela 2 demonstra a quantidade de docente por curso, vale

salientar que os mesmos também ministram aulas nos outros cursos da Universidade.

Tabela 2: Numero de docentes nos cursos de segundo ciclo do Campus Pau dos Ferros

CURSO DO SEGUNDO CICLO QUANTIDADE DE DOCENTE
Engenharia Ambiental e Sanitaria 6
Engenharia Civil 7
Engenharia de Computacao 8
Engenharia de Software 5
Total 26

Fonte: Autor,2019.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

A educacdo € uma das grandes ferramentas utilizadas na formacao da sociedade,
assim autores como Pereira, Paccola e Sarttori (2018) enfatizaram em seu trabalho que
um novo desafio para o sistema académico € a implantacdo de uma educacado voltada
para a sustentabilidade no ensino superior, visto que muitas universidades realizam
atividades afins de sua implementacao, porém varios estudo apontam barreiras para essa
implementacao.

A Lei N.9.795, de 27 de abril de 1999, estabelece que a educagdao ambiental € um
componente essencial da educacido nacional, ou seja, deve estar presente em todos os
niveis e modalidades de ensino (PEREIRA; PACCOLA; SARTTORI, 2018). Com base
nessas informacgdes e a necessidade de adequacdo das questdes socioambientais, esse
trabalho de inicio faz uma analise na estrutura curricular de cada curso. Na Tabela 3,
temos as disciplinas que atendem as questdes ambientais, econdmicas e socias da matriz

curricular do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria.

Tabela 3: Relacdo das disciplinas socioambientais do curso de Engenharia Ambiental e

Sanitaria.
Componentes Curriculares Componentes Curriculares Optativos
Obrigatdrios

Ambiente energia e sociedade Cultura e ambiente
Etica e legislacdo Planejamento urbano e ambiental
Quimica ambiental Relacdes étnicas-raciais

Sociologia
Ecologia

Saneamento ambiental
Poluicao ambiental

Estudo e avaliacdo de impactos

ambientais
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Mitigacdo de impactos ambientais

Sistema de gestdo ambiental

Direito ambiental

Fontes alternativas de energia

Fonte: Autor, (2019).

Analisando a tabela 3, pode-se diagnosticar que o curso de Engenharia Ambiental e
Sanitdria comtempla disciplinas que discutem o tripé sustentdvel, atentando que
algumas estdo voltadas diretas as dimensdes ambientais, socias e econdmicas, ja outras
abordam esse tema de forma indireta e superficial.

Na tabela 4, a andlise foi realizada no curso de Engenharia civil, onde notou-se
uma quantidade muito pequena de disciplinas que abordem qualquer umas das trés

dimensdes do tripé sustentdvel, enfatizando que das oito disciplinas cinco sdo optativas.

Tabela 4: Relacdo das disciplinas socioambientais do curso de Engenharia Civil.

Componentes Curriculares )
Componentes Curriculares Optativos

Obrigatoérios
Ambiente Energia e Sociedade Direito ambiental
Sociologia Fontes alternativas de energia

. _ Estudo e avaliacdo de impactos
Etica e Legislagao ) )
ambientais

Sistema de gestao ambiental

Relagdes étnico-raciais

Fonte: Autor, (2019).

Na tabela 5 e 6 a andlise foi realizada para os cursos de Engenharia de Computacdo
e Engenharia de Software respectivamente, onde percebe-se que o tema sustentabilidade
praticamente ndo é abordado em sala de aula. E visto apenas a dimensdo social, devido
estar interligado diretamente com as disciplinas de sociologia, ética e legislacdo e

relacOes étnico-raciais.
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Tabela 5: Relacdo das disciplinas socioambientais do curso de Engenharia da
Computagao.
Componentes Curriculares Obrigatorios Componentes Curriculares

Optativos

Ambiente Energia e Sociedade
Sociologia
Etica e Legislacdo

Fonte: Autor, (2019).

Tabela 6: Relacao das disciplinas socioambientais do curso de Engenharia de Software.

Componente Curricular Obrigatério Componente Curricular Optativo
Ambiente Energia e Sociedade Relacdes Etnicas-Raciais
Sociologia

Etica e Legislacdo

Fonte: Autor, (2019).

Ao analisar a grade curricular de cada curso nota-se a falta de disciplinas voltadas
para o tema sustentabilidade, o que dificulta a aprendizagem e formacdo de
profissionais aptos a atuarem no mercado de trabalho de forma sustentdvel, vale
salientar que a principal missao da engenharia € melhora a vida do homem e ambiente

que ele estd inserido. Segundo Pereira, Paccola e Sarttori (2018),

“[...]Ja maioria das instituicoes de ensino superior tem conseguido
apenas pequenos avangos incrementais na direcdo do fortalecimento
de uma agenda educacional para a questdo da sustentabilidade,
quando confrontadas com a complexidade, tem enfrentado resisténcia
as mudancas estruturais e comportamentais mais significativas.”

Ao total foram aplicados 112 questiondrios sendo 69 de Engenharia Civil, 22 de
Engenharia Ambiental e Sanitaria, 16 de Engenharia da Computacdo e 5 de Engenharia

de Software. Sendo 37% do sexo feminino e 63% do sexo masculino. Quanto a faixa
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etaria 76% dos discente tem idade entre 18-24 anos o que os caracterizam como jovens.
Outro dado obtido pelos questiondrios foram que todos os alunos da IES conhecem o
conceito de sustentabilidade. Isso ocorre devido o tema ser discutido em todo os niveis

de ensino.

Grafico 1: Faixa etdria dos discentes

Faixa etaria dos discentes

76%

21%

3%
|
18-24 25-31 32-49 acima de 39

Fonte: Autor, (2019).

O questionamento de nimero 4 tinha como intuito saber se durante o curso o
tema sustentabilidade foi discutido em sala, sendo que 47% dos discente informaram
que ndo. Todos os discentes de Engenharia Ambiental responderam sim, como relatado
por Hora, Mesquita e Gomes (2018) o profissional de Engenharia Ambiental e Sanitaria
necessita ver na graduacdo assuntos relacionados a sustentabilidade, devido as acdes
voltadas para remediacdo ambiental, remo¢do de residuos poluentes e geracdo de
tecnologias limpas ou de baixo impacto passou a ser obrigatdrias nos dias atuais. J& os
discentes de Engenharia de Software todos informaram que a temadtica ndo foi discutida
em sala de aula, isso pode ser justificado pela falta de disciplinas que aborde o tema

como visto na andlise das grades curricular.



29

Grafico 2: Discussio do tema sustentabilidade em sala de aula

Vocé acha que durante o curso o tema
sustentabilidade foi discutido em sala de aula?

100%
90%
80%
70%
b%
50%
40%
30%
20%
10%

4%

Fonte: Autor, (2019).

A pergunta 5 e 6 estava relacionada a projetos de extensdo na institui¢do, onde
observou-se que cerca de 47% conhecem algum projeto de extensdo e apenas 27% dos
alunos participa ou participou de algum. Sendo que todos os alunos de Engenharia de
Software relatam que ndo conhecem projetos voltados para a temdtica. Esses dados
podem ter sido influenciados pela falta de divulgacdo dos projetos e acdes que 0s

mesmos realizam.

Grafico 3:Conhece algum projeto de extensao.

Vocé conhece alguma projeto de extensdo na
UFERSA voltado para o tema sustentabilidade?

100%
90%
80%
70% 539
60% 47%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
Sim Ndo

Fonte: Autor, (2019).
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No questionamento 7 observou que os alunos de Engenharia Civil e Engenharia
Ambiental e Sanitdria todos responderam que era importante conhecer e abordar o tema
sustentabilidade na sua formag¢do académica. Apenas 3% de todos entrevistado

informaram que ndo acham importante.

Grafico 4: Importancia da abordagem do tema na graduagio.

Vocé acha importante para sua formacdo académica
a abordagem desse tema durante o curso?

120%

97%

100%

Centenas

80%

60%

40%

20%

0%
Sim Ndo

Fonte: Autor, (2019).

Para finalizar os questiondrios se questionou aos entrevistados se eles se achavam
aptos a trabalhar de forma sustentdvel, ou seja, se eles saberiam como utilizar as
habilidades aprendidas a respeito do tema no mercado de trabalho. Observou-se que
apenas 30% nado estdo aptos. Como esperado todos os discentes de Engenharia
Ambiental e Sanitdria responderam sim. Os de Engenharia de software e da
Computagdo mesmo com o déficit na sua matriz curricular de disciplinas que contemple
o assunto e falta de contato com o mesmo, alguns ainda se considera apto a trabalhar de
forma sustentdvel.

Pode-se perceber que os cursos de engenharia ofertado pela IES apresenta um
déficit na formagdo de engenheiro com pensamentos sustentdvel, principalmente os
cursos de Engenharia de Software e Engenharia da Computagdo. Brito (2017), afirma
que se precisa aprimorar o ensino para formar profissionais capacitados e assim atuarem

nas diversas questdes socioambientais. Vale salientar que os resultados obtidos através
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dos questiondrios expressam a opinido dos entrevistados, assim eles dependem e sdo
influenciados pela quantidade de informagdo que os mesmos tem a respeito do tema.

Ao total se aplicou 19 questiondrios aos docentes, sendo 63% homens e apenas
37% mulheres. A faixa etdria predominantes foi a de 25-31 anos, com 53%

caracterizando os entrevistados em adultos. Como mostrado no grafico abaixo.

Grafico 5: Faixa etdria dos docentes

FAIXA ETARIA

m1824 m2531 W32-39 Macimade 39

Fonte: Autor, (2019).

Com relagdo ao item “Vocé como professor considera importante que os alunos
durante o curso tenham disciplinas voltada ao tema sustentabilidade?”’, 100% dos
entrevistados consideram importante.

No item 5, que questiona os professores se eles conhecem projetos de pesquisa ou
extensdo na instituicdo 95% responderam de forma positiva. O item seguinte era
complementar do mesmo e questionava se esses projetos eram suficiente para a
formacdo de profissionais responsaveis e comprometidos com o meio ambiente, 84%
afirmaram que ndo, sendo que um docente comentou que ndo seria suficiente devido se
trataram de formacdes complementares as quais necessitam de atualizacdes periddicas
bem como de outros projetos pertinentes.

Os dados da tabela 7, indica quais assuntos devem ser discutidos em sala de aula,
lembrando que esses topicos foram escolhidos tendo como referéncia os 17 objetivos do
desenvolvimento sustentdvel elaborados pela Unesco como citado anteriormente. Os

itens, mas apontados foram “Gestdo sustentdvel da dgua e saneamento” e “Protecio,
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recuperagdo dos ecossistemas terrestres, gerindo de forma sustentavel as florestas,

reverter a degradacdo da terra e a perda de biodiversidade”.

Tabela 7: Assuntos que devem ser abordados em sala voltados para o tema

sustentabilidade.

Assunto que deve ser discutido em sala

Acesso confiavel, sustentavel, moderno € a
preco acessivel a energia;
Crescimento econdmico sustentado,
inclusivo e sustentavel;

As cidades e os assentamentos humanos
devem ser inclusivos, seguros, resilientes e
sustentaveis;

Padrdes de producdo e de consumo
sustentaveis;

Mudangas climaticas e seus impactos;
Construcdes de infraestruturas resilientes,
promover a industrializa¢io inclusiva e
sustentdvel e fomentar a inovagao;
Protecdo, recuperagao dos ecossistemas
terrestres, gerindo de forma sustentavel as
florestas, reverter a degradacdo da terra e a
perda de biodiversidade.

Gestao sustentavel da dgua e saneamento;

Total

Quantidade de vezes
marcadas
10

10

10

10

11

13

15

16
95

Fonte: Autor, (2019).

Porcentagem

11%

11%

11%

11%

12%

14%

16%

17%
100%

Por fim, solicitou-se que os docentes indicasse sugestdes de como a

Universidade poderia auxiliar na formacdo de engenheiros sustentdveis. As principais

sugestoes foram a criacdo de projetos de extensdo ou de pesquisas voltadas para o tema

e que atenda maior nimero de discentes possivel, vale ressaltar que esses projetos

devem abranger todos os cursos.

Outra proposta foi a alteragdo da estrutura curricular de forma que proporcione

conhecimentos basicos sobre sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel, assim
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como se colocar em prética todo esse conhecimento, para isso se citou a realizacdo de
visitas técnicas a industrias para que os alunos conhecam como realmente ocorre a
producdo, e assim, busque alternativas que melhorem a producdo visando o
crescimento econdmico mas de forma sustentavel. Outra recomendagdo foi incentivar a
participacdo dos estudantes em eventos sobre o tema, o desenvolvimento de tecnologias
de impactos socias, préticas sustentdveis no proprio Campus. Desse modo, percebe-se a
relevancia em intensificar atividades de conscientizacdo da comunidade académica e

promover a educagao ambiental na instituigao.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados obtidos por meio de questiondrios eletrOnicos e
presenciais, foi possivel visualizar que a sustentabilidade é um assunto importante a ser
abordado pelos diversos ramos da sociedade, sendo a universidade um dos locais em
que a temadtica deve ser trabalhada, afim de transformar os jovens universitarios em
futuros profissionais qualificados, com préticas de conservacao e preservacao do meio
em que vivem.

Pode-se perceber que os discentes conhecem o tema, a defini¢do, porém uma
grande parte ndo sabe como associar as suas atividades profissionais. Um dos fatores
que ocasiona isso provavelmente pode ser o déficit desses componentes curriculares, ou
em disciplinas que na ementa contemplasse os assuntos relacionados a tematica.

A quantidade de projetos de pesquisa ou de extensdao € muito pequena e envolve
poucos alunos. Observou-se que no curso de Engenharia de Software que ndo
contemplam projeto pesquisa ou disciplinas que trabalhe o tema, essa falta de
informacao pode ter influenciado na resposta dos alunos que ndo acham importante a
abordagem do tema durante o curso.

Assim, conclui-se que apesar da grande importincia da formacdo de profissionais
com pensamentos sustentdveis, responsdveis com 0 meio que vive ainda existe uma
grande deficiéncia e relutancia nas universidades em implementarem nas suas atividades
de formacdo de profissionais o tema sustentabilidade. Vale ressaltar que todos os

resultados obtidos foram baseados na opinido da comunidade académica estudada.
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APENDICE I - LEVANTAMENTO DE DADOS SOBRE A PERCEPCAO DO
TEMA SUSTENTABILIDADE DOS ALUNOS DA UFERSA, CAMPUS
PAU DOS FERROS.

Com o passar dos anos a preocupac¢do com o meio ambiente vem aumentando, assim a
necessidade de formar profissionais responsiveis e qualificados para atuarem de forma
sustentdvel. Portanto, o presente questiondrio tem como finalidade avaliar a percepcdo dos
alunos das engenharias do campus Pau dos Ferros sobre o tema sustentabilidade.

1- Idade:

()18-24

()25-31

()32-39

() acima de 39

2- Sexo:

() Masculino

() Feminino

3- Voce sabe o que ¢ sustentabilidade?

(O Sim

() Nao

4- Vocé acha que durante o curso o tema sustentabilidade foi discutido em sala de aula?
() Sim

() Nao

S — Vocé conhece algum projeto de extensdo na UFERSA voltado para o tema sustentabilidade?
() Sim

() Nao

6 — Vocé ja participou ou participa de algum projeto de extensdo com essa tematica?

() sim

() ndo

7 — Vocé acha importante para sua formacido académica a abordagem desse tema durante o
curso?

() Sim

() Nao

8 — Vocé como profissional se considera apto a trabalhar de forma sustentavel?

() Sim

() Nao
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APENDICE II - LEVANTAMENTO DE DADOS SOBRE A PERCEPCAO DO
TEMA SUSTENTABILIDADE DOS PROFESSORES DA UFERSA, CAMPUS
PAU DOS FERROS.

Com o passar dos anos a preocupacdo com o meio ambiente vem aumentando, assim a
necessidade de formar profissionais responsdveis e qualificados para atuarem de forma
sustentdvel. Portanto, o presente questiondrio tem como finalidade avaliar a percepcdo dos
professores das engenharias do campus Pau dos Ferros sobre o tema sustentabilidade.

1- Idade

()18-24

()25-31

()32-39

() acima de 39

2- Sexo:

() Masculino

() Feminino

3 — Vocé como professor considera importante que os alunos durante o curso tenham disciplinas
voltada ao tema sustentabilidade?

() Sim

() Nao

4 — Se sua resposta foi sim para o item 3, assinale quais dos itens abaixo deve ser discutido em
sala de aula.

() Gestdo sustentdvel da d4gua e saneamento;

() Acesso confidvel, sustentdvel, moderno e a prego acessivel a energia;

() Crescimento econdmico sustentado, inclusivo e sustentavel;

() Construcdes de infraestruturas resilientes, promover a industrializag@o inclusiva e sustentavel
e fomentar a inovacao;

() As cidades e os assentamentos humanos devem ser inclusivos, seguros, resilientes e
sustentaveis;

() Padrdes de producdo e de consumo sustentaveis;

() Mudancas climéticas e seus impactos;

() Protecdo, recuperacdo dos ecossistemas terrestres, gerindo de forma sustentdvel as florestas,
reverter a degradacdo da terra e a perda de biodiversidade.

S — Tendo em vista que a formagdo de profissionais vai além da sala de aula, vocé conhece
projetos de pesquisa ou de extensdo no campus voltado para o tema sustentabilidade?

() Sim
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() Nao

6 — Se sua resposta foi sim para o item 5, responda. Vocé considera esses projetos suficientes
para formagdo de profissionais responsdveis e comprometidos com o meio ambiente?

() Sim

() Nao

7 - Deixe sugestdes de como a universidade poderia auxiliar na formag¢do de engenheiros

responsdveis, que pensam no desenvolvimento sustentdvel.




