
‌ 

UNIVERSIDADE‌ ‌FEDERAL‌ ‌RURAL‌ ‌DO‌ ‌SEMI-ÁRIDO‌ ‌ 

PRÓ-REITORIA‌ ‌DE‌ ‌GRADUAÇÃO‌ ‌ 

DEPARTAMENTO‌ ‌DE‌ ‌CIÊNCIAS‌ ‌EXATAS‌ ‌E‌ ‌TECNOLOGIA‌ ‌DA‌ ‌INFORMAÇÃO‌ ‌ 

CURSO‌ ‌DE‌ ‌BACHARELADO‌ ‌EM‌ ‌SISTEMAS‌ ‌DE‌ ‌INFORMAÇÃO‌ ‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

JOSEPH‌‌ ‌DA‌ ‌SILVA‌ ‌OLIVEIRA‌ ‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

ANÁLISE‌ ‌DE‌ ‌ACIDENTES‌ ‌DE‌ ‌TRÂNSITO‌ ‌OCORRIDOS‌ ‌NAS‌ ‌RODOVIAS‌‌ 

FEDERAIS‌ ‌DO‌ ‌RIO‌ ‌GRANDE‌ ‌DO‌ ‌NORTE:‌ ‌EXTRAINDO‌ ‌CONHECIMENTO‌‌ 

UTILIZANDO‌ ‌DADOS‌ ‌ABERTOS‌ ‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

ANGICOS‌ ‌ 

2021‌ ‌ 

‌ 
‌ 

http://www.niemeyer.org.br/


‌ 

  ‌‌JOSEPH‌‌ ‌DA‌ ‌SILVA‌ ‌OLIVEIRA‌ ‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

ANÁLISE‌ ‌DE‌ ‌ACIDENTES‌ ‌DE‌ ‌TRÂNSITO‌ ‌OCORRIDOS‌ ‌NAS‌ ‌RODOVIAS‌‌ 

FEDERAIS‌ ‌DO‌ ‌RIO‌ ‌GRANDE‌ ‌DO‌ ‌NORTE:‌ ‌EXTRAINDO‌ ‌CONHECIMENTO‌‌ 

UTILIZANDO‌ ‌DADOS‌ ‌ABERTOS‌ ‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

Trabalho‌‌de‌‌Conclusão‌‌de‌‌Curso‌‌apresentado‌‌à‌‌             
Universidade‌ ‌Federal‌ ‌Rural‌ ‌do‌ ‌Semi-Árido‌‌         
como‌ ‌requisito‌ ‌para‌ ‌obtenção‌ ‌do‌ ‌título‌ ‌de‌‌             
Bacharel‌ ‌em‌ ‌Sistemas‌ ‌de‌ ‌Informação.‌ ‌ 
‌ 
‌ 

Orientador:‌ ‌ 
Prof.‌ ‌Me.‌ ‌Serafim‌ ‌do‌ ‌Nascimento‌ ‌Junior‌ ‌ 
‌ 
‌ 

‌ 
‌ 

‌ 
‌ 
‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

ANGICOS‌ ‌ 

2021‌ ‌ 

http://www.niemeyer.org.br/


© Todos os direitos estão reservados a Universidade Federal Rural do Semi-Árido. O conteúdo desta obra é de inteira
responsabilidade do (a) autor (a), sendo o mesmo, passível de sanções administrativas ou penais, caso sejam infringidas as leis
que regulamentam a Propriedade Intelectual, respectivamente, Patentes: Lei n° 9.279/1996 e Direitos Autorais: Lei n°
9.610/1998. O conteúdo desta obra tomar-se-á de domínio público após a data de defesa e homologação da sua respectiva
ata. A mesma poderá servir de base literária para novas pesquisas, desde que a obra e seu (a) respectivo (a) autor (a)
sejam devidamente citados e mencionados os seus créditos bibliográficos.

O serviço de Geração Automática de Ficha Catalográfica para Trabalhos de Conclusão de Curso (TCC´s)  foi desenvolvido pelo Instituto
de Ciências Matemáticas e de Computação da Universidade de São Paulo (USP) e gentilmente cedido para o Sistema de Bibliotecas
da Universidade Federal Rural do Semi-Árido (SISBI-UFERSA), sendo customizado pela Superintendência de Tecnologia da Informação
e Comunicação (SUTIC) sob orientação dos bibliotecários da instituição para ser adaptado às necessidades dos alunos dos Cursos de
Graduação e Programas de Pós-Graduação da Universidade.

dO48a da Silva Oliveira, Joseph.
   Análise de Acidentes de Trânsito Ocorridos nas
Rodovias Federais do Rio Grande do Norte:
Extraindo Conhecimento Utilizando Dados Abertos /
Joseph da Silva Oliveira. - 2021.
   42 f. : il.

   Orientador: Serafim do Nascimento Junior.
   Monografia (graduação) - Universidade Federal
Rural do Semi-árido,  Curso de  Sistemas de
Informação, 2021.

   1. Acidentes de trânsito. 2. Década de ação para
segurança no trânsito. 3. Análise de dados da PRF.
I. do Nascimento Junior, Serafim, orient. II.
Título. 



‌ 

JOSEPH‌‌ ‌DA‌ ‌SILVA‌ ‌OLIVEIRA‌ ‌ 

‌ 

‌ 

ANÁLISE‌ ‌DE‌ ‌ACIDENTES‌ ‌DE‌ ‌TRÂNSITO‌ ‌OCORRIDOS‌ ‌NAS‌ ‌RODOVIAS‌‌ 

FEDERAIS‌ ‌DO‌ ‌RIO‌ ‌GRANDE‌ ‌DO‌ ‌NORTE:‌ ‌EXTRAINDO‌ ‌CONHECIMENTO‌‌ 

UTILIZANDO‌ ‌DADOS‌ ‌ABERTOS‌ ‌ 

‌ 

‌ 

Trabalho‌‌de‌‌Conclusão‌‌de‌‌Curso‌‌apresentado‌‌à‌‌             
Universidade‌ ‌Federal‌ ‌Rural‌ ‌do‌ ‌Semi-Árido‌‌         
como‌ ‌requisito‌ ‌para‌ ‌obtenção‌ ‌do‌ ‌título‌ ‌de‌‌             
Bacharel‌ ‌em‌ ‌Sistemas‌ ‌de‌ ‌Informação.‌ ‌ 
‌ 

Orientador:‌ ‌ 
Prof.‌ ‌Me.‌ ‌Serafim‌ ‌do‌ ‌Nascimento‌ ‌Junior‌ ‌ 
‌ 

Defendida‌ ‌em:‌ ‌‌01‌ ‌/‌ ‌06‌ ‌/‌ ‌2021‌.‌ ‌ 

‌ 

BANCA‌ ‌EXAMINADORA‌ ‌ 

‌ 

‌ 
_________________________________________‌ ‌ 

Prof.‌ ‌Serafim‌ ‌do‌ ‌Nascimento‌ ‌Junior‌ ‌(UFERSA)‌ ‌ 
Mestre‌ ‌em‌ ‌Ciência‌ ‌da‌ ‌Computação‌ ‌ 

Presidente‌ ‌e‌ ‌Orientador‌ ‌ 
‌ 

‌ 

_________________________________________‌ ‌ 

Prof.‌ ‌Araken‌ ‌de‌ ‌Medeiros‌ ‌Santos‌ ‌(UFERSA)‌ ‌ 
Doutor‌ ‌em‌ ‌Ciência‌ ‌da‌ ‌Computação‌ ‌ 

Membro‌ ‌Examinador‌ ‌Interno‌ ‌ 
‌ 

‌ 

_________________________________________‌ ‌ 

Profa.‌ ‌Sara‌ ‌Guimarães‌ ‌Negreiros‌ ‌(UFERSA)‌ ‌ 
Bacharela‌ ‌em‌ ‌Engenharia‌ ‌de‌ ‌Computação‌ ‌ 

Membro‌ ‌Examinador‌ ‌Interno‌ ‌ 

http://www.niemeyer.org.br/


‌ 

AGRADECIMENTOS‌ ‌ 

‌ 

Primeiramente‌ ‌a‌ ‌Deus‌ ‌por‌ ‌ser‌ ‌minha‌ ‌força‌ ‌e‌ ‌meu‌ ‌escudo‌ ‌nos‌ ‌momentos‌ ‌e‌ ‌tempos‌‌                           

difíceis‌ ‌durante‌ ‌esta‌ ‌longa‌ ‌caminhada.‌ ‌ 

Aos‌‌meus‌‌pais,‌‌Marco‌‌Antônio‌‌Barbosa‌‌de‌‌Oliveira‌‌e‌‌Jeane‌‌Cosme‌‌da‌‌Silva‌‌Oliveira,‌‌                           

pela‌ ‌vida,‌ ‌pela‌ ‌força‌ ‌e‌ ‌apoio‌ ‌em‌ ‌todas‌ ‌as‌ ‌minhas‌ ‌decisões.‌ ‌A‌ ‌minha‌ ‌irmã‌ ‌Jade‌ ‌Hannah‌ ‌da‌‌                                 

Silva‌‌Oliveira‌‌e‌‌a‌‌minha‌‌segunda‌‌mãe‌‌Maria‌‌Auxiliadora,‌‌a‌‌mulher‌‌mais‌‌doce‌‌e‌‌bondosa‌‌que‌‌                               

já‌‌conheci‌‌e‌‌que‌‌tenho‌‌a‌‌honra‌‌de‌‌chamar‌‌de‌‌vó.‌‌A‌‌vocês,‌‌que‌‌são‌‌o‌‌motivo‌‌de‌‌acordar‌‌e‌‌dar‌‌o‌‌                                           

meu‌ ‌melhor‌ ‌todos‌ ‌os‌ ‌dias,‌ ‌todo‌ ‌meu‌ ‌amor‌ ‌e‌ ‌gratidão.‌ ‌ 

A‌ ‌minha‌ ‌namorada‌ ‌e‌ ‌futura‌ ‌esposa‌ ‌Vanessa,‌ ‌por‌ ‌todo‌ ‌o‌ ‌companheirismo‌ ‌e‌‌                       

compreensão.‌ ‌ 

Aos‌ ‌mestres‌ ‌que‌ ‌contribuíram‌ ‌com‌ ‌seus‌ ‌ensinamentos‌ ‌durante‌ ‌essa‌‌caminhada,‌‌José‌‌                     

Gildo,‌ ‌Francisco‌ ‌de‌ ‌Assis,‌ ‌Wellington‌ ‌Barbosa,‌ ‌Adriana‌ ‌Mara,‌ ‌Araken‌ ‌de‌ ‌Medeiros,‌ ‌Enai‌‌                       

Taveira,‌ ‌Joemia‌ ‌Leilane,‌ ‌Jackney‌ ‌Luan,‌ ‌Kleber‌ ‌Tavares,‌ ‌Patrício‌ ‌de‌ ‌Alencar,‌ ‌Sairo‌ ‌Raioni,‌‌                       

Samuel‌ ‌Oliveira,‌ ‌Andrezza‌ ‌Cristina,‌ ‌Ítalo‌ ‌Rebouças‌ ‌e‌ ‌tantos‌ ‌outros‌ ‌que‌ ‌contribuíram‌ ‌com‌‌                       

minha‌ ‌formação.‌ ‌ 

Um‌ ‌agradecimento‌ ‌especial‌ ‌para‌ ‌o‌ ‌professor‌ ‌Serafim‌ ‌do‌ ‌Nascimento‌ ‌Junior‌ ‌que‌‌                     

aceitou‌ ‌essa‌ ‌missão‌ ‌de‌ ‌me‌ ‌orientar‌ ‌de‌ ‌maneira‌ ‌tão‌ ‌solícita‌ ‌e‌ ‌empática.‌ ‌ 

Para‌‌todos‌‌os‌‌colegas‌‌e‌‌amigos‌‌que‌‌estiveram‌‌no‌‌campo‌‌de‌‌batalha‌‌do‌‌saber‌‌dividindo‌‌                             

a‌ ‌mesma‌ ‌trincheira‌ ‌comigo:‌ ‌Jerônimo‌ ‌de‌ ‌Castro,‌ ‌Edson‌ ‌Cândido,‌ ‌Cleyton‌ ‌Rage,‌ ‌Anderson‌‌                       

Cirilo,‌‌Bárbara‌‌Lorena,‌‌Francisco‌‌das‌‌Chagas,‌‌Glendo‌‌Victor,‌‌Ariel‌‌Lucas,‌‌Vanderson‌‌David,‌‌                       

Pedro‌ ‌Henrique,‌ ‌John‌ ‌Lennon‌ ‌Morais‌ ‌e‌ ‌tantos‌ ‌outros‌ ‌que‌ ‌ficaram‌ ‌pelo‌ ‌caminho.‌ ‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 



‌ 

“Combati‌ ‌o‌ ‌bom‌ ‌combate,‌‌       

terminei‌ ‌a‌ ‌corrida,‌ ‌guardei‌‌a‌‌fé.”‌‌           

(2‌ ‌Timóteo‌ ‌4:7)‌ ‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

“A‌ ‌persistência‌ ‌é‌ ‌o‌ ‌caminho‌ ‌do‌ ‌êxito.”‌‌ 

Charles‌ ‌Chaplin.‌ ‌ 



‌ 

RESUMO‌ ‌ 
‌ 

As‌‌estatísticas‌‌levantadas‌‌pela‌‌Polícia‌‌Rodoviária‌‌Federal‌‌(PRF)‌‌disponibilizados‌‌para‌‌atender‌‌                     
a‌‌Lei‌‌de‌‌Acesso‌‌à‌‌Informação‌‌(LAI)‌‌(12.527/2011)‌‌indicam‌‌que‌‌a‌‌expansão‌‌das‌‌cidades‌‌e‌‌as‌‌                               
oportunidades‌ ‌de‌ ‌aquisição‌ ‌de‌ ‌veículos‌ ‌facilitadas,‌ ‌estão‌ ‌diretamente‌ ‌relacionadas‌ ‌com‌ ‌o‌‌                     
aumento‌‌constante‌‌no‌‌número‌‌de‌‌ocorrência‌‌de‌‌acidentes‌‌em‌‌rodovias‌‌federais‌‌brasileiras.‌‌O‌‌                         
relatório‌ ‌de‌ ‌status‌ ‌global‌ ‌sobre‌ ‌segurança‌ ‌no‌ ‌trânsito‌ ‌(‌Global‌ ‌status‌ ‌report‌ ‌on‌ ‌road‌ ‌safety‌‌                           
2018)‌‌aponta‌‌que‌‌no‌‌ano‌‌de‌‌2016,‌‌1,35‌‌milhões‌‌de‌‌pessoas‌‌perderam‌‌suas‌‌vidas‌‌em‌‌acidentes‌‌                               
de‌ ‌trânsito‌ ‌ao‌ ‌redor‌ ‌do‌ ‌mundo,‌ ‌tornando‌ ‌o‌ ‌tema‌ ‌de‌ ‌relevância‌ ‌global.‌ ‌Neste‌ ‌sentido,‌ ‌a‌‌                             
Organização‌ ‌Mundial‌ ‌de‌ ‌Saúde‌ ‌(OMS)‌ ‌juntamente‌ ‌com‌ ‌a‌ ‌Organização‌ ‌das‌ ‌Nações‌ ‌Unidas‌‌                       
(ONU)‌‌dá‌‌início‌‌a‌‌década‌‌de‌‌ação‌‌para‌‌segurança‌‌no‌‌trânsito‌‌2011-2020,‌‌que‌‌tem‌‌como‌‌meta‌‌                               
a‌ ‌redução‌ ‌de‌ ‌50%‌ ‌de‌ ‌acidentes‌ ‌ocasionados‌ ‌por‌ ‌veículos.‌ ‌O‌‌presente‌‌trabalho‌‌realizou‌‌uma‌‌                           
análise‌‌dos‌‌dados‌‌disponibilizados‌‌pela‌‌PRF‌‌utilizando‌‌conceitos‌‌de‌‌mineração‌‌de‌‌dados‌‌para‌‌                         
verificar‌ ‌se‌ ‌o‌ ‌estado‌ ‌do‌ ‌Rio‌ ‌Grande‌ ‌do‌ ‌Norte‌ ‌alcançou‌ ‌a‌ ‌meta‌ ‌proposta,‌ ‌assim‌ ‌como‌‌                             
classificar‌ ‌os‌ ‌acidentes‌ ‌ocorridos‌ ‌nos‌ ‌municípios.‌‌  

Palavras-chave:‌‌ ‌Acidentes‌ ‌de‌ ‌trânsito.‌ ‌Década‌ ‌de‌ ‌ação‌ ‌para‌ ‌segurança‌ ‌no‌ ‌trânsito.‌ ‌Análise‌ ‌de‌‌ 
dados‌ ‌da‌ ‌PRF.‌ ‌ 
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ABSTRACT‌ ‌ 

The‌‌statistics‌‌collected‌‌by‌‌the‌‌Federal‌‌Highway‌‌Police‌‌(PRF)‌‌made‌‌available‌‌to‌‌comply‌‌with‌‌                           
the‌‌Access‌‌to‌‌Information‌‌Law‌‌(LAI)‌‌(12,527‌‌/‌‌2011)‌‌indicate‌‌that‌‌the‌‌expansion‌‌of‌‌cities‌‌and‌‌                               
the‌‌opportunities‌‌for‌‌the‌‌acquisition‌‌of‌‌facilitated‌‌vehicles‌‌are‌‌directly‌‌related‌‌to‌‌the‌‌constant‌‌                           
increase‌ ‌in‌ ‌number‌ ‌of‌ ‌accidents‌ ‌occurring‌ ‌on‌ ‌Brazilian‌ ‌federal‌ ‌highways.‌ ‌The‌ ‌global‌‌status‌‌                         
report‌‌on‌‌road‌‌safety‌‌2018‌‌(Global‌‌status‌‌report‌‌on‌‌road‌‌safety‌‌2018)‌‌points‌‌out‌‌that‌‌in‌‌2016,‌‌                                 
1.35‌ ‌million‌‌people‌‌lost‌‌their‌‌lives‌‌in‌‌traffic‌‌accidents‌‌around‌‌the‌‌world,‌‌making‌‌the‌‌topic‌‌of‌‌                               
global‌ ‌relevance.‌ ‌In‌ ‌this‌ ‌sense,‌ ‌the‌ ‌World‌ ‌Health‌ ‌Organization‌ ‌(WHO)‌ ‌together‌ ‌with‌ ‌the‌‌                         
United‌ ‌Nations‌ ‌(UN)‌ ‌begins‌ ‌the‌ ‌decade‌ ‌of‌ ‌action‌ ‌for‌ ‌road‌‌safety‌‌2011-2020,‌‌which‌‌aims‌‌to‌‌                             
reduce‌‌50%‌‌of‌‌accidents‌‌caused‌‌by‌‌vehicles.‌‌The‌‌present‌‌work‌‌carried‌‌out‌‌an‌‌analysis‌‌of‌‌the‌‌                               
data‌‌made‌‌available‌‌by‌‌the‌‌PRF‌‌using‌‌data‌‌mining‌‌concepts‌‌to‌‌verify‌‌whether‌‌the‌‌state‌‌of‌‌Rio‌‌                                 
Grande‌‌do‌‌Norte‌‌reached‌‌the‌‌proposed‌‌goal,‌‌as‌‌well‌‌as‌‌classify‌‌the‌‌accidents‌‌that‌‌occurred‌‌in‌‌                               
the‌ ‌municipalities.‌ ‌ 

Keywords:‌ ‌‌Traffic‌ ‌accidents,‌ ‌Decade‌ ‌of‌ ‌action‌ ‌for‌ ‌traffic‌ ‌safety,‌ ‌PRF‌ ‌data‌ ‌analysis.‌ ‌ 
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RESUMEN‌ ‌ 

Las‌ ‌estadísticas‌ ‌recopiladas‌ ‌por‌ ‌la‌ ‌Policía‌ ‌Rodoviaria‌ ‌Federal‌ ‌(PRF)‌ ‌puestas‌ ‌a‌ ‌disposición‌‌                       
para‌‌dar‌‌cumplimiento‌‌a‌‌la‌‌Ley‌‌de‌‌Acceso‌‌a‌‌la‌‌Información‌‌(LAI)‌‌(12.527‌‌/‌‌2011)‌‌indican‌‌que‌‌                                 
la‌ ‌expansión‌ ‌de‌‌las‌‌ciudades‌‌y‌‌las‌‌oportunidades‌‌para‌‌la‌‌adquisición‌‌de‌‌vehículos‌‌facilitados‌‌                           
están‌‌directamente‌‌relacionadas‌‌con‌‌el‌‌constante‌‌aumento‌‌del‌‌número‌‌de‌‌accidentes‌‌ocurridos‌‌                       
en‌‌las‌‌carreteras‌‌federales‌‌brasileñas.‌‌El‌‌informe‌‌de‌‌situación‌‌global‌‌de‌‌la‌‌seguridad‌‌vial‌‌2018‌‌                             
(Informe‌ ‌de‌ ‌situación‌‌global‌‌de‌‌la‌‌seguridad‌‌vial‌‌2018‌‌señala‌‌que‌‌en‌‌2016,‌‌1,35‌‌millones‌‌de‌‌                               
personas‌‌perdieron‌‌la‌‌vida‌‌en‌‌accidentes‌‌de‌‌tráfico‌‌en‌‌todo‌‌el‌‌mundo,‌‌lo‌‌que‌‌hace‌‌que‌‌el‌‌tema‌‌                                   
sea‌‌de‌‌relevancia‌‌mundial.‌‌En‌‌este‌‌sentido,‌‌la‌‌Organización‌‌Mundial‌‌de‌‌la‌‌Salud‌‌(OMS)‌‌junto‌‌                             
con‌ ‌las‌ ‌Naciones‌ ‌Unidas‌‌(ONU)‌‌inicia‌‌la‌‌década‌‌de‌‌acción‌‌por‌‌la‌‌seguridad‌‌vial‌‌2011-2020,‌‌                             
que‌ ‌tiene‌ ‌como‌ ‌objetivo‌ ‌reducir‌ ‌en‌ ‌un‌ ‌50%‌ ‌los‌ ‌accidentes‌ ‌provocados‌ ‌por‌ ‌vehículos.‌ ‌El‌‌                           
presente‌ ‌trabajo‌ ‌realizó‌ ‌un‌ ‌análisis‌ ‌de‌ ‌los‌ ‌datos‌ ‌puestos‌‌a‌‌disposición‌‌por‌‌la‌‌PRF‌‌utilizando‌‌                             
conceptos‌ ‌de‌ ‌minería‌ ‌de‌ ‌datos‌‌para‌‌verificar‌‌si‌‌el‌‌estado‌‌de‌‌Rio‌‌Grande‌‌do‌‌Norte‌‌alcanzó‌‌la‌‌                                 
meta‌ ‌propuesta,‌ ‌así‌ ‌como‌ ‌para‌ ‌clasificar‌ ‌los‌ ‌accidentes‌ ‌ocurridos‌ ‌en‌ ‌los‌ ‌municipios.‌‌ ‌  

Palabras‌ ‌clave:‌ ‌Accidentes‌ ‌de‌ ‌tráfico,‌ ‌Década‌‌de‌‌acción‌‌para‌‌la‌‌seguridad‌‌vial,‌‌Análisis‌‌de‌‌                           
datos‌ ‌PRF.‌ ‌ 
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‌ 

1‌ ‌INTRODUÇÃO‌ ‌ 

‌ 

‌Segundo‌ ‌o‌ ‌Art.1°‌ ‌da‌ ‌Lei‌ ‌9.503,‌ ‌de‌‌23‌‌de‌‌setembro‌‌de‌‌1997‌‌que‌‌institui‌‌o‌‌Código‌‌de‌‌                                 

Trânsito‌ ‌Brasileiro‌ ‌(CTB)‌ ‌define‌ ‌o‌ ‌significado‌ ‌de‌ ‌trânsito‌ ‌como‌ ‌sendo‌ ‌o‌ ‌uso‌ ‌das‌ ‌vias‌ ‌por‌‌                             

pessoas,‌ ‌automóveis,‌ ‌animais‌ ‌(isolados‌ ‌ou‌ ‌em‌ ‌grupos),‌‌conduzidos‌‌ou‌‌não,‌‌para‌‌objetivo‌‌de‌‌                         

circulação,‌ ‌parada,‌ ‌estacionamento‌ ‌e‌ ‌operação‌ ‌de‌ ‌carga‌‌ou‌‌descarga.‌‌O‌‌código‌‌afirma‌‌que‌‌é‌‌                           

direito‌ ‌de‌ ‌todos‌ ‌os‌ ‌cidadãos‌ ‌brasileiros,‌ ‌obrigação‌ ‌dos‌ ‌órgãos‌ ‌e‌ ‌entidades‌ ‌responsáveis‌ ‌do‌‌                         

Sistema‌ ‌Nacional‌ ‌de‌ ‌Trânsito‌ ‌(CTB),‌ ‌oferecer‌ ‌condições‌ ‌seguras‌ ‌de‌ ‌trânsito‌ ‌e‌ ‌adotar‌‌                       

precauções‌ ‌para‌ ‌garantir‌ ‌esse‌ ‌direito‌ ‌seja‌ ‌exercido‌ ‌(BRASIL,‌ ‌1997).‌ ‌ 

Os‌ ‌acidentes‌ ‌de‌ ‌trânsito‌ ‌são‌ ‌responsáveis‌‌por‌‌grande‌‌número‌‌de‌‌óbitos.‌‌No‌‌Brasil‌‌os‌‌                           

números‌ ‌atingem‌ ‌mais‌ ‌de‌ ‌150‌ ‌mil‌ ‌mortos‌ ‌e‌ ‌feridos‌ ‌anualmente,‌ ‌colocando-o‌ ‌na‌ ‌quinta‌‌                         

posição‌‌entre‌‌os‌‌países‌‌com‌‌maior‌‌mortalidade‌‌por‌‌lesões‌‌e‌‌sequelas‌‌decorrentes‌‌de‌‌acidentes‌‌                           

de‌ ‌trânsito‌ ‌(COSTA‌ ‌et‌ ‌al.,‌ ‌2017).‌ ‌ 

Por‌ ‌meio‌ ‌de‌ ‌indicadores‌ ‌obtidos‌ ‌no‌ ‌registro‌ ‌de‌ ‌ocorrências‌ ‌da‌ ‌Polícia‌ ‌Rodoviária‌‌                       

Federal‌ ‌(PRF),‌ ‌disponibilizados‌ ‌para‌ ‌atender‌ ‌a‌ ‌Lei‌ ‌de‌ ‌Acesso‌ ‌à‌ ‌Informação‌ ‌(12.527/2011)‌                       

destaca‌ ‌como‌ ‌um‌ ‌dos‌ ‌principais‌ ‌fatores‌ ‌que‌ ‌mais‌ ‌causam‌ ‌acidentes,‌ ‌o‌ ‌comportamento‌‌                       

inadequado‌ ‌dos‌ ‌condutores‌‌no‌‌trânsito,‌‌que‌‌por‌‌sua‌‌vez‌‌é‌‌agravado‌‌pelas‌‌más‌‌condições‌‌das‌‌                             

vias,‌ ‌como‌ ‌a‌ ‌falta‌ ‌de‌ ‌sinalização‌ ‌e‌ ‌a‌ ‌falta‌ ‌de‌ ‌atenção.‌ ‌ 

Ainda‌‌de‌‌acordo‌‌com‌‌a‌‌Lei‌‌de‌‌Acesso‌‌à‌‌Informação,‌‌em‌‌seu‌‌Capítulo‌‌I,‌‌Art.‌‌3º,‌‌vê-se‌‌                                 

que‌‌os‌‌procedimentos‌‌previstos‌‌na‌‌lei‌‌destinam-se‌‌a‌‌assegurar‌‌o‌‌direito‌‌fundamental‌‌de‌‌acesso‌‌                           

à‌ ‌informação,‌ ‌devendo‌ ‌ser‌ ‌executados‌ ‌em‌ ‌conformidade‌ ‌com‌ ‌os‌ ‌princípios‌ ‌básicos‌ ‌da‌‌                       

administração‌ ‌pública‌ ‌e‌ ‌com‌ ‌as‌ ‌seguintes‌ ‌diretrizes:‌ ‌I‌ ‌-‌ ‌observância‌ ‌da‌ ‌publicidade‌ ‌como‌‌                         

preceito‌‌geral‌‌e‌‌do‌‌sigilo‌‌como‌‌exceção;‌‌II‌‌-‌‌divulgação‌‌de‌‌informações‌‌de‌‌interesse‌‌público,‌‌                             

independentemente‌‌de‌‌solicitações;‌‌III‌‌-‌‌utilização‌‌de‌‌meios‌‌de‌‌comunicação‌‌viabilizados‌‌pela‌‌                       

tecnologia‌ ‌da‌ ‌informação;‌ ‌IV‌ ‌-‌ ‌fomento‌ ‌ao‌ ‌desenvolvimento‌ ‌da‌ ‌cultura‌ ‌de‌‌transparência‌‌na‌‌                         

administração‌ ‌pública;‌ ‌V‌ ‌-‌ ‌desenvolvimento‌ ‌do‌ ‌controle‌ ‌social‌ ‌da‌ ‌administração‌ ‌pública‌‌                     

(BRASIL,‌ ‌2011).‌ ‌ 

Os‌‌dados‌‌abertos‌‌são‌‌publicados‌‌em‌‌um‌‌formato‌‌que‌‌é‌‌legível‌‌por‌‌máquina,‌‌e‌‌podem‌‌                             

ser‌‌livremente‌‌utilizados‌‌por‌‌qualquer‌‌pessoa.‌‌O‌‌usuário‌‌dos‌‌dados‌‌abertos‌‌sujeita-se‌‌a‌‌citar‌‌a‌‌                             

fonte‌ ‌original‌ ‌e‌ ‌a‌ ‌compartilhar‌ ‌as‌ ‌licenças‌ ‌em‌ ‌que‌ ‌as‌ ‌informações‌ ‌foram‌ ‌inicialmente‌‌                         

apresentadas‌ ‌(ISOTANI;‌ ‌BITTENCOURT,‌ ‌2015).‌ ‌Apesar‌ ‌da‌ ‌existência‌ ‌da‌ ‌Lei‌ ‌12.527,‌‌                   

verificam-se‌‌dificuldades‌‌na‌‌utilização‌‌dos‌‌dados‌‌disponibilizados,‌‌tais‌‌como‌‌dados‌‌faltantes,‌‌                     

dados‌ ‌implícitos‌ ‌(o‌ ‌significado‌ ‌do‌ ‌dado‌ ‌não‌ ‌pode‌ ‌ser‌ ‌inferido,‌ ‌ou‌ ‌não‌ ‌há‌ ‌referência‌ ‌a‌ ‌esse‌‌                               
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‌ 

dado‌‌no‌‌dicionário‌‌de‌‌dados),‌‌ou‌‌ainda‌‌lentidão‌‌no‌‌processamento‌‌devido‌‌à‌‌grande‌‌quantidade‌‌                           

de‌ ‌dados.‌ ‌Assim‌ ‌sendo,‌ ‌a‌ ‌utilização‌ ‌de‌ ‌técnicas‌ ‌de‌ ‌mineração‌ ‌de‌ ‌dados‌ ‌pode‌ ‌permitir‌ ‌a‌‌                             

extração‌ ‌de‌ ‌informações‌ ‌implícitas,‌ ‌previamente‌ ‌desconhecidas‌ ‌e‌ ‌potencialmente‌ ‌úteis‌‌                 

(AGGARWAL‌ ‌et‌ ‌al,‌ ‌2015).‌ ‌ 

‌ 

1.1‌ ‌Justificativa‌ ‌ 
‌ 

De‌‌acordo‌‌com‌‌o‌‌exposto‌‌anteriormente,‌‌e‌‌embora‌‌a‌‌política‌‌de‌‌dados‌‌abertos‌‌busque‌‌                           

franquear‌ ‌aos‌ ‌cidadãos‌ ‌o‌ ‌acesso‌ ‌de‌ ‌forma‌ ‌livre‌ ‌aos‌ ‌dados‌ ‌produzidos‌ ‌ou‌ ‌acumulados‌ ‌pelo‌‌                           

Poder‌ ‌Público,‌ ‌tais‌ ‌dados‌ ‌são,‌ ‌atualmente,‌ ‌de‌ ‌difícil‌ ‌acesso‌ ‌e‌ ‌visualização.‌ ‌Este‌‌trabalho‌‌se‌‌                           

justifica‌ ‌uma‌ ‌vez‌ ‌que,‌‌os‌‌dados‌‌abertos‌‌da‌‌Polícia‌‌PRF‌‌são‌‌disponibilizados‌‌em‌‌arquivos‌‌no‌‌                             

formato‌‌.CSV‌1‌,‌‌em‌‌texto‌‌simples‌‌sem‌‌formatação,‌‌que‌‌pode‌‌ser‌‌de‌‌difícil‌‌manipulação,‌‌leitura‌‌                           

e‌ ‌extração‌ ‌de‌ ‌informações‌ ‌úteis‌ ‌pela‌ ‌maioria‌ ‌da‌ ‌população.‌‌ ‌  

O‌ ‌portal‌ ‌brasileiro‌ ‌de‌ ‌dados‌ ‌abertos‌2‌,‌ ‌é‌ ‌o‌ ‌meio‌ ‌pelo‌ ‌qual‌ ‌o‌ ‌governo‌ ‌brasileiro‌‌                           

disponibiliza‌ ‌o‌ ‌acesso‌ ‌aos‌ ‌dados‌ ‌abertos‌ ‌e‌ ‌a‌ ‌informações‌ ‌públicas.‌ ‌Como‌ ‌é‌ ‌mostrado‌ ‌no‌‌                           

Anexo‌‌A,‌‌os‌‌dados‌‌da‌‌PRF‌‌contidos‌‌no‌‌portal‌‌brasileiro‌‌de‌‌dados‌‌abertos‌‌não‌‌são‌‌atualizados‌‌                               

desde‌ ‌2017.‌ ‌No‌ ‌mesmo‌ ‌portal‌ ‌há‌ ‌informação‌ ‌para‌ ‌que,‌ ‌caso‌ ‌existam‌ ‌dados‌ ‌faltantes,‌ ‌o‌‌                           

interessado‌‌em‌‌utilizar‌‌os‌‌dados‌‌abertos‌‌deve‌‌verificar‌‌o‌‌cronograma‌‌estabelecido‌‌no‌‌Plano‌‌de‌‌                           

Dados‌ ‌Abertos‌ ‌(PDA)‌ ‌do‌ ‌órgão‌ ‌em‌ ‌questão.‌ ‌No‌ ‌capítulo‌ ‌IV‌ ‌do‌ ‌decreto‌ ‌nº‌ ‌8.777/2016‌‌                           

verifica-se‌ ‌que‌ ‌a‌ ‌pesquisa‌ ‌científica‌ ‌de‌ ‌base‌ ‌empírica‌ ‌sobre‌ ‌a‌ ‌gestão‌ ‌pública‌ ‌deve‌ ‌ser‌‌                           

estimulada.‌‌Ressalta-se,‌‌entretanto,‌‌que‌‌o‌‌portal‌‌da‌‌PRF‌‌destoa‌‌do‌‌portal‌‌de‌‌dados‌‌abertos‌‌do‌‌                             

governo.‌‌O‌‌portal‌‌da‌‌PRF‌‌apresenta‌‌informações‌‌e‌‌periodicidade‌‌de‌‌atualização‌‌de‌‌dados‌‌mais‌‌                           

frequente‌ ‌e‌ ‌com‌ ‌uma‌ ‌melhor‌ ‌organização,‌ ‌conforme‌ ‌pode‌ ‌ser‌ ‌visualizado‌ ‌no‌ ‌Anexo‌ ‌B.‌ ‌ 

Assim‌ ‌sendo,‌ ‌o‌ ‌trabalho‌ ‌proposto‌ ‌justifica-se‌ ‌por‌ ‌considerar‌ ‌importantes:‌ ‌(a)‌ ‌a‌                     

dificuldade‌ ‌de‌ ‌manipulação‌ ‌e‌ ‌visualização‌ ‌dos‌ ‌dados‌ ‌abertos‌ ‌disponibilizados‌ ‌pelo‌‌governo‌‌                     

brasileiro,‌ ‌em‌ ‌específico‌ ‌os‌ ‌dados‌ ‌disponibilizados‌‌pela‌‌PRF;‌‌(b)‌‌a‌‌utilização‌‌de‌‌técnicas‌‌de‌‌                           

mineração‌ ‌de‌ ‌dados‌ ‌para‌ ‌análise‌ ‌de‌ ‌dados‌ ‌abertos‌ ‌disponibilizados‌ ‌pela‌ ‌PRF;‌ ‌(c)‌ ‌a‌‌                         

importância‌ ‌global‌ ‌do‌ ‌tema‌ ‌da‌ ‌segurança‌ ‌no‌ ‌trânsito,‌ ‌estabelecida‌ ‌pela‌ ‌Organização‌ ‌das‌‌                       

Nações‌ ‌Unidas‌ ‌(ONU)‌ ‌com‌ ‌meta‌ ‌de‌ ‌redução‌ ‌de‌ ‌50%‌ ‌do‌ ‌número‌ ‌de‌ ‌mortes‌ ‌no‌ ‌trânsito‌ ‌no‌‌                               

período‌ ‌compreendido‌ ‌entre‌ ‌os‌ ‌anos‌ ‌de‌ ‌2011‌ ‌a‌ ‌2020.‌ ‌ 

1 ‌CSV‌ ‌é‌ ‌um‌ ‌formato‌ ‌de‌ ‌arquivo‌ ‌que‌ ‌significa‌ ‌“comma-separated-values”‌ ‌(valores‌ ‌separados‌ ‌por‌ ‌vírgulas).‌‌ 
https://support.office.com/pt-br/article/criar-ou-editar-arquivos-csv-para-importa%C3%A7%C3%A3o-para-o-ou‌
tlook-4518d70d-8fe9-46ad-94fa-1494247193c7.‌ ‌Acesso‌ ‌em:‌ ‌25‌ ‌jan.‌ ‌2020.‌ ‌ 
2 ‌http://dados.gov.br/pagina/sobre.‌ ‌Acesso‌ ‌em:‌ ‌28‌ ‌jan.‌ ‌2020.‌ ‌ 
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‌ 

‌ 

1.2‌ ‌Objetivos‌ ‌ 
‌ 

Os‌ ‌objetivos‌ ‌que‌ ‌nortearam‌ ‌o‌ ‌desenvolvimento‌ ‌deste‌ ‌trabalho‌ ‌são‌ ‌apresentados‌ ‌a‌‌                     

seguir:‌ ‌ 

● Objetivo‌ ‌Geral‌‌ ‌  

Analisar‌ ‌os‌ ‌dados‌ ‌abertos‌ ‌da‌ ‌PRF‌ ‌por‌ ‌meio‌ ‌de‌ ‌mineração‌ ‌de‌ ‌dados,‌ ‌a‌ ‌fim‌ ‌de‌‌                             

quantificar‌ ‌e‌ ‌qualificar‌‌acidentes‌‌nas‌‌rodovias‌‌federais‌‌do‌‌Rio‌‌Grande‌‌do‌‌Norte,‌‌na‌‌tentativa‌‌                           

de‌ ‌analisar‌ ‌o‌ ‌avanço‌ ‌do‌ ‌estado‌ ‌na‌ ‌década‌ ‌de‌ ‌ação‌ ‌para‌ ‌segurança‌ ‌no‌ ‌trânsito.‌ ‌ 

● Objetivos‌ ‌específicos‌ ‌ 

○ Coletar‌ ‌os‌ ‌dados‌ ‌no‌ ‌site‌ ‌da‌ ‌PRF.‌ ‌ 

○ Realizar‌ ‌o‌ ‌pré-processamento‌ ‌e‌ ‌limpeza‌ ‌dos‌ ‌dados.‌ ‌ 

○ Minerar‌ ‌dados‌ ‌para‌ ‌extrair‌ ‌padrões‌ ‌e‌ ‌relacionamentos.‌ ‌ 

○ Extrair‌ ‌conhecimento‌ ‌a‌ ‌respeito‌ ‌dos‌ ‌dados‌ ‌analisados.‌ ‌ 

○ Aplicar‌ ‌técnicas‌ ‌de‌ ‌visualização‌ ‌de‌ ‌dados.‌ ‌ 

‌ 

1.3‌ ‌Organização‌ ‌do‌ ‌Trabalho‌ ‌ 

‌ 

Este‌ ‌trabalho‌ ‌se‌ ‌encontra‌ ‌estruturado‌ ‌da‌ ‌seguinte‌ ‌forma:‌ ‌o‌ ‌Capítulo‌ ‌1‌ ‌apresenta‌ ‌a‌‌                         

introdução‌ ‌do‌ ‌trabalho;‌ ‌o‌ ‌Capítulo‌ ‌2‌ ‌denota‌ ‌a‌ ‌fundamentação‌ ‌teórica‌ ‌necessária‌ ‌para‌ ‌o‌‌                         

entendimento‌ ‌do‌ ‌problema‌ ‌e‌ ‌os‌ ‌conceitos‌ ‌necessários‌ ‌para‌ ‌auxiliar‌ ‌no‌ ‌desenvolvimento‌ ‌do‌‌                       

trabalho;‌ ‌o‌ ‌Capítulo‌ ‌3‌ ‌apresenta‌ ‌alguns‌ ‌trabalhos‌ ‌relacionados‌ ‌ao‌ ‌proposto‌ ‌neste‌ ‌TCC;‌ ‌o‌‌                         

Capítulo‌‌4‌‌foca‌‌na‌‌metodologia‌‌adotada‌‌para‌‌o‌‌trabalho;‌‌o‌‌Capítulo‌‌5‌‌detalha‌‌os‌‌resultados‌‌e‌‌                               

algumas‌ ‌discussões‌ ‌sobre‌ ‌o‌ ‌trabalho;‌ ‌o‌ ‌Capítulo‌ ‌6‌ ‌descreve‌ ‌as‌ ‌considerações‌ ‌finais‌ ‌e‌ ‌os‌‌                           

trabalhos‌ ‌futuros;‌ ‌e,‌ ‌por‌‌fim,‌‌o‌‌capítulo‌‌que‌‌lista‌‌todas‌‌as‌‌referências‌‌utilizadas‌‌para‌‌auxiliar‌‌                             

no‌ ‌processo‌ ‌de‌ ‌elaboração‌ ‌deste‌ ‌trabalho.‌ ‌ ‌   
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‌ 

2‌ ‌FUNDAMENTAÇÃO‌ ‌TEÓRICA‌ ‌ 

‌ 

Este‌ ‌capítulo‌ ‌é‌ ‌destinado‌ ‌à‌ ‌apresentação‌ ‌da‌ ‌fundamentação‌ ‌teórica‌ ‌do‌ ‌trabalho‌‌                     

proposto,‌ ‌e‌‌foi‌‌dividida‌‌em‌‌duas‌‌subseções.‌‌Na‌‌Seção‌‌2.1‌‌é‌‌abordado‌‌o‌‌conteúdo‌‌referente‌‌à‌‌                               

acidentes‌ ‌de‌ ‌trânsito,‌ ‌a‌ ‌Seção‌ ‌2.2‌ ‌aborda‌ ‌sobre‌ ‌a‌ ‌classificação‌ ‌e‌ ‌os‌ ‌tipos‌ ‌de‌ ‌acidente,‌ ‌em‌‌                               

conjunção‌‌com‌‌uma‌‌análise‌‌dos‌‌acidentes‌‌de‌‌trânsito‌‌relatados‌‌pela‌‌Organização‌‌Mundial‌‌de‌‌                         

Saúde‌ ‌(OMS).‌ ‌Na‌ ‌segunda‌ ‌seção,‌ ‌é‌ ‌apresentada‌ ‌a‌ ‌fundamentação‌ ‌teórica‌ ‌de‌ ‌aspectos‌ ‌da‌‌                         

mineração‌ ‌de‌ ‌dados‌ ‌e‌ ‌da‌ ‌visualização‌ ‌de‌ ‌dados.‌‌ ‌  

‌ 

2.1‌ ‌Acidentes‌ ‌de‌ ‌trânsito‌ ‌ 

‌ 

O‌ ‌trânsito‌ ‌é‌ ‌importante‌ ‌para‌ ‌o‌ ‌desenvolvimento,‌ ‌pois‌ ‌auxilia‌ ‌no‌ ‌desenvolvimento‌‌                     

econômico‌ ‌e‌ ‌na‌ ‌mobilidade‌ ‌urbana,‌ ‌mas‌ ‌a‌ ‌falta‌ ‌de‌ ‌atenção‌ ‌com‌ ‌esse‌ ‌setor‌ ‌fez‌ ‌com‌ ‌que‌ ‌os‌‌                                 

sistemas‌‌de‌‌trânsito‌‌fossem‌‌se‌‌desenvolvendo‌‌de‌‌maneira‌‌desregrada,‌‌causando‌‌uma‌‌perda‌‌de‌‌                         

vidas,‌ ‌saúde‌ ‌e‌ ‌recursos‌ ‌(OMS,‌ ‌2012).‌ ‌De‌ ‌acordo‌‌com‌‌a‌‌Norma‌‌Técnica‌‌(NBR)‌‌10697:2018‌‌                           

que‌ ‌define‌ ‌acidentes‌ ‌de‌ ‌trânsito‌ ‌como‌ ‌“todo‌ ‌evento‌ ‌não‌‌premeditado‌‌e‌‌que‌‌resulte‌‌em‌‌dano‌‌                             

em‌ ‌veículo‌ ‌ou‌ ‌na‌ ‌sua‌ ‌carga‌‌e/ou‌‌lesões‌‌em‌‌pessoas‌‌e/ou‌‌animais,‌‌onde‌‌pelo‌‌menos‌‌uma‌‌das‌‌                                 

partes‌ ‌está‌ ‌em‌ ‌movimento‌ ‌nas‌ ‌vias‌ ‌terrestres‌ ‌ou‌ ‌em‌ ‌áreas‌ ‌abertas‌ ‌ao‌ ‌público”‌ ‌(ABNT,‌ ‌2018).‌ ‌ 

Sob‌ ‌o‌‌ponto‌‌de‌‌vista‌‌social,‌‌o‌‌autor‌‌Vasconcelos‌‌(2017)‌‌define‌‌o‌‌trânsito‌‌como‌‌“uma‌‌                             

disputa‌ ‌pelo‌ ‌espaço‌ ‌físico,‌ ‌que‌ ‌reflete‌ ‌em‌ ‌uma‌ ‌disputa‌ ‌pelo‌ ‌tempo‌ ‌e‌ ‌pelo‌ ‌acesso‌ ‌aos‌‌                             

equipamentos‌ ‌urbanos;‌ ‌é‌ ‌uma‌ ‌negociação‌ ‌permanente‌ ‌do‌ ‌espaço,‌ ‌coletiva‌ ‌e‌ ‌conflituosa.‌ ‌E‌‌                       

essa‌‌negociação,‌‌dadas‌‌as‌‌características‌‌de‌‌nossa‌‌sociedade,‌‌não‌‌se‌‌dá‌‌entre‌‌pessoas‌‌iguais:‌‌a‌‌                             

disputa‌‌pelo‌‌espaço‌‌tem‌‌uma‌‌base‌‌ideológica‌‌e‌‌política,‌‌depende‌‌de‌‌como‌‌as‌‌pessoas‌‌se‌‌veem‌‌                               

na‌ ‌sociedade‌ ‌e‌ ‌de‌ ‌seu‌ ‌acesso‌ ‌real‌ ‌ao‌ ‌poder.‌ ‌ 

Levando‌‌em‌‌consideração‌‌as‌‌referências‌‌supracitadas,‌‌o‌‌termo‌‌acidente‌‌utilizado‌‌neste‌‌                     

trabalho‌ ‌deve‌ ‌ser‌ ‌interpretado‌ ‌como‌ ‌uma‌ ‌ocorrência‌‌em‌‌uma‌‌via‌‌de‌‌trânsito‌‌que‌‌envolva‌‌ao‌‌                             

menos‌ ‌um‌ ‌veículo,‌ ‌motorizado‌ ‌ou‌‌não,‌‌que‌‌tenha‌‌colidido‌‌com‌‌outro‌‌veículo,‌‌ou‌‌pessoa,‌‌ou‌‌                             

animal‌ ‌presente‌ ‌na‌ ‌via,‌ ‌e‌ ‌que‌ ‌tenha‌ ‌gerado‌ ‌danos‌ ‌físicos‌ ‌ou‌ ‌materiais‌ ‌aos‌ ‌envolvidos.‌ ‌ 

O‌ ‌número‌ ‌de‌ ‌mortes‌ ‌no‌ ‌trânsito‌ ‌continua‌ ‌a‌ ‌aumentar‌ ‌de‌ ‌forma‌ ‌constante,‌ ‌atingindo‌‌                         

1,35‌ ‌milhões‌ ‌de‌ ‌pessoas‌ ‌em‌ ‌2016.‌ ‌No‌ ‌entanto,‌ ‌a‌ ‌taxa‌ ‌de‌ ‌mortalidade‌ ‌a‌ ‌cada‌ ‌100.000‌‌                             

habitantes‌‌em‌‌relação‌‌ao‌‌tamanho‌‌populacional‌‌mundial‌‌tem‌‌estabilizado,‌‌como‌‌é‌‌possível‌‌ver‌‌                         

na‌ ‌Figura‌ ‌1.‌ ‌Quando‌ ‌considerado‌ ‌o‌ ‌contexto‌ ‌do‌ ‌crescimento‌ ‌populacional‌ ‌e‌ ‌da‌ ‌rápida‌‌                         

motorização‌ ‌que‌ ‌ocorreu‌ ‌durante‌ ‌o‌ ‌mesmo‌ ‌período,‌ ‌infere-se‌ ‌que‌ ‌os‌ ‌esforços‌ ‌de‌ ‌segurança‌‌                         

rodoviária‌ ‌existentes‌ ‌podem‌ ‌ter‌ ‌atenuado‌ ‌a‌ ‌situação.‌ ‌Entretanto,‌ ‌o‌ ‌progresso‌ ‌para‌ ‌o‌‌                       
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‌ 

Sustainable‌ ‌‌Development‌ ‌Goals‌3‌ ‌‌(SDG)‌ ‌promovido‌ ‌pelas‌ ‌17‌ ‌metas‌ ‌globais‌ ‌da‌ ‌Assembleia‌‌                     

Geral‌‌das‌‌Nações‌‌Unidas‌‌que‌‌apela‌‌por‌‌uma‌‌redução‌‌de‌‌50%‌‌no‌‌número‌‌de‌‌mortes‌‌no‌‌trânsito‌‌                                 

contando‌ ‌a‌ ‌partir‌ ‌de‌ ‌2011‌ ‌até‌ ‌o‌ ‌ano‌ ‌de‌ ‌2020‌ ‌está‌ ‌longe‌ ‌de‌ ‌ser‌ ‌alcançada.‌ ‌ 

‌ 

Figura‌ ‌1‌‌ ‌-‌ ‌Número‌ ‌e‌ ‌taxa‌ ‌de‌ ‌mortes‌ ‌no‌ ‌trânsito‌ ‌por‌ ‌100.000‌ ‌habitantes:‌ ‌2000–2016.‌ ‌ 

‌ 

Fonte:‌‌ ‌OMS‌ ‌(2018).‌ ‌ 

‌ 

Segundo‌‌dados‌‌do‌‌Sistema‌‌de‌‌Informação‌‌sobre‌‌Mortalidade‌‌(SIM)‌4‌ ‌.No‌‌ano‌‌de‌‌2011‌‌                         

42.844‌ ‌mortes‌ ‌por‌ ‌Acidentes‌ ‌de‌ ‌Trânsito‌ ‌(AT)‌ ‌foram‌ ‌registradas‌ ‌no‌ ‌Brasil,‌ ‌ou‌ ‌seja,‌ ‌para‌‌                           

atingir‌ ‌o‌ ‌objetivo‌ ‌da‌ ‌ONU‌ ‌o‌ ‌número‌ ‌de‌ ‌acidentes‌ ‌teria‌ ‌que‌ ‌cair‌ ‌para‌ ‌21,628.‌ ‌É‌ ‌importante‌‌                               

ressaltar‌ ‌que‌ ‌esses‌ ‌números‌ ‌não‌ ‌levam‌ ‌em‌ ‌consideração‌ ‌apenas‌ ‌a‌ ‌base‌ ‌da‌ ‌PRF,‌ ‌mas‌ ‌sim‌ ‌o‌‌                               

cruzamento‌ ‌de‌ ‌diversas‌ ‌bases‌ ‌de‌ ‌dados.‌ ‌ 

‌ 

2.2‌ ‌Classificação‌ ‌e‌ ‌tipos‌ ‌de‌ ‌acidentes‌ 
‌ 

Segundo‌ ‌Cardoso‌ ‌(2006)‌ ‌para‌ ‌que‌ ‌seja‌ ‌possível‌‌desenvolver‌‌modelos‌‌de‌‌previsão‌‌de‌‌                       

acidentes,‌ ‌que‌ ‌por‌ ‌sua‌ ‌vez‌ ‌irão‌ ‌auxiliar‌ ‌na‌ ‌tomada‌ ‌de‌ ‌decisão‌ ‌para‌ ‌realização‌ ‌de‌ ‌medidas‌‌                             

preventivas‌ ‌é‌ ‌necessário‌ ‌realizar‌ ‌uma‌ ‌classificação‌‌em‌‌relação‌‌aos‌‌tipos‌‌de‌‌acidentes,‌‌sendo‌‌                         

que‌ ‌essa‌ ‌situação‌ ‌pode‌ ‌ser‌ ‌estendida‌ ‌quanto‌ ‌a‌ ‌gravidade‌ ‌dos‌ ‌acidentes.‌ ‌ 

‌ 

3 ‌Tradução‌ ‌Livre:‌ ‌Objetivos‌ ‌do‌ ‌Desenvolvimento‌ ‌Sustentável.‌ ‌ 
4 ‌http://www.saude.gov.br/noticias/svs/28763-mortes-por-acidentes-caem-11-em-um-ano.‌ ‌Acesso‌ ‌em:‌ ‌24‌ ‌jan.‌‌ 
2020.‌ ‌ 
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‌ 

De‌‌acordo‌‌com‌‌Coca‌‌et‌‌al.‌‌(2012)‌‌a‌‌classificação‌‌dos‌‌acidentes‌‌de‌‌acordo‌‌com‌‌seu‌‌tipo‌‌                               

deve‌ ‌ser‌ ‌capaz‌ ‌de‌ ‌desassociar‌ ‌acidentes‌ ‌que‌ ‌apresentem‌ ‌diferentes‌ ‌características,‌ ‌com‌‌                     

objetivo‌‌de‌‌identificar‌‌as‌‌causas‌‌prováveis‌‌do‌‌acontecimento‌‌de‌‌cada‌‌tipo,‌‌para‌‌que‌‌no‌‌futuro‌‌                             

torne-se‌ ‌possível‌ ‌definir‌ ‌ações‌ ‌a‌ ‌serem‌ ‌implementadas‌ ‌para‌ ‌reduzir‌ ‌o‌ ‌número‌ ‌de‌ ‌acidentes.‌ ‌ 

Segundo‌‌a‌‌NBR‌‌10697:2018‌‌(ABNT,‌‌2018),‌‌os‌‌acidentes‌‌podem‌‌ser‌‌classificados‌‌em‌‌                       

colisões,‌ ‌abalroamentos,‌ ‌choques,‌ ‌acidentes‌ ‌com‌ ‌pedestres,‌ ‌tombamentos,‌ ‌capotagens,‌‌               

engavetamentos,‌ ‌quedas‌‌e‌‌outros.‌‌Por‌‌sua‌‌vez,‌‌cada‌‌tipo‌‌de‌‌acidente‌‌pode‌‌ter‌‌sua‌‌subdivisão‌‌                             

para‌ ‌tornar‌ ‌ainda‌ ‌mais‌ ‌claro‌ ‌o‌ ‌entendimento‌ ‌do‌‌ocorrido.‌‌A‌‌seguir‌‌serão‌‌citados‌‌os‌‌tipos‌‌de‌‌                               

acidentes‌ ‌de‌ ‌acordo‌ ‌com‌ ‌a‌ ‌norma‌ ‌supracitada.‌ ‌ 

‌ 

a) Colisões‌ ‌ 

‌ 

São‌ ‌acidentes‌ ‌onde‌ ‌um‌ ‌ou‌ ‌mais‌ ‌veículos‌ ‌em‌ ‌movimento‌ ‌sofrem‌ ‌impacto‌ ‌de‌ ‌outros‌‌                         

veículos‌ ‌que‌ ‌também‌ ‌se‌ ‌encontram‌ ‌em‌ ‌movimento,‌ ‌embora‌ ‌a‌ ‌palavra‌ ‌“colisão”‌ ‌seja‌‌                       

comumente‌ ‌utilizada‌ ‌em‌‌casos‌‌de‌‌acidentes‌‌de‌‌trânsito‌‌(AT)‌‌com‌‌grande‌‌impacto,‌‌o‌‌uso‌‌não‌‌                             

se‌ ‌limita‌ ‌a‌ ‌magnitude‌ ‌da‌ ‌força‌ ‌exercida.‌ ‌Segundo‌ ‌Coca‌ ‌et‌ ‌al.‌ ‌(2012)‌ ‌colisões‌ ‌tem‌ ‌como‌‌                             

característica‌ ‌principal‌ ‌o‌ ‌envolvimento‌ ‌de‌ ‌pelo‌ ‌menos‌ ‌dois‌ ‌veículos,‌ ‌sendo‌ ‌as‌ ‌colisões‌‌                       

divididas‌ ‌em:‌ ‌colisões‌ ‌traseiras,‌ ‌laterais,‌ ‌transversais‌ ‌ou‌ ‌frontais.‌ ‌ 

A‌‌colisão‌‌traseira‌‌acontece‌‌entre‌‌dois‌‌veículos‌‌em‌‌movimento‌‌em‌‌um‌‌mesmo‌‌sentido‌‌                         

da‌‌via,‌‌pode‌‌acontecer‌‌por‌‌vários‌‌motivos,‌‌sendo‌‌os‌‌mais‌‌comuns‌‌o‌‌uso‌‌brusco‌‌do‌‌freio‌‌pelo‌‌                                 

motorista‌‌da‌‌frente,‌‌ou‌‌por‌‌ele‌‌estar‌‌dirigindo‌‌em‌‌uma‌‌baixa‌‌velocidade,‌‌assim‌‌impedindo‌‌que‌‌                             

o‌ ‌motorista‌ ‌de‌ ‌trás‌ ‌tenha‌ ‌tempo‌ ‌hábil‌ ‌para‌ ‌evitar‌ ‌a‌ ‌colisão,‌ ‌como‌ ‌é‌ ‌ilustrado‌ ‌na‌ ‌Figura‌ ‌2.‌ ‌ 

‌ 

Figura‌ ‌2‌‌ ‌-‌ ‌Colisão‌ ‌traseira‌ ‌ 

‌ 

Fonte:‌‌ ‌Gold‌ ‌(1989,‌ ‌p.19)‌ ‌ 

‌ 

Na‌‌colisão‌‌lateral,‌‌como‌‌é‌‌possível‌‌ver‌‌na‌‌Figura‌‌3,‌‌os‌‌envolvidos‌‌estão‌‌trafegando‌‌em‌‌                             

uma‌ ‌mesma‌ ‌direção,‌ ‌podendo‌ ‌o‌ ‌sentido‌ ‌ser‌ ‌o‌ ‌mesmo,‌ ‌ou‌ ‌não,‌ ‌esse‌ ‌tipo‌ ‌de‌ ‌acidente‌ ‌ocorre‌‌                               

quando‌ ‌um‌ ‌dos‌ ‌veículos‌ ‌inicia‌ ‌uma‌ ‌conversão‌ ‌à‌ ‌esquerda‌ ‌ou‌ ‌à‌ ‌direita‌ ‌ou‌ ‌até‌ ‌mesmo‌ ‌em‌‌                               

ultrapassagens.‌ ‌ 
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‌ 

‌ 

Figura‌ ‌3‌‌ ‌-‌ ‌Colisão‌ ‌lateral‌ ‌ 

‌ 

Fonte:‌‌ ‌Gold‌ ‌(1989,‌ ‌p.19)‌ ‌ 

‌ 

Já‌ ‌as‌ ‌colisões‌ ‌transversais‌ ‌acontecem‌‌quando‌‌a‌‌frente‌‌de‌‌um‌‌envolvido‌‌colide‌‌com‌‌a‌‌                           

lateral‌‌de‌‌outro‌‌formando‌‌algo‌‌parecido‌‌com‌‌ângulo‌‌de‌‌90º‌‌graus,‌‌é‌‌comumente‌‌observada‌‌em‌‌                             

cruzamentos‌ ‌viários,‌ ‌saídas‌‌de‌‌estacionamentos,‌‌entre‌‌outros.‌‌A‌‌Figura‌‌5‌‌ilustra‌‌uma‌‌colisão‌‌                         

transversal.‌ ‌ 

‌ 

Figura‌ ‌4‌‌ ‌-‌ ‌Colisão‌ ‌transversal‌ ‌ 

‌ 

Fonte:‌‌ ‌Gold‌ ‌(1989,‌ ‌p.20)‌ ‌ 

‌ 

A‌‌colisão‌‌frontal,‌‌na‌‌maior‌‌parte‌‌dos‌‌casos,‌‌causa‌‌danos‌‌graves‌‌tanto‌‌para‌‌os‌‌veículos,‌‌                             

como‌ ‌aos‌ ‌seus‌ ‌ocupantes,‌ ‌tendo‌ ‌em‌ ‌vista‌ ‌que‌ ‌os‌ ‌veículos‌ ‌estão‌ ‌se‌ ‌movendo‌ ‌numa‌ ‌mesma‌‌                             

direção,‌ ‌porém‌ ‌em‌ ‌sentidos‌ ‌opostos,‌ ‌como‌ ‌mostra‌ ‌a‌ ‌Figura‌ ‌5.‌ ‌Geralmente‌ ‌ocorre‌ ‌em‌‌                         

ultrapassagens‌ ‌quando‌ ‌um‌ ‌dos‌ ‌envolvidos‌ ‌invade‌ ‌a‌ ‌pista‌ ‌destinada‌ ‌ao‌ ‌tráfego‌ ‌do‌ ‌sentido‌‌                         

oposto.‌ ‌Esse‌ ‌tipo‌ ‌de‌ ‌colisão‌ ‌é‌ ‌conhecido‌ ‌também‌ ‌como‌ ‌abalroamento.‌ ‌ 

‌ 

Figura‌ ‌5‌‌ ‌-‌ ‌Colisão‌ ‌frontal.‌ ‌ 

‌ 

Fonte:‌ ‌‌Gold‌ ‌(1989,‌ ‌p.19)‌ ‌ 
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‌ 

‌ 

b)‌ ‌‌Choques‌ ‌ 

‌ 

Diferente‌ ‌das‌ ‌colisões‌ ‌que‌ ‌envolvem‌ ‌pelo‌ ‌menos‌ ‌dois‌ ‌veículos,‌ ‌os‌ ‌choques‌ ‌são‌‌                       

definidos‌ ‌como‌ ‌impacto‌ ‌moderado‌ ‌de‌ ‌um‌ ‌veículo‌ ‌em‌ ‌movimento‌ ‌na‌ ‌via‌ ‌de‌ ‌trânsito‌ ‌contra‌‌                           

qualquer‌ ‌objeto,‌ ‌fixo‌ ‌ou‌ ‌móvel,‌ ‌mas‌ ‌que‌ ‌não‌ ‌esteja‌ ‌em‌ ‌movimento,‌ ‌podendo‌ ‌esse‌ ‌ser‌ ‌um‌‌                             

objeto‌ ‌qualquer‌ ‌ou‌ ‌um‌ ‌veículo,‌ ‌defensa‌ ‌metálica,‌ ‌barreira‌‌de‌‌concreto,‌‌postes,‌‌árvores‌‌entre‌‌                         

outros.‌ ‌A‌ ‌Figura‌ ‌6‌ ‌tem‌ ‌o‌ ‌objetivo‌ ‌de‌ ‌ilustrar‌ ‌um‌ ‌choque‌ ‌contra‌ ‌um‌ ‌objeto.‌ 

‌ 
Figura‌ ‌6‌‌ ‌-‌ ‌Choque‌ ‌contra‌ ‌objeto‌ ‌ 

‌ 

Fonte:‌‌ ‌Gold‌ ‌(1998,‌ ‌p.20)‌ ‌ 

‌ 

2.3‌ ‌Knowledge‌ ‌Discovery‌ ‌in‌ ‌Databases,‌ ‌mineração‌ ‌de‌ ‌dados‌ ‌e‌ ‌visualização‌ ‌de‌ ‌dados.‌ ‌ 

‌ 

O‌ ‌processo‌ ‌de‌ ‌descoberta‌ ‌do‌ ‌conhecimento‌ ‌‌Knowledge-Discovery‌ ‌in‌ ‌Databases‌‌                 

(KDD)‌ ‌é‌ ‌o‌ ‌processo‌ ‌que‌ ‌envolve‌ ‌5‌ ‌etapas,‌ ‌sendo‌ ‌elas:‌ ‌coleta‌ ‌dos‌ ‌dados‌ ‌de‌ ‌destino,‌‌                             

pré-processamento‌‌dos‌‌dados,‌‌limpeza‌‌e‌‌execução‌‌da‌‌mineração‌‌de‌‌dados‌‌para‌‌extrair‌‌padrões‌‌                         

e‌‌relacionamentos‌‌e‌‌em‌‌seguida,‌‌interpretação‌‌e‌‌avaliação‌‌das‌‌estruturas‌‌descobertas‌‌(HAND,‌‌                       

2001).‌‌ ‌  

Já‌ ‌a‌ ‌mineração‌ ‌de‌ ‌dados‌ ‌é‌ ‌a‌ ‌análise‌ ‌de‌ ‌conjuntos‌ ‌de‌ ‌dados,‌ ‌para‌ ‌encontrar‌‌                           

relacionamentos‌ ‌de‌ ‌dados‌ ‌de‌ ‌maneiras‌ ‌novas,‌ ‌que‌ ‌sejam‌ ‌compreensíveis‌ ‌e‌ ‌úteis‌ ‌para‌ ‌o‌‌                         

proprietário‌‌dos‌‌dados.‌‌Os‌‌relacionamentos‌‌derivados‌‌de‌‌um‌‌processo‌‌de‌‌mineração‌‌de‌‌dados‌‌                         

geralmente‌ ‌são‌ ‌utilizados‌ ‌na‌ ‌concepção‌ ‌de‌ ‌modelos‌ ‌e‌ ‌compreensão‌ ‌de‌ ‌padrões.‌ ‌Exemplos‌‌                       

incluem:‌ ‌equações‌ ‌lineares,‌‌clusters,‌‌gráficos,‌‌estruturas‌‌em‌‌árvore‌‌e‌‌padrões‌‌recorrentes‌‌em‌‌                       

séries‌ ‌temporais‌ ‌(HAND,‌ ‌2001).‌ ‌ 

Sendo‌‌assim,‌‌o‌‌KDD‌‌está‌‌relacionado‌‌ao‌‌processo‌‌de‌‌descoberta‌‌de‌‌conhecimento‌‌de‌‌                         

dados‌‌e‌‌a‌‌mineração‌‌de‌‌dados‌‌é‌‌a‌‌aplicação‌‌de‌‌técnicas‌‌e‌‌algoritmos‌‌para‌‌extrair‌‌modelos‌‌dos‌‌                                 

dados‌ ‌estudados.‌ ‌ 

Segundo‌ ‌Freitas‌ ‌(2000),‌ ‌o‌ ‌conhecimento‌ ‌a‌ ‌ser‌ ‌descoberto‌ ‌deve‌ ‌satisfazer‌ ‌a‌ ‌três‌‌                       

propriedades:‌ ‌deve‌ ‌estar‌ ‌o‌ ‌mais‌ ‌correto‌ ‌possível,‌ ‌deve‌ ‌ser‌ ‌compreensível‌ ‌por‌ ‌usuários‌‌                       
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‌ 

humanos‌ ‌e‌ ‌deve‌ ‌ser‌ ‌algo‌ ‌que‌ ‌seja‌ ‌interessante,‌ ‌útil‌ ‌ou‌ ‌novo.‌ ‌O‌ ‌método‌ ‌de‌ ‌descoberta‌ ‌do‌‌                               

conhecimento‌ ‌deve‌ ‌apresentar‌ ‌as‌ ‌seguintes‌‌três‌‌características:‌‌deve‌‌ser‌‌acurado,‌‌aplicável‌‌a‌‌                       

vários‌ ‌tipos‌ ‌de‌ ‌dados‌ ‌e‌ ‌facilmente‌ ‌modificável.‌ ‌Após‌ ‌concluir‌ ‌o‌ ‌processo‌ ‌de‌ ‌obtenção‌ ‌do‌‌                           

conhecimento‌ ‌faz-se‌ ‌necessário‌ ‌apresentar‌ ‌essas‌ ‌informações.‌ ‌ 

De‌‌toda‌‌forma,‌‌a‌‌complexidade‌‌no‌‌processo‌‌de‌‌KDD‌‌está‌‌na‌‌difícil‌‌tarefa‌‌de‌‌perceber‌‌                             

e‌ ‌saber‌ ‌interpretar‌ ‌adequadamente‌ ‌os‌ ‌inúmeros‌ ‌fatos‌ ‌observáveis‌ ‌durante‌ ‌a‌ ‌execução‌ ‌do‌‌                       

processo‌ ‌e‌ ‌de‌ ‌julgar‌ ‌corretamente‌ ‌quais‌ ‌ações‌ ‌devem‌ ‌ser‌ ‌tomadas‌ ‌em‌ ‌cada‌ ‌caso‌‌                         

(GOLDSCHMIDT,‌ ‌2003).‌ ‌Para‌ ‌tal‌ ‌tarefa,‌ ‌é‌ ‌designado‌ ‌um‌ ‌analista‌ ‌humano‌ ‌para‌ ‌orientar‌ ‌a‌‌                         

execução‌ ‌do‌ ‌processo‌ ‌de‌ ‌KDD.‌ ‌ 

A‌ ‌visualização‌ ‌de‌‌dados‌‌emprega‌‌canais‌‌visuais‌‌para‌‌representar‌‌conjuntos‌‌de‌‌dados,‌‌                       

transformando‌ ‌diferentes‌ ‌tipos‌ ‌de‌ ‌dados‌ ‌em‌ ‌apresentações‌ ‌visuais,‌ ‌de‌ ‌modo‌ ‌que‌ ‌a‌‌                       

compreensão‌ ‌e‌ ‌análise‌ ‌dos‌ ‌dados‌ ‌possam‌ ‌ser‌ ‌concluídas‌‌de‌‌forma‌‌eficiente.‌‌A‌‌vantagem‌‌de‌‌                           

visualização‌ ‌de‌ ‌dados‌ ‌é‌ ‌a‌ ‌incorporação‌ ‌de‌ ‌recursos‌ ‌humanos‌ ‌em‌ ‌uma‌ ‌interface‌ ‌visual‌                         

intuitiva,‌ ‌combinando‌ ‌assim,‌ ‌o‌ ‌conhecimento‌ ‌armazenado‌ ‌na‌ ‌máquina‌‌com‌‌o‌‌conhecimento‌‌                     

humano‌ ‌(CHEN,‌ ‌2015).‌ ‌ 

Existem‌ ‌três‌ ‌campos‌ ‌importantes‌ ‌na‌ ‌visualização‌ ‌de‌ ‌dados,‌ ‌são‌ ‌eles:‌ ‌visualização‌‌                     

científica,‌‌visualização‌‌de‌‌informações‌‌e‌‌análise‌‌visual.‌‌A‌‌visualização‌‌científica‌‌concentra-se‌‌                     

em‌ ‌ilustrar‌ ‌estruturas‌ ‌e‌ ‌evoluções‌ ‌de‌ ‌propriedades‌ ‌físicas‌ ‌ou‌ ‌químicas‌ ‌em‌ ‌um‌ ‌determinado‌‌                         

domínio‌ ‌espacial.‌‌A‌‌visualização‌‌de‌‌informações‌‌concentra-se‌‌na‌‌representação‌‌de‌‌abstratos,‌‌                     

não‌ ‌estruturados‌ ‌e‌ ‌de‌ ‌alta‌ ‌dimensão‌ ‌de‌ ‌dados,‌ ‌incluindo‌ ‌dados‌ ‌comerciais,‌ ‌e‌ ‌dados‌ ‌em‌‌                           

formato‌ ‌de‌ ‌texto‌ ‌em‌ ‌redes‌ ‌sociais.‌ ‌Na‌ ‌análise‌ ‌visual‌ ‌de‌ ‌tráfego‌ ‌o‌ ‌conjunto‌ ‌de‌ ‌dados‌ ‌são‌‌                               

geralmente‌ ‌de‌ ‌alta‌ ‌dimensão‌ ‌ou‌ ‌espaço-temporal.‌ ‌Portanto,‌ ‌visualizar‌ ‌dados‌ ‌de‌ ‌tráfego‌‌                     

emprega‌‌principalmente‌‌visualização‌‌de‌‌informações‌‌e‌‌análise‌‌visual.‌‌Essa‌‌classificação‌‌está‌‌                     

resumida‌ ‌na‌ ‌Figura‌ ‌7.‌ ‌ 

‌ 

20



‌ 

Figura‌ ‌7‌‌ ‌–‌ ‌Visualização‌ ‌de‌ ‌Dados.‌ ‌ 

‌ 

Fonte:‌‌ ‌Própria‌ ‌(2020).‌ ‌ 

‌ 

Em‌ ‌geral,‌ ‌um‌ ‌sistema‌ ‌analítico‌ ‌consiste‌ ‌de‌ ‌quatro‌ ‌componentes‌‌principais:‌‌coleta‌‌de‌‌                       

dados,‌ ‌pré-processamento‌ ‌de‌ ‌dados,‌ ‌consulta‌ ‌e‌ ‌análise‌ ‌de‌ ‌dados.‌ ‌Cada‌ ‌componente‌ ‌requer‌‌                       

técnicas‌ ‌especializadas‌ ‌de‌ ‌visualização.‌ ‌Outros‌ ‌processos‌‌como‌‌agregação‌‌e‌‌cluster‌‌também‌‌                     

podem‌ ‌ser‌ ‌aprimorados‌ ‌com‌ ‌uma‌ ‌interface‌ ‌visual‌ ‌(CHEN,‌ ‌2015).‌ ‌ 
‌ ‌   
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‌ 

3‌ ‌TRABALHOS‌ ‌RELACIONADOS‌ ‌ 

‌ 

Nessa‌ ‌seção‌ ‌são‌ ‌apresentados‌ ‌dois‌ ‌trabalhos‌ ‌que‌ ‌se‌ ‌relacionam‌ ‌ao‌ ‌objetivo‌ ‌geral‌‌                       

proposto.‌ ‌Luís‌ ‌Fred‌ ‌(2019)‌ ‌realizou‌ ‌uma‌ ‌análise‌ ‌exploratória‌ ‌dos‌ ‌dados‌ ‌de‌ ‌ocorrências‌ ‌da‌‌                         

PRF‌ ‌no‌ ‌período‌ ‌compreendido‌ ‌entre‌ ‌2017‌ ‌e‌ ‌2018.‌ ‌Entretanto,‌ ‌não‌ ‌foi‌ ‌encontrada‌ ‌uma‌‌                         

publicação‌‌revisada‌‌por‌‌pares‌‌dos‌‌resultados‌‌obtidos,‌‌ou‌‌quaisquer‌‌referências‌‌acadêmicas‌‌da‌‌                       

análise‌‌feita‌‌pelo‌‌autor‌‌citado.‌‌Luís‌‌Fred‌‌(2019)‌‌concluiu‌‌que‌‌é‌‌possível‌‌notar‌‌pelo‌‌gráfico‌‌de‌‌                               

contagem‌‌apresentado‌‌na‌‌Figura‌‌8,‌‌que‌‌o‌‌estado‌‌de‌‌Minas‌‌Gerais‌‌registra‌‌o‌‌maior‌‌número‌‌de‌‌                               

ocorrências.‌‌Com‌‌a‌‌análise‌‌dos‌‌dados‌‌o‌‌autor‌‌concluiu‌‌que‌‌três‌‌dos‌‌10‌‌trechos‌‌mais‌‌perigosos‌‌                               

de‌ ‌estradas‌ ‌federais‌ ‌brasileiras‌ ‌atualmente‌ ‌estão‌ ‌em‌ ‌Minas‌ ‌Gerais.‌ ‌ 

‌ 

Figura‌ ‌8‌‌ ‌-‌ ‌Número‌ ‌de‌ ‌ocorrências‌ ‌por‌ ‌estado‌ ‌do‌ ‌Brasil.‌ ‌ 

‌ 
Fonte‌:‌ ‌Luís‌ ‌Fred‌ ‌(2019)‌‌ ‌‌5‌.‌ ‌ 

‌ 

5 ‌<https://www.kaggle.com/luisfredgs/prf-an-lise-explorat-ria-classificador/notebook>‌ ‌ 
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‌ 

‌ 

O‌ ‌trabalho‌ ‌foi‌ ‌disponibilizado‌ ‌na‌‌plataforma‌‌Kaggle‌6‌ ‌e‌‌está‌‌dividido‌‌em‌‌duas‌‌partes,‌‌                         

que‌ ‌são‌ ‌elas:‌ ‌análise‌ ‌exploratória‌ ‌e‌ ‌desenvolvimento‌ ‌de‌ ‌um‌ ‌modelo‌ ‌capaz‌ ‌de‌ ‌classificar‌‌                         

acidentes.‌ ‌O‌ ‌autor‌ ‌usou‌ ‌técnicas‌ ‌de‌ ‌pré-processamento,‌ ‌limpeza‌ ‌de‌ ‌dados‌ ‌e‌ ‌mineração‌ ‌de‌‌                         

dados‌ ‌com‌ ‌o‌ ‌uso‌ ‌do‌ ‌Jupyter‌ ‌Notebook‌ ‌e‌ ‌também‌ ‌fez‌ ‌uso‌ ‌de‌ ‌bibliotecas‌ ‌como:‌ ‌matplotlib,‌‌                             

pandas,‌ ‌numpy,‌ ‌scikit-learn‌ ‌entre‌ ‌outras.‌ ‌ 

O‌ ‌segundo‌ ‌trabalho‌ ‌relacionado‌‌trata-se‌‌de‌‌um‌‌desafio‌‌de‌‌dados‌‌vencido‌‌pela‌‌equipe‌‌                         

intitulada‌ ‌“A‌ ‌sociedade‌ ‌dos‌ ‌dados”,‌ ‌promovido‌ ‌pela‌ ‌ferramenta‌ ‌Tableau‌ ‌que‌ ‌apresenta‌ ‌um‌‌                       

breve‌‌histórico‌‌sobre‌‌o‌‌Papilomavirus‌‌Humano‌‌(HPV)‌‌em‌‌sua‌‌introdução‌‌e‌‌dois‌‌Dashboards‌7‌,‌‌                         

um‌‌para‌‌tratar‌‌sobre‌‌a‌‌vacinação‌‌por‌‌município‌‌e‌‌outro‌‌relatando‌‌os‌‌desafios‌‌para‌‌ampliação‌‌                             

da‌ ‌vacina.‌ ‌ 

A‌ ‌participante‌ ‌da‌ ‌equipe‌ ‌Indyara‌ ‌Morais,‌ ‌doutoranda‌ ‌em‌ ‌saúde‌ ‌coletiva‌ ‌pela‌‌                     

Universidade‌ ‌de‌ ‌Brasília‌ ‌(UnB)‌ ‌conta‌ ‌que‌ ‌“a‌ ‌motivação‌ ‌do‌ ‌time‌ ‌ao‌ ‌escolher‌ ‌o‌ ‌HPV‌ ‌como‌‌                             

tema‌‌da‌‌análise‌‌era‌‌fornecer‌‌ao‌‌gestor‌‌do‌‌Sistema‌‌Único‌‌de‌‌Saúde‌‌(SUS)‌‌uma‌‌ferramenta‌‌com‌‌                               

informações‌ ‌atualizadas,‌ ‌concisas‌ ‌e‌ ‌que‌‌possam‌‌ajudar‌‌no‌‌planejamento‌‌e‌‌na‌‌prevenção‌‌não‌‌                         

apenas‌ ‌do‌ ‌vírus,‌ ‌mas‌ ‌de‌ ‌doenças‌ ‌associadas‌ ‌ao‌ ‌HPV.‌ ‌De‌ ‌acordo‌ ‌com‌ ‌Indyara,‌ ‌o‌ ‌vírus,‌‌                             

transmitido‌ ‌por‌ ‌via‌ ‌sexual,‌ ‌está‌ ‌relacionado‌ ‌a‌ ‌99%‌ ‌dos‌ ‌casos‌ ‌de‌ ‌câncer‌ ‌de‌ ‌colo‌ ‌do‌ ‌útero‌‌                               

(CAIXETA,‌ ‌2018).‌ ‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

6 ‌‌Kaggle‌ ‌é‌ ‌uma‌ ‌comunidade‌ ‌on-line‌ ‌de‌ ‌cientistas‌ ‌de‌ ‌dados‌ ‌e‌ ‌aprendizes‌ ‌de‌ ‌linguagem‌ ‌de‌ ‌máquina.‌ ‌ 
7 ‌ 
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‌ 

Figura‌ ‌9‌‌ ‌–‌ ‌Ilustração‌ ‌de‌ ‌vacinação‌ ‌por‌ ‌município‌ ‌ 

‌ 
Fonte:‌ ‌‌Tableau‌ ‌(2018)‌8‌ ‌ 

‌ ‌   

8<https://public.tableau.com/profile/desafio.de.dados5408#!/vizhome/AsociedadedosdadosAlutacontraoHPV/His‌
tria1>.‌ ‌‌Acesso‌ ‌em:‌ ‌31‌ ‌jan.‌ ‌2020.‌ ‌ 
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‌ 

4‌ ‌METODOLOGIA‌ ‌ 

‌ 

A‌ ‌metodologia‌ ‌divide-se‌ ‌em‌ ‌duas‌ ‌etapas,‌ ‌uma‌ ‌abordagem‌ ‌é‌‌a‌‌pesquisa‌‌bibliográfica‌‌                       

apresentada‌ ‌anteriormente.‌ ‌E‌ ‌a‌ ‌outra‌ ‌é‌ ‌o‌ ‌levantamento‌ ‌dos‌ ‌dados‌ ‌de‌ ‌ocorrências‌ ‌coletados‌‌                         

pela‌‌PRF‌‌para‌‌realização‌‌do‌‌processo‌‌KDD,‌‌com‌‌o‌‌intuito‌‌de‌‌transformar‌‌os‌‌dados‌‌brutos‌‌em‌‌                               

conhecimento‌‌de‌‌fácil‌‌acesso‌‌por‌‌meio‌‌da‌‌visualização‌‌de‌‌dados.‌‌Para‌‌isso,‌‌fez-se‌‌necessário‌‌                           

o‌ ‌uso‌ ‌de‌ ‌algoritmos‌ ‌de‌ ‌mineração‌ ‌de‌ ‌dados‌ ‌para‌ ‌filtrar‌ ‌e‌ ‌corrigir‌‌os‌‌dados‌‌disponibilizados‌‌                             

nas‌ ‌planilhas‌ ‌da‌ ‌PRF.‌ ‌ 

A‌‌pesquisa‌‌considerou‌‌todas‌‌as‌‌estradas‌‌federais‌‌(BR)‌‌no‌‌território‌‌do‌‌Rio‌‌Grande‌‌do‌‌                           

Norte,‌ ‌mais‌ ‌especificamente‌ ‌divididos‌ ‌em‌ ‌dois‌ ‌grupos,‌ ‌o‌ ‌primeiro‌ ‌entre‌ ‌os‌ ‌anos‌ ‌de‌ ‌2007‌ ‌e‌‌                             

2016‌ ‌e‌ ‌o‌ ‌segundo,‌ ‌entre‌ ‌2017‌ ‌e‌ ‌2020.‌ ‌Tal‌ ‌divisão‌ ‌ocorreu,‌ ‌pois‌‌houve‌‌troca‌‌de‌‌sistemas‌‌da‌‌                                 

PRF:‌ ‌o‌ ‌sistema‌ ‌utilizado‌ ‌para‌ ‌a‌ ‌coleta‌ ‌dos‌ ‌dados‌ ‌entre‌ ‌2007‌ ‌e‌ ‌2016‌ ‌era‌ ‌o‌ ‌BR-Brasil,‌‌                               

substituído‌ ‌por‌ ‌um‌ ‌novo‌ ‌a‌ ‌partir‌ ‌de‌ ‌janeiro‌ ‌de‌ ‌2017.‌‌ ‌  

A‌ ‌linha‌ ‌temporal‌ ‌da‌ ‌mudança‌ ‌pode‌ ‌ser‌ ‌vista‌ ‌na‌ ‌Figura‌ ‌10.‌ ‌Tal‌ ‌divisão‌ ‌é‌‌importante‌‌                             

para‌ ‌o‌ ‌trabalho‌ ‌proposto‌ ‌pois‌ ‌observou-se‌ ‌mudanças‌ ‌nos‌ ‌dados‌ ‌coletados‌ ‌quando‌ ‌houve‌ ‌a‌‌                         

mudança‌ ‌de‌ ‌sistema.‌ ‌Como‌ ‌este‌ ‌trabalho‌ ‌tem‌ ‌o‌ ‌foco‌ ‌na‌ ‌década‌‌de‌‌ações‌‌para‌‌segurança‌‌no‌‌                               

trânsito,‌ ‌os‌ ‌dados‌ ‌analisados‌ ‌estão‌ ‌entre‌ ‌os‌ ‌anos‌ ‌de‌ ‌2011‌ ‌a‌‌2020.‌‌Os‌‌dados‌‌de‌‌2017‌‌a‌‌2020‌‌                                   

estão‌‌com‌‌a‌‌latitude‌‌e‌‌longitude,‌‌por‌‌esse‌‌motivo,‌‌eles‌‌foram‌‌separados‌‌dos‌‌demais‌‌dados‌‌para‌‌                               

que‌‌fosse‌‌feito‌‌um‌‌mapa‌‌de‌‌calor‌‌das‌‌ocorrências‌‌de‌‌acidentes‌‌registradas‌‌no‌‌Rio‌‌Grande‌‌do‌‌                               

Norte.‌ ‌ 

‌ 

Figura‌ ‌10‌‌ ‌-‌ ‌Linha‌ ‌Temporal‌ ‌ 

‌ 

Fonte:‌‌ ‌Própria‌ ‌(2020).‌ ‌ 

‌ 

A‌ ‌análise‌ ‌preliminar‌ ‌dos‌ ‌dados‌ ‌coletados‌ ‌foi‌ ‌realizada‌ ‌com‌ ‌um‌ ‌ferramental‌‌                     

comumente‌ ‌utilizado‌ ‌na‌ ‌área‌ ‌de‌ ‌mineração‌ ‌de‌ ‌dados.‌ ‌A‌ ‌seguir,‌ ‌detalham-se‌ ‌várias‌ ‌dessas‌‌                         

ferramentas,‌ ‌que‌ ‌juntas‌ ‌compõem‌ ‌uma‌ ‌pilha‌ ‌(stack)‌ ‌de‌ ‌ferramentas.‌‌ ‌  

‌ 

‌ 

‌ 
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‌ 

4.1‌ ‌Coleta‌ ‌dos‌ ‌dados‌ ‌ 

‌ 

Os‌ ‌dados‌ ‌abertos‌ ‌de‌ ‌acidentes‌ ‌estão‌ ‌disponíveis‌ ‌no‌ ‌site‌ ‌da‌ ‌PRF‌9‌ ‌e‌ ‌estão‌ ‌divididos‌‌                           

conforme‌ ‌o‌ ‌Anexo‌ ‌B.‌ ‌Esse‌ ‌trabalho‌ ‌foca‌ ‌nos‌ ‌acidentes‌ ‌agrupados‌ ‌por‌ ‌ocorrência,‌ ‌por‌‌                         

possuírem‌ ‌dados‌ ‌do‌ ‌ano‌ ‌de‌ ‌2011‌ ‌ao‌ ‌ano‌ ‌de‌ ‌2020.‌‌ ‌  

‌ 

4.2‌ ‌Pré-processamento‌ ‌dos‌ ‌dados‌ ‌ 

‌ 

Após‌ ‌a‌ ‌etapa‌ ‌de‌ ‌coleta‌ ‌foi‌ ‌dado‌ ‌início‌ ‌a‌ ‌etapa‌ ‌de‌ ‌pré-processamento‌ ‌dos‌ ‌dados‌ ‌no‌‌                             

Google‌ ‌Colab‌.‌ ‌O‌ ‌Colab‌ ‌permite‌ ‌o‌ ‌uso‌ ‌da‌ ‌linguagem‌ ‌Python‌ ‌em‌ ‌nuvem.‌ ‌Os‌ ‌arquivos‌ ‌que‌‌                             

foram‌‌baixados‌‌no‌‌formato‌‌.rar‌‌e‌‌.zip‌‌foram‌‌extraídos,‌‌após‌‌a‌‌extração,‌‌os‌‌arquivos‌‌ficaram‌‌no‌‌                               

formato‌ ‌.csv‌ ‌e‌ ‌foram‌ ‌carregados‌ ‌em‌ ‌‌dataframes‌10‌ ‌com‌ ‌o‌ ‌uso‌ ‌da‌‌biblioteca‌‌Pandas‌‌que‌‌vem‌‌                             

incluso‌ ‌na‌ ‌plataforma‌ ‌do‌Google‌ ‌Colab‌.‌ ‌Um‌ ‌exemplo‌ ‌do‌ ‌arquivo‌ ‌disponibilizado‌‌pela‌‌PRF‌‌                         

pode‌ ‌ser‌ ‌visto‌ ‌na‌ ‌Figura‌ ‌11.‌ ‌ 

‌ 

Figura‌ ‌11‌‌ ‌–‌ ‌Ocorrências‌ ‌da‌ ‌PRF‌ ‌do‌ ‌ano‌ ‌de‌ ‌2019.‌ ‌ 

‌ 

Fonte:‌‌ ‌Própria‌ ‌(2019)‌.‌ ‌ 

9 ‌https://portal.prf.gov.br/dados-abertos-acidentes.‌ ‌Acesso‌ ‌em:‌ ‌26‌ ‌jan.‌ ‌2020.‌ ‌ 
10 ‌DataFrames‌ ‌são‌ ‌estruturas‌ ‌de‌ ‌dados‌ ‌tabulares‌ ‌bidimensionais,‌ ‌mutável‌ ‌em‌ ‌tamanho‌ ‌e‌ ‌potencialmente‌‌ 
heterogêneas,‌ ‌com‌ ‌eixos‌ ‌rotulados‌ ‌(linhas‌ ‌e‌ ‌colunas).‌‌ 
https://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/reference/api/pandas.DataFrame.html‌ ‌Acesso‌ ‌em:‌ ‌26‌ ‌jan.‌ ‌2020.‌ ‌ 

‌ 
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‌ 

‌ 

Logo‌ ‌em‌ ‌seguida‌ ‌os‌ ‌arquivos‌ ‌foram‌ ‌lidos‌ ‌pela‌ ‌biblioteca‌ ‌Pandas,‌ ‌dando‌‌uma‌‌prévia‌‌                         

inicial‌‌das‌‌linhas‌‌e‌‌colunas‌‌que‌‌foram‌‌trabalhadas‌‌no‌‌pré-processamento‌‌de‌‌dados,‌‌como‌‌pode‌‌                           

ser‌ ‌visto‌ ‌na‌ ‌figura‌ ‌12.‌ ‌ 

‌ 

Figura‌ ‌12‌‌ ‌–‌ ‌Dados‌ ‌sendo‌ ‌carregados‌ ‌na‌ ‌biblioteca‌ ‌Pandas.‌

‌ 

Fonte:‌‌ ‌Própria‌ ‌(2021).‌ ‌ 

‌ 

Após‌‌ter‌‌uma‌‌noção‌‌das‌‌colunas‌‌que‌‌serão‌‌trabalhadas‌‌começa‌‌a‌‌etapa‌‌de‌‌limpeza‌‌dos‌‌                             

dados,‌‌essa‌‌é‌‌a‌‌parte‌‌mais‌‌demorada‌‌do‌‌processo‌‌de‌‌extração‌‌de‌‌conhecimento.‌‌Para‌‌facilitar‌‌o‌‌                               

processo‌‌de‌‌limpeza‌‌foi‌‌feito‌‌um‌‌merge‌‌‌(fusão‌‌de‌‌dados)‌‌das‌‌informações‌‌para‌‌transformar‌‌os‌‌                             

dez‌ ‌Dataframes‌ ‌em‌ ‌um‌ ‌só,‌ ‌como‌ ‌é‌ ‌possível‌ ‌ver‌ ‌na‌ ‌figura‌ ‌13.‌ ‌ 

‌ 

Figura‌ ‌13‌‌ ‌–‌ ‌Merge‌ ‌dos‌ ‌dados.‌ ‌ 

‌ 

Fonte:‌‌ ‌Própria‌ ‌(2021).‌ ‌ 

‌ 

Após‌‌o‌‌merge‌‌foi‌‌necessário‌‌eliminar‌‌os‌‌dados‌‌pertencentes‌‌aos‌‌outros‌‌estados,‌‌já‌‌que‌‌                           

o‌ ‌foco‌ ‌do‌‌trabalho‌‌são‌‌as‌‌ocorrências‌‌no‌‌estado‌‌do‌‌Rio‌‌Grande‌‌do‌‌Norte.‌‌Para‌‌isso,‌‌foi‌‌feito‌‌                                   
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‌ 

uma‌‌função‌‌na‌‌linguagem‌‌Python‌‌para‌‌que‌‌esses‌‌dados‌‌fossem‌‌filtrados,‌‌como‌‌pode‌‌ser‌‌visto‌‌                             

na‌ ‌Figura‌ ‌14.‌ ‌ 

‌ 

Figura‌ ‌14‌‌ ‌–‌ ‌Função‌ ‌para‌ ‌filtrar‌ ‌o‌ ‌RN.‌ ‌ 

‌ 

Fonte:‌‌ ‌Própria‌ ‌(2021).‌ ‌ 

‌ 

O‌‌próximo‌‌passo‌‌foi‌‌instalar‌‌a‌‌biblioteca‌‌pandas-profiling,‌‌essa‌‌biblioteca‌‌é‌‌usada‌‌para‌‌                         

dar‌ ‌uma‌ ‌melhor‌ ‌visão‌ ‌dos‌ ‌dados‌ ‌que‌ ‌estão‌ ‌sendo‌ ‌trabalhados,‌ ‌algumas‌ ‌das‌ ‌principais‌‌                         

informações‌ ‌que‌ ‌o‌ ‌Pandas‌‌Profiling‌‌fornece‌‌são‌‌o‌‌tamanho‌‌do‌‌dataset‌‌(MB,GB),‌‌quantidade‌‌                         

de‌ ‌linhas‌ ‌duplicadas,‌ ‌quantidade‌ ‌de‌ ‌linhas‌ ‌do‌ ‌Dataframe,‌ ‌quantidade‌ ‌de‌ ‌linhas‌‌por‌‌colunas,‌‌                         

bem‌ ‌como‌ ‌o‌ ‌tipo‌ ‌de‌ ‌dado‌ ‌de‌ ‌cada‌ ‌coluna;‌ ‌e‌ ‌quais‌ ‌colunas‌ ‌contém‌ ‌valores‌ ‌faltantes.‌ ‌ 

Após‌‌analisar‌‌as‌‌informações‌‌com‌‌a‌‌biblioteca,‌‌notou-se‌‌colunas‌‌com‌‌dados‌‌faltantes,‌‌                       

conforme‌ ‌apresentado‌ ‌na‌ ‌Figura‌ ‌15.‌ ‌ 

Como‌ ‌foi‌‌relatado‌‌anteriormente,‌‌houve‌‌uma‌‌mudança‌‌no‌‌sistema‌‌da‌‌PRF.‌‌O‌‌sistema‌‌                         

BR-Brasil‌ ‌continha‌ ‌os‌‌campos,‌‌mas‌‌aparentemente‌‌por‌‌algum‌‌motivo‌‌nenhum‌‌dos‌‌dados‌‌foi‌                         

coletado,‌‌por‌‌isso,‌‌existe‌‌essa‌‌grande‌‌quantidade‌‌de‌‌dados‌‌faltantes.‌‌Os‌‌dados‌‌do‌‌campo‌‌Br‌‌e‌‌                               

Km‌ ‌foram‌ ‌adicionados‌ ‌por‌ ‌aproximação‌ ‌com‌ ‌outros‌ ‌dados‌ ‌semelhantes.‌ ‌Outros‌ ‌problemas‌‌                     

também‌ ‌foram‌ ‌encontrados,‌ ‌como‌ ‌por‌‌exemplo‌‌na‌‌Figura‌‌15‌‌que‌‌mostra‌‌um‌‌dado‌‌com‌‌a‌‌Br‌‌                               

343,‌ ‌porém‌ ‌não‌ ‌existe‌ ‌essa‌ ‌BR‌ ‌no‌ ‌município‌ ‌de‌ ‌Mossoró.‌ ‌Todos‌ ‌os‌ ‌dados‌ ‌que‌ ‌tinha‌ ‌esse‌‌                               

problema‌ ‌foram‌ ‌atualizados.‌ ‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 
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‌ 

Figura‌ ‌15‌‌ ‌–‌ ‌Soma‌ ‌de‌ ‌dados‌ ‌faltantes‌ ‌ 

‌ 

Fonte:‌‌ ‌Própria‌ ‌(2021)‌ ‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

Figura‌ ‌16‌‌ ‌–‌ ‌Exemplo‌ ‌de‌ ‌dados‌ ‌fora‌ ‌do‌ ‌padrão‌

Fonte:‌‌ ‌Própria‌ ‌(2021)‌ ‌ 

‌ 

‌ 

‌ 
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‌ 

5‌ ‌RESULTADOS‌ ‌E‌ ‌DISCUSSÃO‌ ‌ 

‌ 

Segundo‌‌o‌‌IBGE‌11‌,‌‌a‌‌população‌‌estimada‌‌do‌‌estado‌‌do‌‌Rio‌‌Grande‌‌do‌‌Norte‌‌em‌‌2020‌‌                             

é‌ ‌de‌ ‌3,534,165‌ ‌milhões‌ ‌de‌ ‌pessoas‌ ‌e‌ ‌o‌ ‌total‌ ‌de‌ ‌veículos‌ ‌informados‌ ‌no‌ ‌ano‌ ‌de‌ ‌2018‌ ‌foi‌‌                                 

1,290,903‌ ‌milhões.‌ ‌A‌ ‌sua‌ ‌área‌ ‌territorial‌ ‌é‌ ‌composta‌ ‌por‌ ‌167‌ ‌municípios.‌ ‌Segundo‌‌                       

(CHAGAS,‌ ‌2015),‌ ‌em‌ ‌termos‌ ‌de‌ ‌áreas‌ ‌rodoviárias‌ ‌estaduais,‌ ‌o‌ ‌estado‌ ‌do‌ ‌Rio‌ ‌Grande‌ ‌do‌‌                           

Norte‌ ‌conta‌ ‌com‌ ‌2.863‌ ‌km.‌ ‌Dessa‌ ‌forma,‌ ‌são‌ ‌nove‌ ‌os‌ ‌principais‌ ‌eixos‌ ‌rodoviários‌ ‌federais‌‌                           

que‌ ‌cruzam‌ ‌o‌ ‌estado:‌‌ ‌  

● BR-101‌:‌‌liga‌‌o‌‌Rio‌‌Grande‌‌do‌‌Norte‌‌à‌‌Paraíba,‌‌tendo‌‌o‌‌seu‌‌marco‌‌zero‌‌em‌‌Touros,‌‌no‌‌                                 

Litoral‌ ‌Norte‌ ‌e‌ ‌passando‌ ‌pelo‌ ‌porto‌ ‌de‌ ‌Natal;‌ ‌ 

● BR-104‌:‌ ‌liga‌ ‌Macau-RN‌ ‌até‌ ‌Maceió,‌ ‌em‌ ‌Alagoas;‌ ‌ 

● BR-110‌:‌ ‌liga‌ ‌Areia‌ ‌Branca—RN‌ ‌até‌ ‌Catu,‌ ‌na‌ ‌Bahia;‌ ‌ 

● BR-226‌:‌ ‌liga‌ ‌Natal-RN‌ ‌à‌ ‌cidade‌ ‌de‌ ‌Paraíso‌ ‌do‌ ‌Tocantins,‌ ‌em‌ ‌Tocantins;‌ ‌ 

● BR-304‌:‌ ‌começa‌ ‌em‌ ‌Beberibe‌ ‌no‌ ‌Ceará,‌ ‌passando‌ ‌por‌ ‌Natal‌ ‌e‌ ‌cruzando‌ ‌Zona‌‌                       

Mossoroense;‌ ‌ 

● BR-405‌:‌ ‌vem‌ ‌da‌ ‌Paraíba‌ ‌para‌ ‌conectar‌ ‌Pau‌ ‌dos‌ ‌Ferros‌ ‌e‌ ‌Mossoró,‌ ‌permitindo‌ ‌a‌‌                         

ligação‌ ‌entre‌ ‌o‌ ‌Alto‌ ‌Apodi‌ ‌e‌ ‌as‌ ‌demais‌ ‌zonas‌ ‌homogêneas‌ ‌do‌ ‌Estado;‌ ‌ 

● BR-406‌:‌ ‌conecta‌ ‌Natal‌ ‌a‌ ‌Macau,‌ ‌cidade‌ ‌relevante‌ ‌pela‌ ‌produção‌ ‌de‌ ‌sal;‌ ‌ 

● BR-427‌:‌‌tem‌‌seu‌‌início‌‌em‌‌Currais‌‌Novos,‌‌passando‌‌por‌‌Caicó‌‌para‌‌adentrar‌‌o‌‌interior‌‌                           

da‌ ‌Paraíba;‌ ‌ 

● BR-437‌:‌‌inicia‌‌em‌‌Chapada‌‌do‌‌Apodi-RN‌‌e‌‌segue‌‌até‌‌o‌‌Vale‌‌do‌‌Jaguaribe,‌‌no‌‌estado‌‌                             

do‌ ‌Ceará.‌ ‌ 

O‌‌mapa‌‌de‌‌calor‌‌apresentado‌‌na‌‌Figura‌‌14‌‌apresenta‌‌o‌‌ponto‌‌de‌‌maior‌‌intensidade‌‌no‌‌                             

município‌‌de‌‌Natal‌‌na‌‌Rodovia‌‌Governador‌‌Mário‌‌Covas‌‌uma‌‌rodovia‌‌duplicada,‌‌próximo‌‌ao‌‌                         

Complexo‌ ‌Viário‌ ‌Trampolim‌ ‌da‌ ‌Vitória‌ ‌que‌ ‌dá‌ ‌acesso‌ ‌a‌ ‌BR-304‌ ‌sentido‌ ‌Macaíba,‌ ‌BR-101‌‌                         

sentido‌ ‌Natal‌ ‌e‌ ‌a‌ ‌BR-101‌ ‌sentido‌ ‌Parnamirim.‌ ‌O‌ ‌segundo‌ ‌ponto‌ ‌de‌ ‌calor‌ ‌com‌ ‌maior‌‌                           

intensidade‌ ‌fica‌ ‌no‌ ‌município‌ ‌de‌ ‌Mossoró‌ ‌onde‌ ‌três‌ ‌pontos‌ ‌se‌ ‌destacam,‌ ‌são‌ ‌eles:‌ ‌Avenida‌‌                           

Presidente‌ ‌Dutra,‌ ‌na‌ ‌BR-110,‌ ‌Avenida‌ ‌Wilson‌‌Rosado‌‌na‌‌BR-304‌‌e‌‌Rua‌‌Felipe‌‌Camarão‌‌na‌‌                           

BR-405.‌ ‌O‌ ‌terceiro‌ ‌ponto‌ ‌de‌ ‌calor‌ ‌fica‌ ‌no‌ ‌município‌ ‌de‌ ‌Caicó,‌ ‌na‌ ‌Avenida‌ ‌Coronel‌‌                           

Martiniano‌ ‌BR-427.‌ ‌E‌ ‌o‌ ‌último‌ ‌ponto‌ ‌de‌ ‌calor‌ ‌começa‌ ‌no‌ ‌município‌ ‌de‌ ‌Apodi‌ ‌e‌ ‌segue‌ ‌a‌‌                               

BR-405‌ ‌até‌ ‌o‌ ‌município‌ ‌de‌ ‌Pau‌ ‌dos‌ ‌Ferros.‌ ‌ 

‌ 

11 ‌‌Instituto‌ ‌Brasileiro‌ ‌de‌ ‌Geografia‌ ‌e‌ ‌Estatística. ‌Rio‌ ‌Grande‌ ‌do‌ ‌Norte‌.‌ ‌Disponível‌ ‌em:‌‌ 
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rn/panorama.‌ ‌Acesso‌ ‌em:‌ ‌17‌ ‌maio‌ ‌2021.‌ ‌ 
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‌ 

Figura‌ ‌17‌‌ ‌–‌ ‌Mapa‌ ‌de‌ ‌calor‌ ‌de‌ ‌2017‌ ‌a‌ ‌2020.‌ ‌ 

‌ 

Fonte:‌‌ ‌Própria‌ ‌(2021).‌ ‌ 

‌ 

5.1‌ ‌Acidentes‌ ‌no‌ ‌município‌ ‌de‌ ‌Natal‌ ‌nos‌ ‌últimos‌ ‌10‌ ‌anos‌ ‌ 

‌ 

O‌‌maior‌‌número‌‌de‌‌ocorrências‌‌é‌‌de‌‌5.625,‌‌que‌‌corresponde‌‌a‌‌22,16%‌‌dos‌‌acidentes,‌‌                           

dos‌ ‌quais‌ ‌2.827‌ ‌acidentes‌ ‌foram‌ ‌colisões‌ ‌traseiras‌ ‌e‌ ‌1.400‌ ‌foram‌ ‌colisões‌ ‌laterais,‌‌                       

aconteceram‌‌na‌‌capital‌‌do‌‌estado‌‌do‌‌Rio‌‌Grande‌‌do‌‌Norte,‌‌Natal,‌‌especificamente‌‌na‌‌BR-101‌‌                           

conforme‌ ‌é‌ ‌apresentado‌ ‌na‌ ‌Figura‌ ‌17.‌ ‌ 

‌ 

Figura‌ ‌18‌‌ ‌–‌ ‌Classificação‌ ‌de‌ ‌acidentes‌ ‌no‌ ‌município‌ ‌de‌ ‌Natal.‌ ‌ 

‌ 

Fonte:‌‌ ‌Própria‌ ‌(2021).‌ ‌ 

‌ 

A‌ ‌BR-101‌ ‌é‌ ‌a‌ ‌segunda‌ ‌rodovia‌ ‌mais‌ ‌longa‌ ‌do‌ ‌Brasil,‌ ‌com‌ ‌4.658‌ ‌quilômetros‌‌                         

partilhados‌ ‌por‌ ‌12‌ ‌estados,‌ ‌estando‌ ‌diretamente‌ ‌conectada‌ ‌aos‌ ‌estados‌ ‌do‌ ‌Rio‌ ‌Grande‌ ‌do‌‌                         

Norte,‌ ‌em‌ ‌torno‌ ‌de‌ ‌194‌ ‌quilômetros,‌ ‌tendo‌ ‌o‌ ‌seu‌ ‌marco‌ ‌zero‌ ‌em‌ ‌Touros,‌ ‌seguindo‌ ‌por‌‌                             

Ceará-mirim,‌ ‌município‌ ‌de‌ ‌Parnamirim,‌ ‌Canguaretama,‌ ‌Rio‌ ‌do‌ ‌Fogo,‌ ‌São‌ ‌Gonçalo‌ ‌do‌‌                     
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‌ 

Amarante,‌ ‌São‌ ‌José‌ ‌de‌ ‌Mipibu,‌ ‌Maxaranguape,‌ ‌Natal‌ ‌e‌ ‌Goianinha,‌ ‌finalmente‌ ‌fazendo‌‌                     

fronteira‌ ‌com‌ ‌a‌ ‌Paraíba.‌‌ ‌  

Em‌ ‌sua‌ ‌maioria,‌‌os‌‌acidentes‌‌registrados‌‌em‌‌Natal,‌‌na‌‌BR-101‌‌não‌‌possuem‌‌vítimas.‌‌                         

No‌ ‌total‌ ‌o‌ ‌número‌ ‌de‌ ‌ocorrências‌ ‌sem‌ ‌vítimas‌ ‌feridas‌ ‌é‌ ‌de‌ ‌3.727‌ ‌mil.‌ ‌Logo‌ ‌em‌ ‌seguida,‌‌                               

verificam-se‌‌1.802‌‌mil‌‌contingências‌‌com‌‌vítimas‌‌feridas.‌‌O‌‌número‌‌de‌‌vítimas‌‌fatais‌‌é‌‌de‌‌78.‌‌                             

Por‌‌fim‌‌temos‌‌18‌‌casos‌‌que‌‌foram‌‌ignorados,‌‌para‌‌os‌‌quais‌‌não‌‌há‌‌informação‌‌sobre‌‌o‌‌estado‌‌                                 

físico‌ ‌das‌ ‌pessoas‌ ‌envolvidas‌ ‌na‌ ‌ocorrência.‌ ‌ 

‌Na‌‌BR-226,‌‌por‌‌sua‌‌vez,‌‌os‌‌dados‌‌indicam‌‌que‌‌365‌‌acidentes‌‌resultaram‌‌em‌‌vítimas‌‌                             

feridas.‌‌Os‌‌números‌‌de‌‌ocorrências‌‌sem‌‌vítimas‌‌foram‌‌de‌‌248.‌‌O‌‌número‌‌de‌‌ignorados‌‌foi‌‌2‌‌e‌‌                                 

as‌ ‌vítimas‌ ‌fatais‌ ‌foram‌ ‌24.‌ ‌ 

A‌ ‌BR-304‌ ‌não‌ ‌apresentou‌ ‌nenhum‌ ‌acidente‌ ‌ignorado,‌ ‌houve‌ ‌uma‌ ‌vítima‌ ‌fatal,‌ ‌6‌‌                       

vítimas‌ ‌feridas‌ ‌e‌ ‌7‌ ‌acidentes‌ ‌sem‌ ‌vítima.‌ ‌Por‌ ‌fim,‌ ‌a‌ ‌BR-406‌ ‌apresenta‌ ‌17‌ ‌ocorrências‌ ‌com‌‌                             

vítimas‌ ‌feridas‌ ‌e‌ ‌13‌ ‌acidentes‌ ‌sem‌ ‌vítimas.‌ ‌A‌ ‌Figura‌ ‌15‌ ‌ilustra‌ ‌o‌ ‌que‌ ‌foi‌ ‌citado‌ ‌anteriormente.‌ ‌ 

O‌ ‌Departamento‌ ‌Nacional‌ ‌de‌ ‌Estradas‌ ‌de‌ ‌Rodagem‌ ‌(DNER),‌ ‌atualmente‌ ‌conhecido‌‌                   

como‌ ‌DNIT,‌ ‌apresenta‌ ‌algumas‌ ‌alternativas‌ ‌de‌ ‌custo‌ ‌reduzido‌ ‌para‌‌prevenção‌‌de‌‌acidentes.‌‌                       

De‌ ‌acordo‌ ‌com‌ ‌o‌ ‌DNER‌ ‌(1998,‌ ‌p.‌ ‌49)‌ ‌possíveis‌ ‌soluções‌ ‌de‌ ‌baixo‌ ‌custo‌ ‌indicadas‌ ‌são:‌ ‌ 

● Orientar‌ ‌os‌ ‌condutores‌ ‌quanto‌ ‌à‌ ‌posição‌ ‌adequada‌ ‌do‌ ‌veículo‌ ‌na‌ ‌pista,‌‌locais‌‌de‌‌                         

ingresso‌ ‌de‌ ‌veículos‌ ‌na‌ ‌pista‌ ‌ou‌ ‌inadequados‌ ‌para‌ ‌ultrapassagem.‌ ‌ 

● Advertir‌ ‌os‌ ‌usuários‌ ‌de‌ ‌perigos‌ ‌adiantes,‌ ‌isto‌ ‌é,‌ ‌preveni-los‌ ‌da‌ ‌existência‌ ‌de‌‌                       

curvas,‌ ‌pista‌ ‌derrapante,‌ ‌declives,‌ ‌entre‌ ‌outras‌ ‌ocorrências.‌ ‌ 

● Impedir‌ ‌que‌ ‌os‌ ‌veículos‌ ‌sofram‌ ‌quedas‌ ‌em‌ ‌precipícios‌ ‌ou‌ ‌choques‌ ‌contra‌‌                     

barrancos.‌ ‌ 

● Suprir‌‌deficiências‌‌de‌‌motoristas‌‌inexperientes‌‌que‌‌perderam‌‌o‌‌ponto‌‌de‌‌frenagem‌‌                     

e‌ ‌de‌ ‌veículos‌ ‌sem‌ ‌manutenção,‌ ‌com‌ ‌pneus‌ ‌gastos.‌ ‌ 

● Orientar‌ ‌o‌ ‌fluxo‌ ‌de‌ ‌veículos‌ ‌para‌ ‌evitar‌ ‌manobras‌ ‌perigosas‌ ‌e‌ ‌tráfego‌ ‌em‌ ‌local‌‌                         

impróprio‌ ‌ 

● Evitar‌ ‌conflito‌ ‌entre‌ ‌veículos‌ ‌e‌ ‌pedestres‌ ‌que‌ ‌trafegam‌ ‌pelo‌ ‌acostamento,‌ ‌ou‌‌                     

mesmo‌ ‌pela‌ ‌via,‌ ‌em‌ ‌áreas‌ ‌urbanas‌ ‌que‌ ‌apresentem‌ ‌concentração‌ ‌de‌ ‌pedestres‌ ‌e‌‌                       

orientar‌ ‌os‌ ‌pedestres‌ ‌para‌ ‌uma‌ ‌travessia‌ ‌segura‌ ‌em‌ ‌local‌ ‌próprio‌ ‌e‌ ‌sinalizado.‌ ‌ 

● Evitar‌ ‌conflitos‌ ‌entre‌ ‌pedestres‌ ‌e‌‌veículos‌‌em‌‌áreas‌‌de‌‌concentração‌‌de‌‌pedestres‌‌                       

(áreas‌ ‌urbanas).‌ ‌ 

● Dar‌‌melhores‌‌condições‌‌aos‌‌motoristas‌‌de‌‌enxergarem‌‌os‌‌pedestres‌‌na‌‌via‌‌e‌‌outros‌‌                         

veículos.‌ ‌ 
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‌ 

● Reduzir‌‌a‌‌velocidade‌‌dos‌‌veículos‌‌próximos‌‌a‌‌áreas‌‌urbanas,‌‌onde‌‌aumenta‌‌o‌‌fluxo‌‌                         

de‌ ‌pedestres‌ ‌e‌ ‌de‌ ‌veículos‌ ‌cruzando‌ ‌a‌ ‌pista.‌ ‌ 

● Alertar‌ ‌os‌ ‌motoristas‌ ‌de‌ ‌que‌ ‌se‌ ‌deve‌ ‌reduzir‌ ‌a‌ ‌velocidade‌‌ao‌‌se‌‌aproximarem‌‌de‌‌                           

um‌ ‌ponto‌ ‌que‌ ‌ofereça‌ ‌algum‌ ‌tipo‌ ‌de‌ ‌perigo.‌ ‌ 

● Evitar‌ ‌conflito‌ ‌entre‌ ‌veículos‌ ‌de‌ ‌porte‌ ‌e‌ ‌veículos‌ ‌leves‌‌de‌‌propulsão‌‌humana‌‌em‌‌                         

áreas‌ ‌urbanas‌ ‌onde‌ ‌há‌ ‌concentração‌ ‌de‌ ‌bicicletas.‌ ‌ 

● Levar‌ ‌as‌ ‌paradas‌ ‌de‌ ‌ônibus‌ ‌para‌ ‌fora‌ ‌da‌ ‌via,‌ ‌evitando-se,‌ ‌assim,‌ ‌entre‌ ‌outros‌‌                         

acidentes,‌ ‌as‌ ‌colisões‌ ‌traseiras,‌ ‌e‌ ‌oferecer‌ ‌condições‌ ‌seguras‌ ‌de‌ ‌acesso‌ ‌e‌‌                     

desembarque.‌ ‌ 

● Alertar‌‌o‌‌motorista‌‌de‌‌que‌‌existe,‌‌à‌‌frente,‌‌uma‌‌situação‌‌atípica‌‌em‌‌que‌‌se‌‌inclui‌‌a‌‌                               

redução‌ ‌de‌ ‌pista‌ ‌e‌ ‌canalização‌ ‌do‌ ‌tráfego.‌ ‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 

‌ 
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‌ 

6‌ ‌CONSIDERAÇÕES‌ ‌FINAIS‌ ‌ 

‌ 

Os‌ ‌altos‌ ‌índices‌ ‌de‌ ‌acidentes‌ ‌de‌ ‌trânsito‌ ‌é‌ ‌um‌ ‌tema‌ ‌frequentemente‌ ‌debatido‌ ‌em‌‌                         

agendas‌ ‌mundiais‌ ‌ao‌ ‌longo‌ ‌dos‌ ‌anos.‌‌Como‌‌medida‌‌preventiva,‌‌resultante‌‌desses‌‌encontros,‌‌                       

podemos‌‌citar‌‌a‌‌década‌‌de‌‌ação‌‌para‌‌segurança‌‌de‌‌trânsito‌‌2011-2020,‌‌que‌‌tem‌‌como‌‌meta‌‌a‌‌                               

redução‌ ‌de‌ ‌50%‌ ‌de‌ ‌acidentes‌ ‌ocasionados‌ ‌por‌ ‌veículos.‌ ‌O‌ ‌relatório‌ ‌de‌ ‌status‌ ‌global‌ ‌sobre‌‌                           

segurança‌‌no‌‌trânsito‌‌(‌Global‌‌status‌‌report‌‌on‌‌road‌‌safety‌‌2018)‌‌aponta‌‌que‌‌no‌‌ano‌‌de‌‌2016,‌‌                               

1,35‌ ‌milhões‌ ‌de‌ ‌pessoas‌ ‌perderam‌ ‌suas‌ ‌vidas‌ ‌em‌ ‌acidentes‌ ‌de‌ ‌trânsito‌ ‌ao‌ ‌redor‌ ‌do‌ ‌mundo,‌‌                             

tornando‌ ‌este‌ ‌tema‌ ‌de‌ ‌relevância‌ ‌global.‌ ‌Este‌ ‌estudo‌ ‌se‌ ‌propôs‌ ‌a‌ ‌realizar‌ ‌uma‌ ‌análise‌ ‌das‌‌                             

ocorrências‌ ‌da‌ ‌PRF‌ ‌nas‌ ‌principais‌‌rodovias‌‌federais‌‌do‌‌estado‌‌do‌‌Rio‌‌Grande‌‌do‌‌Norte‌‌para‌‌                             

saber‌ ‌se‌ ‌com‌ ‌base‌ ‌nesses‌ ‌dados‌ ‌houve‌ ‌uma‌ ‌diminuição‌ ‌de‌ ‌50%‌ ‌no‌ ‌número‌ ‌de‌ ‌mortes.‌ ‌ 

‌ 

Figura‌ ‌19‌‌ ‌-‌ ‌Número‌ ‌de‌ ‌ocorrências‌ ‌e‌ ‌óbitos‌ ‌dos‌ ‌últimos‌ ‌10‌ ‌anos‌ ‌no‌ ‌estado‌ ‌do‌ ‌RN‌ ‌ 

‌ 

Fonte:‌‌ ‌Própria‌ ‌(2021)‌ ‌ 

‌ 

O‌ ‌gráfico‌ ‌acima‌ ‌apresenta‌ ‌os‌ ‌dados‌ ‌coletados‌ ‌relativos‌ ‌a‌ ‌acidentes‌ ‌entre‌ ‌os‌‌anos‌‌de‌‌                           

2011‌ ‌a‌ ‌2020.‌ ‌No‌ ‌ano‌ ‌de‌ ‌2011,‌ ‌ano‌‌base‌‌dessa‌‌análise,‌‌a‌‌PRF‌‌coletou‌‌4.083‌‌mil‌‌registros‌‌de‌‌                                   

ocorrências‌ ‌e‌ ‌o‌ ‌número‌ ‌de‌ ‌mortes‌ ‌foi‌ ‌de‌ ‌183‌ ‌pessoas.‌ ‌Em‌‌2012‌‌o‌‌número‌‌de‌‌registros‌‌caiu‌‌                                 

para‌‌3.868‌‌mil‌‌e‌‌o‌‌número‌‌de‌‌mortes‌‌subiu‌‌para‌‌207.‌‌No‌‌ano‌‌de‌‌2013‌‌o‌‌número‌‌de‌‌registros‌‌                                     

aumentou‌ ‌para‌ ‌3.975‌ ‌mil‌ ‌registros‌ ‌de‌ ‌ocorrência‌ ‌o‌ ‌número‌ ‌de‌ ‌mortes‌ ‌foi‌ ‌de‌‌208.‌‌O‌‌ano‌‌de‌‌                                 

2014‌ ‌apresentou‌ ‌uma‌ ‌redução‌ ‌para‌ ‌3.675‌‌mil‌‌registros‌‌e‌‌o‌‌número‌‌de‌‌mortes‌‌caiu‌‌para‌‌150.‌‌                               

No‌ ‌ano‌ ‌de‌ ‌2015‌ ‌foi‌ ‌registrado‌ ‌uma‌ ‌redução‌ ‌nos‌ ‌registros‌ ‌de‌ ‌ocorrência‌ ‌para‌ ‌2.521‌ ‌mil‌ ‌e‌‌o‌‌                                 
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‌ 

número‌ ‌de‌ ‌mortes‌ ‌voltou‌ ‌a‌ ‌subir‌ ‌tendo‌ ‌187‌ ‌registros.‌ ‌Em‌ ‌2016‌ ‌o‌ ‌número‌ ‌de‌ ‌registros‌ ‌caiu‌‌                               

para‌‌1.626‌‌e‌‌o‌‌número‌‌de‌‌mortes‌‌caiu‌‌para‌‌144.‌‌No‌‌ano‌‌de‌‌2017‌‌houve‌‌uma‌‌queda‌‌para‌‌1.414‌‌                                     

mil‌ ‌registros‌ ‌de‌ ‌ocorrência‌ ‌e‌ ‌o‌ ‌número‌ ‌de‌ ‌mortes‌ ‌caiu‌ ‌para‌ ‌139.‌ ‌Em‌ ‌2018‌ ‌o‌ ‌número‌ ‌de‌‌                                 

registros‌ ‌teve‌ ‌uma‌ ‌pequena‌ ‌queda‌ ‌para‌‌1.414‌‌registros‌‌e‌‌o‌‌número‌‌de‌‌mortes‌‌caiu‌‌para‌‌118.‌‌                               

Em‌ ‌2019‌ ‌foi‌ ‌o‌ ‌ano‌ ‌que‌ ‌o‌ ‌estado‌ ‌do‌ ‌Rio‌‌Grande‌‌do‌‌Norte‌‌atingiu‌‌a‌‌meta‌‌da‌‌década‌‌de‌‌ação‌‌                                       

para‌‌segurança‌‌no‌‌trânsito,‌‌o‌‌número‌‌de‌‌mortes‌‌chegou‌‌a‌‌90‌‌que‌‌corresponde‌‌a‌‌uma‌‌redução‌‌                               

de‌‌aproximadamente‌‌50.8%‌‌comparado‌‌ao‌‌ano‌‌de‌‌2011‌‌que‌‌apresentou‌‌183‌‌mortes,‌‌o‌‌número‌                           

de‌ ‌registros‌ ‌foi‌ ‌de‌ ‌1.437.‌ ‌O‌ ‌ano‌ ‌de‌ ‌2020‌ ‌apresenta‌ ‌um‌ ‌número‌ ‌de‌ ‌100‌ ‌mortes‌ ‌e‌ ‌o‌ ‌menor‌‌                                   

número‌ ‌de‌ ‌registros‌ ‌dos‌ ‌10‌ ‌anos,‌ ‌totalizando‌ ‌1.333‌ ‌mil‌ ‌registros.‌ ‌ 

Com‌ ‌base‌ ‌na‌ ‌análise‌ ‌dos‌ ‌dados‌ ‌da‌ ‌PRF,‌ ‌é‌ ‌possível‌ ‌afirmar‌ ‌que‌ ‌o‌ ‌único‌ ‌ano‌ ‌onde‌ ‌o‌‌                                 

estado‌ ‌do‌ ‌Rio‌ ‌Grande‌ ‌do‌ ‌Norte‌ ‌esteve‌ ‌dentro‌ ‌da‌ ‌meta‌ ‌para‌ ‌redução‌ ‌de‌ ‌50%‌ ‌no‌ ‌número‌‌de‌‌                                 

mortes‌ ‌decorrentes‌ ‌de‌ ‌acidentes‌ ‌de‌ ‌trânsito‌ ‌foi‌ ‌no‌ ‌ano‌ ‌de‌ ‌2019,‌ ‌onde‌ ‌foram‌ ‌registradas‌ ‌90‌‌                             

mortes,‌‌que‌‌representa‌‌uma‌‌queda‌‌de‌‌aproximadamente‌‌50,8%‌‌no‌‌número‌‌de‌‌mortes,‌‌logo‌‌em‌‌                           

seguida,‌ ‌temos‌ ‌o‌ ‌ano‌ ‌de‌ ‌2020‌ ‌com‌ ‌uma‌ ‌tendência‌ ‌de‌ ‌alta‌ ‌apresentando‌ ‌100‌ ‌mortes‌ ‌o‌ ‌que‌‌                               

deixaria‌ ‌o‌ ‌estado‌ ‌com‌ ‌aproximadamente‌ ‌45,4%‌ ‌de‌‌redução‌‌no‌‌número‌‌de‌‌mortes.‌‌Por‌‌outro‌‌                           

lado,‌ ‌o‌ ‌número‌ ‌de‌ ‌registro‌ ‌de‌ ‌acidentes‌ ‌que‌ ‌estava‌ ‌em‌ ‌4.083‌ ‌ocorrências‌ ‌caiu‌‌para‌‌1.333‌‌o‌‌                               

que‌ ‌corresponde‌ ‌uma‌ ‌diminuição‌ ‌de‌ ‌aproximadamente‌ ‌67,4%‌ ‌no‌ ‌número‌ ‌de‌ ‌ocorrências.‌ ‌ 

A‌‌partir‌‌do‌‌levantamento‌‌e‌‌estudo‌‌dos‌‌dados‌‌disponíveis,‌‌foi‌‌possível‌ ‌constatar‌‌que‌‌há‌‌                           

um‌‌crescente‌‌número‌‌de‌‌acidentes‌‌de‌‌trânsito‌‌com‌‌vítimas‌‌fatais‌‌em‌‌tempos‌‌específicos‌‌do‌‌dia‌‌                             

e‌‌do‌‌ano,‌‌como‌‌todo,‌‌o‌‌período‌‌do‌‌ano‌‌onde‌‌esse‌‌acréscimo‌‌se‌‌torna‌‌mais‌‌evidente‌‌é‌‌o‌‌mês‌‌de‌‌                                       

dezembro,‌ ‌como‌ ‌apresentado‌ ‌na‌‌Figura‌‌20‌‌adiante,‌‌acredita-se‌‌que‌‌pelo‌‌aumento‌‌de‌‌viagens‌‌                         

realizadas‌ ‌devido‌ ‌as‌ ‌festas‌ ‌de‌ ‌fim‌ ‌de‌ ‌ano.‌ ‌ 

‌ 

Figura‌ ‌20‌‌ ‌-‌ ‌Meses‌ ‌do‌ ‌ano‌ ‌em‌ ‌que‌ ‌ocorrem‌ ‌o‌ ‌maior‌ ‌número‌ ‌de‌ ‌acidentes‌ ‌ 

Fonte:‌‌ ‌Própria‌ ‌(2021).‌ ‌ 
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‌ 

Relacionado‌‌ao‌‌espaço‌‌do‌‌dia‌‌em‌‌que‌‌as‌‌ocorrências‌‌são‌‌registradas‌‌em‌‌maior‌‌número‌‌                           

destacam-se‌ ‌os‌ ‌horários‌ ‌do‌ ‌fim‌ ‌da‌ ‌tarde,‌ ‌início‌ ‌da‌ ‌noite,‌ ‌sendo‌ ‌o‌ ‌ponto‌ ‌central‌ ‌as‌ ‌18:00h,‌‌                               

geralmente‌ ‌associado‌ ‌ao‌ ‌trajeto‌ ‌de‌ ‌saída‌ ‌dos‌ ‌trabalhadores‌ ‌do‌ ‌seu‌ ‌local‌ ‌de‌ ‌atividade‌‌                         

profissional‌ ‌em‌ ‌direção‌ ‌a‌ ‌sua‌ ‌residência,‌ ‌conforme‌ ‌manifestado‌ ‌no‌ ‌gráfico‌ ‌a‌ ‌seguir:‌ ‌ 

‌ 

Figura‌ ‌21‌‌ ‌-‌ ‌Horários‌ ‌em‌ ‌que‌ ‌ocorrem‌ ‌o‌ ‌maior‌ ‌número‌ ‌de‌ ‌acidentes‌ ‌ 

‌ 

‌ 

Fonte:‌‌ ‌Própria‌ ‌(2021).‌ ‌ 

‌ 

A‌ ‌partir‌ ‌da‌ ‌percepção‌ ‌acerca‌ ‌do‌ ‌crescimento‌ ‌do‌‌número‌‌de‌‌ocorrências‌‌vinculadas‌‌a‌‌                         

períodos‌‌específicos‌‌do‌‌dia‌‌e‌‌do‌‌ano.‌‌Propõe-se‌‌que‌‌haja‌‌uma‌‌maior‌‌fiscalização‌‌por‌‌parte‌‌dos‌‌                               

poderes‌ ‌responsáveis,‌ ‌a‌ ‌fim‌ ‌de‌ ‌desenvolver‌ ‌e‌ ‌aplicar‌ ‌medidas‌ ‌de‌‌orientação‌‌aos‌‌motoristas,‌‌                         

relacionadas‌‌a‌‌questões‌‌pontuais‌‌como‌‌o‌‌excesso‌‌de‌‌velocidade,‌‌do‌‌fluxo‌‌de‌‌trânsito‌‌superior,‌‌                           

da‌‌importância‌‌de‌‌se‌‌ter‌‌uma‌‌maior‌‌atenção‌‌durante‌‌a‌‌viagem,‌‌também‌‌quanto‌‌ao‌‌uso‌‌do‌‌cinto‌‌                                 

de‌ ‌segurança‌ ‌,‌ ‌a‌ ‌não‌ ‌utilização‌ ‌do‌ ‌telefone‌ ‌celular‌‌por‌‌parte‌‌do‌‌motorista‌‌e‌‌especialmente‌‌a‌‌                               

não‌ ‌ingestão‌ ‌de‌ ‌bebidas‌ ‌alcoólicas.‌‌  

Com‌‌objetivo‌‌de‌‌melhoria‌‌futura‌‌das‌‌análises‌‌de‌‌dados‌‌disponibilizados‌‌pela‌‌PRF,‌‌são‌‌                         

propostas‌ ‌as‌ ‌seguintes‌ ‌atividades:‌ ‌incluir‌ ‌a‌ ‌latitude‌ ‌e‌ ‌longitude‌ ‌do‌‌ano‌‌de‌‌2007‌‌ao‌‌de‌‌2016,‌‌                               
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‌ 

período‌ ‌em‌ ‌que‌ ‌o‌ ‌sistema‌ ‌utilizado‌ ‌era‌ ‌o‌ ‌BR-Brasil.‌ ‌Além‌ ‌de‌ ‌cruzar‌ ‌os‌ ‌dados‌ ‌com‌ ‌bases‌‌                               

relacionadas‌ ‌ao‌ ‌sistema‌ ‌DATASUS,‌ ‌visto‌ ‌que‌ ‌as‌ ‌ocorrências‌ ‌da‌ ‌PRF‌ ‌só‌ ‌registram‌ ‌óbitos‌‌                         

ocorridos‌ ‌no‌ ‌local‌ ‌do‌ ‌incidente.‌ ‌ 
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