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RESUM O

E imprescindivel a construgdo de sistemas de sanecamento que atendam a populagdo, pois,
além de contribuirpara a limpeza urbanatambém evitam problem as a satde ¢ ao bem -estarda
populagdo. O seguinte trabalho teve por objetivo realizar o levantamento das condigdes de
esgotamento sanitdrio no municipio de Pau dos Ferros — RN, abordando quais as formas
adotadas de sistem as de esgotos na regido, assim como também o tratamento aplicado antes
da disposigdao final.Na metodologiautilizada foram aplicados questionarios, utilizados dados
fornecidos por o6rgdos responsaveis (CAERN e Prefeitura Municipal de Pau dos Ferros),
realizadaum a pesquisadocumental e uma investigagdo explicativacom em basamento tedrico.
Apods a analise de dados, docum entos ¢ informagdes recolhidas com a metodologia aplicada,
foi possivel perceber algumas deficiéncias quanto ao atendimento a populagdo por estes
sistem as, pois partindo do pressuposto do aumento populacional ¢ a expansdo desordenada
das 4areas wurbanas, este desenvolvimento ndao ¢ acompanhado da mesma forma pela

im plantacdo de sistem as de esgotamento e tratamento eficazes.

Palavras chaves: Saneamento ambiental, levantamento, tratamento de esgoto, sistem a

coletivo.



ABSTRACT

It’s indispensable to construct of sanitation to supply the population because it contributes to
the urban cleanness as well as avoiding health problems and problems related to social
welfare. The following study has as a goal, realizea survey of the sanitary sewer conditions in
Pau dos Ferros - RN covers the region sewage system , also the treatment applied before the
final disposal. The methodology used consists in applying a survey with the population and
data provided by agencies responsible (CAERN and the City Hall of Pau dos Ferros),
docum entary research and explanatory research with theoretical basis. A fter of the data
analysis, documents, and collected information that using the methodology was possible
realize some weaknesses related to the social impact using the sewer system because of
population increase and the disorderly expansion of urban areas. This development isn't

followed for an im plem entation of an effective sewage and treatm ent system s.

Key words: Environmental sanitation, lifting, sewage treatm ent, collective system .
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1.INTRODUCAO

O Brasil a partir de 1930 sofreu uma rapida expansdo da industrializagdo e
urbanizag¢do. Esse crescimento acelerado ocasionou sérios problem as para o contexto urbano,
social e principalm ente o am biental.

“A difusao do conceito de desenvolvimento sustentavel, que im plica na possibilidade
de que as préximas geragdes possam satisfazer suas necessidades assim como as geragdes
atuais” (CM M AD, 1991 apud MIRANDA; TEIXEIRA, 2008, p.01), despertou uma grande
preocupag¢do 4 humanidade, levando a adog¢do de medidas preventivas para minimizar,
preservar ou corrigir possiveis agravos ao meio am biente e 4 saude. Dai surge o conceito de
Saneamento Basico que se constitui como “o conjunto de medidas que visam a modificar as
condi¢gdes do meio ambiente, com a finalidade de prevenir doengas e promover a saude”
(MENEZES, 1984, p.26), que envolve politicas de abastecimento d’adgua, esgotamento
sanitario,sistem as de drenagem , coleta ¢ tratam ento dos residuos s6lidos assim solucionando
questdes no am bito socioecondmico e ambiental.

O saneamento basico, em wespecial o esgotamento sanitario, ¢ uma importante
ferram enta para a preservag¢dao dos recursos hidricos, visto que os esgotos sdo descartados na
maioria das vezes em corpos hidricos sem um tratamento prévio adequado. Segundo M artins
etal (2012),0 langamento de esgoto sanitario sem prévio tratamento num determ inado corpo
d’agua pode causar a deterioragcdo da qualidade dessa agua, sendo ameaca a saude da
populagdo e a preservagdo do meio ambiente. A importincia do saneamento fica bastante
clara nas palavras de Javarez Junior; Paula Junior. e Gazzola (2007, p. 02):

O saneamento, além da sua grande importdncia para a preservagdo dos recursos
naturais, representa ag¢do preventiva eficaz para a melhoria do bem -estar e da
qualidade de vida da populagdo nas questdes relacionadas a saude publica.
Entretanto, ainda sdo escassos 0s recursos para os investimentos necessarios as

diversas areas, inclusive aquelas que atendem a populagdo, especialmente a de baixa

renda.

Essa medida ¢ de tamanha importancia que a Organizag¢do das Nagdes Unidas (ONU),
em sua Assembleia Geral de julho de 2010, assegurou que todo cidaddo tem o direito de
acesso a agua potavel e ao saneamento basico. Além da declaragcdao da Lei Federal n°
11.445/07 na qual assegura a universalizagdo desse servic¢o no Brasil.

Porém ,essa definicdo se contrapde ao dram atico panorama mundial no qual segundo o

Instituto Trata Brasil, 2,6 bilhdes de pessoas ndo dispdem de coleta e tratam ento de esgoto e

900 milhdesde pessoas ainda vivem sem acesso a fontes confidveisde dagua potavel. Ainda de



acordo com uma pesquisa do IBGE, em 2008 44,8% dos municipios brasileiros ndao coletam
nem tratam esgotos e apenas 55,2% das cidades possuem sistem as de coleta, somente 28,5%
tratam o esgoto que é coletado. Os municipios que coletam, mas ndao dispdem do servigo de
tratam ento de esgotos, possuem tubulagdes que despejam o efluente in natura, contam inando
o ecossistema ambiental além de transformar rios ¢ mares em foco de disseminag¢dao de
doencgas.

Essa caréncianacional se deve ao esquecimento que o saneamento sofreu ao longo dos
anos se constituindo assim, em um grande desafio para o Brasil. Em consequéncia, a
dificuldade dos municipios brasileiros hoje ¢é associar a expansdo urbana aos servigos de
coleta e tratamento de esgoto, devido 4 falta de recursos financeiros destinados a esses
servigos basicos.

Portanto, o presente trabalho objetivou a realizagdo de um levantamento das condigdes
do esgotamento sanitario da cidade de Pau dos Ferros — RN, através da investigacdo dos
objetivos especificos que se basearam no entendimento do sistema nas residéncias, na
compreensdo e abrangéncia do sistema publico coletor até a fase de tratamento e posterior
langamento final do efluente do municipio, assim com o analisar as condigdes sanitarias na
area urbana de Pau dos Ferros, propondo por fim, possiveis melhorias em seus sistemas de

coleta e tratam ento de esgotos adotados.



2.REFERENCIAL TEORICO

2.1.PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

De acordo com a Politica e Plano M unicipal de Saneamento Ambiental (2011), as
regides Sul e Sudeste tém uma maior cobertura de atendimento dos servigos de saneam ento
em relagcdo as a populagcdo do Norte e Nordeste, em escala municipal geralmente as periferias
sofrem com a faltade saneamento e consequentemente convivem com esgotos correndo a céu
aberto in natura ¢ com residuos sdé6lidos acumulados. Geralm ente, nessas localidades esses
servigos na maioria das vezes ndo funcionam ou quando existem ndo atendem a toda a
populagdo porque foram projetados e implantados, utilizando tecnologias ndao condizentes
com a realidade urbana, cultural e am biental local, e/ou porque ndo dispdem de organizacgdo

que garanta a adm inistragdo, a operagdo, a manutengdo e a expansao.

Tal situagdo foi o reflexo da atuagdo do Estado Brasileiro no campo do saneamento,
marcada por investimentos e a¢des focalizadas que privilegiaram estados, regides e
segmentos da populagdo. Além disso, no periodo de 1986 a 2003, o pais vivenciou a
retragdo dos investimentos piblicos e um vazio institucional e legal (BRASIL, 2011,

p.22).

Todos tém o direito as agdes e aos servigcos de saneamento am biental, além disso, a
qualidade do servig¢o de saneamento influi diretamente na qualidade de vida da populacgdo,

portanto:

Cabe ao poder local a responsabilidade de acompanhar, fiscalizar e definir as
politicas e programas a serem implementados. Por sua vez, os usuédrios dos servigos
de saneamento am biental ndo sdo apenas consumidores de um servigo ofertado no
mercado; sdo cidaddos aos quais o poder publico deve prestar servigos, atendendo
aos principios de universalidade (o acesso ¢ um direito de todos), equidade (os
cidaddos tém direito aos servigos de qualidade), integralidade (acesso aos servigos

de acordo com a necessidade dos cidaddos) e com participagdo e controle social

(BRASIL,2011, p.26).
De modo a garantir esses principios ¢ estabelecer as diretrizes nacionais e a politica
federal para o saneamento basico, em 5 de janeiro de 2007 foi aprovada a Lei Nacional de
Saneamento Basico (Lei n°® 11.445/2007), norm atizando assim os seguintes principios

fundamentais:

Prestagdo dos servigos publicos de saneamento basico; as competéncias do titular
dos servigos; as fung¢des de gestdo; as caracteristicas da prestagdo regionalizada de
servigos; os aspectos econdm icos, sociais e técnicos da prestagdo dos servigos e os

mecanismos de participagdo e controle social, além de estabelecer os elementos



essenciais e imprescindiveis para a formulagdo, e implementagdo da politica

municipal de saneamento basico (BRASIL,2011, p.39).

Ainda segundo o PPM SA (2011, p. 42), a lei define que o planejamento para a
prestagcdo dos servicos de saneamento badsico serda executado por meio da elaboragdao de um
Plano de Saneamento Basico, de responsabilidade do titular do servigo, apresentando no
minim o:

. Diagnodstico da situacdo e de seus impactos nas condig¢des de vida da populagdo, por
meio de indicadores sanitarios, epidem ioldégicos, am bientais e socioecondmicos e
mostrando a origem das deficiéncias detectadas.

. Objetivos e metas para atingir a universalizagdo, solu¢des graduais e progressivas,
considerando a com patibilidade com os dem ais planos setoriais.

. Programas,projetos e agdes fundam entais para alcangar os objetivos e as metas, sendo
compativelcom os planos plurianuais,governamentais,apontando provaveis fontes de
subsidios.

. Procedimentos em ergenciais e para possiveis im previstos.

. M étodos para a avaliagdo sistem adtica da eficiéncia e eficacia das agdes program adas.
“As acdes de saneamento basico, além de serem, fundamentalmente, de sautde publica

e de protegdao am biental, constituem -se servigos essenciais, direito social do cidadao e dever
do Estado” (BORJA, 2004 apud BRASIL, 2008, p. 22). Portanto, de acordo com o PPM S A
(2011) a maioria dos servigos de aguas e esgotos sdo de responsabilidade das em presas
estatais, enquanto os servigos de drenagem ¢ limpeza publica sdo de responsabilidade da
prefeitura municipal.

O gerenciamento desses servig¢os por esferas de poder diferentes e distantes, a ndo
integralizacdo do sistema, e também a falta de um banco de dados retratando a situacdo atual
do municipio acabam dificultando a otimizac¢do e operagdo dos servigos publicos. (BRASIL,

2011).

22.ESGOTAMENTO SANITARIO

2.2.1. Histérico

De acordo com Hammer (1979), os primeiros indicios na histéoria de coleta de esgoto
ndo se constituiam em ac¢des higiénicas e sanitarias e sim, em praticas tipicamente religiosas
no qual os humanos deveriam apresentar-se limpos ¢ puros aos seus deuses, de modo que nao
fossem castigados com enfermidades. Foi em 500 A.C na Grécia que surgiu as prim eiras

evidéncias cientificas acerca do assunto, ou seja, que as doengas nado eram causadas



exclusivamente por castigo divino, a partir disto estudos foram desenvolvidos e construidas
obras sanitarias. Acerca das ag¢des sanitarias coletivas na antiguidade o M anual de

Saneamento (2006), afirma que:

Das praticas sanitarias coletivas mais marcantes na antiguidade podemos citar a
construg¢do de aquedutos, banhos publicos, termas e esgotos romanos, tendo com o
sim bolo histérico a conhecida Cloaca M axima de Roma. Entretanto, a falta de
difusdo dos conhecimentos de saneamento levou os povos a um retrocesso,

originando o pouco uso da adgua durante a Idade M édia, quando o per capita de
certas cidades europeias chegou a um litro por habitante/dia [...] (FUNASA, 2006,
p.10).

Nos séculos XVI e XVII segundo Hammer (1979), as obras de esgotamento ainda
consistiam apenas em sistemas de drenagem para aguas pluviais, com o objetivo de evitar
inundacgdes nas areas edificadas,enquanto os esgotos dom ésticoseram despejados geralm ente
nas ruas, gerando um ambiente em condigdes insalubres pra ocupacdo humana. Esta
concepgdo persistiuaté o inicio do século XIX quando o uso da privada com descarga hidrica
se dissem inouapds o surgimento de epidem ias,até que as autoridadesem Londres perm itiram
o despejo de esgotos dom ésticos nas galerias pluviais. Poucos anos depois essa pratica se
tornou uma ag¢do compulsoéria, e a partir dai que surgiu o sistema de esgotamento unitario, se
difundiu por todo o mundo.

No Brasil, as primeiras obras de esgotamento foram realizadas com D.Pedro II, este
temendo as perdas econdmicas que poderia ter com a possivel veiculagdo de doencas,
rapidamente contratou técnicos ingleses para im plantaros servigosde esgotamento apenas nas
cidades de Sdao Paulo e do Rio de Janeiro. Enquanto,investimentosnesta area em varias partes
do Brasil s6 iniciaram na década de setenta juntamente com obras de infraestrutura com o
estradas de ferro, obras para gera¢dao de energia, iluminacgcdo publica, entre outros. Com o
passar dos anos o servico de saneamento foi, de certa form a, esquecido.

«

Desse modo, “[...] o saneamento no Brasil sem pre foi abordado através de politicas
esparsas ¢ de curta duragao. Isto se refletiu em baixos indices de cobertura e investimentos

sem pre insuficientes para as necessidades de um pais continental como o Brasil” (AM AE,

2011, p.05).

2.2.2. Definigdes

Os esgotos costumam ser classificados em dois grupos principais: os esgotos

dom ésticos e industriais.



“Os primeiros sdao constituidos essencialmente por despejos dom ésticos, uma parcela
de aguas pluviais, agua de infiltragdo, e eventualmente uma parcela ndo significativa de
despejos industriais, tendo caracteristicas bem definidas [...]” (JORDAO e PESSOA, 2005,
p.37), diferente dos despejos industriais que possuem caracteristicas distintas de acordo com
sua geragdo.

A NBR 7229 (ABNT 1993) define que:

. Esgoto dom éstico: despejo liquido resultante do uso da agua para higiene ¢
necessidades fisiologicas hum anas;

. Esgoto industrial: despejo liquido resultante dos processos industriais,
respeitados os padrdes de langamento estabelecidos;

. Agua de infiltracdo:toda dgua proveniente do subsolo,indesejavel ao sistem a
separador e que penetra nas canalizagdes;

. Contribui¢c¢dao pluvial parasitaria: a parcela do deflavio superficial
inevitavelm ente absorvida pela rede de esgoto sanitario;

. Esgoto pluvial: sdo os esgotos provenientes das aguas de chuva.

Jorddo e Pess6a (2005) afirmam que, esgotos dom ésticos sdo geralmente constituidos
de residuos de usos caseiros como restos de comida, agua de banho, urina, fezes, sabdo e
papel. E provém especialmente de residéncias,pontos comerciaisou qualquer outra edificagio
que contenha dispositivos de utilizagdo da d4gua para fins dom ésticos. A Figura |l esquem atiza

a composi¢gdo do esgoto dom estico.



Figura 1 - Com posicdo dos esgotos dom ésticos.
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Fonte: MENDONCA (1990)

Ja esgotos industriais sdo muito diversos, ¢ adquire caracteristicas unicas ja que,
depende do processo industrial em pregado. Portanto os residuos liquidos de cada industria
deverdao ser coletados e tratados separadamente, pois eles sdao diferentes até mesm o quando
resultam de processos industriais similares. Apesar das suas diferentes com posigdes ¢
indispensavel o prévio tratamento dos dois tipos de residuos liquidos, evitando assim,
diversos problemas como afirma a CAESB (2014):

[...1 os residuos liquidos dom ésticos e industrias necessitam de um tratamento
adequado para que sejam removidas as impurezas, ¢ assim possam ser devolvidos a
natureza sem causar danos ambientais e a sattde humana. Geralmente a propria
natureza possui a capacidade de decompor a matéria orgdnica presente nos rios,
lagos e no mar. No entanto, no caso dos efluentes essa matéria se apresenta em
grande quantidade, exigindo um tratamento mais eficaz em wuma Estagdo de

Tratamento de Esgoto (ETE) que, basicamente, reproduz a a¢do da natureza de

maneira mais rapida.

O sistema de tratam ento de esgotos objetiva atender aos padrdes de satde ¢ qualidade
am biental determ inados na Resolugdo CONAMA n° 430/2011 que se constitui na rem ogédo
fisica,quim ica ou biolégicade residuos poluentes e micro-organismos, buscando transform ar
a matéria orgadnica em inorgdanica. O tratamento de esgoto pode ser dividido em diferentes
etapas, essas se classificam em tratamento preliminar, tratamento primario, tratam ento

secundario e tratam ento terciario.



Segundo Borges (s.d.),os niveis prelim inares caracterizam -se pela rem og¢do de solidos
grosseiros como areias, graxas e O0leos, através de mecanismos fisicos como grades e caixas
de areias. No tratamento prim ario segundo Jorddo e Pessda (1995), acontecem atividades
como a decantagdo, flotacdo e a digestdo de s6lidos por meio de decantadores prim arios,
tanques de flotagcdo e digestores prim driosde lodo. O tratamento secundariorealiza-se a partir
de mecanismos biolégicos com ag¢do de micro-organismos diminuindo as substdncias
orgdnicas, essas atividades acontecem com a utilizagdo de reatores de lodos ativados, filtros
biologicos e lagoas de estabilizagdo.

Ainda segundo Leme (2010), o tratam ento terciario se baseia em reac¢des quimicas
sendo de forma geral em pregado para remover fosforo, nitrogénio, organismos patogénicos
etc. Nesta etapa situam -se ozonizadores, cloradores e lagoas de maturagao.

Dependendo do tipo e quantidade de poluentes encontrados no efluente, ¢ definido os

niveis necessarios de tratamento a serem adotados na estagdo de tratamento.

2.2.3.Sistem as de esgoto sanitario

Todo o processo descrito anteriormente, desde a captagcdo, o tratamento até a
disposi¢cdo final do efluente dependem diretamente dos sistemas de esgotos, que de acordo
com Zapparoli (2008), ¢ o conjunto de dispositivos que tem por objetivo a coleta, o
transporte, o tratamento até a disposi¢do final do efluente, geralmente em corpo hidrico
receptor.

A falta de sistemas de coleta, tratamento e destinagdao final dos esgotos sanitdrios
cficazes, resulta em formas inadequadas para sua disposi¢do, tais como: langamento
em corpos de dgua, disposi¢do em terrenos, infiltragdo no solo e consequente
polui¢do da 4dgua subterrdnea. Com isso, favorece-se o contato, de forma indireta,
das pessoas com os dejetos, ocasionando a proliferagdao de doengas (M OTA e
BOTTO, 2008, p. 11).

Reforgando o que discorrem M ota e Botto (2008), ha a necessidade da adogdo de
sistem as de esgotamento ecologicamente corretos para destinacdo final dos efluentes,
incluindo o servigo de coleta coletiva ¢ seu tratamento. Consequentem ente, evitando afetar o
ecossistema local e prevenindo a sattde da populagdo.

Os sistemas de esgoto sanitdario podem ser classificados em sistemas de solucgdo

individual ou em sistem as de solugdo coletiva.
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2.2.3.1. Sistem a Publico ou Sistema Coletivo de Esgoto

Com o acelerado processo de urbanizagdo, os sistemas individuais tornam -se m ais
dificeis para im plem entagdo por causa do aum ento populacional, como exem plo, pelo fato da
possibilidade de contaminag¢do do lengol freatico pela fossa séptica com sumidouro, em
instalagdes construidas fora das norm as técnicas.

Por consequéncia, os sistemas coletivos sd3o mais indicados para aplicagdo. Esse
sistema é composto por canalizagdes onde serdao depositados os langamentos provenientes dos
esgotos, onde serda conduzido até uma estagdo para serem tratados. Desse modo, os sistem as
coletivos,englobam a rede coletora com os seus com ponentes, as estagdes elevatorias (EE’s);
que sdo estacdes destinadas a transferiro fluidode uma cota mais baixa até uma m ais alta e as
estacdes de tratamento de esgoto (ETE’s); que ¢ a unidade responsavel por tratar os esgotos
coletados pela rede publica de esgotos.

Dentro desse sistema, pode ser encontrado o sistema unitdrio ou combinado e o

sistem a separador absoluto.

2.2.3.1.1. Sistem a Unitdario ou Combinado

De acordo com Tsutiya ¢ Bueno (2004), esse sistema é baseado na coleta de dguas
pluviais juntamente com os esgotos dom ésticos e também dos dejetos industriais por um a
mesma rede de canalizagdes onde sd3o conduzidos ao destino final. A Figura 2 representa o

sistem a descrito.

Figura 2 - Sistem a Unitario ou Com binado
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Fonte: TSUTIYA e BUENO (2004)
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De acordo com Alochio (2007) apud Junior e Neto (2011), nele precisa-se prever a

vazao pluviom étrica em momentos que ocorrerda uma grande quantidade de chuvas no local

onde serd implementado, para que as estagdes sejam projetadas para atender o maxim o

possivel dessa vazdo, o que faz com que esse modelo apresente a desvantagem do custo

elevado para ser implementado, ¢ ainda apresenta uma ineficiéncia, pois existe o risco de

refluxo do esgoto para dentro das residéncias pela ocorréncia de cheias se a estagdo de

tratam ento ndo suprir totalmente a vazdo gerada. Quando os esgotos exalam parte destes,

ocorre a dilui¢do nas d4guas pluviais, e ndo tera tratamento algum .

2.2.3.1.2. Sistem a Separador Absoluto

Nesse modelo, diferente do sistema citado anteriormente (sistema unitario ou

combinado),a coleta do esgoto dom éstico e industrialé separada da coleta das dguas pluviais,

pois de acordo com a FUNASA (2006), as aguas pluviais ndo apresentam o mesmo risco,

podendo serencaminhado diretam ente paraos rios, lagos ¢ cérregos, ao contrario dos esgotos

que necessitam passar por tratamento rigido para ndo causar problemas 4 sattde publica. A

Figura 3 ilustra o funcionamento desse sistem a.

Figura 3 - Sistem a Separador Absoluto
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Fonte: TSUTIYA e BUENO (2004)

Pelo fato de serem separadas as coletas dos esgotos das aguas pluviais, existe um a

dim inui¢do do risco de polui¢do dos rios e lagos onde sdo depositadas as aguas das chuvas,

pois ndo existe o risco do refluxo dos esgotos. Esse tipo de sistem a, segundo Alochio (2007)

apud Juniore Neto (2011) apresentamenores custos para im plem entagdo, pois em prega tubos
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m ais baratos e de facil obtencgcédo, além de menores dimensdes do sistema de canalizagdo de
coleta. Apresenta tam bém significativas m elhorias das condi¢des de tratam entos dos esgotos
sanitarios. Este sistema pode ser classificado como: Sistema Convencional e Sistem a

Condom inial.

2.2.3.1.2.1. Sistem a Convencional

De acordo com Tsutiya e Alem Sobrinho (2000), esse modelo ndo apresenta
flexibilidade de adaptacdo a certas areas, privilegia as que possuem quadras bem definidas, o
que im possibilita seu em prego em areas desordenadas, ou seja, descartando as dreas que nao
possuem ordenamento retangular. A necessidade de grandes com primentos das tubulagdes
eleva os custos na implementagcdo,o0 que dificultao atendimento a populagdo com baixa renda
mensal. A Figura 4 representa um modelo desse sistem a.

Figura 4 - Sistem a Convencional
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Fonte: AZEVEDO NETO (1992) apud TSUTIYA e ALEM SOBRINHO (2000)
O sistema convencional pode ser composto pelas unidades de estacdes elevatorias,

0rgdos complementares ¢ acessoOrios, canalizagdes, estagdo de tratamento, disposigdo final e

obras especiais.

2.2.3.1.2.1. Sistema Condom inial

Nesse sistema ¢é a relagdo entre quadra urbana junto a8 comunidade onde seré
implementado. Comparado ao sistema convencional, apresenta uma economia maior nos
gastos, pois segundo Tsutiya e Alem Sobrinho (2000) necessita de profundidades e
comprimentos menores da rede coletora. As residéncias sdo ligadas a rede publica por uma

ligagcdo coletiva ao nivel do condom inio com tubulagdes de didm etro com pativel onde a rede
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coletora e pog¢os de visita sdo instalados no terreno do préprio usuario. A Figura 5
com preende a representagdo desse sistem a.

Figura 5 - Sistema Condom inial
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Fonte: AZEVEDO NETO (1992) apud TSUTIYA e ALEM SOBRINHO (2000)

Ainda de acordo com Tsutiya ¢ Alem Sobrinho (2000), o sistema condom inial de
esgotos apresenta uma adaptagdo a diferentes situacdes fisicas, assim como uso de caixa de
inspe¢do para manutencdo da rede,sendo esse sistem am ais vantajoso. Apesar disso apresenta
algumas desvantagens tais com o a dificuldade na operagdo e manuten¢dao dos coletores pelas
em presas e o fato do sistema depender principalmente dos usudrios, o que exige a interagdo

entre todos além de um treinam ento.

2.2.3.2. Sistemade Esgoto Individual

O saneamento por solugdo individual ndo se constitui em um servigo publico sendo
um sistema bastante difundido entre a populagdo no Brasil principalmente por sua
sim plicidade ¢ baixo custo de instalagdo e funcionamento. Seu em prego ¢ indicado para as
areas desprovidas de rede publica coletora de esgotos ou em regides onde a utilizagdo de rede
coletora se torna inviavel pelo baixo nivel de urbanizagdo, como em 4areas rurais. Sendo,
portanto um a alternativa para o tratamento de esgotos.

De acordo com Silva e Santos (2008), os sistem as de solugdo individuais podem ser

classificados por Sistem as de esgoto por via seca ¢ Sistema de esgoto por via hidrica.

2.2.3.2.1. Sistem as de esgoto por via seca
Os sistemas por via seca sdo sistemas que nao necessitam de agua para seu

funcionamento. Esses tipos de sistem as sdo geralmente utilizados em 4areas rurais ou areas
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desprovidas de abastecimento de agua. A Tabela l expde os tipos de fossas m ais utilizadas em
areas desprovidas de abastecimento de agua.

Tabela 1 - Tipos de fossas por via seca

TIPO DE FOSSA CARACTERISTICAS

Fossa Seca Segundo a FUNASA (2006), esse dispositivo
¢ destinado a receber somente as excretas, ou
seja, ndo ha utilizagdo alguma de agua. As
fezes retidas no seu interior se decom pdem
ao longo do tem po pelo processo de digestao
anaerobia. Constitui-se de uma escavagido
feita no terreno, com ou sem revestimento, a
depender da com posi¢cdo do solo,de uma laje
de tampa com um orificio que serve de piso,

e de uma casinha para o usuario.

Fossa Estanque Consta de um tanque destinado a receber os

dejetos sem a descarga de agua. Apresenta

como principal caracteristica o fato de ser

totalm ente impermeabilizada, sendo,

portanto uma solucdo indicada para zonas de

lengol freatico muito superficial, evitando

assim o perigo de polui¢cdao de pogos dos

quais ¢ retirada a 4dgua para abastecimento

humano (FUNASA, 2006).

Fossa de Fermentacdo De acordo com a FUNASA (2006), esse tipo
de fossa é com posta por duas cdm aras unidas
e independentes. De inicio utiliza-se apenas
uma das cdm aras até esgotar sua capacidade,
entdao isola-se essa camara, passando a
utilizar a segunda cdmara, quando esta ja
estiverem sua capacidade maximaaprimeira

ja apresentara os dejetos mineralizados.
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2.2.3.2.2. Sistem as de esgoto por via hidrica

Segundo a NBR 7229 (ABNT 1992), todos os despejos da residéncia devem ser
transportados para o tanque séptico, sendo que os da cozinha devem passar antes por um a
caixa de gordura afim de, evitar o entupimento e colapso no tratamento dos sistem as
aerobicos e anaerdobicos. Apdés a passagem pelo tanque séptico o liquido resultante ¢
transportado,se existir,para outro com partimento onde recebe um tratamento complementare
por fim para o sum idouro que favorecera a infiltragdo no solo.

O tanque séptico ¢ um dispositivo que tem a capacidade de tratar de m aneira sim ples
(tratam ento prim ario e fisico bioldgico) os esgotos advindos de uma ou mais residéncias. De
acordo com Andrade Neto e Campos (1999),tem o objetivo de reter os esgotos sanitarios por
um periodo de tem po determ inado,perm itindo assim a sedimentacdo dos s6lidos e a retengdo
do material graxo presente no esgoto transformando-os bioquimicamente (digestdo
anaerdbica) em substdncias mais simples e menos poluentes.

Segundo Junior e Neto (2011), sistem a individual constituido somente pelo Tanque
Séptico geralmente ndo oferece um efluente final com caracteristicas aceitaveis, que variam
de acordo com o corpo receptor e a legislagdo vigente. A agua residudria que sai do tanque
séptico ainda possui mau cheiro, grande quantidade de so6lidos e organismos patogénicos,
além de alta quantidade de nutrientes.

Portanto, esse sistema de solucdo individual deve ser constituido por dois ou m ais
com partimentos,o tanque séptico seguido pelo dispositivo de infiltragdo no solo (sum idouro,
vala de infiltragcdo ou outros) e em alguns casos, com tratamento complementar (filtros
anaerdbicos, filtro aerobico ou outros). Como mostra a Figura 6.

Figura 6 -Demonstracio de transporte de efluenteno conjunto: fossa, filtroe sum idouro

Sumidouro

Fossa Filtro

Fonte: Tecnosab apud JUNIOR e NETO (2011)
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N essas fossas, os esgotos sofrem a ag¢do das bactérias e, durante o processo, a parte
so6lida (lodo) ¢ depositada no fundo da fossa, enquanto que na superficie forma-se

uma camada de escuma, constituida de substdncias insoliveis mais leves. A fase
liquida segue para o sumidouro ou para as valas de infiltragdo e os so6lidos ficam

retidos no fundo da fossa (CAESB,p.03, s.d.).
Na Figura 7, segue um resum o das principais reag¢des ocorridas no tanque séptico.
Figura 7 - Funcionamento geral de um tanque séptico
/— Acumulagdo de escuma (fragdo emersa)
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Fonte: ABNT (1992)

O tamanho do sumidouro e do tanque séptico vai depender da quantidade de pessoas
que utilizam o sistema e da capacidade de absor¢gdao do solo. O tanque séptico deve ser
construido em concreto,alvenaria ou outro m aterial que impeg¢a a perm eabilidade e atenda as
normas vigentes.Jad o sum idouro deve ser construido de modo a perm itira infiltragcdao da parte
liquida no solo por isso, deve possuir paredes vazadas e fundo permeavel.

“Em locaisonde o lengol fredatico esteja proximo a superficie do solo,torna-se inviavel
a execug¢do de sumidouro. Nestes casos, ¢ indicado o sistem a de valas de infiltragdo. [...] Este
processo diminui o risco de contaminag¢do do lengol d dgua (freatico)” (CAESB,p.11,s.d.).

Geralmente quando o sistema de esgotamento individual é constituido apenas pelo
tanque séptico sendo assim, desprovido de sumidouro (ou valas de infiltragdo) o tanque
recebe apenas efluentes dos vasos sanitarios da edificagdo. Portanto, o restante do esgoto da
edificacdao (advindo das pias,chuveiros e lavatorios) ¢é despejado de imediato na rede coletora

clandestina e posteriorm ente langado nos corpos hidricos sem nenhum tratamento prévio. Em



outros casos esse esgoto ¢ langado no proprio lote, nas ruas ou de forma irregular em

pluviais de agua.

A NBR 7229 (ABNT 1993) define,
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redes

Filtro anaerdébico: Unidade destinada ao tratamento de esgoto, mediante
afogamento do meio bioldgico filtrante.

Lodo: material acumulado na zona de digestio do tanque séptico, por
sedimentacdo de particulas s6lidas suspensas no esgoto.

Tanque séptico: unidade cilindrica ou prismatica retangular de fluxo

horizontal para tratam ento de esgotos por processos de sedimentacdao, flotagédo
e digestdo.

Sumidouro: Pogo seco escavado no chdao e ndo impermeabilizado, que orienta
a infiltragdo de agua residuaria no solo.

Vala de infiltracao: Sistem a de disposi¢do do efluente do tanque séptico, que

orienta sua infiltragdo no solo e consiste em um conjunto ordenado de caixa de

distribuig¢do, caixas de inspegdo e

camada-suporte de pedra britada.

2.2.4.Contaminaciao dos recursos hidricos

tubulagido

perfurada

assentada

sobre a

Um dos principais problem as detectados nas dreas de ocupagdo urbana desordena, ¢ a

falta/inadequacgdo de esgotamento sanitario, o que gera varios im pactos no ambiente urbano ¢

natural, entre eles, a poluicdo das d4guas, tendo consequéncias na sattide e no abastecimento de

agua para populagdo.

A seguir, a Tabela 2 expde as consequéncias advindas do descarte de esgotos brutos

em corpos hidricos.

Tabela 2 - Relacdao dos elem entos presentes no esgoto bruto e as consequéncias

provocadas pelo seu lancamento em

corpos de agua.

Elem ento

Consequéncia

M atériaorgédnica soluvel

Causa a deplecdo do oxigénio dissolvido nos rios e

estuarios, e produz gostos e odores as fontes de
abastecimento de agua.

M atérias toxicas e ions de m etais Apresentam problem as de toxidez e de

pesados transferéncia da cadeia alimentar.

Cor e turbidez Indesejaveis no ponto de vista estético. Exigem
trabalhos maiores 4s estagcdes de tratamento de
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agua.

Nutrientes

Nitrogénio e fosforo aumentam a eutrofizagdo dos

lagos. Inaceitaveis nas arecas de lazer e recreagdo.

M ateriais refratarios

Formam espumas nos rios.

Oleo ¢ matérias flutuantes

Indesejaveis esteticamente e interferem com a

decom posig¢do biologica.

Acidos e Alcalis

Interferem com a decom posicdo biolégicae com a

vida aquatica.

M atériasem suspensao

Formam bancos de lama nos rios.

Sulfetos e gas sulfidrico

Produzem odores na atm osfera.

Tem peratura

Poluicdo térmicaconduzindo ao esgotamento do

oxigénio dissolvido.

M icroorganism os Patogénicos

Causam doengcas como: febre tifoide, paratifoide,

cOlera, desinteria bacilar, desinteria

hepatite infecciosa, poliom elite, etc...

amebiana,

Fonte: JORDAO e PESSOA (1995)
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3.MATERIAIS EMETODO S

3.1. AREA DE ESTUDO

Figura 8 - Localizac¢do de Pau dos Ferros, RN
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A cidade de Pau dos Ferros esta localizadano estado do Rio Grande do Norte distando
392 km da capital do estado, considerada atualmente a principal cidade da mesorregido do
Oeste Potiguar, apresentando niveis de desenvolvimento expressivos. Ocupa uma area de
259,959 km 2, sendo apenas 1,902 km 2 de area urbana. Possuindo segundo dados da CAERN
(2014),11.221 residéncias.

Segundo o IBGE a populagdo ¢ estimada atualmente em 29.696 habitantes, sendo a 7°
(07/167 municipios) cidade principal do estado e apresenta um IDHM (Indice de
Desenvolvimento Hum ano M unicipal) no valor de 0,678.
3.2.PROCEDIMENTOS

O trabalho foi realizado a partir da aplicag¢do de pesquisa bibliografica, pesquisa
documental,investigacdao explicativacom embasamento tedrico, levantamento de dados junto
aos 6rgdos publicos responsaveis por fiscalizar e m onitorar o esgotamento sanitario (CAERN
e a Prefeitura M unicipal de Pau dos Ferros), e aplicagdao de 51 questionarios em 51 de 11.221
residéncias do municipio.

A aplicagdo dos questionarios objetivou a valorizagdao da experiéncia de parte da
populagdo local, pois, segundo o PEAMSS (2009) o diagnéstico deve possibilitar a
participagdo comunitaria, valorizando o conhecimento, o interesse e a experiéncia dos
diversos atores sociais de interveng¢do direta ou indireta da localidade, sendo efetuadas cinco

perguntas, sdo elas:
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. “Existe caixa de gordura em sua residéncia?” ¢ “Se possui caixa de gordura, ¢é
realizada uma limpeza periodica?”, essas perguntas objetivaram estimar o
conhecimento da populagdo acerca do esgotamento sanitario em suas
residéncias,além de levantarinformagdessobre a infraestrutura das edificagdes
do municipio.

. “Ja teve problemas de sattde e atribui os mesmos ao contato com esgoto sem
tratamento ou agua contaminada?”, essa pergunta objetivou valorizar a
experiéncia da populagdo.

. “Qual o incomodo causado pelo esgoto em sua cidade?”, essa pergunta
objetivou valorizar o interesse e a experiéncia da populagcdo em relagdo as
condi¢gdes sanitarias am bientais.

. “Qual o grau de escolaridade do entrevistado?”,objetivou determ inar o grau de
formagcdo dos entrevistados e consequentemente de experiéncia dos
entrevistados.

O PAMSS (2009) ainda afirma que ¢ importante que o diagndstico aborde aspectos
relacionados a infraestrutura e saneamento sendo objetos de observagao, analise e reflexdo.
Seguindo essa metodologia o presente trabalho pode expor o diagnostico do esgotamento

sanitdario do m unicipio de Pau dos Ferros — RN.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4. 1.INFRAESTRUTURA

Para construgdao dos resultados ¢ dos dois graficos a seguir, foram coletados dados a
partirda realizag¢do de entrevista junto a CAERN ¢ a Prefeitura M unicipalde Pau dos Ferros -
RN.

Grafico 1 - Disposicio dos esgotos das edificacdes do municipio

.Apenas Fossa séptica

Brossa séptica com

sum idouro

.Ligagoes com a rede

publica de esgotam ento

Fonte: MORATO (2015)

Observa-se que a maioria, isto ¢ 85% das aguas servidas do municipio sdao dispostas
em fossas sépticas sem sumidouro, ou seja, 10.379 de 11.221 edificagdes ndo tratam os
residuos liquidos gerados na cozinha, no banho e nos lavatorios, estes sdo transportados
através de sistem as de esgotamento clandestinos para sua disposicdo final, onde grande parte
acontece nos corregos proximos aos bairros ou em terrenos proximos acarretando sérios
problem as ao am biente natural ¢ social. Nota-se que apenas 5% ou 607 edificagdes possuem
fossa séptica com sumidouro e somente 10% , ou seja, 1076 dom icilios tém acesso a rede
coletora e posterior tratamento do efluente. Portanto, apenas 15% dos esgotos gerados no
municipio possuem algum tipo de tratam ento antes da sua disposi¢cdo final, seja ela em bacias
hidricas da regido ou no subsolo.

As Figuras 8 ¢ 9 mostram o langcamento de esgotos in natura dentro do perim etro

urbano do municipio, afetando a salubridade do am biente e o ecossistema local.
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Figura 9 - Esgoto a céu aberto em terreno baldio no Sdo Benedito

Fonte: MORATO (2015)

Figura 10 - Lancamentos de esgoto a céu aberto em terreno baldio no Sdo Benedito

Fonte: MORATO (2015)

Além disso, o municipio nao possui nenhum tipo de levantamento com dados
concretos em relagdo ao esgotamento da cidade. Porém , foram observadas ag¢des da Secretaria
de M eio Ambiente com o objetivo de dim inuir a taxa de descarte de esgotos sem um prévio
tratam ento, orientando a constru¢do de sum idouros nas areas nao atendidas pelo servigo de

coleta de esgoto da CAERN.
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G rafico 2 - Destino dos dejetos do vaso sanitario das edificacdes

Brossa séptica

BRrede publica coletora

Fonte: MORATO (2015)

Os efluentes advindos apenas dos vasos sanitarios das edificagdes sdo dispostos
exclusivamente em fossa séptica ou, se existir, diretam ente na rede pablica coletora. Nota-se
que 90% ou 10.145 edificagdes contam com o sistema de esgotamento individual e apenas
10% portanto 1.076 sdo atendidas pelo servigo de coleta publica de esgotos da cidade, reflexo
de uma expansdo urbana acelerada, este fato acaba afetando principalmente a satde, o social e
a salubridade do ambiente urbano. Esses niimeros também mostram a existéncia de uma
segregac¢do socioecondmica, pois apenas uma pequena parte da populagdo da cidade tem
acesso a esse servigo, que sdao as areas mais nobres do municipio.

A rede puiblica coletora de esgotos da CAERN se¢ estende por oito bairros da cidade, sdo

eles:
* Princesinha do O este: o bairro ¢ totalmente atendido pela rede com um
nuimero de 500 dom icilios;
* Sido Benedito: este tem apenas 39 dom icilios atendidos pela rede;
* Arizona: este conta apenas com quatro dom icilios atendidos;
. Zeca Pedro: tem somente um domicilio atendido;
* Manoel Deodato: possui 526 dom icilios atendidos;
e Conj.Manoel Domingo: tem somente dois dom icilios atendidos;
* Centro: possui apenas dois dom icilios atendidos;
* Beira Rio: possui apenas dois dom icilios atendidos;
A CAERN ¢ aconcessionaria responsavel pela coleta e tratam ento do esgoto coletado

na cidade. O sistema de esgotamento coletivo ¢ do tipo combinado ¢ conta com uma ETE



34

(estacdo de tratamento de esgotos) cujo, o tratam ento adotado ¢ o de lagoas de estabilizagdo,

dispondo de apenas uma lagoa. O processo de tratam ento adotado pela CAERN ¢ constituido

pelas seguintes etapas:

. Pré-tratam ento: grades para a remog¢do grosseira dos solidos e areia;
. Tratamento prim ario: lagoa anaerdbica;

. Tratamento secundario: lagoa facultativa;

. Tratamento terciario: lagoa de maturagdo.

A unica ETE do municipio é responsavel por tratar todo o esgoto coletado que possui

uma vazao de até 50 m?3*/h (apenas Princesinha do Oeste), apdés o tratamento o liquido ¢

totalm ente despejado na bacia do rio Apodi/M ossor6.Possuitambém trés estagdes elevatorias

sendo duas para atender o bairro Princesinha do Oeste e uma para os outros bairros.

Outros dados foram solicitados para o desenvolvimento do presente trabalho, porém a

CAERN nao soube informar alegando a falta de relatéorios. Os dados solicitados foram: o

comprimento totalda rede coletora, vazdo total do esgoto e a capacidade maxima de operacdo

da ETE.

4.2. SOCIEDADE

Os graficos e os resultados a seguir foram elaborados a partir dos dados levantados

com a aplicagdo dos questionarios nos dom icilios da d4rea urbana.

Grafico 3 - Grau de escolaridade dos entrevistados

2% 2%

BEns. Fundamental I
BE,s. Fundamental II
HEns. Me¢dio

Bg,s. Superior

Fonte: MORATO (2015)

Para uma melhor avaliagdao dos dados foi realizada uma pesquisa acerca do grau de

escolaridade dos entrevistados, pois o grau de escolaridade ¢ fundamental, pois representa

uma caracteristica social. O grafico acima mostra que a maioria dos entrevistados, que
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corresponde a 78% (40) do total, possuem ensino m édio completo ¢ 18% (9) possuem nivel
superior completo expondo, portanto um bom grau de escolarizagcdo. Apesar do bom
resultado, surgiram bastantes daividas em grande parte dos entrevistados. Porém a pesquisa

ndao foi de forma alguma comprom etida por este ocorrido.

Grafico 4 - Existéncia de caixa de gordura nas residéncias dos entrevistados

BExiste
B Nio Existe

M Nio Soube Responder

Fonte: MORATO (2015)

A caixa de gordura tem uma grande importdncia para a manuteng¢do e durag¢do do
sistema de esgotamento, seja individual ou coletivo. O ndo uso desse dispositivo pode
acarretar a obstrug¢do das tubulagdes devido a acumulagdo de gordura, além de dificultar o
tratam ento do efluente causando sérios im pactos ao meio am biente.

A partir do grafico nota-se que na maioria, ou seja, em 61% (31) das residéncias
entrevistadas o residente alegou que existe caixa de gordura, em contra partida 18% (9)
afirmaram a ndo utilizagdo da mesma e¢ 21% (11) dos entrevistados ndao sabiam da sua
existénciaou em alguns casos ndo sabiam o que era uma caixa de gordura. Apesar da m aioria
das residéncias possuirem caixa de gordura, o valor de residéncias que ndo a utilizam ainda ¢
expressivo devido a falta de conscientizag¢do ¢ instru¢do da populacgdo a cerca desse tem a.

Visando melhorar as condi¢des de sanecamento, entre as medidas que os O0rgédos
piblicos responsaveis podem adotar para melhorar a situag¢do descrita acima, segundo o
PAMSS (2009), ¢ destinar recursos especificos no or¢gamento para o financiamento de
programas,adotar projetos e agdes de educagdo am bientalem saneamento em sintonia com as

diretrizes e principios das politicas publicas orientadoras.
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G rafico 5 - Realizacido de limpeza periédica na caixa de gordura

Hsim
BENio

B Nio Soube Responder

Fonte: MORATO (2015)

Com base nos resultados do Grafico 5, para os entrevistados que alegaram wutilizar
caixa de gordura em suas residéncias,quando perguntadosse realizam uma limpeza periddica
49% (15) dos moradores afirmaram que realizam, porém 32% (10) afirmaram que ndo a
realizam e 19% (6) ndo sabem se esse dispositivo foi alguma vez inspecionado.

Apesar de uma boa parte realizar uma limpeza com frequéncia a maioria ndo realiza e
ndo tém ideia se foi alguma vez limpo,dados que merecem ateng¢do, pois a ndo realizagdo da
limpeza da caixa de gordura pode acarretar sérios problemas ao sistema de esgotamento,
im possibilitando o livre fluxo de efluente, dificultando o tratamento do efluente, além de
causar mau cheiro dentro da residéncia.

Embora esse procedimento seja dever dos responsaveis pela residéncia, a limpeza das
caixas de gorduras deveria receber uma ateng¢do especial por parte das autoridades publicas
visto que, a desobstrugdo das tubulagdes dos sistem as coletivos acaba sendo m ais dificil e

mais cara do que a realizagdo de uma limpeza periddica.
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Grafico 6 - Problem as de satide causados pelo contato com esgoto ou agua contaminada

Bgim

BENio

Fonte: MORATO (2015)

Os nimeros do Grafico 6 apontam que 96% (49) dos moradores afirmaram que nunca
tiveram nenhum a enferm idade advinda do contatocom esgotos ou d4gua contaminada ¢ apenas
4% (2) afirmaram que ja tiveram algum tipo de doenga dessa origem. Um bom resultado,
porém contrastante com atendimento do servigo de esgotamento da cidade, pois a falta de

tratam ento dos esgotos se reflete principalmente na qualidade da saude da populagido.

Grafico 7 - Grau de incom odo causado pelo esgoto em Pau dos Ferros

B Nio incomoda

Bihcomoda dentro de

casa

M0 cheiro me incomoda

quando passo perto de

canais ou rios

Fonte: MORATO (2015)
A falta de coleta puiblica de esgotos ¢ de tratamento adequado antes do descarte final

reflete diretamente na sociedade, uma vez que o descarte acontece muitas vezes no m eio
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urbano e 4 céu aberto. A partir disso, foi feita uma avaliagcdo do atual sistema de esgoto do
municipio a partir da percep¢do am biental dos moradores.

Analisando o Grafico 7 nota-se que 49% (25),dos moradores se sentem incomodados
quando passam préoximo a rios ou canais, confirm ando a baixa cobertura da coleta de esgotos
da cidade ¢ o elevado descarte de esgotos sem tratamentos prévios nos mananciais da regido
ou até mesmo em ruas e terrenos baldios proximosas residéncias causando mau cheiro dentro
das residéncias como afirmado por 8% (4) dos moradores, em contra partida 43% dos

moradores afirmaram que ndo se sentem incomodados com o esgoto na cidade.
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5.CONCLUSOES

Através do presente estudo observou-se que o plano de esgotamento sanitario de Pau
dos Ferros — RN, ndo conseguiu acom panhar o desenvolvimento urbano da cidade causando
sérios im pactos principalmente ao ambiente natural e urbano da regido. Os principais
problemas do esgotamento sanitario que foram levantados sd3o o baixo atendimento as
residéncias,que atualm ente encontrasse proximo a 10% e a grande quantidade de residéncias
que langam esgotos in natura.

Portanto, existe uma grande necessidade que a rede coletora seja am pliada e atenda
todas ou boa parte das residéncias do municipio, e que esse residuo liquido receba um
tratam ento prévio adequado. Ou como solug¢do mais vidvel que sistemas de tratamento
individual sejam im plantados de acordo com a NBR 7229, nas edificagdes que possuem
apenas fossa séptica sem sum idouro. Esta condi¢do demostra que sd30 necessarios
investimentos, que scja desenvolvido um trabalho de conscientizagdo da populagdo e a
intervencdo do poder publico como a criagdo de leis ou normas municipais, buscando a
universalizag¢do dos servicos com o preconiza a Lei Federaln®11.445/07, ¢ garantido sem pre o

bem estar da populacdo aliado a conservagdo do am biente natural.
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APENDICE A - QUESTIONARIO

Grau de escolaridade do entrevistado:
Fundamentall completo ( )
FundamentalIl completo ( )
Ensino m édio com pleto ()

Ensino superiorcom pleto ()

Existe caixa de gordura em sua residéncia?
Existe ()
Niado existe ()

Nao sabe ( )

Se possuicaixa de gordura, é realizada um a lim peza periéodica?
Sim ()

Nio ( )

Niao sabe ()

Qualo incomodo causado pelo esgoto em sua cidade?
Ndo me incomoda ( )
O cheiro me incomodaem casa ()

O cheiro me incomoda quando passo perto de canais ou rios ()

Ja teve problem as de saiide e atribuios mesmosao contato com esgoto sem

tratamentoou dgua contaminada?
Sim ()
Niao ( )
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