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RESUMO

A preocupagdo com o desenvolvimento sustentavel surgiu devido aos impactos do crescimento
econdmico desordenado, gerando problemas sociais e escassez de recursos naturais. A
urbanizagao e a disputa por terra evidenciam desigualdades socioespaciais, afetando a qualidade
de vida e a biodiversidade. No Brasil, a habitagdo inadequada e o déficit de infraestrutura sido
desafios que demandam politicas publicas integradas, principalmente para familias de baixa
renda. O projeto de uma Vila Social Sustentavel para a comunidade pesqueira da Barragem, em
Pau dos Ferros/RN, propde um anteprojeto que utiliza principios bioclimaticos para promover
habitagdo digna e bem-estar social. A preocupagdo com o desenvolvimento sustentavel surge
da necessidade de mitigar impactos ambientais e sociais causados pelo crescimento economico
desenfreado, considerando o déficit habitacional e as condi¢des precarias enfrentadas por
populagdes de baixa renda. Pau dos Ferros, com destaque para a comunidade da Barragem,
enfrenta desafios como falta de infraestrutura, segregacdo socioespacial e vulnerabilidades
socioecondmicas. Apesar de ser um centro econdmico regional, o municipio apresenta
problemas habitacionais, desemprego e baixa qualidade de vida para parte de sua populagdo. A
barragem da cidade, importante para a agricultura e pesca, ¢ essencial para a subsisténcia local,
mas sua potencialidade pode ser melhor explorada em iniciativas que integrem sustentabilidade
e desenvolvimento comunitario. Neste contexto, o projeto busca implementar uma vila
sustentavel baseada em arquitetura bioclimatica, priorizando o aproveitamento de recursos
naturais, a redu¢do de impactos ambientais e a harmonia com a paisagem. A arquitetura
bioclimatica, introduzida pelos irmdos Olgyay, valoriza materiais e técnicas adaptados as
condi¢des climaticas locais, promovendo conforto e eficiéncia. Com essa abordagem, espera-
se ndo apenas melhorar a habitabilidade da comunidade, mas também fomentar o
desenvolvimento econdmico por meio de solu¢des urbanisticas inovadoras e socialmente
inclusivas.

Palavras chave: Habitagdo social. Design bioclimatico. Eficiéncia energética. Materiais
ecoldgicos. Tecnologias sustentdveis.



ABSTRACT

Concerns about sustainable development have arisen due to the impacts of disorderly economic
growth, which has generated social problems and a shortage of natural resources. Urbanization
and land disputes have highlighted socio-spatial inequalities, affecting quality of life and
biodiversity. In Brazil, inadequate housing and infrastructure deficits are challenges that require
integrated public policies, especially for low-income families. The project for a Sustainable
Social Village for the fishing community of Barragem, in Pau dos Ferros/RN, proposes a
preliminary project that uses bioclimatic principles to promote decent housing and social well-
being. Concerns about sustainable development arise from the need to mitigate environmental
and social impacts caused by unbridled economic growth, considering the housing deficit and
precarious conditions faced by low-income populations. Pau dos Ferros, especially the
community of Barragem, faces challenges such as a lack of infrastructure, socio-spatial
segregation, and socioeconomic vulnerabilities. Despite being a regional economic center, the
municipality has housing problems, unemployment, and a low quality of life for part of its
population. The city's dam, important for agriculture and fishing, is essential for local
livelihoods, but its potential can be better explored through initiatives that integrate
sustainability and community development. In this context, the project seeks to implement a
sustainable village based on bioclimatic architecture, prioritizing the use of natural resources,
the reduction of environmental impacts, and harmony with the landscape. Bioclimatic
architecture, introduced by the Olgyay brothers, values materials and techniques adapted to
local climate conditions, promoting comfort and efficiency. With this approach, it is expected
not only to improve the community's livability, but also to foster economic development through
innovative and socially inclusive urban solutions.

Keywords: Social housing. Bioclimatic design. Energy efficiency. Ecological materials.
Sustainable technologies.
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INTRODUCAO

O desenvolvimento sustentavel emergiu como uma resposta critica aos modelos
tradicionais de crescimento econémico que negligenciavam o equilibrio ambiental e social.
Esse conceito se torna ainda mais relevante quando aplicado ao contexto urbano, onde o
crescimento desordenado das cidades gera impactos significativos sobre o meio ambiente e
a qualidade de vida da populacéo (Prado Junior, 2007). No Brasil, o problema da habitacéo,
marcado por um histdrico de desigualdade na posse da terra e pela precariedade das politicas
publicas, reflete a necessidade de solugBes que integrem aspectos sociais, ambientais e
econdmicos. Nesse cendrio, o design biocliméatico surge como uma abordagem inovadora,
promovendo construgdes que dialogam com o clima local e utilizam recursos naturais de
forma eficiente.

A habitacdo social sustentavel transcende a oferta de moradias, sendo um vetor
fundamental para o desenvolvimento socioecondémico e ambiental das comunidades. Em
regides como alto oeste potiguar, onde a dependéncia de recursos naturais € vital para a
subsisténcia das populagdes pesqueiras e agricolas, a implementacao de praticas sustentaveis
pode melhorar significativamente a qualidade de vida, promover a inclusao social e reduzir
0s impactos ambientais. O design bioclimético, nesse contexto, representa uma oportunidade
de transformar o ambiente construido em um espaco que favoreca o bem-estar humano,
respeitando as particularidades culturais e ambientais locais.

O déficit habitacional e a precariedade das condi¢cdes de moradia em Pau dos Ferros
evidenciam a urgéncia de propostas que conciliem habitagdo digna e sustentabilidade. A
comunidade da Barragem, em particular, enfrenta desafios relacionados a segregacdo
socioespacial, falta de infraestrutura adequada e vulnerabilidade ambiental. A escolha dessa
localidade como foco do estudo se justifica tanto pelo seu potencial para o desenvolvimento
de solugdes integradas quanto pelo vinculo pessoal da pesquisadora com a comunidade, 0
que proporciona uma compreensdo mais aprofundada das demandas locais. Além disso, 0
setor da construcdo civil, com seu impacto significativo no uso de recursos naturais, destaca-
se como um campo estratégico para a aplicacdo de préticas sustentaveis.

O objetivo geral deste trabalho é desenvolver uma proposta de anteprojeto para uma vila
sustentavel com aplicacdo de principios biocliméaticos na comunidade da Barragem em Pau
dos Ferros/RN. Especificamente, busca-se: (i) Integrar solu¢Ges de design biocliméatico que
promovam conforto térmico e eficiéncia energética; (ii) Propor estratégias de uso de
materiais sustentaveis e tecnologias de baixo impacto ambiental; (iii) Contribuir para a

reducdo da segregacdo socioespacial, promovendo a inclusdo social e o fortalecimento do
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capital comunitério; e (iv) Analisar exemplos de boas praticas no Brasil e em outros paises,
adaptando-os ao contexto local.

Espera-se que o anteprojeto proposto contribua para a melhoria das condicGes de vida
da comunidade da Barragem, oferecendo habitacGes que respeitem o meio ambiente e
favorecam o desenvolvimento socioecondmico sustentavel. O projeto visa demonstrar a
viabilidade de integrar principios bioclimaticos a habitacdo social, promovendo a eficiéncia
energética, o uso racional de recursos naturais e o fortalecimento do tecido social. Além
disso, espera-se que a proposta possa servir de referéncia para iniciativas similares em outras
comunidades, influenciando politicas publicas de habitacéo e urbanismo sustentavel.

Diante dos desafios impostos pelas mudancas climaticas, pelo crescimento urbano
desordenado e pela desigualdade socioespacial, torna-se imprescindivel repensar os modelos
de habitacdo social. O presente trabalho propée uma abordagem integrada, que considera
ndo apenas 0s aspectos arquitetdnicos e urbanisticos, mas também as dimens@es sociais,
culturais e ambientais da comunidade da Barragem. Acredita-se que, por meio da aplicagéo
de principios de design bioclimatico e da participacdo ativa da comunidade, seja possivel
construir um futuro mais justo, sustentavel e resiliente, onde a habitacdo seja um direito

efetivamente acessivel e digno para todos.

Este trabalho esta estruturado em capitulos que abordam de forma sequencial os
aspectos fundamentais da pesquisa. Inicialmente, a introducéo apresenta a problematica, os
objetivos e a justificativa do estudo. Em seguida, o referencial tedrico discute conceitos
essenciais, como habitacdo social sustentavel, design bioclimatico e tecnologias ecoldgicas
aplicadas a construcdo civil. A metodologia detalha os procedimentos adotados para o
desenvolvimento do anteprojeto, incluindo a escolha do local e os critérios projetuais. No
capitulo seguinte, sdo descritas as diretrizes do projeto, destacando solucdes sustentaveis e
estratégias de conforto ambiental. Por fim, a conclusao sintetiza os principais achados do

estudo, ressaltando sua relevancia e possiveis contribui¢cdes para futuras iniciativas na area.
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1. HABITACAO DE INTERESSE SOCIAL

A habitacdo constitui uma necessidade humana, essencial para a reproducao social e o
bem-estar dos individuos, independentemente de sua classe socioecondémica ou do contexto
urbano em que vivem. No entanto, o acesso a moradia com condi¢cdes adequadas de
habitagdo, que proporcionem seguranca, conforto e qualidade de vida tem sido
historicamente desigual, configurando-se como um dos principais desafios socialis,
econémicos e urbanos, especialmente para as populacGes de baixa renda. No Brasil, a
questdo habitacional ganhou relevancia a partir do final do século XIX, quando o processo
de industrializacdo e a consequente expansdo das cidades acentuaram as desigualdades no
acesso a terra e a moradia (Roknik, 1997).

O cenario se agravou com o acelerado processo de urbanizacdo na segunda metade do
século XX. Nesse periodo, 0 Brasil experimentou um crescimento urbano exponencial, com
um aumento populacional de mais de 120 milhdes de habitantes em apenas cinco décadas
(Maricato, 2000). Contudo, a producéo formal de habitacGes, seja por meio da iniciativa
privada ou de politicas publicas, revelou-se insuficiente para atender a crescente demanda
por moradias. Essa insuficiéncia resultou em um déficit habitacional crénico, acompanhado
da precarizacao das condi¢des de vida em areas urbanas.

Diante da incapacidade do Estado e do mercado em suprir a necessidade de moradias
adequadas, a populacédo de baixa renda desenvolveu estratégias alternativas de acesso a terra
e a habitacdo. Essas estratégias incluem a autoconstrucao, a ocupacao de terrenos irregulares
e a formacdo de assentamentos informais, como favelas e loteamentos clandestinos,
frequentemente com a conivéncia tacita do poder publico (Holston, 2013). Essas formas de
ocupacdo refletem a luta cotidiana pela sobrevivéncia em contextos de vulnerabilidade,
evidenciando a producdo social do espaco urbano como um processo dinamico e, muitas
vezes, a margem da legalidade.

A producdo social da cidade, entendida como o conjunto de praticas sociais que
constroem o espago urbano para além das a¢6es do Estado e do mercado, é um tema central
para 0 urbanismo contemporéneo. Esse processo revela a cidade como um espaco em
constante transformacdo, moldado tanto por interesses capitalistas quanto pelas préticas e
resisténcias das populaces marginalizadas (Lefebvre, 2001). Nesse sentido, o debate sobre
habitacéo de interesse social transcende a questdo da moradia em si, envolvendo discussoes

mais amplas sobre direito a cidade, justica social e inclusdo urbana.
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1.1. Trajetoria da Politica Habitacional de Interesse Social no Brasil

A trajetoria da politica habitacional de interesse social no Brasil € marcada por
diferentes fases que refletem o contexto politico, econdmico e social do pais ao longo do
tempo. Desde o periodo colonial até o inicio do século XX, o Brasil era predominantemente
rural, e 0 acesso & moradia era visto como uma responsabilidade individual, sem qualquer
intervencdo do Estado. Nesse periodo, as cidades cresciam de forma desordenada, com a
proliferacdo de habitacGes precarias, como 0s corticos, que abrigavam trabalhadores pobres
em condi¢Oes insalubres. A auséncia de politicas pablicas estruturadas resultava em uma
segregacdo socioespacial evidente, que empurrava as camadas mais vulnerdveis da
populacéo para areas periféricas e de risco (Rolnik, 1997; Maricato, 2000).

Foi apenas com a ascensdo de Getulio Vargas ao poder, nos anos 1930, que o Estado
brasileiro passou a intervir de forma mais direta na questdo habitacional. O projeto de
modernizagdo do pais, baseado na industrializacdo e no fortalecimento das relacbes de
trabalho formal, impulsionou a criacdo de politicas voltadas para o bem-estar dos
trabalhadores urbanos. O Instituto de Aposentadorias e Pensdes dos Industriarios (IAPI),
criado em 1937, teve um papel importante na construcdo de conjuntos habitacionais
destinados a classe trabalhadora formalizada. No entanto, essas iniciativas atendiam apenas
uma parcela limitada da populagéo, deixando de fora aqueles que viviam na informalidade,
como os trabalhadores rurais e urbanos sem carteira assinada (Bonduki, 2014).

O marco mais relevante da politica habitacional brasileira ocorreu em 1964, com a
criagdo do Banco Nacional da Habitacdo (BNH) e a implementacéo do Sistema Financeiro
da Habitacdo (SFH). O BNH foi concebido para fomentar a produgdo em larga escala de
moradias por meio do crédito imobiliario, em parceria com o setor privado e instituicbes
financeiras. Embora tenha resultado na construcdo de milhdes de unidades habitacionais, o
modelo priorizava uma ldgica mercantil, favorecendo as classes médias e excluindo
novamente as populagdes de baixa renda, que continuavam a depender da autoconstrugao e
da ocupacao irregular de terras urbanas. O foco do BNH em grandes conjuntos habitacionais
periféricos também contribuiu para 0 aumento da segregacao espacial nas cidades brasileiras
(Cardoso, 2001; Bonduki, 2014).

Com o processo de redemocratizacao iniciado em 1985, novas perspectivas comegaram
a emergir. A promulgacdo da Constituicdo Federal de 1988 foi um marco fundamental, ao
reconhecer o direito a moradia como parte dos direitos sociais garantidos pelo Estado. Esse
novo marco legal abriu espago para a adocdo de politicas urbanas mais inclusivas e

participativas, promovendo o debate sobre a funcéo social da propriedade e a importancia da
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gestdo democratica das cidades. Durante os anos 1990, o governo federal implementou
programas de regularizagdo fundiéria e de urbanizacéo de favelas, embora de forma ainda
fragmentada e insuficiente para enfrentar o déficit habitacional acumulado (Rolnik, 1997,
Maricato, 2000).

O inicio do século XXI trouxe uma nova fase para a politica habitacional brasileira com
o0 langamento do Programa Minha Casa, Minha Vida (PMCMV) em 2009. Este programa
representou a maior iniciativa habitacional da historia do pais, com a proposta de construir
milhGes de unidades habitacionais voltadas para diferentes faixas de renda, com énfase na
populacédo de baixa renda. O PMCMV buscou aliar o investimento publico ao setor privado,
promovendo a producdo em larga escala e 0 acesso ao crédito. Apesar de sua abrangéncia, 0
programa recebeu criticas por priorizar a quantidade em detrimento da qualidade urbana e
arquitetonica, resultando em conjuntos habitacionais periféricos, com pouca integracédo a
malha urbana e infraestrutura limitada (Bonduki, 2014; Cardoso, 2018).

Atualmente, o debate sobre a politica habitacional de interesse social no Brasil esta cada
vez mais focado na necessidade de adotar modelos sustentaveis e integrados, que considerem
ndo apenas a producdo de moradias, mas também a promoc¢do da qualidade de vida, a
incluséo social e o respeito ao meio ambiente. O desafio consiste em superar o historico de
politicas habitacionais excludentes e fragmentadas, avancando para um modelo que
reconhega a moradia como um direito fundamental e uma pega central no planejamento
urbano (Maricato, 2000; Bonduki, 2014).

1.2.  Conceito e Definicoes de Habita¢ao Social Sustentavel

O conceito de habitacao social sustentavel se refere ao uso de principios e técnicas de
sustentabilidade ao planejar e desenvolver habitagcdes destinadas a pessoas de baixa renda.
Essa ideia ndo se limita a fornecer abrigo, mas também a garantir condigdes de bem-estar,
seguranca e qualidade de vida, e sustentdveis para o meio ambiente. Para compreender a
habitacao social sustentavel, o primeiro passo € entender que ela se baseia em trés pilares
principais: sustentabilidade ambiental, social e economica. Para que a habitac¢do social seja
realmente sustentdvel, todos esses pilares devem ser considerados em conjunto (Melo e
Bezerra, 2020).

A habitagdo social sustentavel visa reduzir os efeitos negativos que as constru¢des tém
sobre o meio ambiente no que diz respeito a sustentabilidade ambiental. A utilizagdo de
materiais de baixo impacto, técnicas de construcao eficientes e solugdes para gerenciamento

de residuos e consumo de energia estdo entre esses elementos. A sustentabilidade ambiental
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pode ser incorporada por meio de praticas como a coleta de 4gua da chuva, o uso de painéis
solares e a constru¢do com materiais reciclaveis (Melo e Bezerra, 2020).

A sustentabilidade social ¢ igualmente importante e se refere ao estabelecimento de
ambientes habitacionais que fomentem a equidade e a inclusdo. A habitacdo social
sustentavel deve garantir acesso a servigos essenciais, como saude, educacao e transporte.
Além disso, deve criar um ambiente seguro e inclusivo que aprecie a diversidade e permita
que os residentes participem ativamente da gestdo comunitdria. A viabilidade financeira de
um projeto habitacional esta ligada a sustentabilidade economica. Isso envolve a capacidade
dos projetos de obter financiamento a longo prazo sem prejudicar a qualidade de vida dos
residentes. O custo acessivel da habitacao deve ser ponderado em relacdo as necessidades de
manutengao ¢ a criagao de valor para a comunidade (Fontolan e Neto, 2021).

Em suas pesquisas, Nabil Bonduki destaca a importancia de integrar a sustentabilidade
no planejamento urbano. Ele sustenta que a sustentabilidade deve ser um componente
fundamental de todos os projetos habitacionais, desde a concepcdo até o langcamento.
Bonduki defende que para garantir a qualidade e a resiliéncia das habita¢des sociais, praticas
sustentaveis devem ser incorporadas (Bonduki, 2008).

Por outro lado, Erminia Maricato enfatiza a importancia de uma abordagem critica a
implementagdo das politicas habitacionais. Para a autora, para que a habitagcdo social seja
realmente sustentdvel, ¢ necessario levar em consideracdo as dindmicas politicas e sociais
que afetam o crescimento das cidades. Maricato € a favor de uma abordagem integrada, na
qual a sustentabilidade ¢ acompanhada por uma analise critica das desigualdades e
obstaculos institucionais (Maricato, 2017). Jan Gehl fornece uma perspectiva adicional sobre
a importancia dos espacos publicos e a qualidade de vida urbana. Segundo Gehl, ambientes
bem projetados com acesso a espagos verdes e areas de convivéncia sdo essenciais para o
bemestar dos moradores (Gehl, 2013).

Henri Lefebvre fornece uma perspectiva tedrica sobre a relagdo entre socializagdo e
espaco e o direito a cidade. Seu pensamento nos ajuda a entender como a habitagao social
pode ser integrada ao tecido urbano para promover a igualdade e o acesso. Lefebvre enfatiza
que a criagao do espaco urbano deve ser um processo inclusivo que reflita as demandas e
aspiracdes da comunidade. A habitacdo social que incorpora principios de sustentabilidade
exige que a comunidade participe ativamente dos processos de planejamento e
implementagdo. Os projetos que incluem a participacdo dos moradores geralmente sdo mais
bem-sucedidos e atendem melhor as suas necessidades. A participacdo aumenta a aceitagao

do projeto e leva a uma gestdo mais eficaz e duradoura (Lefebvre, 2006).
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A habitacdo social sustentavel ¢ um conceito amplo que requer uma abordagem
abrangente. E possivel desenvolver projetos habitacionais que sejam tio eficazes quanto
justos ao combinar principios de sustentabilidade ambiental, social e economica com as
perspectivas de especialistas como Nabil Bonduki, Erminia Maricato, Raquel Rolnik, Jan
Gehl e Henri Lefebvre. Para garantir uma habita¢do verdadeiramente sustentavel e inclusiva,
o contexto local e as caracteristicas das comunidades devem ser levadas em consideracao ao

aplicar esses principios.

1.3. Planejamento Urbano e Habita¢ao Social

O planejamento urbano e a habitagdo social estdo intrinsecamente relacionados, uma
vez que a organizacdo do espaco urbano impacta diretamente as condi¢bes de vida da
populacdo, especialmente das camadas mais vulneraveis. O planejamento urbano pode ser
entendido como um conjunto de politicas, diretrizes e a¢des voltadas para o ordenamento do
territorio, visando o uso racional do solo, a melhoria da qualidade de vida e o
desenvolvimento sustentavel das cidades. No entanto, a forma como essas politicas sdo
elaboradas e implementadas ao longo da historia reflete, muitas vezes, interesses econdmicos
e politicos que contribuem para a reproducdo de desigualdades socioespaciais (Maricato,
2000; Villaga, 2001).

No contexto brasileiro, o planejamento urbano teve uma trajetoria marcada por
contradi¢BGes. Durante o periodo de rapida urbanizacdo do século XX, especialmente nas
décadas de 1950 e 1960, as cidades cresceram de forma desordenada, impulsionadas pela
migracdo rural-urbana e pela falta de politicas publicas eficazes para o controle do uso do
solo. Nesse cenario, a producao habitacional formal, seja por iniciativa privada ou publica,
ndo conseguiu atender a demanda crescente, resultando na proliferacdo de favelas,
loteamentos irregulares e ocupacdes informais. O planejamento urbano, nesse periodo,
estava mais associado a grandes projetos de infraestrutura e a valorizagao imobiliéaria do que
a promocao da habitacdo social (Rolnik, 1997; Bonduki, 2014).

A partir da década de 1980, com o processo de redemocratizacao e a promulgacédo da
Constituicdo Federal de 1988, o planejamento urbano no Brasil passou por transformacoes
significativas. A Constituicdo consagrou o direito a cidade e & moradia digna como direitos
fundamentais, além de introduzir o principio da funcdo social da propriedade, que estabelece
que o uso da terra urbana deve atender ao interesse coletivo. Esses avangos foram
consolidados com o Estatuto da Cidade (Lei n®10.257/2001), que definiu instrumentos legais

para a gestdo democrética das cidades, a regularizacdo fundiéria e a promocdo da habitacéo
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de interesse social. O Estatuto da Cidade representou um marco importante ao integrar o
planejamento urbano com as politicas habitacionais, buscando reduzir as desigualdades e
promover a inclusdo social (Ferreira, 2011; Cardoso, 2018).

Apesar dos avancos legais, a implementacdo efetiva do planejamento urbano no
Brasil enfrenta desafios persistentes. A segregacdo socioespacial continua sendo uma
caracteristica marcante das cidades brasileiras, com areas bem estruturadas e dotadas de
servigcos convivendo lado a lado com assentamentos precarios, sem acesso adequado a
infraestrutura urbana. O modelo de producao habitacional adotado em programas como o
Minha Casa, Minha Vida (PMCMV), embora tenha ampliado o acesso a moradia, muitas
vezes reproduziu a logica de periferizacdo da populacédo de baixa renda, construindo grandes
conjuntos habitacionais em areas distantes dos centros urbanos, com pouca integracao ao
tecido da cidade e deficiéncias em transporte, servigos publicos e oportunidades de trabalho
(Bonduki, 2014; Cardoso, 2018).

O planejamento urbano contemporaneo enfrenta o desafio de articular o
desenvolvimento das cidades com a promocao da habitacdo social de forma sustentavel e
inclusiva. Isso envolve a adocdo de politicas que ndo se limitem a producdo de moradias,
mas que considerem a qualidade do ambiente urbano, o acesso a servigos essenciais, a
mobilidade, a participacdo da comunidade e a preservacdo ambiental. Abordagens baseadas
no urbanismo sustentavel e no planejamento participativo tém se mostrado fundamentais
para promover cidades mais justas, resilientes e integradas. A habitacdo social, nesse
contexto, deve ser vista ndo apenas como um espaco fisico, mas como parte de um
ecossistema urbano que favoreca o bem-estar, a coeséo social e a cidadania (Harvey, 2012;
Lerbvre, 2001).

Assim, a relacdo entre planejamento urbano e habitacéo social no Brasil € marcada
por avangos normativos e desafios praticos. O futuro das politicas habitacionais depende da
capacidade de integrar diferentes dimensdes do planejamento urbano, promovendo o direito
a cidade e garantindo condicdes de vida dignas para toda a populacao.

1.4. Direito a Cidade e Habitaciao Social

O conceito de "direito a cidade" ¢ fundamental na discussdo sobre habitacdo social
porque reflete uma perspectiva que busca garantir a igualdade social no espaco urbano. Um
dos principais teoricos desse conceito, Henri Lefebvre (2006) defende que todos os cidadaos
tém direito a uma participacdo equitativa na produgdo e organizagdo do espaco urbano. O
autor v€ a cidade como um produto social € um espago de interacdo, onde as pessoas vivem

e criam o ambiente ao seu redor. Esse conceito ¢ fundamental para entender a relacdo entre
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direito a cidade e habitagdo social porque destaca o quanto é importante que os moradores
participem ativamente da defini¢do das politicas habitacionais e urbanas.

Segundo essa perspectiva, o direito a cidade deve garantir acesso a um ambiente urbano
que fomente a inclusdo e a participagdo, além de atender as necessidades basicas. Para ele
defende que as cidades devem ser vistas como um bem comum, onde todos t€ém o direito de
usa-las e ajudar a desenvolvé-las. Essa ideia ¢ relevante para o campo da habitacdo social
porque propde que a moradia seja vista como um direito fundamental em vez de apenas um
bem (Lefebvre, 2006).

Raquel Rolnik (2022) aborda a formulagdo de politicas habitacionais inclusivas e
sustentaveis, complementando e ampliando essa visdo. Rolnik sustenta que a habitagao
social deve fazer parte de um projeto de direito a cidade mais amplo, que inclua a garantia
de acesso a servicos publicos, espagos de convivéncia e infraestrutura suficiente. Ela acredita
que as politicas habitacionais devem levar em consideragdo as particularidades de cada
comunidade e promover o acesso equitativo aos recursos urbanos.

Rolnik acredita que a implementag@o de politicas habitacionais deve ser baseada em um
entendimento profundo das necessidades e circunstancias dos residentes. Isso significa que
as comunidades devem ser ouvidas e envolvidas na elaboracdo e execucdo dos projetos
habitacionais. A participacao ativa dos cidaddos melhora a adequagao das politicas e aumenta
o senso de pertencimento e responsabilidade pelo espaco urbano (Rolnik, 2017).

De acordo com Lefebvre e Rolnik, a inclusdo social ¢ um componente essencial do direito
a cidade. Lefebvre sustenta que a segregacao e a exclusdo social surgem como resultado de
um planejamento urbano que prioriza os interesses econdmicos em detrimento das
necessidades sociais. Rolnik enfatiza que, em vez de promover a inclusdo e a justi¢a social,
politicas habitacionais que ignoram as desigualdades existentes podem incentivar a
marginaliza¢do e a exclusdo. A necessidade de uma abordagem integrada ao planejamento
urbano mostra a relacdo entre o direito a cidade e a habitacao social. Planejamento e gestao
da cidade devem ser feitos de forma a garantir que todos os residentes tenham acesso a
oportunidades e recursos, conforme sugerido por Lefebvre. Com base em suas pesquisas,
Rolnik defende que os projetos de habitacao social devem contribuir para a coesao social e
a qualidade de vida, integrando-se harmoniosamente ao tecido urbano existente (Toledo et
al, 2023).

A implementagao dessas ideias pode enfrentar obstaculos significativos, como a oposi¢ao
de grupos estabelecidos e a escassez de recursos. No entanto, a aplicacao desses principios

oferece oportunidades para tornar as cidades mais equitativas e sustentaveis. Os projetos que
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promovem a inclusdo social e implementam o direito a cidade tém o potencial de transformar
comunidades e a forma como o espaco urbano ¢ vivido e percebido. A abordagem teorica de
Lefebvre, somada as propostas praticas de Rolnik, fornece uma base solida para a criagao de
politicas habitacionais que atendam as demandas das comunidades (Toledo et al, 2023).
1.5. Qualidade de Vida e Espacos Publicos

Jan Gehl ¢ um dos principais estudiosos da arquitetura e do urbanismo que se concentra
no impacto dos espagos publicos no bem-estar das pessoas e na qualidade de vida. Seu
trabalho fornece informagdes tuteis sobre os métodos pelos quais o design urbano pode
promover a sustentabilidade e a inclusao social, especialmente quando se trata de habitagao
social. O método de Gehl se baseia na observacao direta do comportamento humano e na
investigacdo de como os ambientes urbanos podem ser modificados para atender melhor as
necessidades das comunidades (Rodrigues Valandro et al, 2022).

Gehl sustenta que um papel importante na promog¢ao da saide ¢ do bem-estar dos
residentes urbanos ¢ desempenhado pela qualidade dos espagos publicos. Ele observa que
ambientes urbanos bem projetados promovem um estilo de vida mais ativo, atividades ao ar
livre e interagdo social. Isso € particularmente importante no contexto da habitag¢ao social,
onde a qualidade dos espagos publicos pode ter um impacto direto na coesdo social e na
qualidade de vida dos residentes (Gehl e Svarre, 2018).

A nocao de "espagos humanos" ¢ um dos pilares do trabalho de Gehl. Ele argumenta que
os ambientes urbanos devem ser projetados para ser agradaveis e faceis de usar, considerando
como as pessoas os usam. Em projetos de habitacdo social, isso significa construir espacos
que facilitem a interagdo social e o envolvimento comunitdrio, além de atender as
necessidades basicas de habitacdo. Gehl (2008) enfatiza a importancia de incorporar
caracteristicas como calgadas largas, areas de estar e pragas bem projetadas nos espagos
publicos. As coisas como essas fazem com que as pessoas passem mais tempo ao ar livre e
participem de atividades sociais, o que pode fortalecer a comunidade e melhorar a qualidade
de vida. Para a habitacdo social, isso significa construir ambientes que ndao apenas sejam
uteis, mas também agradaveis e atraentes.

A correlagdo entre a qualidade de vida e a densidade urbana ¢ outra questao importante
abordada por Gehl. Ele sustenta que, quando acompanhada de um design adequado, uma
densidade urbana adequada pode contribuir para a vitalidade dos espacos publicos. Se os
espacos publicos forem projetados para facilitar a interagdo social e a acessibilidade, a alta
densidade pode ser benéfica para a habitacao social. Além disso, Gehl enfatiza a importancia

do "design participativo" para o desenvolvimento de espagos publicos. Ele acredita que a
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participagdo dos moradores no processo de planejamento e design pode resultar em
resultados mais produtivos e satisfeitos. Isso ¢ particularmente importante em habitagdes
sociais, onde os residentes devem ter a chance de decidir como os espacos serdo usados
diariamente (Gehl e Svarre, 2018).

A acessibilidade ¢ fundamental para a qualidade de vida, de acordo com os estudos de
Gehl sobre o comportamento humano em ambientes urbanos. Os locais que sao faceis de
navegar e oferecem acesso a uma variedade de comodidades e servigos melhoram a
experiéncia urbana. Em projetos de habitagdo social, garantir que os espacos publicos sejam
acessiveis pode aumentar a equidade social e a inclusdo social. A técnica de Gehl também
pode ser usada para construir espagos urbanos que promovam a sustentabilidade social. Ele
argumenta que espagos publicos bem planejados ajudam a criar comunidades fortes e
resilientes onde as pessoas se sentem envolvidas e conectadas. Isso significa que o design de
habitagdo social deve incentivar a interagao social e o senso de pertencimento (Gehl, 2008).

A tarefa de aplicar as ideias de Gehl ao planejamento de habitagdo social envolve
equilibrar os objetivos de qualidade de vida com os gastos de desenvolvimento. As diretrizes
de Jan Gehl oferecem uma base sdlida para o desenvolvimento de espagos publicos que
promovem a qualidade de vida e a sustentabilidade na habitacdo social. Mesmo que os
projetos que seguem suas diretrizes possam ter custos iniciais mais altos, o investimento
pode valer a pena. Os projetos habitacionais que se baseiam em sua filosofia de design
centrada no ser humano e na intera¢do social podem se transformar em ambientes vibrantes

e inclusivos (Gehl, 2013).

1.6. Modelos Internacionais de Habitacio Social Sustentavel

A anélise de modelos de habitacao social sustentavel em todo o mundo oferece uma visao
util de como diferentes paises abordam a constru¢do de moradias que atendem as
necessidades habitacionais ao mesmo tempo em que promovem a sustentabilidade
ambiental, social e econdmica. Esses modelos mostram exemplos praticos de sucesso e
enfatizam as li¢cdes aprendidas que podem ser aplicadas em varios contextos. As abordagens
teoricas e praticas de pensadores como Nabil Bonduki, Erminia Maricato, Raquel Rolnik,
Jan Gehl e Henri Lefebvre podem fornecer uma base solida para entender e comparar essas
iniciativas globais dentro desse contexto (Melo e Bezerra, 2020).

Muitas na¢des na Europa tém liderado o desenvolvimento de modelos de habitacdo social
sustentaveis. A Alemanha, por exemplo, tem um modelo de habitagdo social que incorpora a

sustentabilidade no design e no planejamento urbano. O pais implementou politicas de
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eficiéncia energética e construcdo verde, o que levou a projetos habitacionais que atendem
as normas ambientais e promovem a inclusdo social. A Alemanha tem muitas areas
residenciais sustentaveis que incluem aquecimento solar, isolamento de alta qualidade e
sistemas de coleta de d4gua da chuva. Isso reflete a abordagem holistica defendida por Nabil
Bonduki para incorporar a sustentabilidade no design urbano (Bonduki, 2008).

O trabalho de Jan Gehl (2018) tem sido uma influéncia na construgdo de espagos urbanos
na Dinamarca que valorizam a qualidade de vida e a interacdo social. Espacos publicos bem
planejados que promovem a interacdo comunitéria e o uso de transporte ndo motorizado sao
frequentemente parte dos projetos de habitagao social em Copenhague. Gehl argumenta que
ambientes urbanos de alta qualidade podem promover um estilo de vida mais ativo e
socialmente integrado. Os exemplos da Dinamarca mostram como essas nogdes podem ser
usadas para melhorar a qualidade de vida dos residentes de habitagdes sociais.

Os modelos internacionais de habitacdo social sustentavel refletem a perspectiva de
Henri Lefebvre (2006) sobre o direito a cidade. A inclusdo social e a participagdo dos
cidaddos no planejamento urbano sdo prioridades em cidades como Barcelona. Em
Barcelona, os projetos habitacionais geralmente incluem espagos comunitérios e acessiveis,
e ha um esfor¢o cuidadoso para garantir que as politicas habitacionais atendam as diversas
necessidades das comunidades. Este modelo mostra como o direito a cidade € importante no
desenvolvimento de habitag@o social e como o planejamento participativo pode aumentar a
inclusao.

Raquel Rolnik (2022) tem ajudado a desenvolver politicas habitacionais na América
Latina que atendem as necessidades das comunidades de forma mais justa. Por exemplo, o
Brasil tem o programa Minha Casa Minha Vida, que visa fornecer habitacdo social as pessoas
de baixa renda. Ainda que o programa tenha recebido criticas, ele também oferece exemplos
de como politicas habitacionais podem ser modificadas para melhorar a sustentabilidade e a
inclusdo social. Rolnik defende a necessidade de uma abordagem mais holistica e
participativa no planejamento habitacional. Essas iniciativas que visam melhorar os projetos
e aumentar a participagdo dos moradores sdo exemplos disso. O modelo de habitagdo social
de Singapura ¢ mais uma prova de sucesso na combinacdo de inclusdo social e
sustentabilidade. Na nacdo, a eficiéncia energética e a qualidade dos espagos publicos sdao
muito valorizadas, e os projetos habitacionais geralmente incluem tecnologias avancadas e
préticas sustentdveis. A abordagem de Singapura mostra como o planejamento urbano pode
promover a sustentabilidade enfatizando a eficiéncia ambiental e a qualidade de vida das

pessoas.
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Na Australia, projetos que visam aumentar a coesdo social e reduzir os efeitos ambientais
geralmente abordam a ideia de habitagdo social sustentavel. Os exemplos de sucesso incluem
empreendimentos que usam materiais ecologicos € métodos de construcao sustentaveis, bem
como a incorporacao de espagos publicos que promovem a interacdo € o envolvimento da
comunidade. Os principios defendidos por Bonduki (2016) e Gehl (2006) sao integrados na
abordagem australiana, com énfase na sustentabilidade ambiental e na qualidade dos espagos
urbanos. Por outro lado, alguns modelos internacionais mostram obstaculos e restrigdes na
execu¢ao de projetos de habitacao social sustentaveis. A falta de recursos ¢ a resisténcia a
mudanga podem dificultar a implementagdo de praticas sustentaveis e inclusivas em muitas
situacdes. Em projetos que sdo bem-intencionados, esses problemas aparecem. Eles nao
conseguem atingir seus objetivos devido a problemas como financiamento insuficiente ou
falta de apoio da comunidade.

Mas os modelos globais podem ensinar muitas coisas boas sobre como melhorar a
habitacdo social sustentavel em varios lugares. O sucesso dos projetos habitacionais tem sido
destacado por levar em consideragdo as necessidades e realidades locais, envolver os
moradores no planejamento e garantir que os espagos publicos sejam acessiveis. Além disso,
o estudo de modelos globais pode chamar a atengdo para a importancia de um método
integrado que integre ideias de sustentabilidade ambiental com estratégias para promover a
inclusdo social. O desenvolvimento de comunidades habitacionais que sejam socialmente
justas e ambientalmente responsaveis tende a ser mais eficaz quando esses elementos sao
equilibrados (Lima e Ruas, 2023).

A comparagdo de modelos de habitagdo social sustentavel em todo o mundo mostra uma
variedade de métodos e praticas que refletem varias prioridades e contextos culturais. As
contribuigdes teodricas e praticas dos autores mencionados fornecem uma base sélida para
entender como esses modelos podem ser usados e modificados para promover a
sustentabilidade e a inclusdo social em projetos habitacionais em todo o mundo. A
combinagdo dessas estratégias pode ajudar no desenvolvimento de opcdes de habitacdo que
atendam as demandas das comunidades e contribuam para um futuro mais justo e sustentavel
(Lima e Ruas, 2023).

A compreensdo da relacdo entre espacos publicos e qualidade de vida depende
igualmente das contribui¢des de Jan Gehl (2006). O trabalho de Gehl mostra como o design
urbano pode promover a interagdo social, o envolvimento comunitario e o estilo de vida
ativo, enfatizando a importancia de criar ambientes que incentivem o uso de espacos publicos

e a mobilidade ndo motorizada. Sua metodologia fornece uma base solida para a criagao de
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projetos habitacionais que atendam as demandas dos residentes a0 mesmo tempo em que
promovem a sustentabilidade social e ambiental. A variedade de abordagens e praticas que
podem ser aplicadas a uma variedade de contextos ¢ demonstrada pelos modelos
internacionais de habitagdo social sustentavel examinados. A pesquisa mostra que, desde
projetos na Alemanha e Dinamarca até exemplos como Singapura e Australia, o sucesso de
projetos habitacionais sustentaveis geralmente depende da capacidade de combinar
principios de sustentabilidade com estratégias que promovem a inclusdo social e a
participacdo comunitaria.

A andlise de modelos globais fornece conselhos uteis sobre como adaptar planos de
habitacao social sustentavel a varios contextos. Um tema recorrente ¢ a necessidade de uma
abordagem integrada que combine valores ambientais com a promog¢ao da inclusdo social.
Os projetos bem-sucedidos geralmente mostram que a sustentabilidade e a inclusdo sdo
partes interdependentes de um sistema habitacional justo e eficiente, e ndo objetivos
separados. O estudo enfatiza que a consideracdo da habitagdo social como um componente
essencial do planejamento urbano sustentavel ¢ crucial. A incorporagdo de valores de
sustentabilidade, qualidade de vida e inclusdo social melhora as condi¢des habitacionais e
cria comunidades mais fortes e resistentes. Os exemplos internacionais e as contribuigdes
dos autores analisados reforgam a importancia de um enfoque integral e participativo para o
desenvolvimento de politicas habitacionais que realmente atendam as necessidades das

comunidades e promovam um futuro mais sustentavel e justo (Rodrigues et al, 2022).
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2. DESIGN BIOCLIMATICO

O design bioclimatico ¢ uma abordagem arquitetonica que visa harmonizar a construgao
com o clima local, otimizando o conforto térmico, a eficiéncia energética e a
sustentabilidade. Essa metodologia leva em considera¢do fatores como a orientagdo do
edificio, a ventilacdo natural, a iluminagao solar ¢ o uso de materiais locais e sustentaveis.

A importancia do design bioclimético reside em sua capacidade de reduzir o consumo de
energia e minimizar o impacto ambiental das construgdes. Em um contexto de mudancas
climaticas e aumento da urbanizagao, essa abordagem se torna essencial para criar ambientes
mais saudaveis e sustentaveis. O design bioclimatico nao s6 melhora a qualidade de vida dos

ocupantes, mas também contribui para a preservagao dos recursos naturais.

2.1.  Design Bioclimético e a Construc¢io

Conforme Lamberts (2014), essa pratica, que remonta a civilizacdes antigas, busca
otimizar a utiliza¢ao de recursos naturais, como luz solar e ventos, reduzindo a dependéncia
de sistemas mecanicos de climatizagdo. Em um mundo cada vez mais afetado pelas
mudangas climaticas e pela urbanizagdo desenfreada, o design bioclimatico se torna
essencial para a construgdo de edificacdes sustentaveis e adaptadas as necessidades humanas
(Lamberts, 2014).

A importancia do design bioclimatico ¢ multifacetada. Segundo Maiztegui (2021), ela,
contribui para a sustentabilidade ambiental ao reduzir o consumo de energia, minimizando
emissoes de gases de efeito estufa. Estima-se que edificacdes projetadas sob essa perspectiva
possam reduzir o uso de energia em até 50% em comparagdo com construcdes
convencionais. Em segundo lugar, melhora o conforto térmico e a qualidade de vida dos
ocupantes. Ao maximizar a ventilacdo natural e a luz solar, esses edificios criam ambientes
agradaveis e saudaveis, essenciais para o bem-estar humano, especialmente em areas urbanas
(Maiztegui, 2021).

Historicamente, conforme apontado por Bagnati (2013), praticas de design bioclimatico
podem ser observadas em varias culturas. Desde os egipcios que utilizavam a orientagdao
solar em suas construgdes, até¢ arquitetos modernos como Frank Lloyd Wright, que
integraram principios bioclimaticos em projetos como a Casa da Cascata. A crise energética
das décadas de 1970 e 1980 levou a uma nova valorizagdo dessas técnicas, com arquitetos
contemporaneos adotando tecnologias avangadas para otimizar o design biocliméatico

(Bagnati, 2013).
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Bittencourt (2005) traz como exemplos notaveis a Casa da Cascata (Figura 1), projetada
por Frank Lloyd Wright, que se harmoniza com a paisagem ao utilizar materiais locais, como
pedra e madeira, além de estratégias passivas de ventilagdo natural e iluminagdo zenital,
maximizando o conforto térmico sem depender de sistemas mecanicos. Outro exemplo ¢ o
Edificio Bullitt, em Seattle, considerado um dos edificios mais sustentaveis do mundo. Ele
integra tecnologias avancadas, como painéis solares de alta eficiéncia para suprir 100% da
demanda energética do edificio, um sistema de captacdo e reutilizagdo da agua da chuva,
além de um inovador sistema de compostagem de residuos sanitarios e fachadas com
desempenho térmico inteligente. Essas construgdes ndo apenas demonstram a eficacia do
design biocliméatico, mas também servem como inspira¢ao para futuros projetos que buscam

aliar eficiéncia energética, sustentabilidade e integracdo com o ambiente natural.

Figura 1 — A casa da Cascata

7

¥ - —_
Fonte: BBC News Brasil (2017).

Uma verdadeira obra-prima, mas € aqui que comegam os problemas. Um estudo iniciado
em 2002 revelou que o projeto estrutural original, juntamente com o desenvolvimento do
plano, foi realizado de forma apressada. As consolas foram refor¢adas de maneira
inadequada, o que comprometeu sua capacidade de suportar o proprio peso.

Engana-se quem pensa que os problemas estruturais (figura 02) da Casa da Cascata
surgiram apenas com o passar dos anos, considerando que o projeto remonta a 1934. Desde
o inicio da construcao, deflexdes nas consolas de concreto foram detectadas assim que a
cofragem (as formas utilizadas na concretagem) foi removida, ainda na fase inicial da obra.
Além disso, o ambiente imido causado pela presenca constante de 4gua corrente ao redor da
construgdo contribuiu para o surgimento de mofo, um problema cronico enfrentado pela casa

ao longo do tempo.
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Figura 2 — Problemas estruturais na casa da cascata.

Figure 1: Probe hole to allow
inspection of cantilever beams

Figure 2: Large crack in main beam
maximum size approximately 3/16”

Fonte: Tekhton engenharia e arquitetura (2020).

Apesar dessas falhas, ¢ importante destacar que os problemas estruturais ndo diminuem
a grandiosidade e a beleza transcendental da obra como um todo. Fallingwater, projetada por
Frank Lloyd Wright, transcende os defeitos técnicos e se consagrou como um icone da
arquitetura moderna, com um valor que hoje ¢ incalculavel.

No entanto, os problemas mais significativos da estrutura foram detalhados pelo
engenheiro nova-iorquino Robert Silman, em entrevista ao The Guardian. Ele apontou que
os cantiléveres (vigas em balango que sustentam a constru¢do) ndo contém ago suficiente
para suportar adequadamente a estrutura, indicando um possivel erro de célculo do arquiteto.
Vale ressaltar que Wright, conhecido por sua personalidade singular e suas convicgdes
inabalaveis, ndo gostava de compartilhar nem discutir os métodos empregados em seus
projetos. Ele tinha ideias proprias sobre o uso do aco no refor¢o de estruturas, o que pode ter
contribuido para essas limitagdes técnicas.

Ainda assim, a Casa da Cascata permanece como um exemplo impressionante de
integragdo entre arquitetura e natureza, reafirmando o génio criativo de Wright, mesmo
diante dos desafios impostos pelo tempo e pelos erros técnicos.

Autores como David Orr, Jan Gehl e Ken Yeang tém contribuido significativamente para
o campo do design bioclimatico. Orr, em Earth in Mind, relaciona educagdo e arquitetura
sustentavel, enquanto Gehl, em Cidade para Pessoas, destaca a importancia do ambiente
construido na qualidade de vida urbana. Yeang, por sua vez, aborda a verticalizagdo
sustentavel em The Green Skyscraper, propondo solugdes para integrar principios ecologicos

em edificios urbanos.



32

Assim, o design bioclimatico representa uma resposta necessaria aos desafios
contemporaneos da constru¢do civil. Ao harmonizar edificagdes com o clima e o meio
ambiente, essa abordagem nao apenas promove eficiéncia energética, mas também enriquece
a experiéncia dos ocupantes e contribui para a sustentabilidade do planeta. O futuro da
arquitetura depende da capacidade de incorporar essas praticas de forma inovadora,
garantindo que os edificios sejam funcionais, sustentaveis e sensiveis ao seu contexto natural

e cultural.

2.2. Estratégias

As estratégias de design biocliméatico podem ser categorizadas em diversas areas
inter-relacionadas, como o aproveitamento da energia solar, a ventilacdo natural, o uso de
materiais adequados e o planejamento urbano sustentavel. Cada uma dessas estratégias deve
ser cuidadosamente adaptada ao contexto climatico especifico da regido onde a construcdo
esta localizada, considerando varidveis como temperatura, umidade, radiacdo solar, ventos
predominantes e regimes de precipitacdo, o que contribui para a criacdo de ambientes mais
eficientes e confortaveis (Olgyay, 2015).

Goncalves (2009) destaca que a orientacdo do edificio € um dos fatores mais
importantes no design bioclimatico, sendo fundamental para maximizar o aproveitamento
da luz natural e reduzir a necessidade de iluminacéo artificial. Em regides de clima quente,
orientagcdes que minimizam a exposicao direta ao sol em horarios criticos, especialmente nas
fachadas leste e oeste, sdo preferiveis. O uso de dispositivos de sombreamento, como brises-
soleil, varandas profundas e painéis moéveis, permite o controle da incidéncia solar, criando
uma barreira fisica que reduz o ganho térmico sem comprometer a iluminacdo natural. Além
disso, o correto posicionamento de janelas, aliado a vidros de alta performance, contribui
para otimizar tanto a ventilacdo quanto o aproveitamento da luz do dia, reduzindo o consumo
energético associado ao resfriamento e a iluminacdo artificial (Gongalves, 2009).

No que se refere a ventilacdo natural, a ventilacdo cruzada (Figura 3) € uma técnica
amplamente utilizada, que se baseia na criacdo de fluxos de ar através de aberturas
estrategicamente posicionadas em fachadas opostas ou adjacentes, aproveitando as
diferencas de pressdo e temperatura para promover uma circulacdo de ar eficiente (Frota,
2007). Essa técnica ndo sé contribui para a renovacéo do ar interno, promovendo ambientes
mais saudaveis, mas também reduz significativamente a dependéncia de sistemas de
climatizagdo mecénica, como o ar-condicionado. O uso de elementos arquitetdnicos, como

torres de vento, patios internos e materiais permeaveis, pode potencializar ainda mais o
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desempenho da ventilacdo natural, adaptando-se a diferentes contextos climaticos
(Gongalves, 2009).

Figura 3 — Ventilagdo Cruzada.

Segundo Frota (2007), o uso de materiais com alta capacidade térmica, como tijolos
macicos, pedras e concreto aparente, € fundamental para o equilibrio térmico interno dos
edificios. Esses materiais funcionam como “baterias térmicas”, absorvendo o calor durante
o0 dia e liberando-o gradualmente durante a noite, 0 que contribui para a estabilidade das
temperaturas internas. Além disso, a incorporagdo de materiais de baixo impacto ambiental,
como isolantes térmicos naturais (cortica, 1& de ovelha, fibras vegetais) e materiais
reciclados, ndo sO6 reduz a pegada ecoldgica da construcdo, mas também melhora o
desempenho energético dos edificios. O uso de tecnologias avancadas, como vidros
inteligentes com controle dindmico de transparéncia, tintas termo refletoras e sistemas de
fachada dupla, também contribui para a eficiéncia energética e o conforto térmico.

O planejamento urbano desempenha um papel crucial no design biocliméatico, uma
vez que o ambiente construido influencia diretamente o microclima das cidades. A presenca
de vegetacdo urbana, como parques, corredores verdes e telhados verdes, ajuda a reduzir o
efeito de ilhas de calor, melhora a qualidade do ar e promove o conforto térmico em areas
densamente povoadas (Gehl, 2013). Além disso, o desenho de espagos publicos acessiveis,
com sombreamento natural e ventilagdo adequada, contribui para a qualidade de vida dos
habitantes. Cidades como Curitiba, no Brasil, e Copenhague, na Dinamarca, sdo exemplos
de centros urbanos que implementaram estratégias bioclimaticas em larga escala, integrando
transporte sustentavel, gestdo eficiente da agua e politicas de redugdo de emissdes de
carbono.

A implementacdo de estratégias de design bioclimatico ndo apenas reduz os custos

operacionais relacionados ao consumo de energia e agua, mas também promove um estilo
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de vida mais saudavel e sustentavel. Praticas como o uso de energias renovaveis, a captacdo
e reutilizagdo da 4gua da chuva, e a integracdo de sistemas passivos e ativos de climatizagdo
incentivam a conservacgdo de recursos naturais, criando edificios que respondem de forma
eficiente as condi¢cdes ambientais locais. Além disso, esses espacos proporcionam maior
bem-estar aos usuarios, com ambientes mais confortaveis, saudaveis e esteticamente
agradaveis (Vale & Vale, 2009).

O design bioclimético é, portanto, uma abordagem essencial para o futuro da
construcdo. Em um cenéario de mudancas climéticas e crescente demanda por recursos
naturais, integrar essas estratégias ao processo de planejamento e design arquitetdnico é vital
para criar ambientes construidos resilientes, que respeitam e aproveitam as condicfes
naturais, promovendo um desenvolvimento verdadeiramente sustentavel. O desafio
contemporaneo esta em conciliar inovacgdo tecnoldgica com o uso inteligente dos recursos
naturais, criando solugdes arquitetdnicas que ndo apenas minimizem o impacto ambiental,

mas também inspirem um novo paradigma de relac&o entre o ser humano e o meio ambiente.
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3. DA OITICICA A PRINCESINHA DO OESTE

O termo “Da Oiticica a Princesinha do Oeste” refere-se a transformacao e
desenvolvimento da cidade de Pau dos Ferros, que comegou como uma pequena localidade
em torno da arvore oiticica (importante para a produgdo de 6leo vegetal) e evoluiu para um
dos principais polos econdmicos, culturais e educacionais do oeste potiguar, sendo

carinhosamente apelidada de “Princesinha do Oeste”.

Figura 4 — Vista aérea de Pau dos Ferros/RN.

Fonte: Viva Pau dos Ferros (2021).

Essa transi¢ao reflete as mudangas econdmicas, urbanisticas e sociais pelas quais a cidade
passou ao longo das décadas. Pau dos Ferros tornou-se conhecida por sua importancia

estratégica como centro regional e por suas belas paisagens urbanas e naturais.

3.1. A Formacao da Cidade

A formagdo de Pau dos Ferros esta diretamente ligada ao ciclo da colonizagdo do interior
do Nordeste brasileiro, particularmente do Rio Grande do Norte. No século XVIII, a regido
comegou a ser ocupada por fazendeiros e colonos, atraidos pelas terras férteis e pela
proximidade com rios, como o Rio Apodi (Prefeitura de Pau dos Ferros, 2022).

Pau dos Ferros foi oficialmente fundada em 1856, mas seu povoamento comegou muito
antes, com a instalagdo de fazendas de gado e o cultivo de plantas como algodao e oiticica.
Essas fazendas eram sustentadas pelas atividades agropecudrias, que serviam de base

econdmica para a vila nascente (Prefeitura de Pau dos Ferros, 2022).

Figura 5 — Localizacdo de Pau dos Ferros/RN.
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Fonte: Acervo do autor (2024).

A arvore oiticica, nativa da regido, desempenhou um papel simbdlico e econdomico. O
nome da cidade esta ligado ao rio que passa nas proximidades, o Rio Apodi, onde se
localizavam varias dessas arvores. A cidade também era conhecida pela producao do 6leo de

oiticica, que foi uma das principais atividades econdmicas durante parte do século XX

(Prefeitura de Pau dos Ferros, 2022).

Figura 6 — Arvore Oiticica.
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Fonte: Universidade Federal do Ceara (2010).
A partir do final do século XIX, a cidade comegou a se consolidar como polo comercial
e administrativo da regido. Em 1874, foi elevada a condi¢do de municipio, separando-se de
Portalegre. Ao longo do século XX, o crescimento demografico e a instalagdao de servigos

basicos, como escolas e unidades de satide, impulsionaram o desenvolvimento da cidade

(Prefeitura de Pau dos Ferros, 2022).

3.2. Organizaciao Espacial
Segundo dados da Prefeitura de Pau dos Ferros, organizagao espacial da cidade ¢ marcada
por uma combinag¢do de fatores historicos, econdmicos e geograficos. A cidade se estruturou

ao longo de eixos viarios e proximos a cursos d'dgua, com seu centro administrativo e

comercial surgindo proximo ao Rio Apodi.
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O centro de Pau dos Ferros ¢ onde estdo localizadas as principais instituicdes
administrativas, como a prefeitura, as igrejas e as institui¢gdes bancarias. Além disso, € no
centro que se concentram as principais atividades comerciais, com ruas dedicadas ao
comeércio varejista e servigos (Prefeitura de Pau dos Ferros, 2022).

Com o passar do tempo, a cidade expandiu-se em direcao aos bairros periféricos, que
foram sendo ocupados principalmente apos o processo de urbanizagao dos anos 1970 e 1980.
Bairros como Princesinha do Oeste, Sao Judas Tadeu e Sao Benedito passaram a abrigar uma
crescente populacdo. Apesar do desenvolvimento urbano, Pau dos Ferros mantém uma
conexdo importante com suas areas rurais, onde a agricultura e a pecuaria ainda
desempenham papéis fundamentais na economia local (Prefeitura de Pau dos Ferros, 2022).

Nos ultimos anos, Pau dos Ferros tem investido em melhorias urbanisticas, como
pavimentacao de ruas e ampliagdo da rede de saneamento basico, além disso, projetos de
habitacdo tém contribuido para uma melhor distribui¢do espacial da populagdo (Prefeitura

de Pau dos Ferros, 2022).
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4. REFEENCIAS PROJETUAIS

Serdo apresentadas referéncias projetuais de arquitetura sustentdvel aplicadas ao contexto
de vilas e habita¢des de baixo custo. O foco sera em exemplos reais e inovadores, que
demonstram como unir design funcional, uso eficiente de recursos naturais, € solugdes

tecnologicas para criar ambientes sustentdveis e acessiveis.

4.1. Y: Cube/ Escritorio Rogers Stirk Harbour + Partners — Londres — Inglaterra

Localizada em Londres, Reino Unido possui uma area total de 1.640 m?, construido entre
2013-2015. O projeto analisado, fornece acomodagdes iniciais independentes e acessiveis
para jovens que ndo conseguem dar o primeiro passo na busca por moradia ou pagar os altos
custos do aluguel privado. Utiliza arquitetura simples, mas com o6timo funcionamento.
Préfabricacdo, materiais ecoeficientes e forte isolamento termo acustico sdo os trunfos do
projeto que, além de ser eficiente, facilita a vida de muitos cidaddos que ndo possuem casa

propria e nao dispdem de condigdes financeiras.

Figura 7 — Planta de situacéo.
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Fonte: RSHP Projects (2015).

Y:cube Mitcham ¢ o primeiro empreendimento Y:Cube, tendo sua forma dos edificios em
U com um patio central e varandas com bom espago, que ajudam a promover um senso de
comunidade. E composto de 36 apartamentos e foi planejado como um alojamento
temporario para as pessoas que saem dos albergues, pessoas sem lar e para apoiar os planos
de moradia. Este projeto traz a ideia de expansao volumétrica controlada, podendo ser térreo

ou ter até trés pavimentos.

Figura 8 — Maquete do projeto.
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Fonte: RSHP Projects (2015).

Figura 9 — Planta baixa.
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Fonte: RSHP Projects (2015).

O conjunto de Mitcham consiste em um apartamento independentes e um escritorio
comunitario de unidade unica. Todos os apartamentos sdo idénticos tem uma area de 26 m?
contendo espagos totalmente mobiliados com sala de estar, jantar e cozinha integrados, e

com quarto e banheiro separados.

Figura 10 - Corte

&

Fonte: RSHP Projects (2015).
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O apartamento tem pé-direito de 2,5 m, com janelas que vao até a cobertura
proporcionando muita ilumina¢do natural, e passarelas que também funcionam como
varandas nos niveis superiores. Cada unidade tem a sua propria porta da frente, dando aos

moradores uma sensacao de ter seu proprio espaco, muitas vezes pela primeira vez.

Figura 11 — Y:Cubo vista interna.

Fonte: RSHP Projects (2015).

O protétipo desenvolvido dentro deste trabalho busca materializar esse conceito,
criando uma estrutura-base que funciona como um nucleo habitacional essencial, contendo
0s ambientes minimos necessarios para a habitacdo — como sala, cozinha, banheiro e um
dormitdrio. A partir desse nucleo, o projeto prevé areas estratégicas destinadas a expansao
futura, que podem ser ocupadas de forma modular, permitindo a adigdo de novos comodos,
varandas ou até mesmo pequenos anexos, conforme o crescimento da familia ou a evolucao
de suas demandas.

Essa expansdo ocorre de maneira controlada, o que significa que o projeto ja
incorpora diretrizes e limites para as possiveis modifica¢fes, garantindo a coeréncia estética,
o desempenho estrutural e o conforto ambiental da edificacdo, mesmo apos alteragdes. O uso
de elementos modulares e sistemas construtivos simplificados, como estruturas pré-
fabricadas ou painéis de montagem rapida, facilita o processo de expansao, tornando-o mais
acessivel em termos de custo e execucdo. Além disso, a escolha de materiais leves e
sustentaveis contribui para a viabilidade da proposta, reduzindo o impacto ambiental e o
consumo de recursos naturais.

O design bioclimatico também desempenha um papel fundamental no Conjunto
Mitchan. A orientacdo da edificacdo, a disposicdo das aberturas e o uso de dispositivos de

sombreamento sdo pensados de forma a manter o desempenho térmico e a ventilacdo natural
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eficientes, mesmo com as futuras expansoes, 0 que garante que a qualidade ambiental interna
ndo seja comprometida & medida que o espaco cresce, promovendo um ambiente saudavel e
confortavel para os moradores.

Por fim, o Conjunto Mitchan propde uma nova perspectiva sobre a habitacdo social,
tratando-a ndo como um produto final e estatico, mas como um processo continuo de
construcdo e transformacdo. Essa abordagem valoriza a participacdo ativa dos usuarios no
desenvolvimento de suas préprias casas, promovendo o sentimento de pertencimento e a
autonomia na gestdo do espaco habitacional. O projeto, portanto, se alinha a principios de
sustentabilidade social, econdmica e ambiental, oferecendo uma solucéo habitacional mais
resiliente, adaptavel e integrada as realidades das comunidades atendidas.

Conforme dados do Projects (2015), exigéncias e restricdes do projeto € que cada unidade
precisa ser construida com materiais de alta qualidade e ecoeficientes utilizando
principalmente madeira renovavel e deve atingir o Codigo para Casas Sustentaveis Nivel 4.
As condigoes de fabrica em que os pods sao montados garantem tolerancias de 2 mm, criando
acomodagdes tdo bem isoladas que exigem pouco ou nenhum aquecimento, mesmo nos
meses de inverno. Isso representa economias ainda mais valiosas a medida que o custo da
energia aumenta.

Utilizam modulos fabricados em uma fabrica em Derbyshire, Inglaterra e depois
transportados e empilhados, um-a-um no local como uma série de blocos de construcdo.
Utiliza-se da configuracdo “plug-and-play” tornando mais facil para os construtores
adicionarem novas unidades, substituir unidades danificadas, ou desmontar o conjunto
habitacional e reconstrui-lo em um novo local. E um método rapido e eficiente de construgio
que ndo requer andaimes ou agua no local, tornando-o um processo silencioso para a
vizinhanga (Projects, 2025),

As unidades tém uma vida Util de cerca de 60 anos, durante os quais podem ser movidas
e reinstaladas até cinco vezes. No papel, os beneficios sdo claros e indiscutiveis. Cada
apartamento ¢ construido sob condi¢des controladas, aumentando a precisdo e controle de
qualidade, minimizando o desperdicio, e chegam ao local as instalagdes prontas para serem
conectadas a rede. Este processo leva oito semanas para ser fabricada e uma semana para ser
instalada no local desejado, e ¢ aproximadamente 30% mais barato que as construgdes

tradicionais (Projects, 2025),
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4.1.1. ANALISE ARQUITETONICA

O Y:Cube ¢ um sistema modular que utiliza tecnologia volumétrica que permite que as
unidades produzidas na fabrica sejam empilhadas facilmente umas sobre as outras e/ou lado
a lado, tornando-o completamente adaptavel ao tamanho e espago disponiveis e, portanto,

perfeito para locais urbanos apertados, criando comunidades semipermanentes.

2 — Y:Cubo vista da rua.
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Fonte: RSHP Projects (2015).

As unidades tém pé-direito alto e grandes aberturas de janelas permitindo uma grande
quantidade iluminacdo e ventilacdo cruzada, além disse as unidades sdo pintadas com
combinag¢do de cores naturais e brilhantes o que cria uma atmosfera animada dentro do patio
interno, € uma mistura de paisagismo duro e suave criando areas sociais externas que

incentivam a intera¢ao da comunidade.

4.2. Concurso Habitacdo de Interesse Social Sustentavel / 24.7 Arquitetura Desing
— Sao Paulo-SP

O Escritorio 24.7 foi vencedor do 1° prémio no concurso Habitagdo para todos, tendo
como foco a arquitetura bioclimatica e flexivel, com ventilagdo e iluminagdo naturais, e sua
concepcdo foi facilitada com base nas necessidades dos moradores e em possiveis
ampliagdes futuras e flexibilidade na planta.

O objetivo deste projeto foi fundamentado nos conceitos de felicidade, bem-estar e
qualidade de vida, aliados a proposta de um projeto bioclimatico. O principal desafio dos
arquitetos consistiu em encontrar uma solucdo légica e racional que demonstrasse que a
qualidade de uma moradia ndo deve ser determinada pelo padrao econdmico de uma classe

social especifica, mas sim pelos avangos técnicos e pelos conhecimentos disponiveis no
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contexto atual. Assim, procurou-se romper com o antigo paradigma de que as habitagdes

populares devem ser caracterizadas pela simplicidade de suas construcdes.

Figura 13 — Perspectiva aérea.

Fonte: 24.7 Arquitetura Desing (2010).

A vila sera implantada na cidade de Ribeirdo Preto — SP, terd 22 unidades, foram todas

implantadas de forma que terdo suas aberturas viradas para o norte para receber iluminagio

e ventilagdo natural, mesmo geminadas recebem o necessario.
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Figura 14 — Planta baixa.
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Fonte: 24.7 Arquitetura Desing (2010).

O formato alongado e estreito da casa foi projetado para garantir iluminagao e radiacao

solar diretas em todos os seus ambientes. Isso ocorre porque, considerando a inclinagdo do

sol em relagdao a latitude das cidades do Estado de Sao Paulo, um formato quadrado ou

retangular com determinadas dimensdes impediria a distribuicao da luz em toda a extensao

do imovel. O projeto também foi concebido para permitir flexibilidade, j4 que o mesmo

terreno e as mesmas dimensdes foram planejados para abrigar tanto uma casa de dois
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dormitdrios quanto uma de trés, possibilitando a expansao de um quarto na menor unidade,

caso a familia cresca.

Figura 15 — Habitagdo de interesse social sustentavel.

Fonte: 24.7 Arquitetura Desing (2010).

O projeto oferece aos moradores a flexibilidade de criar diversos tipos de layouts em suas
residéncias, atendendo as necessidades especificas de cada familia. O mais relevante € que,
apesar de compartilharem a mesma concepgao, cada casa pode possuir uma identidade visual
unica. Delaqua (2013) destaca que as fachadas podem ser facilmente alteradas ao modificar
as cores da caixa d’agua, do nucleo central e dos elementos de fechamento frontal da
lavanderia. Essas mudangas sdo suficientes para distinguir uma casa da outra, quebrando a

impressao de que todas as unidades sdo idénticas (Arquitetura Design, 2010).

4.2.1. PRINCIPAIS EXIGENCIAS E RESTRICOES

As principais exigéncias € construir uma residéncia compacta, mas que possa dar
liberdade aos moradores, com espagos livres dentro de suas dependéncias. O cuidado com a
fachada, com a identidade, e a desconstru¢cdo do modelo tradicional da casa retangular. A
residéncia € composta por um programa de necessidade reduzido, organizado em dois blocos
lineares conectados por um terceiro bloco com fungdes especificas. Um dos blocos abriga os
dormitorios € o banheiro, o outro destina-se a area de servigos (cozinha e lavanderia),
enquanto o bloco central, que faz a ligacao entre os demais, comporta a cozinha e a sala de

estar.

4.2.2. ANALISE ARQUITETONICA
O projeto demonstra uma constante preocupag¢ao com a escolha dos materiais, visando
atender a uma série de requisitos, como facilidade de constru¢do, baixo -custo,

sustentabilidade e bioclimatismo. As casas foram erguidas com blocos de concreto
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estruturais o que torna o projeto modulado e facilita a constru¢do. Os caixilhos foram
projetados para otimizar a insolagdo e a ventilagao das unidades. Na cobertura, a combinagao
de telhas termoacusticas com um jardim representou um avango no conforto térmico da

residéncia, além de contribuir para a reducao do consumo energético mensal.

Figura 16 — Corte esquematico de insolagédo no inverno.

inverno

Fonte: 24.7 Arquitetura Desing (2010).

Além disso o projeto conta com diversas caracteristicas bioclimaticas como um sistema
de geracdo de calor onde as residéncias se aquecem naturalmente, gragas ao isolamento
térmico e devido a orientagcdo norte-sul, os edificios se aquecem por efeito estufa e pela
radiacao solar direta.

Também tem o sistema de resfriamento que utiliza as superficies envidracadas voltadas
para o sul e protegdes solares que bloqueiam a radiac@o solar direta e indireta. Refresca-se
também pela entrada de ventilagdo das areas sombreadas criadas pelos patios, permitindo a

evacuagdo do ar quente para o exterior da residéncia por meio da conveccao natural.

Figura 17 — Corte esquematico de insolagdo no verao.
verdo

Fonte: 24.7 Arquitetura Desing (2010).
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Além do sistema de acumulagao de calor e resfriamento onde o calor acumulado durante
o dia no inverno, proveniente do efeito estufa e da radiacdo solar direta, ¢ armazenado nas
lajes e nas paredes internas, aproveitando a inércia térmica. Dessa forma, a casa se mantém
aquecida durante toda a noite sem a necessidade de energia adicional. No verdo, o
resfriamento ocorrido a noite, causado pela ventilacao natural e pela queda de temperatura,
também se acumula nas lajes e paredes internas. Assim, a casa permanece fresca durante o

dia, sem consumir energia.

Figura 18 — Corte esquematico da ventilagdo cruzada.
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Fonte: 24.7 Arquitetura Desing (2010).

A ventilagdo nas residéncias ocorre de maneira continua e natural, por meio dos proprios
muros exteriores, garantindo uma ventilagdo eficiente sem perdas de energia. Janelas
estrategicamente posicionadas permitem a circulagdo constante dos ventos, proporcionando
frescor nos dias quentes do verdo e nas situagdes de alta umidade relativa do ar. As aberturas
foram projetadas levando em consideracdo as inclinagdes solares tanto no verdo quanto no

inverno para a cidade de Ribeirdo Preto (Arquitetura Design, 2010).

4.3. Ecovila Lumiar

A Ecovila Lumiar ¢ um projeto inovador de habita¢do que se destaca por seu enfoque
comunitdrio e sustentdvel, localizada em uma area rural que promove uma integracao
harmoniosa entre os moradores e o ambiente natural. Este empreendimento ¢ um exemplo
notavel de como a arquitetura pode ser utilizada como ferramenta para a sustentabilidade e
o desenvolvimento comunitdrio. As casas na Ecovila Lumiar sdo predominantemente
construidas com técnicas tradicionais, como a taipa de pilao, métodos que nao apenas sao
acessiveis, mas também respeitam o meio ambiente.

A taipa de pildo, por exemplo, envolve a compactacdo de solo umido em formas,

resultando em paredes robustas e isolantes. Essa técnica € particularmente eficaz em climas
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quentes, pois mantém a temperatura interna amena, reduzindo a necessidade de aquecimento
ou refrigeragdo artificial. Por outro lado, o uso de cob, que ¢ uma mistura de barro, palha e
agua, permite a construcao de paredes com um design mais fluido e adaptavel. Essa técnica
¢ altamente sustentavel e proporciona isolamento térmico e acustico, contribuindo para o
conforto dos moradores.

Além das construgdes, a Ecovila Lumiar se destaca por suas iniciativas educacionais. A
comunidade realiza workshops e capacitacdes, onde moradores e interessados podem
aprender sobre técnicas de bioconstrucao e praticas sustentaveis. Essas atividades ndo apenas
aumentam o conhecimento sobre métodos ecoldgicos, mas também fortalecem os lagos
sociais entre os participantes, criando um ambiente de colaboracao e aprendizado continuo.
Dessa forma, a Ecovila Lumiar ndo s6 se propde a ser um espaco de moradia, mas também

um modelo de comunidade sustentavel e educativa.

4.3.1. PRINCIPAIS EXIGENCIAS E RESTRICOES

As exigéncias e restrigdes do projeto da Ecovila Lumiar foram cuidadosamente
elaboradas para garantir que a vila opere dentro de principios sustentdveis. Uma das
diretrizes fundamentais ¢ a limitagdo do tamanho das edificagdes, que visa evitar o impacto
visual negativo e a degradagdo do ambiente natural. Ao manter um controle sobre as
dimensdes das casas, busca- se preservar o carater rural da area e evitar a superexposicao do
espago.

Outro aspecto crucial ¢ a exigéncia de que todas as construgdes sejam feitas com
materiais de baixo impacto ambiental. Isso inclui a utilizagdo de insumos locais e acessiveis,
0 que ndo apenas reduz a necessidade de transporte, mas também diminui a emissdo de
carbono associada a esse processo. Essa escolha de materiais reforca o compromisso da

Ecovila Lumiar com a sustentabilidade e a preserva¢ao do meio ambiente.

Figura 19 — Corte da fachada de uma residéncia da ecovila.
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Fonte: Eco Caminhos (2015).

Além disso, as edificagdes devem apresentar alta eficiéncia energética. Isso implica que
as casas sejam projetadas para maximizar a utilizacao de recursos naturais, como luz solar e
vento, minimizando assim a dependéncia de eletricidade proveniente de fontes nao
renovaveis. Essas exigéncias e restri¢cdes refletem um esforco coletivo em criar um espago
que ndo apenas respeite a natureza, mas também promova uma forma de vida mais

sustentavel e integrada ao ambiente.

4.3.2. ANALISE ARQUITETONICA

A andlise arquitetonica da Ecovila Lumiar revela uma abordagem inovadora e
participativa que se destaca por seu modelo de design participativo. A arquitetura da Ecovila
Lumiar ¢ meticulosamente adaptada as condi¢des climdticas do Ceara. As paredes espessas
de taipa de pildo ajudam a regular a temperatura interna, mantendo as casas frescas durante
o calor do dia, enquanto os telhados inclinados sdo projetados para facilitar a captagdo de
agua da chuva, um recurso vital em regides onde a escassez hidrica ¢ comum. Essas
caracteristicas demonstram uma preocupag¢ao constante com a sustentabilidade e a eficiéncia
no uso de recursos naturais.

Figura 20 — Ecovila Lumiar.
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Fonte: RSHP Projects (2015).

A arquitetura da Ecovila Lumiar adota técnicas de bioconstrucéo, utilizando materiais
ecologicos e de baixo impacto ambiental, como terra crua, bambu e madeira de
reflorestamento. Métodos tradicionais, como a taipa de pildo, sdo empregados devido as suas
propriedades térmicas e acusticas, reduzindo a necessidade de climatizagdo artificial. Esses
materiais garantem conforto ambiental e durabilidade, ao mesmo tempo em que fortalecem
uma identidade arquitetdnica sustentavel e integrada ao contexto natural.

Além das solugdes construtivas, a ecovila implementa estratégias para a eficiéncia
energética e 0 uso consciente dos recursos naturais. A captacdo de energia solar €
amplamente utilizada para suprir as demandas das residéncias e dos espagos comunitarios.
Sistemas de reuso de aguas cinzas e captacdo de 4gua da chuva séo adotados para reduzir o
desperdicio hidrico, enquanto o tratamento de esgoto é feito por meio de biodigestores e
circulos de bananeiras, promovendo um ciclo sustentavel de reaproveitamento de residuos.

Dessa forma, a Ecovila Lumiar n3o apenas exemplifica praticas de construgdo
sustentavel, mas também serve como um modelo para outras comunidades que buscam
integrar habitacdo, educacdo e preservacdo ambiental. Através de um forte senso de
comunidade e praticas ecoldgicas, essa vila representa uma visdo promissora para o futuro

da habitagao rural no Brasil.

Figura 21 — Vista aérea da ecovila.
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Fonte: RSHP Projects (2015).
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5. PROPOSTA DE UMA VILA DE HABITACAO SOCIAL

O presente capitulo apresenta a proposta arquitetdnica para a vila de habitacdo social,
fundamentada em principios de sustentabilidade e design bioclimatico. A concepgao do
projeto busca integrar solu¢des que atendam as necessidades da comunidade local,
proporcionando moradias dignas, eficientes e alinhadas as condi¢des climaticas e ambientais
da regido. Para isso, foram consideradas diretrizes urbanisticas, estudos bioclimaticos e
normativas técnicas que garantem acessibilidade, seguranca e conforto aos moradores.

Inicialmente, sdo abordados os aspectos contextuais que influenciaram a definicdo do
projeto, incluindo o levantamento urbanistico e a analise do recorte espacial, essenciais para
compreender a dindmica da area e as demandas da populagdo. Em seguida, sao apresentadas
as diretrizes projetuais, que norteiam as decisdes quanto a ocupacao do solo, escolha dos
materiais e estratégias sustentaveis adotadas. Além disso, o programa de necessidades e o
zoneamento da vila sdo detalhados, evidenciando a distribuicdo dos espagos e sua
funcionalidade dentro do conjunto habitacional.

A proposta busca nao apenas solucionar o déficit habitacional da comunidade, mas
também promover qualidade de vida, inclusdo social e harmonia com o meio ambiente.
Assim, este capitulo retine os elementos fundamentais para a materializagdo do projeto,
demonstrando como a arquitetura pode contribuir para um desenvolvimento urbano mais

equilibrado e sustentavel.

5.1. Identidade Visual

A identidade visual (Figura 22) foi associada a um estudo do ambiente trazendo, um
desenho do pier com o agude publico Dr. Pedro Didgenes Fernandes popularmente
conhecido como Barragem de Pau dos Ferros-RN, e o por do sol ao fundo, tendo como nome
o atual nome da area de estudo Pedra Azul. Trazendo assim caracteristicas do ambiente onde

a vila esta sendo inserida, destacando a importancia do ambiente.

Figura 22 — Identidade visual do projeto.



52

VILA VILA
PEDRA Az vl PEDRA Az ul

Fonte: Acervo do autor (2024).

5.2.  Contexto Urbano

A andlise morfologica urbana de Pau dos Ferros revela uma cidade com tragos
tradicionais de ocupagdo do interior nordestino, mas com influéncias modernas de
urbanizagdo. O crescimento da cidade pode ser analisado em termos de sua forma fisica, que
reflete sua historia e desenvolvimento econdmico.

A malha viaria de Pau dos Ferros ¢ composta majoritariamente por ruas ortogonais
(paralelas e perpendiculares), com um tracado regular nas areas mais antigas da cidade, o
que facilita o transito e o acesso aos principais pontos de comércio e servigos.

O centro da cidade possui uma concentracao de edificios de baixa altura, a maioria com
até trés andares, caracteristicos de uma cidade de porte médio. As construgdes mais antigas,
como igrejas e casardes, apresentam arquitetura colonial e eclética, com fachadas detalhadas

e grandes janelas.

Figura 23 — Vista aérea da praca da matriz de Pau dos Ferros/RN.
— e

oté:Viva Pau dos Ferros (2021).
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Pau dos Ferros possui varias pragas que desempenham um papel importante na vida
social e comunitéria. A Praca da Matriz, a saber, ¢ um dos principais pontos de encontro e
lazer, sendo cercada por estabelecimentos comerciais e a Igreja Matriz de Nossa Senhora da

Conceigao.

Figura 24 — Praca da matriz de Pau dos Ferros/RN.

Fonte: Viva Pau dos Ferros (2021).

A cidade tem um crescimento predominantemente horizontal, com bairros sendo
formados de forma gradativa ao redor do centro urbano. Esse padrao de expansao reflete a
disponibilidade de terras na periferia e a baixa densidade populacional, comum em cidades

do interior.

5.2.1. LEVANTAMENTO URBANISTICO
Para o levantamento urbano morfologico foi definido um raio de trés mil metros (2000

m) dessa forma, decidiu-se realizar uma analise espacial levando em consideragdo os
parametros de detalhamento recomendados por Castello (2013), isto €, um raio de influéncia
maximo para cada equipamento comunitario de distdncia mostrando a rela¢do do terreno
com o entorno, abrangendo areas edificadas e ndo edificadas do entorno, areas verdes,
espagos comuns, bem como a barragem, que influencia diretamente na proposta.

A Tabela 1 apresenta os raios de abrangéncia dos equipamentos comunitarios,
organizando os diferentes servicos e infraestruturas urbanas de acordo com sua frequéncia
de uso e distancia de deslocamento. Essa estrutura permite compreender a distribui¢ao
espacial dos equipamentos e a acessibilidade dos moradores em relagdo a cada tipo de
servico, ajudando no planejamento urbano e na defini¢do da localizacdao ideal para cada

equipamento.
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Tabela 1 — Raios de abrangéncia dos equipamentos comunitarios.

Grupo Pﬁbllch g()en;frsiva 1o Tipo de equipamento I;:;Igctir;) Observagoes
X X Creche, pré escola, Relagdes frequentes e
maternal numerosas
X X Escola de 1° grau
X Comércio do cotidiano Deslocamentos a pé
1° X Pequenos servigos | 400m diarios
pessoais
X Praca, playground, area Aproximadamente 10
verde minutos de percurso
X Igreja, templo
X X Escola de 2° grau
X X Centro comunitario Equipamentos de
[csu] frequéncia média
Comércio eventual
o [bens pessoais]
2 Shopping mal 800m Deslocamentos a pé
Servigos pessoais
X Parques [lazer e esporte]
Posto saude, Distancia tempo de
X X ambulatoério, clinica até 30 min
X X Escola técnica Relacdes pouco
X X Faculdade, universidade frequentes, menos
X X Biblioteca, museu numerosas ou
Comércio raro excepcionais
3° Shopping center, loja | 1600m
departamento Deslocamentos  por
Servigos especializados transporte individual
Hospitais  gerais e ou coletivo
X X especializados

Fonte: Castello,2013 adaptado pelo autor (2025).

Como ¢ posto na tabela 01 acima, optou-se por realizar uma analise espacial detalhada,
considerando os pardmetros recomendados por Castello (2013). Esse autor destaca a
importancia de estabelecer um raio de influéncia méximo para cada equipamento
comunitdrio, a fim de garantir que a avaliacdo espacial reflita com maior precisdo a
distribuicao e o alcance funcional de tais estruturas dentro do territorio analisado. Esse raio
de influéncia ¢ definido com base na natureza, na capacidade e na funcionalidade de cada
equipamento, permitindo identificar areas de cobertura, possiveis lacunas no atendimento e
sobreposicdo de servigos.

Ao adotar essa abordagem, ¢ possivel compreender de maneira mais eficaz como os
equipamentos comunitarios — como escolas, unidades de satde, espacgos de lazer e outros
servicos publicos — interagem com a populacdo em seu entorno imediato. Isso possibilita a
identificacdo de areas que apresentam maior vulnerabilidade ou desigualdade no acesso aos
servigos, promovendo um embasamento técnico para o planejamento e a tomada de decisdo.

Assim, a analise espacial com base nos parametros de detalhamento propostos por

Castello contribui para uma avaliagdo mais robusta, considerando tanto as limitacdes fisicas
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do espago quanto a dinamica social e demografica da regido. Esse método permite propor
intervengdes mais eficientes e equitativas, com foco na melhoria da qualidade de vida da

populagdo e na otimizagdo do uso dos recursos disponiveis.

5.2.2. RECORTE ESPACIAL
Numa etapa final, ¢ realizada, na Comunidade da Barragem &rea pertencente ao

Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS), em decorréncia de quatro
coordenadas geograficas (ver Figura 25). Estas, por sua vez, sdo explanadas pelos pontos: A
(Lat. 6° 08'42.60"S e Long. 38°09'29.98"0); B (Lat. 6° 08'52.13"S e Long. 38°09'32.81"0);
C (Lat. 6° 08'54.71"S e Long. 38°0925.45"0) e D (Lat. 6° 08'45.23"S ¢ Long.
38°09'22.27"0). Vale destacar a identificacdo de alguns elementos estruturantes que
estabelecem relacdes espaciais com a area em questdo, como ¢ exemplificado o Instituto
Federal do Rio Grande do Norte (IFRN) (localizacdao 1); Auto Posto 405 (localizagdo 2);
Pista de pouso Aerddromo (localizag@o 3); Unidade de Satide da familia Antdnia Bernadete
Cosmiro (localizagdo 4); Terminal Turistico Barravento (localizacdo 5); Estacdo de
tratamento de agua (localizagdo 6); Coldnia de pescadores (localizagdo 7); Capela de Sao
Francisco de Assis (localizacdo 8); Unidade de Ensino XII Narcisia Amelia do Nascimento
(localizagao 9).

Figura 25 — Recorte espacial da gleba e analise do entrono.
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Fonte: Google Earth, adatado pelo Autor (2024).

Para uma maior compreensao da area, nota-se por meio do mapa da setorizacdo de zonas
(Figura 26) onde o mesmo evidencia a divisdo entre as zonas urbanas e rurais, sendo possivel
identificar que a area rural onde se encontra o terreno destacada em verde esta em uma
posicdo estratégica em relacdo a malha urbana. Essa localizagdo permitird uma integracao
entre a ecovila de habitacdo de interesse social e os servigos essenciais disponiveis na cidade,
ao mesmo tempo em que mantém as caracteristicas necessarias para o desenvolvimento de

atividades agricolas e pecudrias.
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Figura 26 — Setorizacdo de zonas.
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Fonte: QGIS, adaptado pelo Autor (2024).

O mapa mostra uma clara concentra¢do da zona urbana na regido central da cidade,
marcada em rosa, enquanto as areas rurais, destacadas em azul e verde, abrangem extensdes
territoriais maiores. A zona rural em verde se destaca por estar localizada ao sul da cidade,
em uma posicao intermediaria entre a zona urbana e outras areas rurais mais afastadas. Essa
configuracdo pode favorecer o acesso dos futuros moradores da vila a infraestrutura urbana,
como comércio, educagdo e saude, sem comprometer a viabilidade das atividades produtivas
no campo.

Dessa forma, a setorizacdo apresentada reforga a viabilidade do projeto da ecovila de
habitagdo de interesse social na area rural, permitindo um planejamento integrado entre
habitacdo, trabalho e infraestrutura. A posicao estratégica dessa zona rural favorece o
desenvolvimento econdmico e social da comunidade, contribuindo para a fixagcdo da
populacdo no campo e a promogdo de uma economia local mais sustentavel.

O terreno de estudo para a intervencao projetual abrange uma area total de oitenta e sete
mil trezentos e sessenta e oito metros quadrados (87.368,00 m?) com altitudes variando entre
208 e 215 metros, caracterizado por um relevo suavemente ondulado. As curvas de nivel
demonstram uma inclinacao sutil nas por¢des norte e sul do terreno, onde ha maior densidade
de linhas altimétricas. A area delimitada apresenta dimensdes aproximadas de 300 metros
nas laterais leste e norte, ¢ 275,70 metros ¢ 172,70 metros nas laterais sul e oeste,
respectivamente.

A representacao grafica também destaca as principais dindmicas climaticas da area. As
setas azuis indicam a predominancia dos ventos alisios, que se movem principalmente de

leste para oeste. Ja a trajetoria solar, representada pelas setas amarelas, aponta uma
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orientacdo favoravel no sentido leste-oeste, o que possibilita o aproveitamento eficiente da
radiagdo solar ao longo do dia.

Essas caracteristicas topograficas e climaticas oferecem condi¢des propicias para a
adogao de estratégias bioclimaticas, como ventilagao cruzada e captagdo de luz natural, além
de contribuir para o escoamento adequado das dguas pluviais e para o conforto térmico das

futuras edificagoes.

No desenvolvimento do projeto arquitetonico, as edificacdes serdo implantadas
considerando o aproveitamento dos ventos predominantes para maximizar a ventilagdo
natural, reduzindo a necessidade de climatizacdo artificial. A orientacdo leste-oeste das
construcdes podera favorecer o controle da insolagdo direta, permitindo o uso de dispositivos
de sombreamento e a captagdo eficiente de energia solar. Além disso, a declividade suave do
terreno facilita a implantacdo de caminhos, areas de convivéncia e sistemas de drenagem
sustentavel, garantindo harmonia entre a ocupagdo humana e a preservagdo ambiental.

Tais diretrizes estdo alinhadas com os principios estabelecidos pela NBR 15.220-3
(ABNT, 2005), que orienta o aproveitamento passivo da ventilagdo e da radiagdo solar em
projetos arquitetonicos, visando a eficiéncia energética e ao conforto térmico dos usuarios.

O terreno apresenta uma paisagem predominantemente rural, caracterizada por vegetagao
rasteira e arvores esparsas, tipicas da regido semidrida. A linha do horizonte ¢ ampla e livre
de obstaculos significativos, o que favorece tanto a ventilacdo natural quanto a captagdo de
energia solar. As condi¢oes do relevo e da vegetacdo atual oferecem um cenario propicio

para a implementagdo de solugdes paisagisticas e arquitetonicas que promovam conforto
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ambiental e integragdo com o contexto natural, respeitando as dindmicas climaticas e

geograficas locais.

Figura 28 — Imagens do terreno ao nivel dos olhos.
‘{; »

Fonte: Acervo do autor (2024).

Diante das caracteristicas observadas no terreno, o projeto adotara diretrizes que buscam
promover a sustentabilidade e o conforto ambiental, alinhando-se as condi¢des naturais do
local. A implantacdo das edificacdes sera orientada de forma bioclimatica, visando
maximizar a ventilagdo cruzada e minimizar a incidéncia solar direta nas fachadas mais
expostas, sobretudo as voltadas para o nordeste. A revegetacao do espago sera realizada com
espécies frutiferas e de sombreamento adaptadas ao clima semiarido, contribuindo para a
criagdo de microclimas e para o bem-estar dos usuarios.

Adicionalmente, serdo implementadas solugdes de captagdo e gestdo hidrica,
aproveitando a topografia e a permeabilidade do solo para reduzir o impacto sobre o
ambiente e garantir maior eficiéncia no uso da dgua. A escolha de materiais priorizara
insumos locais e de baixo impacto ambiental, como madeira de reflorestamento e sistemas
construtivos sustentaveis. Por fim, o projeto prevé a criacao de espacos coletivos integrados
a paisagem, como hortas comunitdrias e areas de convivéncia sombreadas, incentivando a
interacdo social e praticas agroecologicas.

As imagens utilizadas para anélise foram obtidas por meio de duas abordagens distintas:
captagdo aérea e registros ao nivel do solo. As imagens aéreas foram obtidas através da
plataforma Google Earth, enquanto as fotografias em perspectiva humana foram realizadas
com o uso de uma camera fotografica convencional.

Para o levantamento topografico, a area de estudo foi inicialmente delimitada com o
auxilio do software QGIS, o que permitiu a extragcdo precisa das coordenadas geograficas.
Em seguida, as imagens aéreas obtidas no Google Earth foram integradas ao software
AutoCAD 2024, possibilitando a vetorizagdo da area delimitada. Considerando que se trata
de uma zona rural com baixa densidade de edificacdes, optou-se pela elaboracao exclusiva
do mapa de uso e ocupagao do solo. Tal escolha se deu pela limitacdo na identificagdo de

elementos urbanos necessarios para a producdo de outros mapas tematicos, como cheios e
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vazios ou sistema viario. O mapeamento realizado foi orientado por referenciais tedricos de
Del Rio (1990) e Panerai (2006), permitindo uma leitura da paisagem rural e da configuragao
espacial do local em estudo.

A analise do uso e ocupagdo do solo por meio de mapeamento ¢ fundamental para o
levantamento do entorno, pois permite compreender a dindmica espacial da ocupagdo,
identificar caréncias e potencialidades da é4rea e subsidiar propostas de intervengdo
compativeis com a realidade local. Além disso, contribui para o planejamento urbano,

orientando a alocagdo de infraestrutura e equipamentos publicos conforme a demanda

especifica.
Figura 29 — Mapa de uso e ocupacéo do solo.
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Fonte: QGIS, adaptado pelo autor (2024).

O mapa apresentado representa a ocupacdo € o uso do solo na éarea de estudo,
categorizando as fungdes urbanas conforme a legenda. A distribuicao espacial das atividades
evidencia um predominio do uso residencial ao longo da principal via de acesso, a "Av. Rota
do Sol", onde também se verifica a maior concentracao de comércio e servicos, enfatizando
a importancia da acessibilidade para essas atividades. Usos especificos, como agropecuario,
religioso, saude e educacional, encontram-se dispersos, mas estrategicamente posicionados
para atender a demanda local. A presenca de edificagdes em construgdo sugere um processo
de expansdo urbana, enquanto uma area de intervencao, demarcada no mapa, localiza-se em
uma zona afastada do ntcleo mais adensado, o que pode implicar desafios relacionados a

infraestrutura e conectividade
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5.3. Diretrizes Projetuais

As legislagbes e normativas urbanisticas desempenham um papel fundamental no
ordenamento territorial, assegurando que o crescimento das cidades ocorra de maneira
sustentavel e equilibrada. No Brasil, o parcelamento do solo é regulamentado por normativas
em diferentes esferas — federal, estadual e municipal —, cada uma com atribuicGes especificas
para garantir a funcionalidade dos espagos urbanos, a preservacdo ambiental e a qualidade de
vida da populacéo.

No ambito federal, a Lei n° 6.766/1979 estabelece as regras gerais para o parcelamento
do solo urbano, determinando critérios para a criacdo de loteamentos e desmembramentos. O
Estatuto da Cidade (Lei n° 10.257/2001) complementa essa legislag&o ao definir diretrizes para
o0 desenvolvimento urbano sustentavel, priorizando o interesse coletivo, a inclusdo social e a
protecdo ambiental.

De acordo com o inciso | do artigo 17 da Lei n° 6.766/1979, em todos os projetos de
loteamento, incluindo condominios unifamiliares, é obrigatoria a reserva de, no minimo, 10%
da area total parcelavel para Areas Verdes de Lazer (AVL). Essas areas tém como principal
objetivo oferecer espacos destinados ao lazer e a interacao social dos moradores, promovendo
bem-estar e contribuindo para a qualidade ambiental.

Além disso, a legislacdo federal exige que 5% da area total parcelavel seja destinada a
Areas Comunitarias e Institucionais (ACI), reservadas para equipamentos publicos como
escolas, creches e postos de salde, atendendo as necessidades coletivas da populacéo.

Para empreendimentos de interesse social, o §1° da Secdo IV da Lei n°® 6.766/1979
estabelece a necessidade de uma gleba minima equivalente a 4% da area total parcelavel
destinada a areas verdes, usos institucionais e/ou equipamentos publicos comunitarios. Essa
medida visa garantir infraestrutura basica e qualidade ambiental em habitacdes populares,
permitindo ainda lotes menores, com area minima de 80m?2 e testada minima de 5 metros.

No nivel estadual, o Plano Estadual de Habitagdo de Interesse Social (PEHIS-RN)
orienta a destinacdo de areas publicas em loteamentos e a implementacéo de politicas para
garantir moradias dignas a populacdo de baixa renda. Além disso, a legislacdo estadual reforca
a necessidade de adequacgdo dos projetos urbanisticos as diretrizes ambientais, assegurando a
preservacao de recursos naturais e a implementacédo de infraestrutura sustentavel.

No contexto municipal, cada cidade adota normativas préprias para regulamentar o
parcelamento do solo. Em Pau dos Ferros, RN, o Plano Diretor Municipal define critérios para
uso e ocupacdo do solo, zoneamento urbano e preservacdo ambiental, garantindo um

crescimento ordenado da cidade. Ja o Codigo de Obras estabelece parametros técnicos para
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edificagdes, incluindo dimensdes minimas de ambientes, acessibilidade e infraestrutura
necessaria.

Em Mossord, RN, o Plano Diretor detalha a obrigatoriedade de destinacdo de areas
publicas em loteamentos, com a seguinte distribuicdo minima:

* Zona Urbana:
1. 20% para vias de circulacdo — garantindo a integracao da malha viaria;
2. 5% para areas verdes — promovendo espacos de lazer e preservacdo ambiental;

3. 10% para usos institucionais e/ou equipamentos publicos comunitarios — destinados a

Servigos essenciais.
 Zona Rural:
1. 10% para vias de circulacdo — assegurando acessibilidade e mobilidade;

2. 20% como reserva legal — para preservacdo de vegetacdo nativa,

3. 5% para usos institucionais e/ou equipamentos publicos comunitarios — garantindo
infraestrutura bésica.

A observancia dessas normativas € essencial para assegurar o crescimento ordenado das
cidades, equilibrando desenvolvimento urbano e preservacdo ambiental. Como destacam
Campos (2016) e Vasconcellos (2018), o cumprimento das diretrizes legais ndo apenas garante
a qualidade de vida da populacdo, mas também previne conflitos urbanos e sancdes
administrativas.

Além disso, a adogdo de normas como a NBR 9050/2020, que trata da acessibilidade
em edificacOes, reforca a importancia de projetos inclusivos, garantindo que todos,
independentemente de suas condi¢des de mobilidade, possam usufruir dos espacos urbanos de
forma igualitaria.

Ao considerar essas diretrizes no planejamento urbano de Pau dos Ferros, RN, assegura-
se a conformidade legal, a sustentabilidade ambiental e a seguranca juridica dos
empreendimentos, promovendo um desenvolvimento urbano responsavel e alinhado as

necessidades da sociedade.
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5.3.1. PLANO DIRETOR E LEIS COMPLEMENTARES

O Plano Diretor ¢ um instrumento basico de planejamento e gestdo do territdrio
municipal, essencial para organizar o crescimento urbano e garantir o desenvolvimento
sustentavel de Pau dos Ferros, no Rio Grande do Norte. Instituido pela Lei Municipal n°
1.208/2010, este documento estabelece diretrizes para o uso € a ocupagao do solo, orientando
as politicas publicas em dareas como habitacdo, mobilidade urbana, meio ambiente,

saneamento basico e desenvolvimento econdomico.

5.3.1.1. Estatuto da Cidade

O Estatuto da Cidade, instituido pela Lei Federal n® 10.257/2001, regulamenta os artigos
182 e 183 da Constituicdo Federal de 1988 e estabelece diretrizes gerais para a politica de
desenvolvimento urbano no Brasil, que define os instrumentos para a gestdo territorial dos
municipios e orienta a elaboracdo dos Planos Diretores. A legislacdo visa garantir que as
cidades sejam planejadas de maneira democratica e sustentavel, respeitando os direitos
fundamentais dos cidadaos e promovendo o uso socialmente justo da propriedade urbana.

Em Pau dos Ferros, com uma populagao superior a 20 mil habitantes, o Plano Diretor foi
instituido pela Lei Municipal n® 1.208/2010, conforme as diretrizes do Estatuto da Cidade.
Essa lei ¢ a base legal para planejar e organizar o crescimento urbano do municipio,
priorizando o bem-estar da populacao e a preservagao dos recursos naturais.

Os objetivos principais do Plano Diretor em Pau dos Ferros sdo:

* Desenvolvimento urbano sustentavel: O municipio busca equilibrar a expansao
urbana com a preservagdo do meio ambiente, garantindo um uso racional do
territorio.

* Acesso a moradia e servigos basicos: Sao implementadas politicas habitacionais para
reduzir a desigualdade no acesso a moradia e ampliar o fornecimento de agua,
saneamento, energia e transporte.

* Preservacdo ambiental e cultural: As areas de preservagdo ambiental e os bens
culturais da cidade, como o patrimdnio arquitetonico e historico, sdo protegidos por
leis e acdes especificas.

* Atividades econOmicas equilibradas: O incentivo ao comércio e a industria no
municipio € planejado de forma a evitar

O Plano Diretor de Pau dos Ferros organiza o crescimento e o desenvolvimento urbano

do municipio por meio de diretrizes que envolvem o zoneamento urbano, a preservagao

ambiental, a mobilidade, a habitacdo e a gestdo democratica. Esse planejamento territorial é
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essencial para garantir o uso racional do solo e o bem-estar da populagdo, respeitando as
peculiaridades locais e promovendo a sustentabilidade.

No ambito do zoneamento urbano e uso do solo, a lei estabelece critérios claros para a
divisdo territorial do municipio em zonas com finalidades especificas. A Zona Residencial ¢
destinada prioritariamente a habitacdo, com densidades demograficas determinadas para
assegurar a qualidade de vida e evitar a superlotacdo. Ja a Zona Comercial concentra
atividades econdmicas no centro da cidade e em outros pontos estratégicos, fomentando o
comércio e os servigos. A Zona Industrial, por sua vez, ¢ planejada para acolher atividades
industriais, com normas rigorosas que minimizem os impactos ambientais, garantindo que o
desenvolvimento econdmico nao comprometa os recursos naturais. Por fim, a Zona Rural ¢
destinada a preservacdo da agricultura e dos recursos naturais, reconhecendo a importancia
do setor priméario para a economia local e para a manutencao do equilibrio ambiental.

A sustentabilidade ambiental ¢ um ponto central do Plano Diretor. Entre as acdes
previstas estdo a preservagao de areas de protecdo ambiental (APAs), essenciais para proteger
a biodiversidade e regular o clima local. A gestdo sustentavel dos recursos hidricos também
¢ priorizada, especialmente no entorno do agude publico, um recurso vital para a populagdo

e para a agricultura.

5.3.1.2. Lei do Cédigo de Obras e Edificagdes

A Lei do Codigo de Obras e Edificagdes de Pau dos Ferros ¢ uma peca fundamental no
ordenamento urbano do municipio, funcionando como um instrumento regulador que
complementa o Plano Diretor. Sua fun¢do principal € estabelecer normas técnicas e
administrativas para todas as etapas relacionadas as construgdes, reformas, manutengoes e
demolicdes, garantindo que o crescimento da cidade ocorra de maneira planejada, segura e
alinhada com as caracteristicas locais. Essa legislagdo tem como objetivo principal assegurar
que as edificacoes respeitem padroes de seguranca, conforto, funcionalidade e
sustentabilidade, promovendo assim a melhoria da qualidade de vida dos moradores (Lei
Municipal n° 1.208/2010; Estatuto da Cidade, Lei Federal n° 10.257/2001).

O Coédigo de Obras de Pau dos Ferros regula o processo de licenciamento e aprovacao
de projetos, determinando que nenhuma construcao, reforma ou demoli¢do seja iniciada sem
a devida autorizacdo da Prefeitura Municipal. Esse licenciamento exige a apresentagdo de
projetos arquitetonicos e estruturais assinados por profissionais habilitados, de modo a
garantir que as obras estejam em conformidade com as normas de zoneamento e uso do solo

definidas pelo Plano Diretor. As exigéncias variam conforme o tipo de zona em que a obra
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sera realizada, seja ela residencial, comercial, industrial ou rural, mas todas compartilham o
mesmo objetivo: assegurar o crescimento ordenado e sustentavel do municipio (Lei
Municipal n° 1.208/2010).

As normas estabelecem critérios detalhados sobre as dimensdes e os recuos obrigatdrios
das edificagdes, garantindo espagos adequados para circulagdo, iluminagdo natural e
ventilagdo. Isso contribui para evitar a superlotacdo e preservar a estética urbana. Outro
aspecto essencial do Codigo € a promogao da acessibilidade universal. Todas as construgdes
de uso coletivo, sejam elas publicas ou privadas, devem ser projetadas para atender as
pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida. Essa preocupagao reflete um compromisso
com a inclusdo ¢ a equidade no espago urbano (Lei n° 10.098/2000, Lei de Acessibilidade).

Além disso, o Cédigo de Obras incentiva praticas de sustentabilidade, como o uso de
materiais ecologicos, o reaproveitamento de agua e a instalagdo de sistemas de energia solar.
Essas medidas buscam minimizar os impactos ambientais das edificagdes, promovendo a
eficiéncia energética e o uso racional dos recursos naturais. Ao mesmo tempo, a legislagao
prevé uma fiscalizacdo rigorosa por parte da Prefeitura, que tem a responsabilidade de
verificar o cumprimento das normas. Em casos de descumprimento, as obras podem ser
embargadas e os responsaveis sujeitos a multas e outras penalidades administrativas (Lei
Municipal n° 1.208/2010).

O impacto do Codigo de Obras no desenvolvimento urbano de Pau dos Ferros ¢ evidente.
Ele ndo apenas regula o uso do espaco fisico da cidade, mas também contribui para a
preservacao do patrimdnio histoérico e ambiental, além de promover a seguranga e o bem-
estar da populacdo. Contudo, ainda ha desafios a serem superados, como a necessidade de
atualizacdo constante da legislacio para acompanhar as inovagdes tecnologicas na
construgdo civil e a crescente preocupacdo com as mudangas climaticas. Outro desafio
importante € conscientizar a populacdo e os profissionais da construcdo civil sobre a
importancia de respeitar as normas estabelecidas, fortalecendo a cultura do planejamento
urbano responsavel (Estatuto da Cidade, Lei Federal n® 10.257/2001).

Para o futuro, Pau dos Ferros pode ampliar os beneficios proporcionados pelo Codigo de
Obras por meio de parcerias com instituicoes académicas, setores empresariais e
organizagdes ndo governamentais. Essas colabora¢des podem estimular a implementagao de
solucdes inovadoras e sustentaveis, garantindo que a cidade cres¢a de forma organizada e
respeitando as demandas de seus habitantes. Assim, a Lei do Codigo de Obras e Edificagdes

permanece como um pilar essencial para o desenvolvimento urbano do municipio,
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contribuindo para um futuro mais seguro, sustentavel e inclusivo (Lei Municipal n°

1.208/2010; Estatuto da Cidade, Lei Federal n® 10.257/2001).

5.3.1.3. Lei do Uso e Ocupacao do Solo

A Lei de Uso e Ocupagao do Solo de Pau dos Ferros ¢ uma das principais ferramentas
que norteiam o desenvolvimento urbano do municipio, regulando como e onde os espagos
urbanos podem ser utilizados. Essa legislacdo ¢ de fundamental importancia para garantir
que o crescimento da cidade seja planejado, ordenado e sustentavel, respeitando as
particularidades ambientais, sociais € econOmicas locais. A Lei busca promover um
equilibrio entre a expansao urbana, o aproveitamento dos recursos naturais € a preservagao
do patriménio histdrico e cultural, a0 mesmo tempo em que assegura o direito a moradia
digna para todos os cidaddos. Dentro deste contexto, o municipio adota um modelo de
zoneamento que distribui as diversas atividades urbanas em areas especificas, com regras

claras sobre o uso do solo para habitagdo, comércio, industria e areas verdes.

O~

Uma das principais fun¢des da Lei de Uso e Ocupacdo do Solo em Pau dos Ferros
estabelecer as zonas urbanas, cada uma com seu uso e caracteristicas proprios. A cidade ¢é
dividida em zonas residenciais, comerciais, industriais e de preserva¢do, com
regulamentacdes que buscam otimizar o uso do espago, a0 mesmo tempo em que evitam
conflitos entre atividades incompativeis. As zonas residenciais, por exemplo, tém regras
especificas sobre a densidade populacional, a altura méxima das edificagdes e os recuos
necessarios para garantir que a cidade tenha um padrao de qualidade de vida, com espagos
adequados para circulacdo, ventilacao e iluminagao. J4 as zonas comerciais e industriais sdo
direcionadas para o desenvolvimento de atividades econdmicas, com critérios que buscam
integrar o crescimento da cidade ao seu entorno, minimizando impactos ambientais e
promovendo a sustentabilidade. Além disso, as areas de preservacgdo sdo prioritarias para a
protecdo do meio ambiente € do patrimonio natural, incluindo areas verdes e zonas de
prote¢do de mananciais.

A Lei de Uso e Ocupagdo do Solo também se preocupa com a questdo da regularizagdo
fundidria, especialmente nas éareas ocupadas de forma irregular. Pau dos Ferros tem
enfrentado desafios relacionados ao crescimento desordenado de ocupagdes, especialmente
em areas periféricas, onde muitas vezes hd a falta de infraestrutura basica e servicos
essenciais. Nesse sentido, a legislacdo busca regularizar esses espagos, oferecendo uma

alternativa para que as pessoas possam ter acesso a moradia legalizada e adequada. A
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regularizag¢do fundidria € um processo importante para a melhoria das condi¢gdes de vida da
populagdo, além de permitir o acesso a programas publicos de infraestrutura e servigos.

A Lei também estabelece diretrizes para a preservacdo de areas de grande relevancia
ambiental, como os recursos hidricos que abastecem a cidade e as areas de protecdo
ambiental. Em Pau dos Ferros, o agcude publico, por exemplo, ¢ um ponto de destaque nas
questdes de preservacdo e uso do solo, pois € essencial para o abastecimento de dgua da
populagdo. A legislacdo regula o uso do solo nas areas proximas a esse € outros corpos
d’4gua, criando zonas de protecdo que visam evitar a poluicdo e a degradacdo ambiental,
além de garantir que o uso desses espagos esteja alinhado com a preservagdo dos
ecossistemas locais. A prote¢do ambiental ¢ uma das prioridades da Lei de Uso e Ocupagao
do Solo, e as regulamentagdes buscam integrar o desenvolvimento urbano com a
sustentabilidade.

Além disso, o municipio de Pau dos Ferros tem buscado, por meio dessa Lei, incentivar
praticas de construgdo sustentavel e de urbanismo ecologico. A legislacdo prevé incentivos
para a adocdo de tecnologias de baixo impacto ambiental, como o uso de energias renovaveis
e sistemas de gestdo de aguas pluviais. Esses elementos sdo importantes para que a cidade
ndo apenas cres¢a de forma ordenada, mas também de maneira responsavel em relagao aos
seus recursos naturais. O incentivo a praticas de construgdo sustentavel ajuda a minimizar o
impacto das novas construgdes sobre o meio ambiente e contribui para o desenvolvimento
de uma cidade mais ecologica.

O controle e fiscalizagdo sdo aspectos fundamentais da Lei de Uso e Ocupagao do Solo
em Pau dos Ferros. A Prefeitura Municipal € a responsavel por garantir que as normas sejam
cumpridas, por meio de vistorias, monitoramento e aplicacdo de penalidades em caso de
descumprimento. A fiscalizagdo atua tanto no acompanhamento das obras em andamento
quanto na revisdo das ocupacdes ja estabelecidas, assegurando que o uso do solo esteja
sempre em conformidade com as diretrizes estabelecidas pela legislacdo. Em casos de
irregularidades, a Prefeitura tem o poder de embargar obras e aplicar multas, buscando coibir
préaticas ilegais e garantir o respeito ao ordenamento urbano.

Portanto, a Lei de Uso e Ocupagdo do Solo de Pau dos Ferros ¢ um instrumento crucial
para o desenvolvimento ordenado e sustentavel da cidade. Ela ndo s6 regula o uso do espago
urbano, mas também garante que o crescimento da cidade ocorra de maneira planejada,
respeitando o meio ambiente, a seguranca € o bem-estar da populacao. Por meio dessa Lei,

o municipio busca equilibrar as necessidades de desenvolvimento econdmico, a preservacao
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dos recursos naturais e a qualidade de vida dos seus cidaddos, elementos essenciais para um

futuro sustentavel e equilibrado.

5.3.14. Lei do Meio Ambiente Municipal

A Lei do Meio Ambiente Municipal de Pau dos Ferros ¢ um marco importante para a
gestao ambiental no municipio, estabelecendo regras claras para a preservagao dos recursos
naturais e a regulamentacdo de atividades com impacto ambiental. Com a crescente
urbanizacdo e as demandas do desenvolvimento econdmico, a cidade tem se deparado com
desafios relacionados a protecdo do meio ambiente, como o controle da polui¢do, a
conservagdo da biodiversidade e a gestdo dos recursos hidricos. Nesse contexto, a Lei do
Meio Ambiente visa regular, controlar e fiscalizar as agdes humanas que possam gerar danos
ao meio ambiente, assegurando que o crescimento urbano e as atividades econdmicas
ocorram de forma sustentdvel e em harmonia com a natureza.

A principal fun¢ao da Lei do Meio Ambiente de Pau dos Ferros € promover a preservagao
ambiental, garantindo que as atividades urbanas e economicas sejam conduzidas de maneira
a evitar ou minimizar os impactos negativos sobre o ecossistema local. A legislagdo
estabelece critérios rigorosos para o licenciamento ambiental de atividades com potencial de
degradacao, como construcdes, industrias, empreendimentos comerciais e obras de
infraestrutura. O licenciamento ambiental ¢ um processo no qual o municipio analisa os
impactos de uma atividade no meio ambiente, exigindo que sejam tomadas medidas
mitigadoras ou compensatorias, como a preservacdo de areas verdes ou o tratamento
adequado de efluentes. Este processo visa proteger areas sensiveis, como mananciais, areas
de preservacdo permanente e outros recursos naturais vitais para a cidade.

A Lei também institui a necessidade de realizacdo de estudos de impacto ambiental para
grandes empreendimentos, especialmente aqueles que podem afetar diretamente os
ecossistemas locais. O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o Relatorio de Impacto
Ambiental (RIMA) sdo exigidos para projetos que, devido a sua magnitude, possam causar
impactos significativos no meio ambiente. Esses estudos servem para identificar, avaliar e
propor solugdes para minimizar os danos ambientais, sendo fundamentais para garantir que
o desenvolvimento da cidade ocorra sem comprometer os recursos naturais e a qualidade de
vida dos seus habitantes. Além disso, os estudos devem ser acompanhados de um processo
de consulta publica, garantindo a participacdo da sociedade nas decisdes que envolvem o

futuro ambiental do municipio.
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A preservacao de areas naturais e recursos hidricos ¢ uma das prioridades da Lei do Meio
Ambiente em Pau dos Ferros. O municipio tem areas de grande importancia ecologica, como
o acude publico, que abastece a populagdo com agua potavel. A legislagao estabelece zonas
de protecao dessas areas, restringindo o tipo de atividade que pode ser realizada nessas
regides. A Lei também regulamenta o uso do solo nas areas de prote¢do, evitando que sejam
feitas construgdes ou realizadas atividades que possam comprometer a qualidade da dgua ou
a integridade dos ecossistemas locais. Além disso, a Lei do Meio Ambiente orienta sobre o
manejo adequado dos residuos solidos, incentivando a reciclagem, a compostagem e o
descarte responsavel de materiais, de forma a minimizar os impactos da cidade sobre o meio
ambiente.

A fiscalizagdo ambiental € outro aspecto essencial da Lei. A Prefeitura Municipal, por
meio da Secretaria de Meio Ambiente, tem a responsabilidade de monitorar as atividades que
podem causar impacto ambiental, realizando vistorias e aplicando penalidades em casos de
descumprimento das normas estabelecidas. O municipio conta com equipes especializadas
que realizam o acompanhamento de obras, atividades industriais e empreendimentos
comerciais, garantindo que todas as licencas ambientais estejam regularizadas e que as
medidas de mitigacdo estejam sendo cumpridas. Além disso, a Lei estabelece san¢des como
multas, suspensdo de atividades e até mesmo a interdi¢do de empreendimentos que nao
cumpram com as normas ambientais.

A participagdo popular ¢ um principio fundamental da Lei do Meio Ambiente de Pau dos
Ferros. A legislagdo garante que a comunidade tenha voz nas decisdes que afetam
diretamente o meio ambiente local, por meio de audiéncias publicas e outros mecanismos de
consulta. A transparéncia e o engajamento da sociedade sdo essenciais para o sucesso da
gestdo ambiental, permitindo que os cidaddos contribuam para o desenvolvimento de
solucdes e estratégias que visem a protecdo dos recursos naturais e ao equilibrio ecoldgico
da cidade.

Portanto, a Lei do Meio Ambiente Municipal de Pau dos Ferros ¢ uma ferramenta
essencial para a preservacdo ambiental e a sustentabilidade no municipio. Ela assegura que
o desenvolvimento da cidade ocorra de maneira responsavel, sem comprometer os recursos
naturais € o bem-estar da populacao. Por meio de um processo rigoroso de licenciamento
ambiental, fiscalizagdo e participacao popular, o municipio busca equilibrar as necessidades
de crescimento urbano com a protecdo do meio ambiente, promovendo uma cidade mais

verde, saudavel e sustentavel para as geracdes futuras. A implementagdo € o cumprimento
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dessa legislacdo sdo fundamentais para garantir que Pau dos Ferros continue a crescer de

forma equilibrada, preservando seus recursos naturais e sua qualidade de vida.

5.3.1.5. ABNT NBR 9050/15 Acessibilidade (2015)

A acessibilidade ¢ um direito fundamental assegurado pela Constitui¢ao Federal de 1988
e uma questdo de extrema relevancia para a qualidade de vida de todos os cidadios,
especialmente para aqueles com deficiéncia ou mobilidade reduzida. Nesse contexto, a
aplicacdo da ABNT NBR 9050/15, que trata das condigdes de acessibilidade no ambiente
urbano, tornou-se imprescindivel para garantir a inclusdo plena de pessoas com deficiéncia
e mobilidade reduzida em todas as areas da cidade. Em Pau dos Ferros, a implementagao
dessa norma visa garantir que o municipio seja acessivel a todos, assegurando a igualdade
de oportunidades e o direito a liberdade de circulagdo e convivéncia social.

A ABNT NBR 9050/15 estabelece requisitos técnicos para a construc¢ao e adaptagao de
ambientes, tanto publicos quanto privados, de modo a facilitar o acesso e a mobilidade de
pessoas com deficiéncia. A norma aborda diferentes aspectos da acessibilidade, como o
projeto arquitetdnico, a sinalizacdo, o transporte publico, as calgadas e os espacos publicos,
orientando os profissionais da construcdo civil e gestores publicos sobre como criar um
ambiente mais inclusivo e funcional. Para Pau dos Ferros, a adaptagdo a norma implica em
reconfigurar ndo apenas a infraestrutura fisica, mas também as politicas publicas voltadas a
mobilidade e ao uso do espago urbano.

O municipio de Pau dos Ferros tem investido na revisdo e adequacdo de suas
infraestruturas para garantir que todas as edificacdes e espagos publicos atendam aos
requisitos da ABNT NBR 9050/15. Isso inclui, por exemplo, a adequagdo das calgadas, que
devem ser construidas com materiais antiderrapantes e de facil manutencdo, além de
garantirem a largura minima necessaria para a circulagdo de cadeirantes, carrinhos de bebé
e outras pessoas com mobilidade reduzida. As rampas de acesso também sdao um ponto
critico, devendo ter inclinagdo e largura adequadas, além de barras de apoio, para garantir a
seguranga e autonomia das pessoas.

Outro ponto importante da NBR 9050/15 ¢ a adaptag@o dos edificios publicos, como
escolas, hospitais, centros de satde, pragas e outros equipamentos urbanos. Em Pau dos
Ferros, a legislacdo municipal tem incentivado as reformas necessdrias para garantir que
esses locais sejam acessiveis a todos, com a instalacao de elevadores, banheiros adaptados,
vagas de estacionamento especificas para pessoas com deficiéncia e sinalizagdo tatil e visual

para facilitar a orientagdo e locomogao. A NBR orienta em relacdo ao vao livre minimo de



70

acesso com 0.80 m (oitenta centimetros) a 2.10 m (dois metros e dez centimetros). Exigéncias

minimas que precisam estar em acordo com a norma como mostra as figuras 22 e 23.

Figura 30 — Descolamento lateral.
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Além disso, a ABNT NBR 9050/15 estabelece normas para a adaptacdo de espacos de
lazer, como parques, teatros e centros culturais, permitindo que todos possam usufruir desses
espagos com seguranga e autonomia. Em Pau dos Ferros, a aplicagdo dessas normas tem sido
uma prioridade nas reformas e nas novas construgdes de areas de lazer, como a cria¢do de
pisos tateis para deficientes visuais € o ajuste nas alturas de brinquedos e equipamentos
esportivos para torna-los acessiveis.

O transporte publico ¢ outro componente essencial da acessibilidade urbana. A NBR
9050/15 orienta sobre a adaptacdo de terminais de Onibus, estagdes de trem e metrd,
garantindo que os cidaddos com deficiéncia ou mobilidade reduzida possam acessar esses
servicos com facilidade. Em Pau dos Ferros, o municipio tem promovido melhorias nos
pontos de 6nibus e no transporte coletivo, garantindo que os veiculos sejam adaptados com
rampas e espacos para cadeirantes e que os terminais e paradas tenham acessibilidade total,

com sinalizacdo clara e adequada para pessoas com deficiéncia auditiva e visual.
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A conscientizagdo e capacitacdo dos profissionais que lidam diretamente com o
planejamento urbano, a construgdo civil e a gestdo publica também sdo cruciais para a
implementagao eficaz da ABNT NBR 9050/15. Em Pau dos Ferros, os 6rgaos responsaveis
tém promovido treinamentos € workshops para engenheiros, arquitetos e gestores publicos,
abordando a importancia da acessibilidade e as exigéncias da norma. Esse trabalho conjunto
visa ndo apenas cumprir a legislacao, mas criar uma cidade verdadeiramente inclusiva, onde
todos os cidaddos possam circular, trabalhar, estudar e desfrutar de seus direitos e deveres de
maneira igualitaria.

Em relagao a fiscalizagdao, o municipio de Pau dos Ferros também tem se esfor¢ado para
garantir que os novos empreendimentos e reformas cumpram com as exigéncias da NBR
9050/15. A Secretaria Municipal de Infraestrutura e Urbanismo realiza vistorias periodicas
em obras publicas e privadas para verificar se as normas de acessibilidade estdo sendo
seguidas e, em caso de ndo conformidade, sdo aplicadas as devidas correcdes ou penalidades.

Com a implementa¢ao da ABNT NBR 9050/15, Pau dos Ferros est4 criando um ambiente
urbano mais inclusivo, acessivel e seguro para todos os seus cidaddos, independentemente
das suas limitagdes fisicas. A norma nao sé proporciona melhores condigdes de mobilidade
e convivéncia para pessoas com deficiéncia, mas também melhora a qualidade de vida de
toda a populagdo, tornando a cidade mais justa, democratica e igualitaria. A adesdo plena a
NBR 9050/15 representa um passo significativo no processo de humanizacdo do ambiente
urbano de Pau dos Ferros, refletindo o compromisso da cidade com a inclusdo e o respeito

aos direitos de todos os seus habitantes.

5.3.1.6. NBR 9077 (2001)

A NBR 9077, da Associagdao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), estabelece os
requisitos para saidas de emergéncia em edificios e outras edificagdes, sendo fundamental
para a seguranca de todos os ocupantes em situacdes de risco, como incéndios, desastres
naturais e outros tipos de emergéncia. No contexto de Pau dos Ferros, a aplicagdo dessa
norma busca garantir que as edificagdes no municipio atendam as necessidades de seguranca
adequadas, protegendo a vida e a integridade fisica dos cidaddos. A norma define as
especificagdes para o dimensionamento, localizacao e sinaliza¢ao das saidas de emergéncia,
com o objetivo de facilitar a evacuagdo das pessoas em situagdes criticas e evitar tragédias.

Em Pau dos Ferros, a NBR 9077 tem sido adotada em projetos arquitetonicos e
urbanisticos tanto para construgdes novas quanto para reformas de edificios existentes. A

aplicacdo dessa norma visa garantir que todas as construcdes publicas e privadas,
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especialmente aquelas com grande circulagdo de pessoas, como escolas, hospitais, shopping
centers, hotéis e edificios comerciais, atendam a requisitos técnicos rigorosos para garantir a
seguranca em caso de emergéncia. Para tanto, o municipio tem investido na capacitacao de
profissionais da construgao civil, como engenheiros e arquitetos, além de intensificar a
fiscalizagdo para garantir o cumprimento das normas de seguranca contra incéndios e panico.

ANBR 9077 estabelece, entre outros aspectos, o nimero minimo de saidas de emergéncia
que um edificio deve possuir, levando em consideragdo a quantidade de pessoas que ele pode
abrigar. A norma também determina a largura minima das portas de emergéncia, o uso de
materiais resistentes ao fogo para as portas e paredes de saida, e a necessidade de manter as
rotas de fuga livres de obstrugdes. Em Pau dos Ferros, a observancia desses requisitos tem
sido uma prioridade nas licencas e autorizagdes de novas construgdes e reformas de
edificagdes. A fiscalizacdo das obras busca garantir que as saidas de emergéncia sejam
adequadas, com sinalizacdo visivel e clara, e que as rotas de fuga estejam sempre
desobstruidas e de facil acesso.

Além das saidas de emergéncia, a NBR 9077 exige que as edificagdes tenham sistemas
de sinalizagdo de emergéncia eficientes, que orientem as pessoas para as rotas de fuga de
maneira clara e imediata. Em Pau dos Ferros, as autoridades locais tém incentivado a
instalacdo de sinalizagdes visuais, como placas luminosas e pictogramas, que ajudam na
orientagdo das pessoas, especialmente em situagdes de baixa visibilidade ou panico. Esses
sistemas de sinaliza¢do sdo projetados para funcionar automaticamente em caso de falha na
rede elétrica, garantindo que as pessoas possam identificar as saidas de emergéncia com
facilidade, mesmo em condigdes adversas.

A norma também trata da instalagdo de dispositivos de alarme, iluminagao de emergéncia
e outros sistemas de seguranca que auxiliam na evacuag¢ao eficiente dos ocupantes do edificio
em caso de emergéncia. Em Pau dos Ferros, a implementagdo de sistemas de alarme e
iluminacdo de emergéncia tem sido considerada uma prioridade, especialmente em areas
com grande circulagdo de pessoas, como mercados, centros comerciais e hospitais. A
instalacdo de iluminacdo de emergéncia nas saidas de fuga e areas de risco ¢ uma medida
que tem sido intensamente incentivada pelas autoridades municipais, buscando minimizar os
riscos de acidentes durante a evacuagao.

A adaptacdo das edificagdes a NBR 9077 também envolve a requalificagdo de espacos
que ja existem, especialmente os mais antigos, que muitas vezes ndo atendem aos requisitos
atuais de seguranca. Em Pau dos Ferros, a gestao publica tem se empenhado em promover a

revisdo e adequagdo das construgdes mais antigas, oferecendo incentivos fiscais e apoio
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técnico para reformas que incluam a instalagdo de saidas de emergéncia e sistemas de
seguranc¢a que atendam as normas atuais. A medida busca garantir que a cidade como um
todo tenha um nivel de seguranca adequado, sem negligenciar as edificagdes mais antigas e
com maior risco de ndo conformidade.

A conscientiza¢ao da populagdao também desempenha um papel importante na aplicagao
eficaz da NBR 9077 em Pau dos Ferros. A promog¢ao de campanhas educativas sobre
seguranga contra incéndios e panico, tanto nas escolas quanto em ambientes de trabalho e
espacos publicos, tem sido uma pratica constante. Além disso, as autoridades locais realizam
acOes de sensibilizagdo e treinamentos, com a participagdo de 6rgaos de defesa civil e
bombeiros, para garantir que a populacdo e os responsaveis pelas edificagdes compreendam
a importancia das saidas de emergéncia e como utiliza-las de maneira eficaz em situagdes de
risco.

A fiscaliza¢do do cumprimento da NBR 9077 em Pau dos Ferros ¢ realizada de maneira
sistematica pelas autoridades municipais, por meio de vistorias ¢ inspe¢des em obras em
andamento e em edificagdes j& concluidas. Os fiscais de obras, em conjunto com o Corpo de
Bombeiros e a Defesa Civil, garantem que as saidas de emergéncia e os sistemas de
seguranga estejam em conformidade com as exigéncias da norma. Além disso, as edifica¢des
que nao cumprem com 0s requisitos podem ser interditadas até que as correcdes necessarias
sejam realizadas, buscando sempre proteger a seguranca da populacdo.

A implementacdo da NBR 9077 em Pau dos Ferros ndo apenas contribui para a prote¢do
da vida humana, mas também colabora para o desenvolvimento de uma cultura de seguranga
e responsabilidade entre os moradores e profissionais da area de construcdo. A cidade, ao
adotar essas normas, demonstra seu compromisso com a seguranca de seus habitantes,
buscando sempre criar um ambiente urbano mais seguro, organizado e preparado para
enfrentar situacdes de emergéncia com eficiéncia e rapidez. Dessa forma, Pau dos Ferros
continua a se consolidar como um municipio que prioriza o bem-estar de seus cidadaos e a
sustentabilidade das constru¢des urbanas, proporcionando um ambiente mais seguro e

acessivel para todos.

5.3.2. ANALISES BIOCLIMATICAS

A andlise bioclimatica de Pau dos Ferros ¢ essencial para entender como o clima
influencia o planejamento urbano e a vida cotidiana da populagdo. Localizada em uma regiao
de clima semiarido, a cidade enfrenta temperaturas elevadas durante a maior parte do ano,

com uma estacdo seca pronunciada e chuvas concentradas em poucos meses.
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Pau dos Ferros possui um clima quente e seco, com temperaturas médias anuais em torno
de 27°C a 30°C. A cidade também ¢ afetada por altas taxas de evaporagdo, o que, combinado
com a baixa pluviosidade (cerca de 700 a 800 mm anuais), resulta em desafios para o
abastecimento de dgua e para a agricultura local.

As construcdes na cidade, especialmente nas areas residenciais, frequentemente
incorporam estratégias de ventilagao natural para amenizar o calor. Janelas grandes e paredes
espessas sao comuns em edificagdes mais antigas, enquanto as construgdes modernas
comecam a adotar sistemas mais eficientes de isolamento térmico.

A arborizacdo urbana em Pau dos Ferros, especialmente em pragas e avenidas,
desempenha um papel importante na regulagdo térmica dos espagos publicos. A presenca de
arvores como oiticicas e outras espécies nativas proporciona sombra e ajuda a mitigar o efeito
de “ilhas de calor” nas areas mais densamente urbanizadas.

O Rio Apodi, que passa proximo a cidade, historicamente desempenhou um papel
fundamental no desenvolvimento de Pau dos Ferros. No entanto, o rio enfrenta periodos de
seca prolongados, o que levou a criagdo de reservatorios artificiais, como a Barragem de Pau
dos Ferros, para garantir o abastecimento de 4gua da cidade e regido.

Segundo Bagnati (2013), foi utilizada a base de dados climéticos brasileira para dividir
0 pais em oito zonas bioclimaticas. Dentre os 330 municipios, alguns foram classificados
com base nas normas climatoldgicas observadas ao longo dos anos de pesquisa; no entanto,
os municipios foram classificados interpolando essas informacdes, ou seja, agrupando
municipios na mesma area com requisitos semelhantes.

O Mapa Bioclimatico de Givoni, adaptado para o Brasil, foi usado para agrupar as
cidades em zonas bioclimaticas. Existem oito zonas bioclimaticas no Brasil, conforme
mostrado na figura anterior. O grafico também mostra a temperatura e a umidade mensais de
cada cidade. O clima de cada regido, as estratégias bioclimaticas pertinentes e o percentual
acumulado de cada estratégia ao longo do ano foram determinados por meio desta aplicacao
e dos célculos realizados.

O mapa mostra as oito zonas bioclimaticas do Brasil, de acordo com a norma técnica

NBR 15220 para desempenho térmico de edificagdes (2005).

Figura 32 — Mapa das 8 zonas bioclimaticas.
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Fonte: NBR 1522-03 (2005).

Secas prolongados, foi o que levou a criacdo de reservatdrios artificiais, como a
Barragem de Pau dos Ferros, para garantir o abastecimento de agua da cidade e regido.

Segundo Bagnati (2013), foi utilizada a base de dados climéaticos brasileira para dividir
0 pais em oito zonas bioclimaticas. Dentre os 330 municipios, alguns foram classificados
com base nas normas climatoldgicas observadas ao longo dos anos de pesquisa; no entanto,
os municipios foram classificados interpolando essas informagdes, ou seja, agrupando
municipios na mesma area com requisitos semelhantes.

O Mapa Bioclimatico de Givoni, adaptado para o Brasil, foi usado para agrupar as
cidades em zonas bioclimaticas. O grafico também mostra a temperatura ¢ a umidade
mensais de cada cidade. O clima de cada regido, as estratégias bioclimaticas pertinentes e o
percentual acumulado de cada estratégia ao longo do ano foram determinados por meio desta

aplicacdo e dos calculos realizados.

Figura 33 — Mapa da 7 regido bioclimética.

%

Zona

Fonte: NBR 15220-03 (2005).

Figura 34 — Carta bioclimatica.
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Fonte: NBR 15220-03 (2005).

A cidade de Pau dos Ferros pertence a zona bioclimatica 7, que abrange 12,6 % do
territorio nacional e recomenda a utilizacdo de aberturas pequenas e sombreadas, paredes
externas pesadas e cobertura pesada. Quando as temperaturas externas sa3o menores que as
internas, o uso de resfriamento evaporativo e¢ massa térmica ¢ recomendado para
resfriamento e ventilacdo seletiva no verdo. As diretrizes normais sugerem aberturas
pequenas para ventilagdo e sombreamento das aberturas. Além disso, a defini¢ao do tipo de
vedagdo externa ¢ crucial, conforme a NBR 15220-3 (2005), pois tanto as vedagdes de
paredes externas quanto as coberturas sdo recomendadas e indicadas que sejam pesadas.

A plataforma Meteoblue.com abrange mais 400 cidades brasileiras e visa ajudar aqueles
que procuram projetos eficazes. A temperatura madxima média de um dia em um més para
Pau dos Ferros ¢ mostrada pela "maxima diaria média", que € representada pela linha
vermelha continua. A temperatura minima média diaria, representada pela linha azul
continua, também ¢ mostrada. Na Figura 05, as linhas vermelhas e azuis tracejadas
representam os dias mais quentes e as noites mais frias de cada més nos ultimos 30 anos.
Assim, conhecer a zona bioclimatica da cidade facilita a escolha de estudos e melhorias, pois

em cada zona se tém dados e como as mudangas e adaptacdes sdo realizadas com base nas

estimativas de cada setor.

Figura 35 — Gréafico — Dados de simulagéo climaticas.
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Fonte: Meteoblue (2025).

As condicdes bioclimaticas desempenham um papel fundamental na determinacdo das
caracteristicas climaticas de uma regido, afetando diretamente a flora, a fauna e a atividade
humana. A compreensdo destes fatores € essencial para o planeamento ambiental, agricola,
urbano e para a adaptacdo as alteragdes climaticas. Em resumo, as condi¢des bioclimaticas
sao determinantes fundamentais para a compreensdo do clima de uma regido e para o
planeamento do uso sustentavel da terra. Conservacdo dos ecossistemas e adaptacdo as
alteracdes climaticas. A complexa interacdo entre estes fatores determina a diversidade e a
resiliéncia dos ecossistemas naturais e das comunidades humanas. Assim, torna-se um passo
importante no desenvolvimento de qualquer projeto arquitetonico, uma vez que este estudo

contempla significativamente o conforto ambiental do espago a ser construido.

5.4. Programa de Necessidades

O planejamento de uma ecovila € um processo que exige visdo estratégica, organizagao
e profundo alinhamento com os principios de sustentabilidade, comunidade e harmonia com
o meio ambiente. Nesse contexto, para o desenvolvimento da proposta projetual, fez-se
necessario realizar o resgate das etapas discutidas no decorrer desta pesquisa, destacando as

premissas projetuais a serem utilizadas.
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Tabela 2 — Referéncias projetuais X premissas projetuais.

CONCEITO

ESTRATEGIAS

ESTRATEGIAS A

Y:Cube

Residéncias
replicaveis.

UTILIZADAS
Utiliza tecnologia

sobre as outras e/ou lado a
lado, tornando-o

tamanho e espago
disponiveis.

volumétrica que permite que
as unidades produzidas sejam
e empilhadas facilmente umas

completamente adaptavel ao

UTILIZAR
Criar um projeto com
materiais de baixo custo
utilizando os materiais
regionais, € assim
podendo ser replicados,
em outras areas com as
mesmas caracteristicas.

Setorizagdo dos
comodos
internos.

Disposigao correta e
funcional dos ambientes de
acordo com os aspectos
fisicos e climaticos.

Organizar adequadamente
0s espagos social, intimo e
de servigo das habitacdes
de acordo com a
funcionalidade e
condi¢des naturais
impostas pelo local.

Acomodagdes
acessivelis.

Acomodagdes de baixo
custo, para jovens que estio
iniciando na sociedade tendo
contrato de curta duragdo.

Uma hotelaria com
acomodagoes de baixo
custo para suprir a
necessidade pescadores da
regido além se ser uma
renda para os moradores
da ecovila.

Locais para
atividades
comunitarias.

Um patio central com
playground, area de
convivéncia e varandas com
bom espago para
socializacdo.

Areas comunitarias
para socializagdo e
desenvolvimento de
atividades fisicas, a

institucionais.

Concurso Habitagao
de Interesse Social

Estratégias
sustentaveis e
bioclimaticas.

Superficies permeaveis,
canteiros e teto verde para
captagdo das aguas pluviais e
qualidade do microclima

local.

Promover espacos
edificados e habitaveis a
partir dessas estratégias de
reaproveitamento da agua,

armazenando-a em
reservatorios, além da
criagdo de biodigestor.

Sustentavel

Métodos de
racionalizagao
dos recursos
naturais.

Em formato alongado e
estreito foi projetado para
garantir iluminagdo, radiagdo
solar diretas e ventilagao
cruzada em todos os seus

ambientes.

Planta baixas em formatos
alongados para utilizacao
desses métodos.

Ecovila Lumiar

Conexao com a
natureza.

Vila localizada na zona

rural, implantadas com base

na condi¢do natural, tendo

acesso direto com a natureza

e utilizando matérias da
regiao.

Projetar edificacdes e
espagos compartilhados
que se relacionam com

areas verdes, e sendo
implantada com base na
condicao natural do
ambiente.

Método de
comunidade
sustentavel.

A comunidade realiza
workshops e capacitagdes,
onde moradores e
interessados podem aprender
sobre técnicas de
bioconstrugdo e praticas

Area para realizacio
de atividades e workshops
sobre pesca, agricultura, e
artesanato, utilizando do

que a vila tera a oferecer

aos moradores.

sustentaveis.
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Utilizar materiais
Técnicas e .. regionais, ¢ de baixo
. A utilizagdo de materiais res i ..
construtivas € &g ~ impacto, como tijolo
. regionais, € a mao de obra .
materiais ) ecologico, telhas termo
feita por eles mesmos. P .
adequados acustica e madeiras brutas
de reflorestamento.

Fonte: Acervo do autor (2024).

Nesse contexto, o Programa de Necessidades desempenha um papel fundamental,
servindo como uma ferramenta orientadora para a concepgao e desenvolvimento do espaco.
A proposta busca organizar os espagos de forma funcional e sustentavel, atendendo as
necessidades dos moradores e promovendo o equilibrio entre as areas construidas e a
preservacao ambiental. A divisdo contempla setores destinados a moradia, convivéncia
comunitéria, producdo agricola e preservagdo permanente, criando uma integragdo entre as
atividades sociais, produtivas ¢ de lazer. Esse planejamento foi elaborado com base em
principios de design bioclimatico e sustentabilidade, priorizando o bem-estar dos moradores
e o fortalecimento da comunidade local.

A definicao do programa foi baseada nas referéncias analisadas anteriormente e por meio
delas nota-se em Ecovilas trés setores principais:

. Areas livres ou edificadas em que os moradores da Ecovila e das
regides vizinhas tem acesso para realizar atividades coletivas.

. Diz respeito as areas de implantacdo das moradias.

* Area verde: Area com foco ambiental, zonas tomadas por cursos d’agua,
vegetacao, ou com foco para revitalizacao.
Os fluxos foram definidos em dois, um acesso mais direto as residéncias para os

moradores e outro mais livre a todo publico-alvo.

Tabela 3 — Programa de necessidades.

SETORES AMBIENTES \ ATIVIDADES USUARIOS
Playground Lazer e convivio social Morad(.)res © 2.966,01m?
comunidade
Piquenique LYY d © laz.er © Morad(.)res N 1.537,71m?
convivéncia comunidade
Horta comunitéria Préticas de plantio Moradqres N 5.092,77m?
g comunidade
g . .
3 Poma o Praticas de plantio Moradgres © 9.851,63m*
2 Comunitario comunidade
(0]
2 Qmatizs 6 Préticas de esportes Moradgres N 5.932,06m?>
esportes comunidade
Estacionamento Vagas para carros V1s1taqtes © 1.611,40m?
comunidade
Fo Pt oraors,
Casa Mae Terra . p s visitantes e 1.256,64m?
equipamentos refeitorio, comunidade
e hotelaria
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< 5.0 lqtes . Demarcag:qo para Moradores 200m? cada
o = habitacionais moradias
g £ Areas de convivéncias e
& Praga praticas de plantio Moradores 8.737,70m?
organico.
9 Area de~ Area de preservagao Moradores 15.560,82m?
5 preservacao permanente
- Acud iacdo d
= cude para criagdo de M
3 o . L oradores e )
= Acude artificial peixes e irrigagdes comunidade 4.432,63m
agricolas.

Fonte: Acervo do autor (2024).

O programa de necessidades elaborado segue os setores principais Vistos
anteriormente, cada um com fungdes especificas que atendem as demandas sociais,
produtivas e ambientais da comunidade.

A éarea comum ¢ composta por espagos destinados ao lazer, a convivéncia social e a
producdo agricola compartilhada, incluindo playground, horta comunitiria, pomar
comunitario, quadras de esportes, estacionamento e a Casa Mae Terra. Estes espagos visam
fortalecer os vinculos comunitarios, proporcionar bem-estar e incentivar praticas
sustentaveis no cotidiano dos moradores.

A é4rea privada contempla 50 lotes habitacionais com 200m? cada, garantindo espago
adequado para moradia digna e individualizada. Complementando esta 4rea, hd uma praga
privativa destinada a convivéncia dos moradores e a pratica de cultivo organico,
incentivando a integracao social e a seguranca alimentar local.

Por sua vez, a area verde se destina a preservacdo ambiental e ao uso produtivo
sustentavel, incluindo uma area de preservacdo permanente e um agude artificial para
criagdo de peixes e utilizagdo para agricola, ambos promovendo o equilibrio ecologico e o
aproveitamento consciente dos recursos naturais.

O programa de necessidades, assim estruturado, busca promover um equilibrio entre
moradia, producdo de alimentos, lazer, educacao e preservacao ambiental, alinhando-se aos
principios de sustentabilidade, resiliéncia e fortalecimento do capital social da comunidade
da ecovila.

A Casa Mae Terra surge como um espago dentro da Ecovila designado a diversas
atividades, dentre elas educacionais que envolvem o incentivo ao cuidado e preservagdo do
meio ambiente; atividades comunitérias; hospedagem e de servico. Localiza-se de forma
estratégica ao centro da Ecovila para integrar os moradores com os frequentadores € o
interesse maior desse espago € semear ideias positivas sobre desenvolvimento sustentavel. A

Casa Mae Terra, as quadras de esportes, e a praga foram dispostos préximos para criar um
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circuito de atividades publicas, com destino inclusive aos moradores das redondezas, esses
trés elementos possuem estética organica para remeter a natureza.

Com isso a Casa Mae Terra surge como um equipamento multifuncional, com o objetivo
de atender as demandas sociais, educacionais e produtivas da comunidade. O espaco busca
integrar atividades coletivas, oferecendo areas de convivéncia, educacao, hospedagem e
servicos de apoio. O projeto prioriza a flexibilidade dos ambientes e a otimizagao do uso do
solo, criando um espago que funcione como centro comunitario e polo de desenvolvimento
local. Localiza-se de forma estratégica ao centro da Ecovila para integrar os moradores com
os frequentadores e o interesse maior desse espaco € semear ideias positivas sobre
desenvolvimento sustentavel. A Casa Mae Terra, as quadras de esportes, e a praga foram
dispostos proximos para criar um circuito de atividades publicas, com destino inclusive aos
moradores das redondezas, esses trés elementos possuem estética organica para remeter a
natureza. A seguir, apresenta-se o zoneamento da Casa Mae Terra, evidenciando a

organizagao espacial e a distribui¢do das fun¢des que compdem a edificacao.

Tabela 4 — Programa de necessidades Casa mae terra.

SETORES AMBIENTES ATIVIDADES AREA
l§
2 Administrativo Organizagao do espago 30,23m?
O
Cozinha Preparar e servir refeicdes 73,00m?
Refeitdrio Fazer refeigdes em grupo 120,37m?
,% Patio Espaco Qe convivéncia e 171, 45m?
= circulacao
= -
g ArgaAde. Espaco de convivéncia 120,37m?
g convivéncia
3 =
Sala de reunido Sl par? feunioes 27,95m?
apresentacdes de projetos
Rampa Circulagao 127,12m? cada
Sala de aula 01 Aulas, oficinas e cursos 31,66m?
s Sala de aula 02 Aulas, oficinas e cursos 30,46m?
'§ Atelié 01 Oficinas praticas 32,29m?
8 Atelié 02 Oficinas praticas 31,73m?
)
= Biblioteca Leitura e escrita 259,50m?
© gy am(e)rlltos tipo Hospedagens para visitantes 18,47m?
=
=
=) . .
2 gy am(e);tos tipo Hospedagens para visitantes 36,91m?
DML Deposito de limpeza 9,80m?
B.W.C feminino Banheiros femininos 28,87m?
B.W.C masculino Banheiros masculinos 23,63m?
Bleqgengs Despensa para utensilios e 14.21m?
alimentos
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Deposito de pesca Dep.osuo para guardar 14,50m?
equipamento de pesca
Deposito de Deposito para guardar
. . . 14,46m?
agricultura equipamento de agricultura

Fonte: Acervo do autor (2024).

O programa de necessidades da Casa Mae Terra foi organizado em setores que atendem
as demandas de gestdo, atividades comunitarias, educagdo, hospedagem e servigos de
apoio. A gestdo € composta por um espaco administrativo compacto para a coordenagao das
atividades. O setor comunitario inclui cozinha, refeitorio, patio, area de convivéncia e sala
de reunido, priorizando o convivio social e a integracdo da comunidade.

A estrutura educacional contempla duas salas de aula, dois ateli€s para oficinas praticas
e uma biblioteca de grande porte, promovendo o aprendizado e a cultura local. As
circulagdes internas sao garantidas por rampas acessiveis.

O setor de hospedagem oferece dois tipos de alojamentos para pescadores e visitantes,
com areas adequadas ao conforto dos usuarios. Ja o setor de servi¢os conta com espagos de
apoio essenciais, como DML, despensa e depositos destinados ao armazenamento de
equipamentos agricolas e de pesca, refletindo o carater produtivo e autossustentavel da
proposta.

J& projeto residencial da ecovila foi concebido com base em um zoneamento claro e
eficiente, que organiza os espagos de acordo com suas fungdes e interacdes. As residéncias
foram planejadas para proporcionar conforto, integragdo e acessibilidade, garantindo que
todos os ambientes sejam plenamente utilizaveis por diferentes perfis de moradores,
incluindo pessoas com mobilidade reduzida. A divisdo entre as areas social, intima e de
servico busca otimizar a circulacdo interna e o aproveitamento dos espagos, respeitando as

dinamicas familiares e a relagdo com o entorno natural.

Tabela 5 — Programa de necessidades residencial.

SETORES AMBIENTES COMENTARIOS AREA TOTAL
= Sala de estar/Jantar Sl g s 1gtegrada com 19,53 m?
8 sala de jantar
o . z 20
%) Banheiro Banheiro acesswejl,‘ proximo 5,55m?
aos dormitorios
Menor quarto pensado com )
Quarto 01 um dormitério infantil Aot
o
g Quarto 02 Quarto maior 14,23m?
Quarto 03 (expansao) Quarto feito na expansao 11,40m?
rE g o Cozinha Ace'esswel e com todqs os 6.83m”
equipamentos necessarios




83

Area de Servico com acesso ao
jardim
Fonte: Acervo do autor (2024).

Area de servigo 2,48m?

A Proposta da residéncia foi dividida em trés areas principais: social, intima e de servigo.
A érea social integra sala de estar e jantar, criando um ambiente continuo e de facil
circulagdo, favorecendo a convivéncia e a interagdo familiar. Na drea intima, a tipologia
padrdo apresenta dois dormitérios sendo um quarto principal € um dormitério menor, com
foco em uso infantil e, na tipologia expandida, foi prevista a adigdo de um terceiro
dormitdrio.

O banheiro, posicionado estrategicamente proximo a zona intima, foi projetado
conforme os principios de acessibilidade, permitindo o uso adequado por pessoas com
mobilidade reduzida. A darea de servico, localizada com acesso direto ao jardim,
complementa a cozinha, equipada com todos os itens essenciais para o dia a dia, mantendo

a loégica de uma planta acessivel e funcional.

5.5. Zoneamento/Setorizacao

A partir da definicdo precisa do programa de necessidades, da consolidacdo de um
conceito arquitetonico solido e da escolha de um partido arquitetonico eficiente, € possivel
estabelecer um zoneamento e uma setorizagao precisos para o projeto. Essa etapa crucial do
processo projetual permite organizar os diversos espacos e atividades, otimizando a
funcionalidade e a experiéncia do usudrio. Ao analisar as propostas de zoneamento e
setorizagdo apresentadas, ¢ fundamental considerar a compatibilidade com o programa de
necessidades, a coeréncia com o conceito arquitetdnico e a eficacia do partido adotado. Essa
analise detalhada possibilita a selegdo da melhor opc¢do, aquela que melhor atende aos
requisitos do projeto e garante um resultado final satisfatorio.

O zoneamento da ecovila tem como objetivo organizar os espacos de acordo com seus
usos e funcdes, garantindo um equilibrio entre areas comuns, privadas e verdes. A proposta
busca integrar os ambientes construidos a natureza, promovendo uma ocupagao sustentavel
e harmonica. A divisdo dos espagos segue principios de acessibilidade, qualidade de vida e
preservacdo ambiental, tornando a ecovila um modelo de convivéncia sustentavel.

Figura 36 — Zoneamento macro.
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Fonte: Acervo do autor (2024).

O zoneamento de todo o complexo residencial foi estabelecido de forma estratégica.
Inicialmente, foi levado em conta a via existentes, tracando-se possiveis ruas para fazer a
ligacdo entre ambas. Com a parte de servico e lazer e convivio em proximidade com as vias,
estabelecendo conexdes com os espacos publicos adjacentes, de modo a facilitar o fluxo. A
ideia é mesclar todos os setores, de forma que a zona residencial voltada para o sul, torne-se
uma regido mais preservada aos moradores. O zoneamento demonstra uma preocupagdo com
a distribui¢do equilibrada dos espacos, promovendo qualidade de vida e integragdo com o

meio ambiente.

Figura 37 — Zoneamento micro.
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Fonte: Acervo do autor (2024).

Com isso foi desenvolvido um fluxograma inicial onde ele detalha a organizacao
funcional dos espagos, evidenciando a interconexao entre areas comuns, privadas e verdes.
Essa estrutura reforga a ideia de um ambiente sustentavel e colaborativo, onde cada setor
possui um papel essencial no funcionamento da comunidade.

A Area Comum desempenha um papel central na socializagio e integragdo dos
moradores. A praga se destaca como um ponto de encontro, reunindo elementos como

estacionamento para visitantes, horta e pomar comunitarios, a Casa Mae Terra, além de
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espacos voltados ao lazer, como areas de piquenique, convivéncia, playground e esportes. O
acude também compde essa area, possivelmente servindo tanto para lazer quanto para a
manuten¢ao do equilibrio ecolédgico local.

Ja a Area Privada abriga as residéncias e espagos de uso exclusivo dos moradores,
garantindo privacidade sem deixar de promover o convivio. Além das casas, hd uma garagem
para canoas, Além das casas, hd uma garagem para canoas, refor¢gando a forte relacdo da
comunidade com a pesca. A praca dentro dessa area oferece mais um ponto de encontro,
contando com um playground, pomar, horta e um parcao, havendo sempre uma preocupagao
com espacos voltados a diferentes publicos, incluindo criancas e animais de estimagao.

Por fim, a Area Verde tem como principal fungdo a preservagdo ambiental e a
manutengdo dos recursos naturais da ecovila. Ela inclui uma area de preservagao,
fundamental para a biodiversidade local, ¢ um acude artificial, que pode ter finalidades
ecoldgicas e funcionais, como armazenamento de agua ou regulacdo climatica, além de
auxiliar nas praticas agricolas e pesqueiras da vila.

A proximidade com o agude publico de Pau dos Ferros fortalece a vocagao da ecovila
para a agricultura e pesca, garantindo acesso a recursos hidricos essenciais para essas
atividades. O planejamento do espago reflete um equilibrio entre o uso coletivo, a
privacidade dos moradores e a preservagdo ambiental, promovendo um modelo de ocupagdo

sustentavel e alinhado as necessidades da comunidade.

Figura 38 - Fluxograma da ecovila.
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Fonte: Acervo do autor (2024).

O fluxograma demonstra que a Ecovila Pedra Azul foi planejada para proporcionar um
equilibrio entre o uso coletivo, a privacidade dos moradores e a preservagao ambiental. Esse
modelo de organizagdo reforga os principios da sustentabilidade e da qualidade de vida,
promovendo um espaco onde a natureza e o bem-estar da comunidade coexistem de forma

harmoniosa.
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Referente a tipologias residencial apresentado no zoneamento propde uma organizacao
espacial eficiente e funcional, distribuindo os ambientes de forma equilibrada para garantir
conforto e fluidez na circulagdo interna. A residéncia ¢ composta por uma sala de estar/jantar,
que se destaca como o maior ambiente, assumindo um papel central na casa, promovendo a
integragdo entre os espagos sociais e facilitando a convivéncia. Conectada a sala, a cozinha,
ocupa uma posicdo estratégica para facilitar o preparo das refeicdes e o acesso a area de
servico, que se encontra logo ao lado, permitindo um fluxo pratico para as atividades
domésticas, como lavanderia e armazenamento de suprimentos. J& na area privativa, ha trés
quartos distribuidos de maneira a oferecer conforto e privacidade. O quarto 01, esta
localizado na lateral da casa, garantindo proximidade com os demais cdmodos. O quarto 02,
encontra-se proximo ao banheiro, garantindo praticidade no uso. J& o quarto 03, ¢ indicado
como uma futura expansao, permitindo a ampliagao da residéncia conforme as necessidades

dos moradores.

Figura 39 — Zoneamento residencial.
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Fonte: Acervo do autor (2024).
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A disposicao dos espagos reflete um planejamento voltado para o bem-estar dos
residentes, combinando funcionalidade, flexibilidade e possibilidade de crescimento. A
setorizacdo clara entre areas sociais, de servigo e privativas proporciona um ambiente
equilibrado e adaptavel, ideal para um projeto sustentavel e eficiente.

A residéncia € organizada de forma funcional como mostra no fluxograma (figura xx),
partindo da entrada, que d4 acesso direto a sala de estar/jantar, um espago central que conecta
os demais ambientes. A esquerda, encontra-se a cozinha, que se integra a lavanderia, com
saida para a area externa. Seguindo pela circulagdo interna, ha acesso ao banheiro e aos trés

quartos. O quarto 01 e o quarto 02 estdo dispostos lado a lado, enquanto o quarto 03 ¢
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planejado como uma futura expansdo. Externamente, a residéncia conta com um jardim, que
se estende até a garagem, garantindo um espaco aberto para lazer e funcionalidade. A

distribuicao prioriza praticidade, acessibilidade e a possibilidade de adaptacgdes futuras.

Figura 40 — Fluxograma residencial.
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Fonte: Acervo do autor (2024).
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6. PECAS GRAFICAS
A planta de implantagdo geral da proposta (Figura 41) apresenta uma organizagao espacial
eficiente e uma setorizagdo bem definida, o sistema vidrio garante a fluidez e seguranca dos
fluxos de pedestres e veiculos, com acessos bem demarcados, estacionamento proximo a
entrada principal e caminhos internos organicos, conectando de maneira eficiente as
diferentes areas da ecovila. O projeto estd implantado em um terreno de grandes dimensdes
e foi cuidadosamente dividido em trés setores principais: area comum, area privada e area

verde.

Figura 41 — Implantacéo da ecovila. LEGENDA
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Fonte: Acervo do autor (2024).

A area comum da ecovila foi projetada para funcionar como o coragdo do
empreendimento, centralizando as atividades coletivas e refor¢ando os lacos comunitérios.
Localizada estrategicamente na por¢do superior do terreno, essa area apresenta uma
composi¢do diversificada de espagos, que integram lazer, educacdo, trabalho, servicos e
sustentabilidade ambiental.

O elemento central da area comum ¢ a Casa Mae Terra, uma edificacdo multifuncional
que atende a diferentes setores: educacional, comunitario, administrativo, hoteleiro e de
servicos. Sua configuracdao circular foi concebida para favorecer a fluidez dos fluxos
internos, a0 mesmo tempo em que simboliza a coletividade e a unido entre os moradores. A
ideia foi criar uma parte da praca que funcionasse como abrigo, entdo, no seu nucleo hé a
presenca de um circulo verde, que funciona como raio para um patio e circulagdo nas

proximidades.
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Hé uma alternancia entre parte construida e edificada, criando espacos de convivéncia
nos vazios, como restaurante comunitario e area de convivéncia. Essa configuragao de cheio
e vazio permite melhor circulagdo dos ventos no interior, tornando o abrigo agradavel para

permanéncia, além de conseguir o efeito chaminé da ventilagdo com a abertura central.

Figura 42 — Casa mae terra.

- F
&

- -
AREA DE CONVIVENCIA
VISTA DE CIMA

VISTA DA AREA DE
CONVIVENCIA EXTERNA

Fonte: Acervo do autor (2024).

J&4 a horta comunitéria e o pomar foram idealizados com o proposito de estimular a
pratica da agricultura urbana e reforgar os lagos comunitarios. Esses locais oferecem acesso
a alimentos frescos e nutritivos, a0 mesmo tempo em que promovem a conscientizagao
ambiental e incentivam praticas sustentaveis. A horta possui canteiros elevados, que tornam
o cultivo mais acessivel e pratico, enquanto o pomar reine uma variedade de arvores
frutiferas, proporcionando um ambiente acolhedor e agradavel para os visitantes. Além
disso, o agude foi integrado ao projeto para a criagdo de peixes e para a manutencdo da

vegetagdo, garantindo um ecossistema equilibrado e sustentavel.

Figura 43 — Horta comunitaria.
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Fonte: Acervo do autor (2024).

O playground foi projetado para atender criancas de diferentes idades, contando com
brinquedos seguros € modernos que incentivam tanto a criatividade quanto a interacdo social.
A érea de piquenique, estrategicamente posicionada ao lado do playground, proporciona as
familias a oportunidade de aproveitar momentos de lazer ao ar livre. Com mesas, bancos e

sombras naturais, esse ambiente favorece a convivéncia entre moradores ¢ visitantes.

Figura 44 — Piquenique e Playground.
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Fonte: Acervo do autor (2024).

A area destinada as praticas esportivas foi projetada visando contemplar diversas
modalidades, com o objetivo de estimular a participacao em atividades fisicas e promover o
bem-estar da comunidade. O complexo dispde de uma pista de cooper dedicada a
caminhadas e corridas, um campo de futebol, uma quadra poliesportiva que acomoda jogos
como basquetebol e futsal, uma quadra voltada ao volei de areia, além de uma pista de skate

adequada para os entusiastas do esporte urbano. Ademais, inclui uma academia ao ar livre
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equipada para a realizacdo de exercicios funcionais. Essas instalagdes exercem um papel

essencial na promocgao da saude publica e no fortalecimento da inclusao social.

Figura 45 — Area de esporte.
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Fonte: Acervo do autor (2024).

No setor central, encontra-se a area privada, composta por 50 lotes habitacionais
organizados em blocos lineares, com circulagdo interna e perimetral bem definida. O miolo
do setor conta com uma praga internas, com areas ajardinadas e espagos de convivéncia,
fortalecendo os vinculos comunitarios e proporcionando qualidade de vida aos moradores.

A érea residencial da ecovila foi planejada para oferecer conforto, acessibilidade e
sustentabilidade aos seus moradores. Sdo oferecidas duas opgdes de residéncias: uma com
dois quartos e outra com trés, ambas concebidas para proporcionarem espacos integrados e
funcionais. As moradias seguem os principios da arquitetura bioclimatica, aproveitando ao
maximo a ventilagao cruzada e a iluminagao natural.

Para reforgar o compromisso com a sustentabilidade, as casas incluem sistemas de
captagdo de agua da chuva, biodigestores para tratamento de residuos e painéis solares que
geram energia limpa, contribuindo para a reducao do consumo de eletricidade convencional.
Além disso, todas as edificacdes foram projetadas para serem totalmente acessiveis, com
entradas niveladas, portas amplas e ambientes adaptados para atender as necessidades de

pessoas com mobilidade reduzida.

Figura 46 — Perspectivas da residéncia.
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Fonte: Acervo do autor (2024).

Localizada ao fundo das residéncias, a praga ¢ um espago reservado exclusivamente para
os moradores da ecovila, oferecendo um ambiente seguro e tranquilo para momentos de lazer
e interagdo social. Concebido com cuidado, o local incorpora areas sombreadas, mobiliario
urbano funcional e um paisagismo diversificado, destacando arvores nativas e frutiferas,
como carnaubas, ip€s roxos e amarelos, cajueiros e coqueiros. O espaco também conta com
uma horta comunitaria, brinquedos naturais para criangas ¢ um parque dedicado aos caes,
garantindo opgoes de lazer para toda a familia, inclusive os animais de estimagao. Pergolados
feitos de madeira ecologica bruta oferecem dareas de descanso que se integram
harmoniosamente a vegetagdo, enquanto o piso intertravado drenante, em tons de cinza e
bege, facilita o escoamento da 4gua da chuva e contribui para o conforto térmico do ambiente
externo. Com essa estrutura, a praga promove a convivéncia comunitaria e reafirma o

compromisso com a sustentabilidade e o bem-estar dos moradores.

Figura 47 — Praca privativa.
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Fonte: Acervo do autor (2024).
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Por fim, o sistema viario garante a fluidez e seguranca dos fluxos de pedestres e veiculos,
com acessos bem demarcados, estacionamento proximo a entrada principal e caminhos

internos organicos, conectando de maneira eficiente as diferentes areas da ecovila.

6.1. Paisagem viva integrando a natureza e comunidade

Dentre as espécies vegetais selecionadas para compor o paisagismo da ecovila,
destacam-se espécies nativas e adaptadas ao clima semiarido, como a carnauba, ip€ roxo, ipé
amarelo, cajazeira, cajueiro € mangueira, entre outras. A proposta priorizou o uso de arvores
frutiferas, que foram estrategicamente alocadas nas areas de pomar e nos lotes residenciais,
promovendo o fornecimento de alimentos e fortalecendo a relagdo dos moradores com a
natureza.

Para as areas comuns, especialmente nas vias internas e areas de circulacao, optou-se
por espécies de porte arboreo como o ipé roxo, ipé amarelo, pata de vaca, craibeira e
flamboyant, com o objetivo de proporcionar sombreamento adequado, conforto térmico e
embelezamento das areas externas. Ja nos jardins dos lotes € nos espagos de lazer, foram
introduzidas espécies frutiferas como coqueiro, bananeira, aceroleira e goiabeira, além de
vegetacdo de porte arbustivo e rasteiro, como a onze horas e a alamanda, que contribuem
para uma composicao paisagistica harmoniosa e visualmente agradavel.

Espécies como ipé roxo, ipé amarelo, flamboyant e craibeira, com suas floragcdes
vibrantes, agregam cor e vitalidade aos ambientes ao longo do ano. Na praga central, os
canteiros foram planejados com a presenca marcante da carnatiba, simbolo da paisagem
nordestina, e de vegetagdes arbustivas ornamentais, como horténsias e agapantos,
enriquecendo o espaco com diversidade de texturas e volumes, € promovendo um cenario
visualmente equilibrado e atrativo para os usuérios.

A escolha das espécies foi orientada pelas caracteristicas edafoclimaticas da regido,
marcada pelo clima semiarido do Nordeste brasileiro. Com baixa precipitacdo anual e longos
periodos de estiagem, a vegetagdo selecionada prioriza plantas adaptadas a solos pouco
profundos, alta radiagdo solar e escassez hidrica.

Assim, foram inseridas espécies nativas e exoticas adaptadas que possuem resisténcia a
seca e baixa necessidade de manutencdao, como a carnauba, o ipé roxo, o ipé amarelo e a
craibeira, conhecidas por sua rusticidade e capacidade de prosperar em ambientes de baixa
disponibilidade hidrica.

Figura 48 — Espécies de vegetacdo nativas.
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Pau-ferro Pata de vaca Craibeira Ipé roxo Ipé amarelo Coqueiro
(Libidibia ferrea)  (Bauhinia forficata) (Tabebuia aurea) (Handroanthus (Handroanthus (Cocos nucifera)
impetiginosus) albus)

Carnatba Cajazeira Aragazeiro Pitanga Goiabeira Bananeira
(Copernicia (Spondias mombin) (Psidium (Eugenia uniflora)  (Psidium guajava) (Musa)
prunifera) cattleyanum)

Limoeiro Mangueira Cajueiro Aceroleira
(Citrus limon) (Mangifera indica) (Anacardium (Malpighia
occidentale) emarginata)

Fonte: Acervo do autor (2024).
Além da adaptabilidade, as espécies frutiferas como a goiabeira, bananeira e coqueiro

foram incluidas visando o fornecimento de alimento para os moradores, reforcando o
conceito de autossuficiéncia alimentar e sustentabilidade. A vegetagdo rasteira e arbustiva,
como a onze horas e a alamanda, complementa o projeto ao criar um microclima mais ameno
e propicio a biodiversidade, reduzindo a necessidade de irrigagdao constante e contribuindo

para o conforto ambiental.

Figura 49 — Espécies de vegetacdo adaptavel ao ambiente.

Flamboia Laranjeira Romanzeira Onze horas
(Delonix regia) (Citrus sinensis) (Punica granatum) (Portulaca
grandiflora)

Amoreira Alamanda Horténsia Agapanto
(Rubus subg.) (Allamanda (Hydrangea (Agapanthus
cathartica) macrophylla) praecox)

Fonte: Acervo do autor (2024).

Essa estratégia de selegdo respeita as condi¢des naturais do terreno, reduz os custos
operacionais com manutengdo e irrigacdo, e reforca o compromisso ambiental e social da
proposta. O paisagismo planejado ndo apenas fortalece a biodiversidade da regido, mas
também contribui para a melhoria do microclima, a geragcdo de alimentos e a qualidade de

vida dos habitantes.
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6.2. Arquitetura sustentavel e solu¢oes para conforto e harmonia com o meio

A selecdo dos materiais utilizados na ecovila foi guiada por principios de
sustentabilidade, eficiéncia energética e conforto ambiental, com o objetivo de promover
uma arquitetura alinhada as caracteristicas do semidrido nordestino e as necessidades dos
seus habitantes. Entre os materiais escolhidos estdo o tijolo ecoldgico, a telha termoacistica,

a madeira de reflorestamento e o piso drenante intertravado.

Figura 50 — Perspectiva esquematica mostrando a localizagéo dos matérias — Residéncia.
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Fonte: Acervo do autor (2024).

Figura 51 - Perspectiva esquematica mostrando a localiza¢do dos matérias — Casa mae terra.
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Fonte: Acervo do autor (2024).

O tijolo ecoldgico se destacou como uma alternativa sustentavel ao tijolo convencional,
uma vez que sua producdo dispensa o uso de fornos que emitem gases poluentes, reduzindo
assim o consumo de energia. Composto de solo, cimento e dgua, ele apresenta vantagens
como a economia com revestimentos, ja que pode ser mantido aparente, além de melhorar o
conforto térmico ao regular melhor as temperaturas internas em um ambiente marcado por
calor intenso e longos periodos de estiagem. Sua alta resisténcia e baixa demanda por
manuten¢do tornam este material especialmente adequado para construgdes em areas rurais.

Para as coberturas das residéncias e espacos comunitdrios foram adotadas telhas
termoacusticas, que garantem um eficiente isolamento térmico e acustico. Elas ajudam a

reduzir a entrada de calor e ruidos externos, otimizando o conforto interno e diminuindo a
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dependéncia de sistemas artificiais de climatizacdo. Além disso, sua durabilidade
proporciona uma robusta prote¢ao contra as condi¢des climaticas adversas da regiao.

A madeira ecoldgica utilizada no projeto provém de fontes com manejo sustentavel em
areas de reflorestamento. Em seu estado bruto, foi empregada na construcao de pergolados,
especialmente nas areas externas e de convivéncia, minimizando os impactos ambientais.
Essa escolha também preserva a estética natural e rustica da madeira, integrando os espacos
a paisagem da ecovila. Os pergolados tém ainda um papel funcional, criando areas
sombreadas e favorecendo uma maior harmonia com o ambiente natural.

O piso drenante intertravado foi utilizado nas dreas de circulagdo e convivéncia,
oferecendo uma solucao sustentdvel que facilita a infiltracdo da 4gua no solo, reduz o risco
de alagamentos e contribui para a recarga do lengol freatico. Sua aplicagdo em tons de cinza
e bege cria um contraste visual agraddvel que diferencia as areas destinadas ao trafego das
areas de permanéncia. Além disso, o material ¢ duravel, facil de manter e reforca o
compromisso com praticas urbanisticas sustentaveis.

A combinacao desses materiais resulta em uma ecovila mais eficiente em termos
térmicos e acusticos, a0 mesmo tempo em que prioriza o conforto ambiental e a redugdo de
impactos no meio ambiente. O projeto ainda valoriza a adaptagdo as condi¢des locais,

criando um espago harmonioso e funcional integrado ao contexto regional.
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7. SUSTENTABILIDADE APLICADA

Como abordado ao longo deste trabalho, a sustentabilidade foi adotada como uma das
premissas fundamentais para o desenvolvimento do projeto da ecovila. Nesse contexto,
foram definidas taticas que visam minimizar os impactos ambientais e atender as
particularidades do territorio semidrido nordestino.

A primeira tatica diz respeito a implementacdo de biodigestores, que oferecem uma
solucao apropriada para o tratamento de residuos solidos organicos, suprindo a caréncia de
infraestrutura de saneamento basico na area rural. Essa tecnologia, além de tratar efluentes
de maneira sustentavel, possibilita a geragdo de biogas e biofertilizantes que podem ser
utilizados localmente.

Diante da realidade de escassez hidrica da regido, tipica do clima semiarido, a segunda
medida contempla a captura e armazenamento de aguas pluviais em cisternas, permitindo o
reuso da dgua em atividades ndo potaveis, como irrigagdo, descargas sanitarias e pias
externas. Essa ag@o contribui para a resiliéncia hidrica da comunidade, diminuindo a
dependéncia de fontes externas de abastecimento.

A terceira tatica envolve o incentivo a autogeragcdo de energia elétrica por meio da
instalag@o de painéis solares fotovoltaicos nas residéncias e na Casa Mae Terra. Tal medida
visa reduzir o consumo energético convencional, promovendo a eficiéncia energética no
cotidiano dos moradores. Além disso, foi especificada a utilizagdo de telhas do tipo
sanduiche, que favorecem o conforto térmico e acustico, minimizando a necessidade de
sistemas mecanicos de climatizagao.

Complementarmente, buscou-se empregar materiais de menor impacto ambiental, como
a madeira de reflorestamento, utilizada em sua forma bruta para reduzir processos
industriais, e os tijolos ecoldgicos aparentes, que eliminam a necessidade de revestimentos

convencionais, contribuindo para uma obra mais limpa e sustentavel.

7.1. Biodigestores

A implementacdo de biodigestores no projeto das residéncias representa uma solucdo
estratégica para fomentar a sustentabilidade e a autossuficiéncia na gestdo de residuos
organicos. Em contextos rurais caracterizados pela auséncia ou insuficiéncia de saneamento
basico, como ocorre no semiarido nordestino, essa tecnologia emerge como uma alternativa
altamente eficiente e ecologicamente viavel.

Os biodigestores consistem em sistemas bioldgicos que realizam a decomposi¢ao

anaerdbica de residuos organicos, como restos alimentares, dejetos humanos e excrementos
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animais, convertendo-os em biogds e biofertilizante liquido. O processo ocorre em um
tanque (figura 51) hermeticamente fechado, no qual microrganismos consomem a matéria
organica disponivel, gerando metano e didxido de carbono. Esses gases podem ser utilizados
como fonte de energia térmica em fogdes e aquecedores, promovendo o aproveitamento

energético dos residuos.

Figura 52 — Esquema do funcionamento de um biodigestor.
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Fonte: Manual de instalagdo do biodigestor — Acqualimp (2022).

No ambito da ecovila, os biodigestores foram projetados para atender tanto as
residéncias individuais. A utilizag@o coletiva desta tecnologia contribui significativamente
para mitigar os impactos ambientais relacionados ao descarte inadequado de residuos,
evitando, entre outras consequéncias, a contaminagdo dos solos e das aguas subterraneas.
Ademais, o biogés produzido pode ser utilizado nas cozinhas das casas e nas instalagdes
compartilhadas, reduzindo a dependéncia dos moradores em relacdo ao gis de cozinha
convencional.

Outro subproduto do sistema ¢ o biofertilizante liquido, que pode ser aplicado em hortas
comunitarias, jardins e areas agricolas da ecovila. Esse uso favorece o fechamento do ciclo
de nutrientes, estimulando praticas agricolas mais sustentaveis e reforcando o vinculo entre

producao e consumo local.
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Para as residéncias de baixo padrdo, foi especificado o uso de biodigestores com
capacidade de 600 litros, dimensionados para atender até seis pessoas € com capacidade de
tratar aproximadamente 80% da matéria organica dos esgotos domésticos.

Quanto a implantagdo no lote (figura 52), foi proposta a instalagdo do biodigestor no
jardim frontal de cada residéncia, estrategicamente posicionado proximo a zona das areas
molhadas, como cozinha, area de servigo e banheiro. Essa escolha visa otimizar o trajeto das
tubulagdes, reduzindo a complexidade da rede e, consequentemente, os custos com

infraestrutura.

Figura 53 — Planta baixa residencial com indicacdo do biodigestor.
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Fonte: Acervo do autor (2024).

A op¢ao pelos biodigestores também estd alinhada com os principios fundamentais do
projeto da ecovila, baseados na autonomia e na minimizagdo do impacto ambiental. Sua
operacdo dispensa infraestrutura complexa e apresenta baixos custos de manuteng¢do. Apos
capacitagdes iniciais simples, os proprios moradores podem gerir o sistema, consolidando a
ideia de autogestdo comunitaria.

Dessa forma, a integragdo dos biodigestores ao planejamento da ecovila ndo apenas
resolve questdes sanitarias locais de maneira ambientalmente responsavel, mas também
robustece os fundamentos da sustentabilidade, da autossuficiéncia e da economia circular,

que constituem elementos centrais na concepg¢ao desse projeto.

7.2.  Painéis solares
A instalagdo de painéis solares fotovoltaicos foi implementada como uma das principais
iniciativas sustentaveis da ecovila, visando assegurar o fornecimento de energia limpa e

reduzir os custos com eletricidade para os moradores e para os usuarios da Casa Mae Terra.
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O sistema fotovoltaico transforma a luz solar em eletricidade, promovendo a independéncia
energética da comunidade e diminuindo o impacto ambiental causado pela ocupagdo.

A opgao pela energia solar destaca-se ainda mais por conta da localizagdo estratégica da
ecovila, situada em uma regido de clima semidrido, caracterizada pela alta incidéncia de
radiacdo solar ao longo do ano. Essa caracteristica torna o uso dos painéis extremamente
eficiente. Os modulos foram instalados nos telhados das residéncias e da Casa Mae Terra,

com posicionamentos que otimizam a captagao de luz durante todo o dia.
Figura 54 — Esquema do funcionamento do sistema on grid.
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Fonte: Luz Solar (2021).

Nas unidades habitacionais, a eletricidade gerada pelos painéis sera direcionada ao
consumo doméstico, atendendo demandas cotidianas, como iluminacao, funcionamento de
eletrodomésticos e equipamentos eletronicos. Na Casa Mae Terra, além de suprir as
necessidades administrativas e educacionais, a energia solar sustentara também as areas
comuns, incluindo o refeitorio, os ateli€s e os espagos de convivéncia.

O uso do sistema fotovoltaico proporciona ndo apenas uma economia significativa nos
gastos com energia elétrica, mas também contribui para a redugdo das emissdes de gases
poluentes e diminui a dependéncia da rede elétrica publica. Essas agdes refletem os
principios de eficiéncia energética e sustentabilidade ambiental defendidos pelo projeto. Ao
adotar solugdes que promovem o uso responsavel dos recursos naturais, a ecovila reafirma
seu compromisso com o bem-estar dos seus moradores e com praticas ambientalmente

conscientes.
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7.3. Captacio de agua de chuva

A escassez de agua tipica da regido semiarida do Nordeste brasileiro desempenhou um
papel crucial na adocao de sistemas de captagdao e reuso de aguas pluviais no projeto da
ecovila. Essa solu¢ao busca nao apenas maximizar o aproveitamento hidrico, mas também
aumentar a autonomia dos moradores, contribuindo para a preservacdo ambiental e a
mitigacao de crises no abastecimento.

O sistema instalado realiza a captacdo da agua da chuva a partir dos telhados das
residéncias e da Casa Mae Terra, direcionando-a por meio de calhas e tubulacdes para
cisternas enterradas ou semienterradas, cuidadosamente localizadas nos terrenos. A agua
armazenada ¢ destinada exclusivamente a usos ndo potaveis, como irrigacdo de jardins,
descargas sanitarias, limpeza de pisos e cal¢adas, além de atividades em lavanderias.

Dos 100% do consumo hidrico total, aproximadamente 45% sdo utilizados para
alimentagdo e higiene pessoal, enquanto os 55% restantes atendem demandas como
irrigacdo, limpeza e descarga sanitdria. Para determinar o volume necessario da cisterna em
uma residéncia padrao de cinco moradores, foi aplicada a metodologia definida pela norma
ABNT NBR 15527/2019, com a seguinte formula:

V (litros) = 0,95 x A (m?) x P (litros/m?)

Onde:

e V¢ o volume de agua de chuva aproveitavel,

e 0,95 ¢ o coeficiente de escoamento para telhas metélicas, adotadas no projeto;

e A ¢aarea de coleta do telhado, de 54,2 m? no caso da proposta;

e P corresponde a precipitagdo média mensal, estimada em 66,25 mm.

Com base nesse célculo, foi projetada uma cisterna de 3,45 m? de capacidade, suficiente
para garantir abastecimento nao potavel por até cinco dias, considerando um consumo médio

diario de 600 litros (120 litros por pessoa).

Figura 55 — Esquema do funcionamento de uma cisterna.
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Fonte: Manual de instalagdo cisterna — Acqualimp(2022).

A adogdo da cisterna enterrada nos quintais das residéncias (figura 55) foi definida como
uma estratégia essencial para atender as necessidades hidricas da comunidade durante
periodos de interrupgao no servigo publico.

Figura 56 — Planta baixa residencial com indicacéo da cisterna.
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Fonte: Acervo do autor (2024).

Além disso, o reuso das aguas pluviais diminui a pressdo sobre o sistema publico de
abastecimento e reduz impactos nos corpos d'dgua locais, alinhando-se aos principios
sustentaveis do projeto da ecovila. Essa iniciativa reforga a resiliéncia do empreendimento
diante das variagdes climaticas, promovendo o uso racional dos recursos hidricos e
ampliando a qualidade de vida dos moradores.

Diante do exposto, observa-se que o sistema de captagdo e reuso de aguas pluviais,
juntamente com a adogao de biodigestores e painéis solares, compde um conjunto integrado
de estratégias sustentaveis da ecovila. Tais medidas visam ndo apenas reduzir o impacto
ambiental do empreendimento, mas também proporcionar autonomia hidrica e energética

para a comunidade.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Quanto a proposta arquitetonica desenvolvida neste trabalho, mostra-se que as
residéncias estao localizadas na estrutura urbanizada da cidade, o que lhe confere um carater
integrador, combatendo a tendéncia segregacionista. As limitagdes impostas pelo clima sao
respeitadas e a disposi¢ao das areas uteis € realizada tendo em conta a orientagdo solar e a
direcdo dos ventos predominantes, privilegiando zonas com maior estabilidade, como
quartos e salas. A disposicao dos blocos promove ventilagao cruzada enquanto os pergolados
e vegetagdes servem para filtrar a luz.

A proposta de uma vila sustentdvel com design bioclimatico para a comunidade da
Barragem em Pau dos Ferros/RN busca ser um exemplo de como a habitagdo social pode ser
integrada de forma harmoniosa com o meio ambiente, promovendo o desenvolvimento
socioecondmico das zonas rurais, com foco nas comunidades pesqueiras e agricolas.
Acredita-se que, com o envolvimento ativo da comunidade e o apoio de instituigdes
parceiras, € possivel transformar essa visao em realidade, contribuindo para um futuro mais
sustentavel e justo para todos.

Este anteprojeto representa uma abordagem inovadora e sustentdvel para o
desenvolvimento habitacional, alinhada aos desafios ambientais contemporaneos. A
implementa¢do de principios de design bioclimatico na concepg¢ao da vila ndo apenas
contribui para a preservacdo do meio ambiente, mas também oferece uma qualidade de vida
superior aos seus habitantes. Promover o design bioclimatico ¢ um passo fundamental em
direcdo a um futuro mais sustentavel e resiliente.

Além disso, a escolha de materiais ecologicos e técnicas sustentaveis, como o uso de
tijolos ecologicos, madeira de reflorestamento bruta e telhas termoactsticas, reforca o
compromisso do projeto com a preservacdo ambiental e a eficiéncia energética. A adogdo de
solugdes como painéis solares, sistemas de captagdo e reuso de aguas pluviais e a instalacdo
de biodigestores para tratamento de residuos sélidos demonstram uma preocupagdo direta
com a redugdo dos impactos ambientais € com a autonomia das familias residentes.

A proposta também enfatiza a importancia do convivio comunitario, promovido por
meio da Casa Mae Terra e da praga privada com acesso restrito aos moradores, criando
espacos de integracao social e lazer. A inclusdo de areas como o parque para caes € o pomar
coletivo enriquece a vivéncia no local, estimulando o senso de pertencimento e o cuidado
com 0 espago comum.

Outro ponto relevante da pesquisa foi a valorizagdo das caracteristicas culturais e

ambientais locais. A utilizacdo de espécies nativas no paisagismo, a escolha de técnicas
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construtivas adaptadas ao clima semidrido e o incentivo a participagdo da comunidade na
implementagdo e manutencdo do espago reforcam a identidade local e promovem um modelo
de desenvolvimento sustentavel que respeita as particularidades regionais.

Além dos aspectos arquitetonicos e ambientais, este trabalho também ressalta a
importancia de politicas publicas voltadas a habitacdo social sustentdvel. A pesquisa
evidencia a necessidade de incentivos governamentais para viabilizar solugdes ecologicas
acessiveis, garantindo que iniciativas como esta possam ser aplicadas em maior escala. A
replicabilidade do projeto depende nao apenas da viabilidade técnica, mas também de um
planejamento urbano inclusivo e de investimentos estratégicos em infraestrutura e
capacitagdo.

O projeto ainda demonstra como a arquitetura pode atuar como um agente
transformador na sociedade, promovendo ndo apenas moradias, mas qualidade de vida. Ao
integrar espacos de uso coletivo, incentivar a sustentabilidade e utilizar recursos naturais de
forma responsavel, a proposta ndo apenas atende as necessidades habitacionais da
comunidade da Barragem, mas também contribui para um debate mais amplo sobre o futuro
das cidades e o papel do arquiteto na construcdo de espacos mais justos e equilibrados.

Dessa forma, este trabalho refor¢ca que o desenvolvimento de habitagdo social deve ir
além da provisdo de moradias, buscando impactar positivamente o meio ambiente e a
sociedade. A combinagdo entre design bioclimatico, escolha sustentdvel de materiais e
planejamento comunitdrio demonstra que ¢ possivel criar solugdes acessiveis e eficientes,
que respeitem o territorio e oferecam condicdes dignas para seus moradores.

A pesquisa também destaca a relevancia da resiliéncia climatica como um fator essencial
na concep¢ao de habitacdes sustentaveis. Em tempos de mudangas climéticas e eventos
climaticos extremos cada vez mais frequentes, o uso de estratégias bioclimaticas contribui
para a criagdo de moradias mais adaptaveis, confortaveis e menos dependentes de recursos
energéticos externos. Essa abordagem nao apenas melhora a eficiéncia térmica e energética
dos espacos, mas também reduz custos operacionais para os moradores a longo prazo.

Outro aspecto fundamental da proposta ¢ a abordagem participativa no planejamento e
na implementagdo da vila sustentavel. O envolvimento da comunidade desde a concepgao
do projeto fortalece o senso de pertencimento e garante que as solugdes adotadas realmente
atendam as necessidades locais. Além disso, esse modelo pode servir de inspiragcdo para
outras iniciativas em diferentes contextos, promovendo uma maior aceitacio e disseminagao

da arquitetura sustentavel no Brasil.
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Ao longo desta pesquisa, percebe-se que a integra¢ao entre arquitetura, meio ambiente
e sociedade pode gerar impactos positivos duradouros. A adog¢ao de solugdes ecoldgicas e
eficientes na habitacdo social ndo deve ser vista apenas como uma alternativa viavel, mas
sim como uma necessidade urgente diante dos desafios ambientais e sociais do século XXI.
O compromisso com a sustentabilidade e a justica social deve guiar o planejamento urbano
e a construgdo civil, garantindo que o direito a moradia digna seja plenamente respeitado.

Por fim, a ecovila proposta neste trabalho busca ser um exemplo replicavel de como o
design sustentavel pode atender as demandas habitacionais e sociais de forma consciente,
sem abrir mao do conforto, da funcionalidade e da dignidade para seus moradores. Acredita-
se que os principios abordados nesta pesquisa possam servir de referéncia para futuros
projetos de habitagcdo social e para o fortalecimento de politicas publicas voltadas a um

urbanismo mais inclusivo e sustentavel.
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PORTE PORTE
NOME POPULAR NOME CIENTIFICO LOCALIZACAO COD. NOME POPULAR NOME CIENTIFICO E. LOCALIZACAO
ALTURA COPA ALTURA COPA

Pau-ferro Libidibia ferrea 148 10 - 30m 6-12m | Pracas, canteiros e drea verde Laranjeira Citrus sinensis 95 3-10m 3-5m Pomares X
(@) Pata de vaca Bauhinia forficata 232 5-12m 3-5m Pragas, canteiros e drea verde Limoeiro Citrus limon 77 4-6m 3-4m Pomares
(V5] Flamboid Delonix regia 136 7-12m 25 -40m Pracas, e drea verde : Cajueiro Anacardium occidentale 115 5-8m 12-14m Pomares
O pres
g Craibeira Tabebuia aurea 164 5-20m 3m Pragas, canteiros e Grea verde Mangueira Mangifera indica 91 35-40m 10-20m Pomares .
é Ipé roxo Handroanthus impetiginosus 136 8-12m 5m Pragas, canteiros e drea verde Amoreira Rubus subg. 130 4-12m 10m Pomares
LU 2Nk —
(a) N Ipé amarelo Handroanthus albus 141 12 -20m 5m Pracas, canteiros e drea verde Romanzeira Punica granatum 91 2-7m 3-5m Pomares

7 /\\/\ i ¥

<
d Carnadba Copernicia prunifera 204 10-15m 10m Canteiros Aceroleira Malpighia emarginata 152 1-5m 2-3m Residéncias e pomaress
@ ) \ =t R
< Aracazeiro Psidium cattleyanum 108 3-6m 2-5m Pomares Onze horas Portulaca grandiflora 496 30cm - Residéncias e canteiros -LME | L85l EHE
- ok £

Pitanga Eugenia uniflora 104 6-12m 3-5m Pomares - Alamanda Allamanda cathartica 380 3m 2m Residéncias e canteiros

Goiabeira Psidium guajava 175 3-10m 5-6m Residéncias e pomares ‘ ‘ Horténcia Hydrangea macrophylla 151 2-3m 3m Canteiros

Bananeira Musa 200 7m 3m Residéncias e pomares . Agapanto Agapanthus praecox 68 1.2m - Canteiros

Coqueiro Cocos nucifera 326 12 -20m 5m Residéncias e pomares Gramas batatais Paspalum notatum - 30cm - Area verde, Jardim, canteiros
Cajazeira Spondias mombin 123 25m 20m Pomares
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