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I - INTRODUCAO

0 uso de meios aerofologramelricos ¢ imagens de salélites arlificiais
vem obtendo grande avanco nas ullimas decadas. em trabalhos de levantamento de
recursos nalurais renovaveis e nao renovaveis. No mapeamento de solos tem sido uma
ferramenta de amplo uso para interpretacdo da sua aptidao para diversos fins.
Dependendo do grau de delalhamenlo nos levanlamentos de solos efeluados. desde a
elaboracao de mapas esquemalicos (area minima mapeavel de 100 ha) e ultra
detalhados (escalas de 1:500 a 1:5.000). tanlo imagens de satelites como aerofotos
verticais sao importantes na separacao das classes de solos em seus diferenles niveis
categoricos (PRADO. 1993). Levantamentos utilitarios do meio fisico. empregam grande
volume de informacoes contidas nos levantamentos aerofotogrametricos (LEPSH. 1991).
A analise de paramelros hidrologico de uma bacia hidrografica. lais como divisas,
acudes. estradas. cercas. construcoes elc.. sao de importancia fundamental. quando se
deseja elaborar um mapa de aplidac de uso em um levanlamento conservacionista

(PUNDEK. 1994). Em lais levantamentos. o uso de folografias aereas se \lorna



importante, principalmente com o detalhamento das redes de drenagem de uma
microbacia hidrografica.

Dependendo da sua escala de publicacéo. as fotografias aéreas podem
servir para obtencao dos padroes de drenagem da superficie do solo e. desse modo, se
converterem em instrumento util na separacéo das diferentes unidades de solos que se
apresentam em paisagem. Decorrenle de constalacoes de diversos pesquisadores.
percebe-se que denlro de um mesmo nivel calegorico. se pode separar niveis
calegoricos inferiores. a partir de caracleristicas relacionadas com os padroes de
drenagem de uma bacia de ferceira ordem. poslo que. a drenagem superficial e
decorrente da relacdo infillracao da agua no solo (LUEDER. 1959). Dependendo do
processo pedogenelico a que o solo se submeleu. alguns fatores como o clima e
organismos. podem modificar a paisagem em condicoes semelhantes de relevo e
tempo. contribuindo para diferentes padroes de drenagem superficial nos diferentes
tipos de solos (JENNY. 1982).

Em diferentes condicoes de material de origem. clima. vegelacdo e
relevo, diversos trabalhos lém sido conduzidos a nivel de Brasil. com o intuilo de
separar solos de diferentes classes. mais precisamenle a nwel de separacao por lipos
de horizontes B (textural e lalossolico). FADEL. 1972: LEAO. 1972. GEVAERD. 1974.
efeluaram diversos Lrabalhos visando identificar classes de solos usando esses crilerios
qualitativos de analises de drenagem superficial. 0 sucesso oblide em lais lipos de
trabalhos se deve ao falo de que os padroes de drenagem superficial em uma

cobertura  pedologica esla direlamente relacionada aos falores e processos



pedogenelicos que conlribuiram para o estabelecimentos das unidades de solos de uma
paisazem (ESPINOLA & GARCIA. 1978). Dependendo do lipo climéalico de uma regiéo
podem haver diferencas nos padroes de drenagem superficial (HORTON, 1940: SLATYER &
MARBUTT. 1964). Como a maioria dos trabalhos produzidos no Brasil. visando separacao
de classes de solos tem sido conduzidos em condicoes de clima diferentes das
condicoes de semi-arido nordestino. estudos nessa condicoes edafoclimaticas do
nordeste brasileiro se justificam. visando obler informacoes sobre os padroes de
drenagem superficial. e possibilidade de separacdo de classes de solos nesses
ambientes.

Em fase do exposto. o presente trabalho lem como objelivo analisar os
paramelros: densidade de drenagem. frequencia de rios e razao de lextura, para
separacdo de classes de solos dentro de um mesmo nivel calegorico em condicoes de

clima semi-arido e sua comparacdo dentro das microrregioes homogeneas do Rio

Grande do norle.



2 — REVISAO DE LITERATURA

2.1 - Folografias Aéreas na Interprelacdo e Mapeamento de Solos

Segundo Quackenbush 1960. citado por SOUZA (1977). a evolucdo da
folografia aerea foi simullanea ao folografico. com uso diversificado em todo o mundo
na guerra e na paz desde os primordios de 1840; somente no seculo XX, ao encontrar
apoio na aeronautica. evoluiu até o ponto de permitir a obtencao de imagens do globo
terrestre, por meio de folografias lomadas de aeronaves.

Segundo SIMONSON (1950). a primeira utilizacao de folografias aereas
como base para lrabalho de levantamento de solos foi efeluada por Bushnell e seus
colaboradores. em 1929. A nitidez com que as folografias aereas mostram delalhes do
terreno. permiliu que cienlistas de solo usassem-nas como fonte adicional de
informacoes.

Para SIMONSON (1950). & introducao da folografia aérea no
processamento de mapas de solos nos primordios de 1930, fol um dos maiores

avancos lecnologicos nos metodos de levantamentos e mapeamento de solos.

4



COLWEL (1952). define folointerprelacao como o alo de examinar imagens
folograficas de objelos com a finalidade de identifica-los e avaliar sua significancia,
enquanto que para SUMMERSON (1954). de um modo mais amplo. ¢ a previsdo do que
nao pode ser visto. Esla afirmativa possui maior afinidade com a interpretacao
folografica de solos uma vez que a folografia aerea mostra somente a superficie da
lerra e nao as variacoes que ocorrem em profundidade e caraclerizam uma unidade
de solo. No entanlo. os varios aspeclos que ocorrem na superficie. lais como
vegelacao, formas lopograficas. drenagem. eroséo. lonalidade da folografia e uso da
terra. podem indicar & ocorrencia de solos diferentes.

Alualmente. segundo AMARAL & AUDL 1975 a fotografia aerea vertical e
uma ferramenta indispensavel nos levantamentos de solos. a qual. proporciona uma
base carlografica preliminar. orienta os lrabalhos de campo nos roleiros mais
interessantes. alem de possibililar a determinacdo das unidades de solos diretamente
sobre a folografia. Desta forma. oferece maior precisao nos limiles das unidades e

permite maior rendimento.

A interprelacao de solos por fotografias aereas verlical pode ser
conduzidas atraves do metodo de analise de padroes preconizada por FROST { 1960). o
qual baseia-se em lIres principios fundamentais: 1) solos semelhantes apresenlam
padroes semelhanles: 2) solos diferentes apresentam padroes diferentes e 3)
delerminadas ~caracteristicas do solo podem ser deduzidas diretamente pela
foloanalise. quando os registros nas imagens fotograficas. forem relacionadas com as

propriedades do solo observadas em campo e laboratorio.



Rabben. 1960 citado por SOUZA (1977). explica a larga ulilizacao da
folografia aerea baseada em (res fatos fundamentais: 1) a grande superficie terrestre
que e representada em cada folografia, mais de 20 km® na escala de 1:20.000 e
aproximadamente 33 km® na escala de 1:25.000; 2) as imagens tridimensionais da
superficie lerrestre e dos objetos sobre ela localizados. proporcionada pelos pares
estereoscopicos; 3) o caraler permanente das imagens dos objetos. a possibilidade de
medicdes destes objetos e as condicoes [avoraveis de Lrabalho.

A fotoinlerpretacao em levantamento de solos estar sendo cada vez mais
ulilizadas. embora existem limitacoes quanlo @ numero de caracteristicas
quantilalivas que podem ser oblidas. Ainda que a folointerprelacao lenha maior
precisio ¢ rendimento nos mapeamentos de solos. GOOSEN (1960). reconhece que a
folografia aerea verlical. ndo substitul tolalmente o levantamento convencional de
campo, uma vez que ndo apresentam o perfil do solo e sim sua paisagem. Este mesmo
autor. reconhece lambém. que o uso de folografias aereas. presla-se mais para
levantamento a nivel de reconhecimento do que a nivel detalhado.

Considerando o rendimenlo de trabalho em levantamento de solos. com
uso da fotointerpretacao. AMARAL e AUDI (1975). comentaram que o mesmo depende da
escala da folografia aerea vertical e o nivel do mapeamenlo. Quando maior a escala e
mais delalhado o levantamento. menor sera o rendimenlo. Assim. num levantamento

de reconhecimenlo. utilizando-se folografias aereas na escala de 1:60.000 o tempo do

mapeamento ¢ reduzido em 70% do convencional. Para um levantamento detalhado na



escala 1:20.000 o lempo e reduzido em apenas 20%. uma vez que a quantidade de
informacéo aumentam consideravelmente.

Segundo GOOSEN (1968). mesmo que a fotografia aerea apresente suas
limitacoes, ¢ possivel enumerar. pelo menos. trés funcoes imporlantes que & mesma
oferece em levanlamentos de solos. Uma € o estudo inlensivo dos aspeclos
fisiograficos; oulra e a oblencao de informacoes acerca de diferencas entre as
unidades de mapeamento de solo. especialmente as de carater quantitativo. existindo
porem. possibilidade de estudo quantitativo e. por ullimo. a delineacao dos limites das
unidades de solos com grande precisao e rapidez.

A folointerpretacdo no estudo de solos pode ser conduzida por meétodos
distintos. que proporcionam vantagens de acordo com sua finalidade. Segundo Goosen
1960. citado por SOUZA (1977). dentre os melodos. existem trés mais importantes: 1)

metodo da analise dos padroes, preconizado por FROST (1960); 2) melodo da analise

dos elemenlos desenvolvidos por BURINGH (1960) e 3) melodo da analise fisiografica.

desenvolvido por BURINGH (1960).

Na analise de qualquer um desses melodos. os elementos que mais se

deslacam sdo: a forma fisiografica e o aspecto da rede de drenagem.

Para LUEDER (1959). depois do relevo. a rede de drenagem superficial e

o mais consistente e confiave] indicador das condicoes reais do terreno.

DUNBAR (1959). ao disculir alguns aspectos de fotointerpretacao em solos
de regioes lropicais. referiu-se particularmenle a certas areas brasileiras onde alguns

Latossclos argilosos nas folografias aereas tem aparencia de solos com textura areno-



barrenta, apresentando: porosidade relalivamente elevada. angulo de repouso
moderadamente ingreme e padrdo de drenagem esparso. pouco integrado. E associam

a este falo a acdo severa do intemperismo e erosao.

22 - [Esludos de Bacias Hidrograficas e da Composicdo de Redes de

Drenagem

Segundo FRANCA (1968). desle ha muilo lempo. pesquisadores em
ciencias da terra verificaram que as formas das redes de drenagem reflitiam a
natureza do malerial subjacente, e passaram a estuda-las de um modo puramente
descritivo, procurando a correlacéo entre os tipos de redes e as formacoes do relevo,
natureza dos solos e das rocha. Deste modo. muitos padroes de drenagem foram
descritos, classificados e correlacionados com formacoes geologicas e unidades de
solos: somente a partir de 1945, alguns pesquisadores incenlivados por HORTON (1940).
compreenderam as limilacoes de analises descrilivas e passaram a uma nova linha de
estudo. ou seja. a analise quantitaliva de bacias hidrograficas e suas redes de
drenagem.

Segundo Playfair. 1802. cilado por ENGELIN (1942). ja observara que lodo

rio consisle em um tronco principal alimentado por varios ramos cada qual correndo

em um vale proporsional ao seu lamanho. formando em conjunlo. um sistema de vales



comunicanles que lem um ajunlamento adequado de suas declividades. de modo que,
nenhum deles se une ao vale principal em um nivel demasiado superior ou inferior.
Esla afirmativa. geralmente conhecida como a. ‘lei das juncoes concordantes”,
considera os rios responsaveis por seus vales e ao mesmo lempo em concordancia
com eles.

Segundo o sistema europeu de classificacéo dos rios em ordens. citado

por HORTON (1940). o rio principal e designado come o de |° ordem. seus lributarios
imedialas como de 2 ordem e assim sucessivamente. HONTON (1940). inverteu esta
sequencia de numeracao considerando os lributarios menores. nao ramificados como

sendo de I* ordem e atribuindo ao rio principal a ordem mais elevada. Isto facilitou a
analise e a comparacéo das redes de drenagem. pois somente sao comparaveis entre si
os elemenlos de mesma ordem de ramificacéo.

As afirmalivas de HORTON (1940). foram empregadas por FRANCA (1968)
em condicoes edafoclimalicas da regido sudeste do Brasil. oblendo sucesso na
COMmprovacao.

LUEDER (1959). afirma que o padrdo de drenagem desenvolvido em uma
area fornece indicacoes valiosas acerca da relacdo infiltracao defluvio. capacidade de
infiltracéo. permeabilidade e lextura dos maleriais que nela ocorrem. Assim. solos
arenosos preferivelmenle léem maior infillracdo e. portanto. o padrao de drenagem
defluvio. com pouca

tende a ser pouco denso; solos argilosos favorecem maior

infiltracéo. criando um padrdo de drenagem mais denso.
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Para expressar quantitalivamente o grau de desenvolvimento da rede de
drenagem de uma bacia hidrografica. HORTON (1940) propos duas relacoes: a densidade
de drenagem e a freqiencia de rios. A densidade de drenagem. definida por este autor.
¢ oblida dividindo-se o comprimento lolal dos rios pela unidade de area percorridos
pelos Iributéarios. Considerada alta quando acima de 4.1 km/km®. media entre 2.1
km/km® a 40 km/km® e baixa. menor do que 2.0 km/km" A densidade de drenagem,

DD, e expressa pela equacao:

onde Ly ¢ o comprimenlo (km) total de rios das diversas ordens e A é a area

(km®).

Segundo HORTON (1940). frequéncia de rios. Fr. e expressa pela equacao:

Onde N e o numero fotal de rios (km) das diversas ordens e A e a area

(km®} da bacia de drenagem.
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HORTON (1945). alirma ainda que devido a densidade de drenagem e a
[reqiencia de rios sofrerem influéncia do tamanho da area de drenagem. bacias de
tamanhos diferentes ndao podem ser comparaveis. Mas. segundo STRAHLER (1957).
bacias de mesma ordem de ramificacao podem ser comparaveis com certa seguranca,
desde que elas apresenlem semelhanca geomeétrica aproximada. Caso exista esta
semelhanca. lodas as medicoes entre pontos correspondestes nas bacias. manterdo
uma razdo de escala fixa.

STRAHLER  (1964), comentou que Melton. 1948. estudando relacées entre
densidade de drenagem e [requencia de rios. afirmou que ambos medem & textura da
rede de drenagem, porem cada uma com significancia diferente. Argumentou ainda,
que e possivel idealizar duas bacias de drenagem hipolélicas de mesmo valor de
densidade de drenagem., mas de freqiiencia de rios diferentes. como lambem. duas
bacias com mesmo valor de freqiéncia de rios. mas de densidade diferentes.

FRANCA (1968), observando que os sistemas de drenagem podem ser
melhor esludados em mapas basicos de drenagem oblidos de folografias aereas,

estudou as caracleristicas de razdo de textura RT, expresso pela equacao:

i, = === onde:

N = Numero de canais;

P = Perimetro da bacia.
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FRANCA (1968). aplicando a melodologia de Ray & Fisher. em solos,
concluiu que as amostras circulares de 10 km® para densidade de drenagem
apresentam as seguinles vanlagens: 1) elimina a influencia da area. uma vez que todas
as medides de comprimenlos de rios sao referidas a mesma area; 2) a amostra
circular pode ser deslocada dentro da area de ocorrencia de uma unidade de solo sem

considerar os limites de bacias hidrograficas. Isto condiciona a maior proporcao de

homogeneidade na area da amostra circular.

S0UZ4 (1975). alem de ulilizar amostra circular de 10 km® para

densidade de drenagem. adaplou para [requencia de rios a razao de lextura obtendo

sullados consistentes na diferenciacao de solos. Sugeriu ainda que a area da amoslra

circular ndo é obrigado a um valor fixo de 10 km~ . podendo variar de acordo com a

ocorréncia dos solos. Buringh. 1960. citado por SOUZA (1977) ja linha sugerido uma

amplitudade de 10 a 100 km® para amostra circular.

Por outro lado. CARVALHO (1977). arcumentou que a amostra circular
deve alingir as parles mais elevadas do relevo. onde se siluam aqueles primeiros

canais de cabaceiras, porque representam melhor as condicoes hidrologicas do perfil

do solo.
Rav & Fisher. 1960. citado por COFFLER (1976). demonstraram que as

medidas de densidade de drenagem poderao se lornar inconsistentes se folografias de
escalas diferentes forem comparadas entre si. Isto se deve a perda gradaliva da

habilidade de detectar pequenos cursos d'agua quando a escala se torna menor.

ey = b
3 ."‘:'s':'n?i ‘\\\? “'mﬁ!\
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2.3 - Relacoes Entre as Caraclerislicas da Rede de Drenagem e Solos

A maioria dos autores tém procurado correlacionar o desenvolvimento e
as caracleristicas das redes de drenagem com falores como clima. relevo ou forma
de lerreno, litologia. estrutura geologica e eslagio do ciclo geomorfico.

Os primeiros estudos envolvendo as caracteristica da rede de drenagem
com o solo propriamente dito. foram desenvolvidos recentemente no Brasil por FRANCA
(1968) e continuando alem de outros por MARCHETTI (1969). SOUZA (1975). KOFFLER
(1976) e CARVALHO (1977). em diferentes dominios geomorfoclimaticos do lerritorio
nacinal.

PARR & BERTRAND (1960). observaram que a velocidade de infiltracdo da
agua do solo é governada principalmente pelas condicoes de superficie e coberturas do
solo e. depois pelas caracleristicas interna do corpo do solo.

KOFFLER (1976). inferindo sobre propriedades do solo relaciondas ao
comportamenlo hidrologico. assegurou que as variacoes dos paramelros da rede de
drenagem. eslao em funcao da permeabilidade. resislencia a erosao. relacdo
infiltracoes/deflivio. espessura do manto de intemperismo e do relevo. Assim.
verificou-se que o Lalossolo apresentou valores inferiores em densidade de drenagem.
freqiiencia de rios e razao de lexlura. quando comparados aso padroes oblidos em

area de solos podizolicos Vermelho-Amarelo. [sso porque aquelas propriedades no

Lalossolo sdo mais elevadas.
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Segundo Frost. 1960. citado por SOUZA (1977). os padroes de drenagem
reflelem a maneira pela qual a agua que alinge a superficie do solo se distribui por
deflavio ou infiltracéo e fornecem indicios sobre & composicdo e a origem dos
maleriais de solos.

RAY (1960). argumentou que quando o controle estrutural atinge seu
minimo as caraclerislicas de rede de drenagem podem ser influenciadas pela
espessura e natureza do material exposto.

HORTON (1940). defendeu o ponto de vista que. alem de outros fatores
como a precipitacao e o relevo. dois fatores imporlantes nos processos de erosdo
hidrica sdo responsaveis pela genese de sislemas hidrograficos e suas bacias de
drenagem. sdo a resisléncias a erosao e sua capacidade de infiltracéo; sendo que, se

considerado um longo periodo de lempo, em qualquer area sugeita & erosdo por agua

corrente, acabara prevalecendo a resisténcia do solo e da rocha subjacente & erosdo.



3 - MATERIAL E METODOS

3.1 - Generalidades
3.1l - Situacao geografica do estado

0 Estado do Rio Grande do Norle. inserido na regiao Nordeste. esta
localizado aproximadamenle. entre os paralelos de 4* 51" 54" e 6° 58" 18" e os

meridianos de 34° 57'08" e 38% 35" 12" W. Gr.

’ = 2 e
Com uma area de 53.015 km~ tem limites ao Norte e ao Leste com o

Oceano Atlantico. ao Sul com o Estado da Paraiba e a Oeste com o Estado do Ceara.

(Figura 1.).
0 clima dessa regiao. no sistlema Koppen - 0 Estado compreende as

areas ou zonas climaticas A (tropical chuvosa) e B (seca) admilidos os tipos e

variedades climaticas: Aw; As: Bsw'h: Bss'h'. (Figura 2.).
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FIGURA | - Distribuicéo dos Lalossolos e as microrregioes em estudo do Estado do Rio

Grande do Norte. Fonte: Brasil (1975).

v



P
Sg 25 r Sﬂ IG’KM
ESCALA GRAFICA LINEAR
TIPO DE CLIMA' AR A CT ER I Z AC Ao CONVENGOES
' CLIMA TROPICAL CHUVOSO COM VERAO SECO, A Esﬂ;lo CHUVYOSA SE ADIAN-
As TA PARA QIIVONO
Avw' CLIMA TROPICAL CHUVOSO COM INVERNO SECO, A ESTA‘dﬂ CHUVosA SE ATRASA
PARA 0 OUTONO
BSvWi ’ CLIMA NUITO QUENTE E !EMI—ARIDO A !sYACAD CHUVOSA SE ATRASA PARA
| OUTQNO.
- [}
CLIMA MUITO QUENTE E SEHI—A’RIDO,A E!YA!;AO cHUVOSA SE ADIANTA PA| )
BSdN ouToNO, 0

FIGURA 2 - Tipos de clima do Rio Grande do Norle, segundo Koppen cilado por BRASIL
(1975).



A temperalura media oscila entre os valores de 24 °C e 27 °C. sendo o
més mais quente oscilando entre 26 °C e 28 °C. 0 mes mais frio. entre 24 °C e 27 °C. A
precipitacao - genericamente, em lodo o Estado. a altura pluvial varia entre 500 mm

e 1.500 mm. conforme dados de pluviomelro da Figura 3.

3.1.2 = Solos

Nas areas escolhidas para servir de base para esle lrabalho, predominam
os Latossolos (Figura 1).

Fssas areas represenlando. 11,07% da area lotal do Estado conforme
BRASIL (1968). A distribuicdo dessa unidade de mapeamento na area do estudo pode

ser observada no quadro 01 e as respeclivas fases sio descrila a seguir.
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QUADRO I - Simbolo. exlensao e distribuicao percentual de unidade de mapeamento
de Latossolos do Eslado do Rio Grande do Norte.

Simbolo da unidade que Area Percentagem em relacéo a
consta do mapa de solos (km?) area lotal

LVd, 27.50 0.051

LVd, 789.20 1,488

LVd, 1221.90 2.304

LVe, 6250 0.117

LVe, 3351.90 6,322

Ve, 923.00 0,986

LVe, 160,00 0.301

Total 6136.00 1157

Fonte: Brasil (1975).

32.1.1. Unidades de mapeamento

LVd, - LATOSOL VERMELHO AMARELO DISTROPICO - Texlura argilosa. fase

floresta subcaducifolia. relevo plano.  Distribuicao geograflica - Ocorre na zona

serrana, abrangendo a parle central do municipio de Martins.

LVd, - LATOSOL VERMELHO AMARELO DISTROFICO - Textura media. fase

floresta subcaducifdlia. relevo plano. Esta unidade de mapeamenlo ocorre na parle da

zona do liloral.

LVdy - LATOSOL VERMELHO AMARELO DISTROFICO - Textura media. fase

floresta subcaducifolia. relevo plano. Esta ocupa grandes extensoes na zona do liloral.
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Ocorre lambém nas zonas serranas e do serido. respeclivamenle nas serras do

Portalegre e Santana.

LVe, - LATOSOL VERMELHO AMARELO EUTROFICO - Textura argilosa. fase
floresta subcaduciflia. relevo plano. Constitui uma tnica area na parte sudoeste da

zona do Agreste. proximo ao limile com a zona do Seridé. penetrando na Estado da

Paraiba.

LVe, - Associacdo de: LATOSOL VERMELHO AMARELO EUTROFICO - Textura
media inlermediaria para podzolico Vermelho Amarelo eqiivalente Eutrofico fase
caatinga hiperyerofila. relevo plano e PODZOLICO VERMELHO AMARELO EQUIVALENTE
EUTROFICO latossolico. textura media fase caalinga hiperxerofila. relevo plano. Abrange

as parles Oesle da zona salineira e da zona Centro Norte.

Lve, - Associacdo de: LATOSOL VERMELHO AMARELO EUTROFICO. lextura
media intermediaria para Podzolico Vermelho Amarelo equivalente Eutrofico fase
caalinga e hiperxerdfila, relevo plano e areas quartzozas distroficas fase caalinga
hiperxerdfila. relevo e CAMBISOL EUTROFICO com A fraca. raso. lextura media. fase
caalinga hiperxerofila, relevo plano. substralo calcario. Localizada ao Lesle da zona

chapada do Apodi e parle Nordeste da zona Centro Norle. abrangendo parle dos

municipios de Mossoro. Acu e Carnaubais.

Lve, - Associagdo de: LATOSOL VERMELHO AMARELO EUTROFICO. lextura
media intermediaria para Podzolico Vermelho Amarelo equivalente Eutrofico fase
caatinga hiperserofila. relevo plano e areias quarlzozas distroficas fase caalinga

hiperserofila. relevo plano e PODZOLICO VERMELHO AMARELO equivalente Eutrofico.
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textura argilosa. fase caalinga hiperverofila, relevo plano. Enconira-se na zona

salineire. abrangendo Pendencia e Macau.

3.2.1.2 - Distribuicdo das fases nas areas

Das amostras retiradas aleatoriamenle de bacias hidrograficas. ficou

assim destribuida. conforme Quadro 2.

QUADRO 2 - Ocorrencia das fases nas respeclivas areas de Lalossolos estudadas.

Areas de Respeclivas fases exislentes nas areas
Identificaga0 === === e e e
Latossclos Lvd, LVd, LVdy Ve, LVe, LVe; LVe,
I Divisas CE/RN X
Il Serra do Mel i i
1 A. Bezerra/Assu '
IV Agreste X \
Y Serra de Sanlana X

3.13 - Geologia e malerial de origem
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Esta area de Lalossolo em esludo. segundo o levantamento experimental
de solos do estado do Rio Grande Norte compreende tres diferenles grupos de malerial
de origem que sdao sedimentos lerciario do grupo Barreiras. para as areas I Il e IV,
com geomorfologia conhecida como de fabuleiros. costeiros. Essas areas sao
morfologicamente muito uniformes. porem com variacao em relacao a granulometria
dos segmenlos; Série Serra de Martins para a microrregidto V que apresenta
caracteristicas de arenito estratificado e silificado de coloracdo claro e arenilo assu
que conslitul a formacdo situada sobre o calcario jandaira; O Arenilo Assu. apresenta
uma parte superior constituido por arenilo calcarie. com folhelhos subordinados e

interlacoes de camadas de calcario. compreendendo & microrregiao [II.

3.1.4 - Amostras de redes de drenagem
3.14.1 - Bacias de segunda ordem

Foram ulilizadas vinte e cinco amostras de bacias hidrograficas de 2°
ordem. segundo sugestoes contidas em SOUZA (1975) . Em cada microrregiao
amostrada foram selecionados grupos de cinco bacias hidrograficas. escolhidas
alealoriamente em lodas as bacias existentes de 2* ordem. 0Os modelos das bacias de

2" ordem estdo ilustradas na figura 04.
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alealoriamente em lodas as bacias exislenles de 2° ordem. Os modelos das bacias de

2" ordem esléo ilustradas na figura 04.

3.1.4.2 - Amostras circulares

Para cada microrregiao representada dentro do Estado. foram utilizadas
lambem cinco amostras circulares de 25 km® conforme RAY & FISCHER (1960) e
FRANCA (1968): essas amostras circulares foram escolhidas de forma a represenlar a
drenagem da bacla circunvizinha e eleila alea(origmente. cujas Ilustracoes encontram-

se na figura 05.

3.1 - Base de dados

Foram utilizadas 20 folhas carlograficas na escala de 1:100.000 da

SUDENE. impressas por Servicos Aerofotogrametricos Cruzeiro do Sul S7A. Fotografias

1:70.000 tomadas em 1966/68.
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| - Divisas CIi/RN

Il - Serra do Mel

Il - Afonso Bezerra/Assu

IV - Agreste

01234km
===

FIGURA. 4 - Redes de drenagem das bacias hidrograficas esludadas referenles as areas
de Lalossolos do Estado do Rio Grande do Norle.
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| - Divisas CB/RN

[OEACIOLS,

- Serra do Mel

Il - Afonso Bezerra/Assu

BIAY,

IV - Agreste

DEOO
ODQRQ ®

escala idem FIGURA 4

o A
FIGURA 5 - Distribuicdo de redes de drenagem nas amostras circulares de 25 km
representativas dos Latossolos das areas em estudo.
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Na compilacao das redes de drenagem das bacias hidrograficas
correspondenle a area estudada e nos tracados de medicoes de bacias & amostras
circulares. como nas determinacoes das suas areas. foram utilizadas os seguintes
materiais: papel vegetal: curvimetro DDR (Freiberger P.): planimetro (LI - 3100 AREA

METER): pantografo MONK - 731: compasso: esquadros: escala triangular e transferidor.

3.2 - Amostragem e Base Carlografica

3.2.1 - Selecdo de area de estudo

Na escolha de area de estudo. foram considerados dois falores: primeiro,

a representatividade desses solos no Estado; e .segundo. pelos mesmos apresentar uma

distribuicéo bem representativa em cinco diferenles areas do Estado. conforme o mapa

de solo do Rio Grande do Norte. Figura |.

322 - Oblencao do mapa basico de rede de drenagem superficial

Por nao se dispor de mosaicos semi-controlado das areas do estudo. ndo

fol possivel lracar a rede de drenagem sobre aerofolos verticais. Dessa forma. a rede

Lebbill vey i U
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de drenagem foi decalcada das folhas cartograficas 1:100.000 da SUDENE sobre papel
{ransparenle. bem como seus respectivos limiles de area de Latossolos. obtidas das
folografia aereas de escala 1:70.000 tomadas em 1966/68. sobre o papel vegetal.

Usou-se o mapa de solo do Estado do Rio Grande do Norte de escala
1:500.000. (BRASIL. 1968). Deste mapa foram compilados e ampliados com pantografo. e
as unidades de mapeamenlo dos Lalossolos. para escala de 1:100.000 sobre papel
vegelal.

Em seguida. ajustou-se os mapas de mesma escala de acordo com as

s coordenadas geograficas e tracou-se o mapa final com loda a rede de drenagem

.

U

o

e as areas dos Lalossolos.

3.2.3 - Selecdo das bacias hidrografica e amostras circulares

Com o mapa da rede de drenagem sobre as areas dos Lalossolos.
decalcou-se lodas as bacias de 2" ordem. levando em consideracao as curvas de nivel
existénle nas folhas carlograficas e separou-se alealoriamenle cinco bacias
hidrograficas da ordem cilada citada para cada microrregiao. ltotalizando 25 bacias.

Na selecéo das amostras circulares. levou-se em consideracao que cada
amoslra circular deveria conter a bacia hidrografica. das 25 bacias selecionadas

anteriormente e abranger a area de Lalossolos considerada.
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32.4 - Analises das bacias hidrograficas

Para a analise geral das bacias hidrograficas. seguiu-se a melodologia
descrita por HORTON (1940) e estabelecida por FRANCA (1968) para as condicoes de
Brasil.

Considera-se como bacia hidrografica. as areas fechadas. delimitadas
por divisores de agua que circula loda a area de drenagem considerada e que
convergem para o ponto no qual o canal principal desagua em oulro maior. do qual é
tributario.

Dentro dos aspeclos ou elemenlos analisados nas relacoes, com o
principal proposito deste (rabalho. procurou-se dar maior alencao aqueles
mensuraveis.

a) Comprimento lotal da rede (C;) - Foi medido com curvimetro,
acompanhando a sinuosidade de todos os canais pertencenles a rede de drenagem da
bacia.

b) perimetro (P) - medido com curvimetro. cujo percurso corresponde
a linha do divisor de agua que define a bacia.

¢) area (A) analisada com planimetro.

As medidas lineares foram expressas em quilometros e as areas. em
quilometros quadrados.

Propriedades nao mensuraveis:
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- Forma aproximada: indicada pelo contorno da bacia e referida por
designacao apropriada (ovalada. eliptica. piriforme. lrapezoidal elc). comforme

CHISTOFOLETTI (1974).

325 - Analises das redes de drenagem

Na analise das redes de drenagem. foi levado em consideracao os canais

intermitenles e permanentes.

3.2.5.1 - Caractleristicas descritivas dos padroes de drenagem

Foram considerados cinco caracleristicas descritivas do padrao de
drenagem. sendo classificado em grau de acordo com a variacao dessas caracleristicas.
dentro de cada area de Lalossolos e definida da seguinle maneira:

Densidade de drenagem: refere-se ao comprimenlo fotal dos canais pela
unidade de area percorrido pelos tributarios.

Grau de uniformidade: repelicao das formas de drenagem num curlo

espaco. em alta. media e baixa.

Grau de Controle: refere-se aos fatores que alieram o senlido da

drenagem. Alla. media. baixa ¢ sem conlrole.
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Grau de Inlegracao: refere-se ao caminhamento dos canais entre dois

pontos. Quanto mais curto. maior & integracdo. Levou-se em consideracao os sraus :

alto. medio e baixo.

Angularidade: refere-se ao angulo de mudancas de direcao dos rios. Foi

considerado alto. medio e baixo.

3.2.5.2 - Caracleristicas quantitativas dos padroes de drenagem

As caracleristicas quentilalivas dos padroes de drenagem. foram
- . . . - - 2
avaliadas nas bacias hidrograficas de 2° ordem e amostras circulares de 25 km".
a) Comprimentos lotais de rios. Foram medidos os segmentos de rios

observados em cada ordem apenas na bacias e o comprimento lolal nas bacias e

amostras circulares.

b) Densidade de drenagem. Foi delerminada para bacias hidrograficas
sequndo HORTON (1945) e para as amostras circulares. segundo FRANCA (1968).

¢) Freqiencia de rios - foi determinada pela formula proposla por

HORTON (1945) para bacias hidrograficas e adaptada por SOUZY (1973). para as

amostras circulares.
d) Razao de lextura - foi delerminada pela formula proposta por SMITH

{1950). modificada por FRANCA (1968) e cilada por SOUZA (1977). para bacias

hidrograficas e adaplada por SOUZA {1975). para amostras circulares.
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3.2.6 - Delineamento experimental

Para avaliar os parametros de densidade de drenagem. frequencia de
rios ¢ razao de lextura. utilizou-se o delineamento experimental inteiramente
casualizado. sendo estrulurado da seguinie maneira: as cinco microrregioes {I-CE RN:
[I-Sa. do Mel: IlI-A. Bezerra, Assu: [V-Agresle e V-3a. Santana). constituiram os cinco
tralamentos e cada tratamento com cinco repelicoes de bacias hidrograficas e as
mesmas repeticoes com as amostras circulares de 25 km”.

Aplicou-se o leste de F para a analise de variancia e o leste de Tukey

para separacao das medias dos {ratamentos locals.

2




4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo  SOUZA  (1977). o estudo de bacias hidrograficas na
caraclerizacao do padrao de drenagem aplicado a fotointerpretacao de solos e
substralos rochosos. lem-se buscado na analise comparaliva de pequenas bacias
hidrograficas de mesma ordem.

Na analise descritiva e quantilativa dos paramelros de rede de
drenagem. seguiu-se metodologia de BURING (1960). Procurou introduzir a analise de

dados experimentais.

4.1 - Caracteristica Dimensionais e Ndo Mensuraveis

Segundo os dados do Quadro 3. observou-se que a area das bacias
hidrograficas como lambem o perimetro. comprimento dos canais e numero de canais
sao paramelros que permitem dar uma ideia de diferenciacao das areas de Lalossolos

esludadas. conforme CARVALHO (1977). Para o numero de canais observou-se que

+ B
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areas | e IV, apresentaram resultados muilo proximos. visto que na area V se
obliveram valores muito elevados em relacao as demais areas.

Para o comprimento de canais de 1° ordem observou-se que as médias
dos valores da area V foi superior as demais. vislo que os valores medios I e Il foram
proximos como III e {V.

Ja os comprimentos de canais de 2' ordem observou-se que se
obliveram medias de valores iguais para areas I. II. e IV; ja a media do valor Il inferior

as I. 1l e IV como a média do valores V superior as demais.

QUADRO 3 - Valores medios de parametros dimensionais das bacias hidrogr:aficas de 2°
ordem representalivas das areas de Lalossolos.

Area de N? de Canais  Comp. de Canais  Perimelro Area
Latossolo ®Ord  2°0rd 1" Ord 2° Ord (P) (A)
————————— km --------  km®
I - CE/RN 2.00 1 530 280 14.62 13.00
I - Sa Mel 3.60 | 6.64 354 15.86 16,33
Il - A Bez./Assu 349 | 392 i) 9.72 6.35
IV - Agreste 2,20 I 2102 18192 11.86 9191
V' - Sa. Santana 420 | 9.14 44 17.70 21.36




35

Para o perimelro. observou-se que a area V obteve valores elevados em
relacao as demais e as areas | e Il se aproximaram nas medias dos valores como
tambem Il e IV obtendo valores menores.

Para valores das areas !i). observou-se que & arez V foi superior as
demais nos seus valores medios e as areas I. Il e IV proximas sendo a I\ com valor
menor e a area Il com valor inferior as demais.

Essas diferenciacoes. corroboram com HORTON (1940). ou seja. as
diferencas no malerial de origem. pluviometria e geomorfologia.

A forma geometrica aproximada das bacias apresentada no Quadro 4
evidencia que 64% das bacias de 2° crdem sao do lipo ovoladas. demonstrando uma
tendencia definida e homogenea como caraclerislica provavel dos Latossolos que,
segundo HORTON (1945) com a evolucéo das formas das bacias em material estavel. ha

uma lendéncia da mesma assumir uma forma ovalada.
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QUADRO 04 - Forma geomelrica aproximada das bacias hidrograficas de 2a ordem

<~

represenlalivas  das areas de Lalossolos e suas respectivas

percenlagens.

Areas de Forma geomelrica aproximada
Latossolos Oval Triangular Trapezoidal

I 4 I -

Il 4 = l

Il 3 2 -

v 3 2 -

v % l 2
Representatividade 64 7 24 7% A

4.2 - Analise da Rede de Drenagem

12.1 - Caracleristicas descrilivas dos padroes de drenagem

0 tipo ou modelo da rede de drenagem. proposlos por Arnis. 1980, 5
\

citado por SOUZA (1977). pode der considerado o mesmo. nao servindo isoladamente

para diferenciar as areas de Latossolos estudadas. Isto concorda com LUEDER (1959).

em que a descricao dos padroes de drenagem deve ser complemeniada de oulras
caracleristicas dentro de cada modelo. para se obler maior consislencia e seguranca

nas informacoes.
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Conforme o quadro 5 nao foi possivel delectar visualmente diferencas:
esta analise segundo LUEDER (1959). que por mais detalhada que seja. a descricao do
Padrao de drenagem. sua inlerprelacio e dificil. querendo lanlo conhecimento
teorico como pratico. para correlacionar os aspectos da imagem folografica com g

condicoes reais do terreno.

QUADRO 05 - Dados qualilalivos das caracleristicas descritivas dos padroes de

drenagem.
Areas de Lalossolos estudadas
Caracleristicas =~  ———~————— =
i il il |} ¥
Hodelo sub-dentritico sub-dentrilico sub-dentrilico sub-denlritico sub-dentritico
Grau de integracao baixo baixo baixo baixo baixo
Densid. de Drenagem baixo baixo baixo baixo baixo
Grau de uniformidade medio medio medio medio medio
Grau de controle baixo baixo baixo _ baixo baixo
Angulosidade baixo baixo baixo baixo baixo

122 - Caracleristicas quantitalivas dos padroes de drenagem.

1221 - Numero e comprimento de rios
Observando-se os valores medios de cada area em esludo. do
de rios das ordens presenles nas amostras circulares. conforme Quadro 6. ver

que & media de numero de segmentos de rios em cada ordem apresentam dife
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Observando-se os valores medios de cada area em estudo. do numero
de rios das ordens presenles nas amostras circulares, conforme Quadro 6. verifica-se
que a media de numero de segmentos de rios em cada ordem apresentam diferencas.

Para os segmentos da 1° ordem de ramificacao. a area Il em estudo,
apresentou valor superior as demais. estando a area IV com valores proximos: assim
como & area Il apresentou valor proximo V. ficando a area I com valor inferior. para
as demais ordens de ramificacoes, as amostras mostraram valores superiores para as
areas [ll e IV e as menores para II. IV e |.

Para o total das medias ha superioridade da area IV. estando a area [l

proxima desse valor como tambem as areas Il e [V. ficando a area | com menor valor

medio.

Com os valores das medias dos comprimentos das redes. observa-se que
as areas lll e IV sao superiores as demais com valores proximo nos seus resullados

como lambem as areas Il e V e eslando a area | com valor inferior.
Diante dos resultados obtidos se pode inferir que as areas Il e IV

diferenciaram das demais com valores superiores em numero e comprimento de rios.

E possivel que a imperfeicao da drenagem dos solos associada a outros fatores
como clima. sejam responsaveis pela diferenciacao observada. Ja para a area |
provavelmente pode ser alribuido que nessas areas os solos sao melhores drenados

subsuperficialmente e a declividade do lerreno e relativamente pequena,

caracteristicas dessa area de Latossolos.
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QUADRO 06 - Valores medios de numeros de segmentos de rios observados em cada
ordem: lotal e comprimento da rede nas amostras circulares de 25 km?®.
representativos das areas de Latossolos.

Areas Nimero Medias do n* de seg. de rios Total \edia de
de de mmmmmmmm e das  comprimento
Latossolos Amostras g i 3 1° media  darede
| 3 384 18 02 = 58 13.12
Il d 82 k8 02 02 10.4 15.86
[ 5 404 g 1.0 = 18.0 22.34
Iv 3 26 48 14 02 18.8 20.00
v ) 6.2 1 i 06 - 9.2 1550
4222 - Analise experimental de lrés pardmelros de rede de drenagem

Para a interprelacéo quantilativa da rede de drenagem no estudo de

solos. baseam-se nas diferencas eslalislicas dos paramelros densidade de drenagem.

frequencia de rios e razao de lextura.

A densidade de drenagem. freqiencia de rios e razao de textum~;
conforme as analises de variancia apresentadas nos Quadros 7 e 8 (Apendice).  >_
mostram que para as baclas hidrograficas e para as amosiras circulares entre

areas de lalossolos foram delecladas diferencas estatisticamente significaliv



portanlo. esses paramelros podem ser utilizados na diferenciacio dessas areas em
estudo. dependendo da disponibilidade de bases carlograficas na escala do presente
estudo.

As analises de varlancias dos Quadros 7 e 8 (Apéndice) nao mostram
diferenca significaliva nas bacias hidrograficas entre os lipos de amostragem para
densidade de drenagem e freqiiencia de rios como tambem nas amostras circulares
para densidade de drenagem. Entretanto. observando-se os Quadros 7 e 8 (Apendice).
verifica-se que. atraves dos coeficienles de variacao. ha uma lendencia das amostras
circulares. serem mais informativas do que as bacias hidrograficas. Islo concorda com
FRANCY (1968). MARCHETTI (1969) e S0UZA (1975). de que os dados observados em
amostras circulares sdo mais uniformes e consistentes na difernciacao de unidades de

Latossolo.

A analise de variancia da razao de textura. Quadro 7 mostrou diferenca

significativa entre as areas de Lalossolos das bacias hidrograficas. significando dizer

que a razao de Lextura pode ler sido influenciada pelo tamanho das amostras de rede

de drenagem.

0 teste de Tukev para os valores de razao de textura. mostram difenca
significaliva entre as areas de Lalossolo conforme Figura 6. A area Il sendo superior -

as demais estatisticamente e as areas Il IV e V. eslalislicamente 1guais entre si e :

area |. inferior a todas.

tenota Stmeror oo Agricanurg 46
@BLIOTECA " ORLANDO



41
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Locais de amostragem

FIGURA 6 - Represenlacao de valores graficos referentes a media das caracleristicas

quantilalivas das bacias hidrograficas 2' ordem para razao de lextura.
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As amostras circulares. permitem inferir que alem da razao de textura
ha lambem uma variacao da freqiencia de rios. como mostra o Quadro 8. Diferenca
significativa entre as areas em estudo. Quando se aplicou o leste Tukey ao nivel de 1%

de probabilidade. Figura 7. observa-se que ambos tem comportamentos proporcionais

nos seus valores.
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FIGURA 7 - Represenlacdo de valores graficos referente as medias das baclas
hidrograficas de 25 km®. para razio de Lexlura e freqiencia de rios.




A area IV superior as demais e estatisticamente. as areas II. Ill. e V com

valores iguais entre si e a area |. inferior a lodas.

Fazendo-se uma analise comparativa entre as discussoes dos resultados
la referidos, com a analise experimental de lrés parametros. verifica-se que esla

ultima se comporta melhor suas afirmacoes para difernciar as areas de Latossolo no

Fstado do Rio Grande do Norte.
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5 - CONCLUSOES

0 trabalho. nas condicoes em que foi desenvolvido. permitiu interferir
que:

- a analise da rede de drenagem nas suas caracteristicas quantitativas
dos padroes de drenagem foi o paramelro ndo estatistico que melhor diferenciou as
areas de Latossolos.

- os parametros frequencia de rios e razao de Textura para amostra
circulares. permitiram diferenciar as areas de Lalossolos nas bacias hidrograficas.

- ha uma tendencia das amostras circulares serem mais informativas
do que as bacias hidrograficas de 2° ordem de ramificacéo.

- 1o malerial originario do grupo barreiras das microrrregioes identicas
a pluviomelria influenciou na diferenciacao da frequencia de rios e razao de textura.

- na microrregido do agreste, se obleve valores superiores de freqiencia

de rios e razdao de textura nas suas amosiras circulares em relacao a Serra do Mel,




Alonso Bezerra/Assu e Serra de Sanlana. que por sua vez. foram superiores &

microrregido CE/RN do Oeste do Rio Grande do Norte proximo ao Estado do Ceara.




6 - RECOMENDACOES

6.1 - relacionar que a fotoinlerprelacao a solos sob o ponto de vista
edafologico.

6.2 - desenvolver estudos nesta regiao em bacias de 3° ordem de
ramificacao.

6.3 - que estudos desta nalureza seja efeluado nas diversas unidades de
mapeamento nos solos mais freqiiente do estado.

6.4 - pelas referencias dos pesquisadores. observa-se que ha uma falta
de pesquisas volladas para solos das regides lropicais e sub-lropicais. dai a
necessidade de produzir informacoes sobre os padroes de drenagem em condicoes

edafoclimalicas do semi-arido nordestino. inserida na porcao Iropical quenle e seca

do Brasil.
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7 — RESUMO

Este trabalho foi realizado nas condicoes de semi-arido em areas de
Latossolos, por apresentar 11.57% da area tolal do Estado e esla bem distribuida em
microrregioes. Com a finalidade de comparar dentro de um mesmo nivel caltegorico
solos idénticos (Latossolos) em condicoes de diferentes maleriais de origem. vegelacao,
clima, relevo e outros fatores.

Estudou cinco microrregides decalcadas de folhas carlograficas as suas
redes .de drenagem de acordo com o mapa de solo do Estado do Rio Grande do Norte.

Dividiu-se o Estado em cinco microrregides, retirando de cada uma

delas. cinco amostras aleatorias das bacias existenles de 2 ordem de ramificacao e
cinco amostras circulares. que continha a bacia; com isso totalizaram 25
hidrografica e 25 amostras circulares.

A analise da rede de drenagem foi executada pelas caracleristic

descritas dos padroes de drenagem como lambem caracleristicas quantilativa de
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padroes. Analisou-se experimenlalmente trés paramelros: densidade de drenagem.

freqiiéncia de rios e razao de textura.
Das discussoes dos resultados a analise estatistica nas suas afirmacoes

diferenciam melhor as éreas de Latossolo em estudo. observando-se que a

microrregiao do Agreste. obteve valores superiores de freqiiencia de rio. e razédo de
textura em relacdo a Serra do Mel: Afonso Bezerra/Assu e Serra de Santana que a

pesar de terem sido iguais estatisticamente foram superiores a microrregiao CE/RN do

Oeste do Rio Grande do Norte, proximo ao Estado do Ceara.
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QUADRO 7 - Sintese da analise de variancia dos dados de densidade de drenagem (dd)

frequencia de rios (fr) e razéo de lextura (rl,) obtidos em bacias de 2‘;
ordem.

FV. GRl Quadrado  medio
'''' g
Local 4 0.0488 ™ 0.2588 ™ 0.0387"
Erro 20 0.0820 0.1066 0.0136
RV 35% 647 367
';S S\l;gmﬁcalivo ao nivel de 57 de probabilidade
Na

o significalivo ao nivel de 5% de probabilidade.

QUADRO 8 - Sinlese da analise de variancia dos dados de densidade de drenagem (dd).

[requencia (fr) e razdo de drenagem (rt,) obtidos em amoslrias circulares
de 25 km”.

F.V. G L Quadro  medio
dd f1 rt,
Local 4 0.1143 ™ 040144 0.6390**
Erro 20 0.0628 0.1062 0.1691
Gy 307% 53% 33%

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
™ Nao significativo
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QUADRO 9 - Valores medios das caracleristicas quantilalivas de bacias hidrograficas de
& ordem represenlalivas das areas em esludo.

Bacias de 2° ordem

}\I'(‘él et SN S s R
dd fr il
| 0,687 1a 0.2860a 0.2190b
Il 0,7617a 0,3090a 0,2680ab
1 0.9354a 0.7367a 0,4464a
I\ 0.8407a 0,7605a 0.3582ab
v 0.8540a 0.4613a 0.3506ab
DMS 0,54 0,62 0.22

Medias seguidas por lelras desiguais, sio significalivamenles diferenles pelo leste de
Tukey a 57 de probabilidade.

QUADRO 10 - Valores medios das caracleristicas quanlilalivas de amostras circulares
de 25 km®, representativas das ares de estudo.

Amostras circulares de 25 km®

I e
dd fr il
| 065614 0.29b 0.3659b
Il 0.718a 0.51ab 0.6435ab
z I 0.017a 0.90ab [.1356ab
Iv 0,972a 0.93a 1.1735a
v 0.767a 0.46ab 0,5804ab
DMS 047 0,62 0,78

Médias seguidas por letras desiguais. sdo significalivamenles diferentes pelo lesle de
Tukey a 5% de probabilidade.
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