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RESUMO

A ocupagdo urbana informal é uma questio comum nos dias de hoje, acarretando sérios
problemas relacionadas a seguranca publica e sanitdria além dos problemas causados nas dreas
ambientais e urbanisticas das cidades. Em grande parte dos casos essas dreas sdo improprias
para serem ocupadas. A ideia de dreas de protecdo ambiental tem sido uma das mais seguras
estratégias de conservagao da biodiversidade e de ordenamento do territério pelo mundo, e para
um melhor monitoramento dessas dreas € possivel fazer uma conjuncdo com o
geoprocessamento, ferramenta importante para realizacdo de mapeamentos da ocupagdo e uso
da terra. A drea de estudo compreende as ZPAs na cidade de Natal capital do estado Rio Grande
do Norte, Brasil. O processamento se deu a partir de imagens de satélite, no Google Earth, onde
foi feito a vetorizagao e logo em seguida utilizados os arquivos no modo SHP no software QGIS
versdo 3.4.5 para obter uma melhor andlise. Apds a pesquisa obteve-se uma porcentagem para
demonstrar quanto estd sendo ocupado de formar inapropriada em &areas protegidas pelo
governo. Identificou-se com isso possiveis problemas sociais e ambientais causados nas dreas,
e que, o espaco urbano nas imediacdes das ZPAs vem sendo ocupado de forma irregular a
décadas, causando um desequilibrio desenfreado ao meio ambiente.

Palavras-chave: Geoprocessamento; Problemas socioambientais; Qualidade de vida.



ABSTRACT

Informal occupation urban is a common issue nowadays, causing serious problems related to
public and health security in addition to problems caused in the environmental and urban areas
of cities. In most cases these areas are unfit to be occupied. The idea of environmental protection
areas has been one of the safest strategies for biodiversity conservation and spatial planning
around the world, and for a better monitoring of these areas it is necessary to make a conjunction
with geoprocessing, an important tool for mapping the occupation and land use. The study area
comprises the ZPAs in the city of Natal, capital of the state of Rio Grande do Norte, Brazil, the
processing took place from satellite images, in Google Earth the vectorization was done and
soon afterwards the files in SHP mode were used in the QGIS software version 2.18 for better
analysis. After the survey we will obtain a percentage to demonstrate how much is being taken
up to form inappropriate in areas protected by the government. With this we will identify
possible social and environmental problems caused in the areas, the urban space in the vicinity
of the ZPAs has been occupied irregularly for decades, causing an unbalanced imbalance to the
environment.

Keywords: Geoprocessing; Socio-environmental problems; Quality of life.lant.
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1. INTRODUCAO

A cidade de Natal-RN ao passar dos anos tem sido afetada por um forte processo de
expansdo urbana. Tal processo, infelizmente, tem gerado distintos problemas de ordem, ou
cardter, social e ambiental. Diante de tais dificuldade, Silva (2012) diz que algumas zonas ou
areas de protecdo ambiental ndo estdo resistindo a essa forte pressdo urbana. O autor
complementa dizendo que o processo de valorizacdo diferencial da terra urbana implica que
certas dreas possam ser adquiridas somente pelos grupos sociais de maior poder aquisitivo, de
maneira que as populagdes que dispdem de menor renda se veem obrigadas a buscar outras
formas de acesso a terra urbana, ignorando, em algumas ocasides, determinadas normas e uso
da terra e ocupando ilegalmente terrenos vazios e desprovidos de algum tipo de guarda, como
€ o caso, por exemplo, das favelas e dos loteamentos irregulares, trazendo consigo problemas
coletivos socioambientais.

A ideia de areas de protecdo ambiental tem sido uma das mais seguras estratégias de
conservacao da biodiversidade e de ordenamento do territério pelo mundo e as tecnologias de
geoprocessamento podem prestar grande auxilio na constru¢do da sociedade, além de prever e
quantificar danos ao meio ambiente que venham a ser causados a partir de pressuposto ou
problemas ja existentes (MENESES, 2012).

Segundo alguns autores, como Medeiros e Almeida (2015). na capital potiguar, a
populacdo mais carente da cidade reside em areas inapropriadas como a ocupagao de encostas
ingremes, campos de dunas, margens dos rios, dreas de mangue e em zonas de protecdo
ambiental, que sdo ambientes de fortes restricdes quanto ao uso. O desigual acesso a aquisi¢do
do solo urbano devido as condi¢cdes impostas pelos processos sociais acaba destinando as
populacOes mais pobres a se instalarem em dreas imprdprias a ocupagdo sem a presenca de
infraestrutura urbana bésica, refletindo em um padrdo de ocupacdo urbana com dareas
socialmente segregadas além de causar impactos drésticos ao ecossistema.

Conforme o Artigo 10 da Lei4.100/1992 que rege o cddigo de conduta do meio ambiente
do municipio de Natal, descreve que o meio ambiente € patrimonio comum da coletividade,
bem de uso comum do povo, e sua protecdo é dever do Municipio e de todas as pessoas e
entidades que, para tanto, no uso da propriedade, no manejo dos meios de producdo e no
exercicio de atividades, deverdo respeitar as limitagcdes administrativas e demais determinacdes
estabelecidas pelo Poder Publico, com vistas a assegurar um ambiente sadio e ecologicamente

equilibrado, para as presentes e futuras geracdes. Assim, € preciso levar em consideracao os
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dois eixos do problema, a saide do meio ambiente, voltado para a justificativa socioambiental
e a vida e condi¢Oes de moradia da sociedade desfavorecida socioeconomicamente que recorre
as areas inapropriadas e proibidas para habitacgao.

A necessidade do ser humano em entender o comportamento da distribuicdo geografica e
movimentacdo de comportamento da sociedade tem sido de grande importdncia para
pesquisadores e principalmente para érgdos governamentais no que se diz respeito a preservar
recursos naturais e garantir direitos e protecdo a sociedade, entender como as pessoas se
deslocam, o que trazem consigo se inserindo naquele devido ambiente, o que pode gerar a
natureza ou a vida social com aquela mudanca.

Contudo é vidvel que se utilizem de ferramentas de geoprocessamento, como em
plataforma de Sistemas de Informacdo Geograficas (SIG’s), que € definido como um conjunto
de medidas computacionais, dotado de ferramentas de manipulacdo, contribuindo na andlise e
tratamento de dados de georreferenciados (STAR & ESTES, 1990). Os SIG’s contém uma
diversidade de aplicacdo, que incluem, trabalhos na agricultura, meio ambiente e urbanismo,
havendo trés maneiras principais de serem utilizados, que sdo eles: produciao de mapas, como
suporte para andlise de fendmenos espaciais e como banco de dados geogrificos (CAMARA,
1995).

Teodoro (2012) complementa deixando claro que as técnicas de geoprocessamento
auxiliam diretamente em diversas dreas ligadas a engenharia civil, como: cartografia, andlise
de recursos naturais, agricultura de precisdo, transportes, comunicacdo, energia e planejamento
urbano.

Sendo assim, o estudo realizado é de grande importancia tanto para drea académica, como
para areas governamentais, que estudam o comportamento do meio ambiente € o interesse da
sociedade, podendo a partir da andlise tomar novas decisdes ou moldar as diretrizes
legislativas, garantindo novas medidas de fiscalizacdo e protecio do meio ambiente, assim
como também novas estratégias para assistencializar a sociedade que ali se encontra

vulneravel.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

A pesquisa teve como objetivo quantificar dreas ocupadas de forma irregular no municipio
de Natal/RN, bem como verificar se a determinacao das Zonas de Protecdo Ambiental (ZPA’s)
na drea estudada estd sendo eficaz, além de atualizar os dados sobre tal problema

socioambiental.

2.2 Objetivos Especificos

e Desenvolver levantamentos e revisao bibliografica sobre estudo da legislacdo que regula
0 uso e a ocupagdo da terra

e Elaborar com base nas ferramentas de geoprocessamento, uma cartografica na tematica
de mapeamento das ZPA’s

e Analisar as correlagdes entre mapas para a obtencao das areas que estao sendo ocupadas
em condicdes irregulares com relacdo as ZPAs no municipio de Natal/RN.

e Propor ideias como medidas mitigadora para diminui¢do dos impactos, assim como

propor solu¢des para melhoria de vida das pessoas que ali habitam.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. MEIO AMBIENTE E QUALIDADE DE VIDA

O Artigo 225 da Constituicdo Federal de 1988 cita que “Todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida”.

Medidas conscientes em nossa vida podem elevar a vida ttil do meio ambiente e assim o
bem-estar da sociedade como um todo, portanto garantindo uma melhor qualidade de vida.
Para garantir as geraces futuras um ambiente equilibrado e sadio, € importante comecar a
cuidar desde dias atuais.

E uma discussdo dificil quando se trata da definicdo e correlacio entre qualidade de meio
ambiente e qualidade vida, visto que a vida estd ligada de forma direta e irrefutdvel as
condicdes fisicas, quimicas e bioldgicas que a mantém (TUAN, 1978). A qualidade de vida e
o meio ambiente sempre estardo lado a lado, a qualidade ambiental ndo é sempre igual a
qualidade de vida, o critério para se definir o que ¢ uma boa qualidade para ambas se distiguem,
muitas vezes a qualidade de um ambiente fisico pode ser considerada boa, atendendo aos
padrdées e normas estabelecidos, porém, os elementos de ordem social onde se encontram
aqueles grupos de pessoas podem ser negativos (MAZETTO, 2000).

Segundo Martins (2000). as questdes que envolvem culturas, politicas e problemas
ambientais conjunto a sociedade, tem sido integramente discutida dentro das visdes de
desenvolvimento, na medida em que se passa de um panorama especifico de desenvolvimento
enquanto apenas crescimento econdmico, contabilizado primordialmente através do Produto
Nacional Bruto ou do Produto Interno Bruto, total e per capita, para abordagens.

Uma outra abordagem € a do desenvolvimento humano sustentavel que insere na integra
o conceito de sustentabilidade e desenvolvimento humano, para tanto, contempla-se, a visao
biologicista de carrying capacity, ou seja, a capacidade de suporte dos ecossistemas em
perpetuar a vida das diversas espécies que ali habitam. Apesar de bastante conhecida na area,
a ideia de capacidade de suporte veio ser relacionada ao crescimento econdmico, qualidade de
vida, e desenvolvimento humano como um todo a poucas décadas.

Nos anos 70 Ignacy Sachs (1993) formulou trés principios bésicos para dar seguimento
ao conceito de eco-desenvolvimento, foram eles: eficiéncia econdmica, justica social e
prudéncia ecoldgica. O autor aponta cinco topicos de sustentabilidade, a serem consideradas

simultaneamente no processo de planejamento do desenvolvimento como um todo:
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e Sustentabilidade social — essa dimensdo reitera a preméncia de uma maior equidade na
distribui¢do de bens e de servicos, atendendo a necessidades materiais e ndo-materiais;

e Sustentabilidade econdmica — vincula a ideia de eficiéncia em termos macrossociais,
como a gestdo dos recursos gerais disponiveis em uma sociedade para ndao haver beneficio
apenas do setor empresarial;

e Sustentabilidade ecolégica — uma série de medidas que visam racionalizar os processos
produtivos e o consumo final, buscando a ecoeficiéncia plena do sistema. Colocando em pratica
os trés R’s, reduzir, reutilizar e reciclar;

e Sustentabilidade espacial — voltado a dd uma atencdo especial para as configuracdes
urbano-rual, propondo um equilibrio na distribuicéo territorial dos assentamentos humanos;

e Sustentabilidade cultural — busca as especificidades culturais locais, privilegiando
solu¢des enddgenas (SACHS, 1993).

Uma prioridade do desenvolvimento sustentdvel consiste na necessidade de se reduzirem
as disparidades entre os paises dos hemisfério Norte e os dos Hemisfério Sul, e garantir tanto
a solidariedade sincronica (em relagdo as geracdes presente, principalmente no que se refere a
populacdo carente) quanto uma solidariedade diacronica (em relacdo as geragdes futuras) em
um ambito social macro ou micro, local, regional, nacional, entre outros. Dessa forma, a
sustentabilidade para o desenvolvimento humano com qualidade de vida deve ser buscada e
praticada em diversos niveis, tanto pelas atitudes individuais como pelas atitudes coletivas

(MUELLER, 1997).

3.2. ZONAS DE PROTECAO AMBIENTAL

As Zonas de Protecdo Ambiental (ZPA’s), sdo dreas nas quais as caracteristicas do meio
fisico restringem o uso e ocupac¢do do solo urbano visando a protecdo, manutengdo e
recuperacdo dos aspectos paisagisticos, histdricos, arqueoldgicos e cientificos (SEMURB,
2007, p.139). Elas também podem ser chamadas de areas bioprodutivas visto que tem a
capacidade de manter os fluxos energéticos (matéria e energia) e absorver os residuos
descartados.

De acordo com Silva (2012) os principais impactos ambientais que surgiram na cidade de
Natal/RN foram a contaminacdo das 4aguas dos leng¢dis fredticos, contaminacdo dos rios,
destruicdo da fauna e flora, inundagdes, reducao da qualidade do ar, aumento da temperatura,
dentre outros. Assim sendo, observando atualmente o territério de Natal, pode-se constatar que

sue perimetro urbano encontra-se quase que totalmente urbanizado.
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Zoneamento Ambiental é o procedimento por meio do qual se instituem zonas de atuagdo
especial no municipio, com vistas a preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade
ambiental, conforme defini¢cdo tedrica de Silva (2012). Segundo o autor, as Zonas de Protecdo
Ambiental (ZPAs) sdo as dreas nas quais as caracteristicas do meio fisico restringem o uso e
ocupacdo do solo urbano. Ao serem introduzidas legalmente pelo Plano Diretor do Municipio
de 1994, deve-se observar que nesse momento, a instituicdo das ZPAs - além dos referidos
aspectos -, também estava resguardando a busca, prote¢do, manutencdo e recuperacdo das
funcdes ecoldgicas desempenhadas nesses espagos.

Desde a década de 1970 com a difusdo mundial do paradigma da sustentabilidade, a
criacdo de dreas protegida passou a fazer parte da agenda dos estados nacionais. Um fato que
chama a atencdo é que a discussdo a respeito deste tema geralmente é empreendida por
cientistas e profissionais ligados as dreas de biociéncias, como ec6logos e bidlogos, pois se
entede que uma drea sob regime especial de administrac@o visa a protecdo da biodiversidade e
ndo o ordenamento dos usos que praticam no espaco geografico ( BARROS, 2010).

Alguns autores como Junior, Coutinho e Freitas (2009) dizem que a emergéncia de se
tratar do assunto sobre as zonas de protecdo, se ddo por duas situacoes:

A comunidade cientifica comeca a identificar novos processos de extin¢ao de espécies
com taxas muito elevadas, particularmente nos trépicos, e a ciéncia descobre novos usos e
aplicagdes para a diversidade bioldgica, como matéria prima para modernas biotecnologias em
atividades econdmicas (JUNIOR, COUTINHO e FREITAS, 2009).

A delimitacdo de territdrios para preservacdo e conservacio, ja era colocada em pratica
desde o final do século XIX em alguns paises da América do norte, disseminou-se no Brasil a
partir de 1934, com o Cédigo Florestal. Entretanto, a consolidagcdo de uma legislag@o unica que
englobasse os principais aspectos de criacdo, implementacdo, manutencdo, gestdo e
fiscalizacdo de areas e zonas protegidas so viria a ocorrer com efetividade no ano 2000, apds
diversas discussoes de propostas entre a bancada ruralista e os representantes das diferentes
tendéncias ambientalistas. O aparato legal criado ndo pods fim, por sua vez, aos conflitos de
gestdo e manejo das dreas, os quais emergem como heranga de contradigdes ndo esgotadas

quando da criagdo do sistema (PECCATIELLO, 2011).

3.3. POLITICAS URBANAS

No Brasil, a politica urbana comecou a ser contemplada na Constituigdo de 1988, que

exigiu a elaboragdo de Plano Diretor para os municipios com populag¢do urbana acima dos vinte
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mil habitantes, os integrantes de regides metropolitanas ou aglomeracdes urbanas de dreas de
especial interesse turistico, e os municipios inseridos em dreas sob a influéncia de
empreendimentos ou com significativo impacto ambiental (DANTAS, 2015).

Nesse contexto, o Governo Federal, por meio da Lei n° 10.257, de 10 de julho de 2001,
regulamentou os Artigos 182 e 183 da Constituicao Federal, estabelecendo as diretrizes gerais
da politica urbana. A referida Lei, também denominada Estatuto da Cidade, estabelece
parametros, principios, objetivos, diretrizes de acdo e instrumentos que podem ser utilizados
pelo poder publico municipal para assegurar a gestao urbana a partir de dispositivos normativos
e legais.

Dantas (2015) complementa dizendo que o estatuto pressupde pensar a gestao urbana de
maneira democrética e o espaco para todos como sociedade, a partir da intersecdo entre
interesse econdmico e promog¢ao social, compativeis com uma politica de conservacao do meio
ambiente e dos recursos naturais. Dentre as inovagdes de que trata o Estatuto da Cidade,
destaca-se o Plano Diretor — instrumento bdasico que regulamenta o planejamento e o
desenvolvimento urbanos e deve garantir o atendimento das necessidades dos cidadaos quanto
a qualidade de vida, a justica social e ao desenvolvimento das atividades econdmicas. Seguindo
as diretrizes normativas, os planos diretores foram elaborados por meio de um processo
democratico que envolveu o poder publico e os representantes da sociedade civil organizada.

Segundo Moacyr Moojen Marques (1986), um plano diretor, como instrumento de politica
publica, deve conter diretrizes; adequar conceitos; estabelecer padroes e estruturas adequados
as condi¢des da cidade e contribuir com as mudangas de natureza socioecondmica ou de valores
urbanisticos culturais e ambientais. Nesse sentido, tais planos tornam-se fundamentais as
permanéncias e modificacdes da paisagem urbana, podendo restringir ou induzir o uso e a
ocupacdo do solo citadino.

Ao serem introduzidas legalmente pelo Plano Diretor do Municipio de 1994, deve-se
ressaltar que nesse momento, a instituicdo das ZPAs - além dos acenados aspectos, a0 mesmo
tempo estava resguardando a busca, prote¢do, manutencdo e recuperacdo das funcdes
ecoldgicas desempenhadas nesses ambientes. As 10 Zonas de Prote¢cdo Ambiental (ZPAs) de
Natal estdo resguardadas pelo seu atual Plano Diretor, sendo cinco delas regulamentadas

através de legislagdes especificas, conforme o Quadro 01:
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Quadro 01: Situagdo normativa das Zonas de Protecdo Ambiental da cidade de Natal/RN.

ZPA DESCRICAO REGULAMENTACAO
ZPA 1 Campo dunar do Pitimbu, Candeléria e Cidade Lei Municipal n° 4.664 de
Nova 31 de julho de 1995
ZPA 2 Parque estadual Dunas de Natal e drea de Lei Estadual n° 7.237, de 22
tabuleiro litoraneo de novembro de 1977
ZPA 3 | Area entre o rio Pitimbu e o conjunto habitacional | Lei Municipal n° 5.273, de
Cidade Satélite 20 de junho de 2001
ZPA 4 Lei Municipal n° 4.912, de

Campo dunar dos Bairros Guararapes e Planalto 19 de dezembro de 1997

ZPA'5 | Ecosssitema de dunas fixas e lagoas do bairro de | Lei Municipal n] 5.665, de

Ponta Negra 21 de junho de 2004
7ZPA 6 Morro do Careca e dunas fixas continuas N3ao regulamentada
ZPA7 Forte dos Reis Magos e seu entorno Nao regulamentada
ZPA 8 Ecossistema manguezal e Estudrio do ~

AP Nao regulemanteda
Potengi/jundiai
ZPA 9 Ecossistema de lagoas e dunas ao longo do Rio ~
Doce Nao regulamentada
ZPA 10 Farol de Mae Luiza e seu entorno Nao regulamentada

Fonte: Adaptado da Lei complementar N° 082 de 21 de junho de 2007 (2020).

A regulamentacdo da Zonas de Protecdo Ambiental (ZPA’s) foi baseada em dois
parametros principais: os estudos ambientais e a realidade de ocupagdo do solo, priorizando a
preservacdo ambiental ja que no periodo da regulamentacdo as dreas ocupadas ja estavam
estabelecidas pela populacao (SILVA, 1995).

A delimitacdo descrita pelo Plano Diretor de 2007, em seu Artigo 19, pardgrafo 3°,
estabelece que “ndo serdo permitidas constru¢des em areas situadas nas Zonas de Protecao
Ambiental enquanto ndo houver a devida regulamentacao”. Deve-se ressaltar a importancia do
c6digo do meio ambiente da cidade de Natal/RN — Lei n® 4.100, de Junho de 1992. Art. 1° que
regula os deveres, direitos e obrigacdes de ordem publica e privada ao que diz respeito a
preservacgdo e uso dos recursos naturais no ambito municipal (ANEXO A).

Sendo assim as diretrizes sdo expostas de forma clara definindo as obrigagdes e deveres
no que se diz respeito a delimitacao e uso do solo, como também a todo trabalho realizado de

fiscalizacdo e vistorias.

3.4. POLITICAS HABITACIONAIS

As novas evolucdes na politica urbana tem gerado algumas decepgdes, trazido por um
esquema juridico denso, com alguns termos legais e estatudrios referenciais, sobretudo no que

se diz respeito sobre politica urbana da Constituicdo Federal de 1988 (FERNANDES, 2003;
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SAULE & DI SARNO, 2013; TEIXEIRA & SILVA, 2016), deixa claro que as desigualdades
das cidades brasileiras se mantém.

Trata-se da concentragdo de terras que sdo praticamente ineficaz na aplicacao de politicas
publicas de urbanizacdo (FROTA, 2015), marcada pela incoerente reserva abstrata do solo
urbano (existéncia de lacunas urbanos e prédios vagos rodeados por infraestrutura
consolidada), em divergéncia a déficits e poucas condi¢des de moradia (FERNANDES, 2008).

Bonduki (2005) explana que em 1964, foi criado o Banco Nacional de Habita¢do, com o
intuito de controlar a forte crise de moradia, gerada num pais que se urbanizava
aceleradamente, buscando, por um lado, angariar apoio entre as massas populares urbanas, por
outro, criar uma politica permanente de financiamento capaz de estruturar em moldes
capitalistas o setor da construc¢do civil habitacional, objetivo que acabou por prevalecer.
Segundo o autor com base no Censo de 2000, a necessidade de novas moradias em todo o
pais € de 6,6 milhdes, sendo 5,4 milhdes nas dreas urbanas e 1,2 milhdo na drea rural.
Em niimeros absolutos, a maior parte dessa necessidade concentra-se nos Estados do Sudeste
(41%) e do Nordeste (32%), regides que agregam a maioria da popula¢do urbana do pais, e
dispdbem da maior parte dos domicilios urbanos duraveis, sendo que 83,2% do deficit
habitacional urbano estd concentrado nas familias com renda mensal de até trés saldrios
minimos (US$260).

Entre 1970 e 1991, foram construidas aproximadamente cinquenta mil unidades
habitacionais em Natal, no esteio do Sistema Financeiro de Habitacdo, agrupadas em grandes
e médios conjuntos habitacionais, sendo estes dispersos pelos diversos bairros da cidade. A
importancia de tais conjuntos na estruturacao urbana do municipio decorre do fato da maioria
desses conjuntos terem sido implantados em areas de expansdao urbana (ao norte ou ao sul),
dinamizando o mercado de terras dessas regioes e expandindo as redes de infra-estrutura por
todo o territério municipal. O fato do IBGE, ja em 1980, ter Natal como municipio 100%
urbanizado, indica o forte processo de urbanizacdo por qual passou a cidade em menos de 10
anos (crescimento populacional de 45,27% entre 1980-1990) (FERREIRA; BENTES;
TINOCO; PESSOA, 2005). Segundo os autores, ao redimensionamento da politica nacional de
habitac@o (em 1986) e com as novas responsabilidades constitucionais em 1988, para todos os
municipios brasileiros, Natal ainda ndo possuia capacidade administrativa suficientemente
autdnoma e consolidada para fazer frente ao enorme parque edificado nas décadas anteriores
assim como para o controle das dreas de loteamentos irregulares surgidos a partir de 1980.

Segundo a Fundacdo Jodo Pinheiro (1995), o déficit habitacional de Natal chega a 13%,

0 que corresponde em niimeros absolutos a reposi¢cdo de cerca de 23.941 unidades habitacionais



22

no municipio. O déficit Habitacional, refere-se “as necessidades de reposi¢ao total de unidades
em estados de precariedade e ao atendimento da demanda ndo resolvidas ou quitadas nas
condigdes de mercado”, tem como indicadores principais:

a) Familias Conviventes, consideradas como sendo a coabitacdo familiar no mesmo
domicilio ou indicando o aluguel de quartos ou comodos para moradia de outras familias. A
andlise desta varidvel possibilita perceber o quantitativo de unidades habitacionais ainda nao
edificadas e necessdrias para suprir a necessidades de moradia em Natal;

b) Domicilios Improvisados consiste na segunda categoria. No cdlculo do déficit é
considerada na sua composicao as edificacdes destinadas para fins nao residenciais, mas usadas
para fins de moradia, seja individual ou familiar;

¢) Comodos cedidos ou alugados, que referem-se aqueles domicilios com um ou mais
aposentos que se encontravam, durante a pesquisa, na condicao de alugados ou cedidos para

fins diversos (FUNDACAO JOAO PINHEIRO, 2005)

3.5. USO E IMPORTANCIA DE FERRAMENTAS DE GEOPROCESSAMENTO PARA
ANALISE DE DADOS

Na perspectiva moderna de gestdo do territorio, toda acdo de planejamento, ordena¢ido ou
monitoramento do espaco deve incluir a andlise dos diferentes componentes do ambiente,
incluindo o meio fisico-bidtico, a ocupag¢do humana, e seu inter-relacionamento (MEDEIROS;
CAMARA, 2016). Em vérios campos do conhecimento humano, faz-se necessario o emprego
de conhecimentos geograficos ou espaciais no processo de tomada de decisao (SILVA, 2009).
No caso de mapeamento e quantificagao de areas se torna bastante aplicavel na medida em que
leva em consideracdo os impactos socioambientais causados.

Esses dados podem ser inseridos em um ambiente de Sistema de Informacdes Geograficas
(SIG) que possibilita a tomada de decisdes mais técnica € menos pessoal, sobre um banco de
informacdes multidisciplinares (SILVA, 2009).

Os Sistemas de InformacOes Geograficas (SIG’s) sdo ferramentas que se tornam
importantes para vérios tipos de andlises, estudos e tomadas de decisdo, permitem o
processamento € manipulacio de dados geograficos e demograficos de qualquer regido,
facilitam a compreensdo de diversos casos estudados, os dados sdo referenciados
espacialmente, facilitando o processamento de mapas temdticos com cores ou simbolos
diferentes e ainda facilitando a produgdo de cartilhas cartogréificas auxiliando estudos em

diversas areas. Neste caso, é corrente o emprego desta técninca de geoprocessamento, partindo
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da andlise de uma base de dados, € possivel emitir relatérios ou mapas, expondo ao tomador
de decisdo as circustancias reais do territério, e da ocupacdo das zonas de prote¢do ambiental
(PINTO, 2020)

Dessa forma, a sua aplicacdo favorece na visualizacdo, identificacdo e quantificacio
estimada de dreas habitadas ilegalmente, criando mapas temdticos e detalhando pontos que

estao sendo afetados na area estudada.
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4. METODOLOGIA

4.1. CARACTERIZACAO DA PESQUISA

No primeiro momento foi realizada uma revisao da literatura com bases em artigos, teses
e Leis, com o intuito de ter uma base tedrica para o desenvolvimento deste trabalho. Em seguida
foi feita uma pesquisa para mapear as areas de prote¢cdo ambiental do municipio de Natal/RN
que estavam sendo ocupadas irregularmente, caracterizando a pesquisa como tedrico-empirica.

O estudo traz consigo levantamentos e informagdes importantes sobre o tema tratado, com
o intuito de aumentar a familiaridade com o assunto, exemplificar problemas e formular
solu¢cdes, de forma exploratéria com métodos de estudo de caso e pesquisa bibliogréfica.
Utilizando técnicas de coleta de dados de documentagdo direta e observacao nao participante,
trazendo para discussdo como resultado uma andlise de dados quantitativa, identificando
também o trabalho, de acordo com Mesquita ¢ Matos (2014), como uma pesquisa qualitativa

que utiliza métodos e técnicas de coleta e andlise dos dados obtidos empiricamente.

4.2.  METODO DA PESQUISA

O método da pesquisa estd dividido em trés etapas: 1. Caracterizagao da area de estudo,
2. Mapeamento de Zonas de Protecao Ambiental (ZPA’s), 3. Identificacdo de areas habitadas

dentro das zonas de protecao,

4.2.1. Caracterizacido da area de estudo

A érea de estudo compreende a cidade de Natal, capital do estado Rio Grande do Norte,
Brasil. O municipio se estende por 167,2 km? e conta com uma populacdo estimada 890.480
habitantes de acordo com os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2020). A densidade demografica ¢ de 4808,6 habitantes por km? no territério do municipio.
Vizinho dos municipios de Sdo Gongalo do Amarante, Nisia Floresta e Parnamirim, situada a
38 m de altitude, Natal tem as seguintes coordenadas geograficas: Latitude: 5° 47' 40" Sul,

Longitude: 35° 12' 40" Oeste (Figura 1).
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Figura 1 - Localizacdo da drea de estudo
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2019.

Definida a drea de estudo, seguiu para o préximo passo que foi mapear as zonas de
protecdo ambiental.

O mapa da Figura 2 mostra a localiza¢do da cidade de Natal, bem como suas delimitagdes.
Como citado na revisdo, a cidade apresenta 10 zonas de prote¢do, que também estdo em
destaque. As zonas foram enumeradas e definidas pelo plano diretor da cidade no ano de 1994,
e atualizado no ano de 2007 onde foram identificadas por zonas de protecdo regulamentas e as
zonas de prote¢do nao regulamentadas. Entretanto, passados vinte e seis anos desde da sua
criagdo no Plano Diretor de Natal de 1994 (Lei complementar n°2.211, de 5 de agosto de 1994)
apenas cinco das Zonas de Protecdo Ambiental (ZPAs) foram regulamentadas, o que acarreta
nas demais zonas uma difusdo imobilidria irregular, e um avango urbano desordenado causando
desequilibrio socio e ambiental atingindo tanto o meio ambiente como grupos socialmente

vulneraveis.
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Figura 2: Zonas de Protecio Ambiental da cidade de Natal/RN
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Fonte: Adaptado do Google Earth, 2019.

As zonas de protecdo ambiental sdo dividias em 10 e possuem as seguintes caracteristicas

ZPA 1 — AZPA-1 compreende o campo dunar do Pitimbu, candelaria e cidade nova ¢ uma
das principais areas de recarga do aquifero subterraneo, que garante 4gua potavel para a cidade,
tem uma area total de 703 ha

ZPA 2 — Compreende ao parque estadual dunas de Natal e drea de tabuleiro litoraneo, tem
uma area de 1.080,16 ha.

ZPA 3 — Area entre o rio Pitimbu e o conjunto habitacional Cidade Satélite tem uma area
total de 151,12 ha.

ZPA 4 — Corddes de dunas do Guarardpes, localiza-se nela corddes de dunas de grande
beleza natural, com o tabuleiro costeiro e o estudrio do rio Potengi, Tem uma &rea total de
649,54 ha.

ZPA5 — AZPA 5 é um complexo de dunas e lagoas, possui uma drea total de 191,06 ha.

ZPA 6 — Localiza-se o Morro do Careca e dunas associadas, contem cerca de 363,17 ha.

ZPA 7 —NaZPA 7 esta o Forte dos Reis Magos, e no seu entorno € um sitio de relevante
valor cultural, artistico e turistico para o municipio, drea localizada em zona de praia, a drea

tem cerca de 107,04 ha.
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ZPA 8 — A ZPA 8 € a porta de entrada para o estudrio do Rio Potengi e contém
caracteristicas de Mangue, uma area de grande importancia socioecondmica e ambiental para
cidade, por ser fonte de alimentos e local de reproducdo de espécies de fauna marinha,
propiciando a industria da pesca e alimentos para a populagdo ribeirinha. Contém uma area de
2.209,70 ha e é a maior ZPA localizada na cidade.

ZPA 9 — A ZPA 9 € conhecida pelo seu potencial paisagistico e turistico, compreendendo
ao sistema de dunas e lagoas que associado ao vale do rio Doce. Tem uma 4rea total de 734,09
ha.

ZPA 10 — A ZPA 10 € uma area de encostas dunares de valor histdrico, paisagistico e de

grande potencial turistico para a cidade, tem cerca de 14,81 ha de érea.

4.2.2. Mapeamento de Zonas de proteciao ambiental

Para a execucao dessa etapa, foi usado um ambiente SIG, escolhendo o software livre e
gratuito Qgis 3.4.5 (QGIS, 2018). onde o Sistema de Referéncia de Coordenadas (SRC)
utilizado foi o SIRGAS 2000, datum oficial do Brasil. Com projecao cartografica Universal
Transverso Mercato (UTM), zona 25 Sul, que permite a manipulacdo de dados geométricos
dentro da correta zona georeferenciada do local.

Com base no dado espacial obtido da localiza¢do da area de estudo no WebSIG Google
Earth Pro® (Google Earth, 2019). foi delimita cada 4reas de prote¢do ambiental, exportando o

2

arquivo no formato “km!” para o Qgis 3.4.5 e posteriormente salvando em uma camada “shp

(shapefile).

4.2.3. Identificacao de areas habitadas dentro das Zonas de Protecio Ambiental

Para a identificacdo das dreas habitadas dentro das Zonas de Protecdo Ambiental foi
utilizando o mesmo método de mapeamento das zonas, levando em consideracdo uma maior
minuciosidade, ja que as dreas habitadas sdo relativamente pequenas em comparacao as dreas
das ZPA’s. Foi utilizado WebSIG Google Earth Pro® para delimitar cada drea de edificacdo
dentro de cada zona de protecdo, exportando o arquivo no formato “hkm!” para o Qgis 3.4.5 e
salvando em camada “shp” (shapefile) para em seguida sobrepor a camada “shp” na area da
zona de protecdo ja mapeada de forma georreferenciada na zona 25 Sul utilizando pontos
conhecidos da imagem, fazendo assim o uso da fun¢do medicd@o area e linha no software Qgis

3.4.5 para obter o quanto de area foi habitada.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 IDENTIFICACAO DE AREAS HABITADAS IRREGULARMENTE DENTRO DAS
ZONAS DE PROTECAO AMBIENTAL

Para uma melhor andlise de quanto de area estd sendo habitada de forma irregular nas
ZPA’s do municipio de Natal/RN, foi feito o estudo separado em cada uma delas, quantificando
as regulamentadas e as nao regulamentadas.

Na ZPA 1 (Figura 3). quase 37% do seu territorio esta sendo habitado, que corresponde a

uma area de 257 ha de ocupagao.

Figura 3: Zona de Protecio Ambiental 1 do municipio de Natal/RN, Brasil.
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Fonte: Adaptado do Google Earth, 2019.

A ZPA-2 (Figura 4). pela diversidade de sua flora e fauna, é constituido como uma area
de grande importancia de conserva¢ao ambiental, pela sua beleza natural € um atrativo turistico
destinados a fins recreativos, culturais e estudos cientificos. Até o momento do devido estudo

teve 0% de area habitada.
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Figura 4: Zona de Protecio Ambiental 2 do municipio de Natal/RN, Brasil.
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Fonte: Adaptado do Google Earth, 2019.

A ZPA 3 (Figura 5), destaca-se pelo suprimento de dgua doce para a lagoa do Jiqui,

teve cerca de 10 ha ja habitados, corresponde a cerca de 7% da sua drea total.

Figura 5: Zona de Protecdo Ambiental 3 do municipio de Natal/RN, Brasil.
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Fonte: Adaptado do Google Earth, 2019.
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A ZPA 4 (Figura 6) tem uma grande capacidade de minimiza¢do de escoamento pluvial,
cerca de 137 Ha j4 estdo sendo habitados pela populacdo, o que nos remete a um total de 21,1%

de drea ja ocupada por edificagdes.

Figura 6: Zona de Protecio Ambiental 4 do municipio de Natal/RN, Brasil.
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Fonte: Adantado do Google Earth. 2019.

Com vegetagdo em pleno desenvolvimento e espécies de formagdo de tabuleiros
litoraneos e mata atlantica, 12 ha da ZPA 5 (Figura 7) estd sendo ocupada, cerca de 6,2% do

seu territorio.
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Figura 7: Zona de Protecio Ambiental 5 do municipio de Natal/RN, Brasil.
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Fonte: Adaptado do Google Earth, 2019.

Na ZPA 6 (Figura 8). sua maior caracteristica é a beleza natural e seus atrativos turisticos,
recreativos e de interesse cultural, devido a sua importancia para preservagao cultural, turistica

e ambiental, ainda ndo houve nenhuma forma de ocupacio, cerca de 0% foram ocupadas.
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Figura 8: Zona de Protecio Ambiental 6 do municipio de Natal/RN, Brasil.
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Fonte: Adaptado do Google Earth, 2019.

Na ZPA 7 (Figura 9) cerca de 13,04 ha ja foram ocupados, totalizando uma ocupacio de

12% na area da ZPA.
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Figura 9: Zona de Protecio Ambiental 7 do municipio de Natal/RN, Brasil.
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Fonte: Adaptado do Google Earth, 2019.

289 ha da drea total da ZPA 8 (Figura 10) estd sendo ocupado pela populacdo, o que

totaliza aproximadamente 13% de ocupacio.
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Figura 10: Zona de Prote¢cdo Ambiental 8 do municipio de Natal/RN, Brasil.
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Fonte: Adaptado do Google Earth, 2019.

Cerca de 147 Ha da drea da ZPA 9 (Figura 11) estd sendo habitado ou ocupado por

edificacdes, cerca de 20% da sua area total.



35

Figura 11: Zona de Prote¢cdo Ambiental 9 do municipio de Natal/RN, Brasil.
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Fonte: Adaptado do Google Earth, 2019.

Cerca de 33,584 m? de drea estd ocupada, tendo apenas 0,025% da sua drea total ocupada,
sendo assim a ZPA 10 (Figura 12) tem o menor indice de habita¢do entre as ZPA’s com as

caracteristicas de uso e ocupagdo do solo.
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Figura 12: Zona de Prote¢cdo Ambiental 10 do municipio de Natal/RN, Brasil.
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Fonte: Adaptado do Google Earth, 2019.
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Tabela 2: Situag¢do quantitavida da habita¢do nas Zonas de Protecio Ambiental de Natal/RN

ZPA

ZPA -1
ZPA -2
ZPA -3
ZPA -4
ZPA -5
ZPA -6
ZPA -7
ZPA -8
ZPA -9
ZPA - 10
TOTAL

Area total (ha)

703
1080,16
151,12
649,54
191,06
363,17
107,04
2209,70
734,09
14,81
6203,69

Fonte: Autoria propria, 2020.

Porcentagem area

Area habitada (ha)
habitada (%)
257 37
0 0
10 7
137 21
12 6,2
0 0
10,04 12
289 13
147 20
0,0034 0,025
862,04 13,9



37

5.3 ANALISE E PROPOSTA PARA INTENSIFICAR A PROTECAO E PROTEGER A
POPULACAO

Com os resultados obtidos ao final da pesquisa, as investigacdes permitem-nos ter alguma
consideracdo importantes sobre o uso e ocupacdo do solo em dreas de protecao ambiental na
cidade de Natal/RN, identificando alguns possiveis problemas sociais e ambientais causados
na 4rea.

Lancamento de esgotos e dguas servidas que ndo sao coletadas, no Rio Potengi;

Deposicdo de residuos da construcao civil de forma irregular;

Invasao de APPs e dreas publicas;

Incéndios florestais;

Desmatamento;

Caca de animais silvestres;

A proposta mitigadora das ZPAs seria de reverter 20% de todas as dreas maiores de 4.000
m? dentro dos grandes lotes vazio nas dreas ja ocupadas para implantacdo de areas verde e

equipamentos comunitarios.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O processo de uso e ocupacdo da terra urbana em zonas de prote¢do ambiental, portanto,
manifesta-se com frequéncia e forca na cidade de Natal. E importante destacar os nimeros
expressivo de residencias construida nessa drea, fato que piora a condi¢do de vida nos aspectos
sociais das pessoas que residem naquela localidade, que ndo estdo garantidas de toda a
assisténcia oferecida pelo governo como direito a pavimentag¢do, saneamento e etc., portanto
se a qualidade de vida € precdria, se vive mal. As pessoas estdo tentando evoluir como
sociedade no seu dia-a-dia e € preciso que a politica de regularizacdo fundidria seja inserida
emergencialmente nessas dreas, para que, os problemas sociais como a segregacdo ou até
mesmo os problemas de satide publica ndo venha se alastrar de forma desordenada

Constata-se que o espago urbano nas imedia¢des das ZPAs vem sendo ocupado de forma
irregular a décadas, o que gera inseguranca na sociedade que ali reside inconsequentemente,
causando também um desequilibrio desenfreado ao meio ambiente gerando mais
preocupacdes, tais fatores sinalizam sem dividas uma ameaga as geragdes futuras € a0 nosso
sistema ambiental bidticos, devendo-se levar em consideracdo o direito de preservar o bem
“meio ambiente” e, em contrapartida garantir o direito da sociedade a moradia, ambas garantias
sdo asseguradas pelo ordenamento juridico a todos.

Para finalizar, vale salientar a grande importincia que o geoprocessamento teve na
avaliacdo desta pesquisa como avaliagdo da caracterizacdo do espaco urbano dentro de uma
zona protegida pelo governo, neste trabalho as ferramentas de geoprocessamento teve uma
importancia complexa para a obten¢do dos resultados com andlise sucinta a ser estudado, de
forma que a utilizacao do geoprocessamento e todos os softwares utilizados permite que toda
a analise seja feita do computador, sem precisar de visita local, e de custo zero, € uma anélise
confidvel e relativamente simples pode-se calcular e mostrar a drea de zona de protecdo
ambiental que estava sendo atingida de forma direta por causa dos efeitos das ocupacdo. Desse
modo as geotecnologias foram de grande importancia para a identificacdo de irregularidades
na cidade de Natal — Rio Grande do Norte, € como ja se afirmou, do aumento do desequilibrio

ambiental e social.
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ANEXO A - CODIGO DO MEIO AMBIENTE DA CIDADE DE NATAL/RN — LEI N°
4.100/92. LEI N° 4.100, DE JUNHO DE 1992 — ARTIGOS 54 A 68.

Art. 54 - O zoneamento ambiental do Municipio preve:

e [ - 4reas de preservacdo permanente;

e II - localizacdo de 4reas ideais para a instalacdo de parques, bosques, jardins
botanicos, hortos florestais e quaisquer unidades municipais de conservagao;

e III - localizacdo de dreas que apresentem situacdes de risco ambiental, tais como
erosdo, inundagdo e desabamento, que deverao receber especial atencdo da Administracao
Publica Municipal;

e IV -localizagdo de areas para reflorestamento.

§ 1°- Todas as atividades industriais, comerciais, de servigos, recreativas, administrativas

ou congéneres, realizadas por pessoas juridicas de direito publico ou privado, ou pessoas

fisicas, que se desenvolvam ou venham a se implantar no Municipio, dependerdo de prévia

autorizacdo de localizagao, a ser requerida a ECO-NATAL.

§ 2° - A ECO-NATAL examinard o pedido de acordo com o que dispuser o Plano Diretor

do Municipio, o Cédigo do Meio Ambiente e demais prescri¢des urbanisticas e ambientais de

ambito federal, estadual ou municipal.

§ 30 - A autoriza¢do de localiza¢do, quando concedida, ndo cria direito subjetivo, nem

dispensa a exigéncia da autorizacio e licenciamento por outros 6rgaos.

Das Areas de Preservacao Permanente

Art. 55 - Consideram-se Areas de preservacdo permanente:

local

¢ | - 0s manguezais, as dreas estuarinas, os recifes, as falésias e dunas;

e II - as nascentes e as faixas marginais de protecdo de dguas superficiais;

e [II - as florestas e demais formas de vegetacdo situadas ao redor das lagoas ou
reservatorio d’dgua naturais ou artificiais;

e IV - as florestas e demais formas de vegetacao situadas nas nascentes, mesmo
nos chamados “olhos d’agua”, seja qual for a sua topografia;

e V - acobertura vegetal que contribua para a estabilidade das encostas sujeitas a
erosdo e deslizamentos ou para a fixacao de dunas;

e VI - as dreas que abriguem exemplares raros, ameacados de extin¢gdo ou

insuficientemente conhecidos da flora e da fauna, bem como aqueles que sirvam como

de pouso, abrigo ou reproducdo de espécies;
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e VII - estudrio do rio Potengi, vertentes dos rios Pitimbu e Doce, corddes dunares de

Capim Macio, de Pitimbu, da Cidade da Esperanca, de Guarapes, da Redinha e da praia
do Forte;

e VIII - aquelas assim declaradas por lei ou ato do Poder Publico Federal, Estadual

ou Municipal, ou ainda, de seus 6rgdos ambientais especializados.

Pardgrafo dnico - O municipio procederd, no prazo de até 360 dias, ao levantamento
territorial e ambiental das 4reas de preservacdo permanente relacionadas no inciso VIII deste
artigo, indicando com sinais visiveis os seus limites.

Art. 56 - As dreas de preservacao permanente sdo destinadas a:

¢ [ - realizacdo de pesquisas bdsicas e aplicadas de ecologia;

e II - protecdo do ambiente natural;

e [II - preservacdo da diversidade e integridade da fauna e flora municipal e dos

processos ecolégicos essenciais;

e IV - desenvolvimento da educagdo conservacionista;

e V -realizacdo do turismo ecolégico.

Pardgrafo tnico - Sao proibidas quaisquer outras atividades nas dreas de preservacao
permanente, e em especial as abaixo indicadas:

e [ - circulacdo de qualquer tipo de veiculo;

e II - campismo;

e III - piquenique;

e IV - extracdo de areia;

e V - depésito de lixo;

e VI - urbaniza¢do ou edificacOes de qualquer natureza, mesmo desmontéveis;

e VII - retirada de frutos pendentes;

e VIII - culturas agricolas;

e IX - pecudria, inclusive a de animais de pequeno porte;

e X - queimadas e desmatamento;

e XI - aterros e assoreamentos.

Art. 57 - As éreas de preservacdo permanente sao bens de uso comum do povo por sua propria
natureza, sendo vedado ao Municipio desafeta-las.

Art. 58 - Na tutela das areas de preservacdo permanente devem os servidores publicos
municipais lotados nos 6rgaos especificos e que tenha responsabilidade executiva:

e [ - comunicar imediatamente os atentados ou danos provaveis as mesmas ao
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Ministério Publico Federal e ao Estadual;

e II - embargar qualquer ocupacdo ou uso inadequado apontado no pardgrafo tinico

do Art. 56.

Pardgrafo dnico - Os servidores publicos municipais serdo responsabilizados civil,
administrativa e criminalmente, quando deixarem de promover medidas de protecdo as areas
de preservacdo permanente.

Art. 59 - Quem de qualquer forma atentar contra os atributos ou a higidez das 4reas de
preservacdo permanente, deverd as suas expensas fazer a recuperacao da drea atingida.

Parédgrafo dnico - O Municipio acionard judicialmente o responsdvel pelo dano, visando
o cumprimento dessa obrigacdo de fazer.

Art. 60 - O Poder Puiblico devera promover o plantio de espécies vegetais nas dunas, quando
tecnicamente houver indicacgao.

Art. 61 - Podera ser autorizada pelo Poder Publico, em caso de necessidade para edificacido ou
reforma de obra publica, ou para implantacdo de servico publico, ou a requerimento de parte
prejudicada, a remogdo de arvores declaradas imunes de corte ou ndo situadas em drea de
preservagdo permanente.

Art. 62 - O Poder Publico estimulard, inclusive com isengdes e incentivos fiscais, a substitui¢ao
pelos empreendimentos econdmicos que utilizam fornos a lenha por fornos elétricos ou a gas
natural ou outras energias alternativas ndo degradadoras do meio ambiente.

Das Unidades de Conservacao
Art. 63 - S3o unidades municipais de conservacdo ambiental aquelas indicadas no Art. 54-1I,
deste Cddigo e outras indicadas em lei ou ato do Poder Piblico Municipal.

Art. 64 - As unidades de conservacdo ambiental visam proteger espacos verdes de interesse
publico e comunitdrio inseridos no meio urbano.

Parédgrafo tnico - S3o usos compativeis com as unidades de conservacao ambiental:

e [ - recreacdo e lazer;

e II - urbanizacio e edificacdes que nao conflitem com a paisagem;

e [II - cultivos de mudas de arvores nativas para a arborizacao urbana.

Art. 65 - A criagdo de unidades de conservacdo por iniciativa do Poder Publico serd
imediatamente seguida dos procedimentos necessdrios a sinalizacdo ecoldgica, a
regulamentac¢do fundidria, e 2 marcacdo e implantacao de estrutura de fiscalizacdo adequada.

Art. 66 - As unidades de conservacao mantidas pelo Poder Publico s6 poderao ser desafetadas

em caso de necessidade publica, devendo a lei que autorizar a desafetacdo indicar os
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mecanismos compensatorios do ato, tendo em vista a manutencio da qualidade ambiental do
Municipio.

Art. 67 - O Poder Publico estimulard a criacdo e manutencdo de unidades de conservagao
privadas, desde que assegurada a realizacdo de pesquisas e atividades de educagdo ambiental,
de acordo com suas caracteristicas e observado o Plano Diretor do Municipio.

Art. 68 - O horto florestal do Municipio manterd acervo de mudas da flora tipica local para
prover projetos publicos e comunitarios de arborizagdo. Pardgrafo tinico - no desempenho desta

funcdo o horto municipal priorizard o cultivo de espécies arbdreas raras e em extingao.
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