UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO

UFEHSA DEPARTAMENTO DE CIENCIAS VEGETAIS
CURSO DE AGRONOMIA

ANA PAULA MORAIS NEVES

ESTERCO BOVINO EM DIFERENTES QUANTIDADES E PERIODOS DE
INCORPORACAO NO DESEMPENHO AGRONOMICO DO RABANETE

MOSSORO-RN
2015



ANA PAULA MORAIS NEVES

ESTERCO BOVINO EM DIFERENTES QUANTIDADES E PERIODOS DE
INCORPORACAO NO DESEMPENHO AGRONOMICO DO RABANETE

Monografia apresentada a Universidade
Federal Rural do Semi Arido-UFERSA,
Departamento de Ciéncias Vegetais, como
parte das exigéncias para obtencédo do titulo de
Engenheira Agrénoma.

Orientador: Eng® Agr° Prof. Jodo Liberalino
Filho - UFERSA

Coorientador: Eng® Agr® D.Sc. Paulo César
Ferreira Linhares - UFERSA

MOSSORO — RN
2015



Catalogacéo na Fonte

Catalogacéo de Publicacdo na Fonte. UFERSA - BIBLIOTECA CENTRAL
ORLANDO TEIXEIRA - CAMPUS MOSSORO

Neves, Ana Paula Morais.

Esterco bovino em diferentes quantidades e periodos de incorporacao no
desempenho agrondmico do rabanete / Ana Paula Morais Neves. Mossoro,
2015.

36f: il.

1. Rabanetes. 2. Adubacéo organica. 3. Fazenda experimental Rafael
Fernandes - Mossord/RN. I. Titulo

RN/UFERSA/BOT/269 CDD 635.15 N511e




ANA PAULA MORAIS NEVES

ESTERCO BOVINO EM DIFERENTES QUANTIDADES E PERIODOS DE
INCORPORACAO NO DESEMPENHO AGRONOMICO DO RABANETE

Monografia apresentada a Universidade
Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA,
Departamento De Ciéncias Vegetais, como
parte para obtencdo do titulo de Engenheira
Agrénoma.

APROVADA EM: (02 /(12 /2045

BANCA EXAMBNADORA

\} E"‘c'r Agr. Professdr. Tolio Liberaling ?Vv'h()-Ll}’[If?g;\i
‘ Orientador /

Eng” Agr® D.Sc. Paulo César Ferrcira Linhares - UFERSA
Coorientador

v 8 ay g -~ o, BT~ - = -
Eng’. Agd/ D Sc. em fitotéCnia Marid Francisca Soares Pereira-UFERS A
Membro da banca


usuario.ufersa
Retângulo

usuario.ufersa
Retângulo

usuario.ufersa
Retângulo

usuario.ufersa
Retângulo


Aos meus pais pela dedicacdo, incentivo
e por todo carinho e amor que tens me
proporcionado. Sdo poucas as palavras
préximas dos atos que contribuiram para
a realizacdo de todas as minhas
conquistas. Aos que amo, que almejaram
a minha vitéria e aos que estiveram
sempre ao meu lado. Chegamos ao inicio
de uma nova conquista e tenho certeza
que muitas estdo por vir. Sou
profundamente grata a Deus por ter
colocado vocés na minha vida e ter sido
0 principal suporte para eu ter chegado
até aqui.



AGRADECIMENTOS

Dedico este trabalho primeiramente a Deus, por ser essencial em minha vida mostrando-
se sempre presente em todos os momentos, e me dando forca para superar as
dificuldades.

A Universidade Federal Rural do Semi-Arido-UFERSA, pela oportunidade de fazer o
curso de graduacdo. Aos docentes pelos ensinamentos, palavras de apoio e incentivo e

por terem sido responsaveis pelos conhecimentos adquiridos nessa trajetoria.

A minha familia pelo carinho, amor e confianca, em especial aos meus pais, Celma
Maria e Francisco Areonildes, que me incentivaram e me apoiaram com determinacao e
luta na minha formag&o. A minha irma Ariana Morais pelo companheirismo e paciéncia

nos momentos que mais precisei.

Ao meu namorado Wallyson Lopes, que esteve ao meu lado em grande parte dessa

conquista vivenciando e me apoiando em todos 0s momentos dificeis e felizes.

A todos os meus amigos da universidade pela forca, estudos coletivos e tudo o que
vivemos durante o periodo académico. Principalmente a Claudia Raquel, Ulai Libni e
Lauvia Moésia que foram ndo somente pessoas companheiras de estudos mais também

com quem compartilhei alegrias, angustias e conquistas.

Ao meu professor Jodo Liberalino Filho pelo desprendimento em me orientar e pelos
conhecimentos repassados durante a minha vida académica. Por ndo ter sido somente

um simples professor, mas um amigo que sempre lembrarei com muito carinho.

Ao meu Coorientador Paulo Linhares, pela dedicagdo, paciéncia, sabedoria, conselhos
que me ajudaram para a concluséo deste trabalho e por todo empenho e disponilidade

em me ajudar em todos 0s momentos que precisei.



A Maria Francisca por toda ajuda na realizacio do trabalho, com muita dedicacéo e
paciéncia.

Agradeco aos colegas do Grupo Jitirana pela ajuda que me deram na realizacdo dos

trabalhos em campo e pelo empenho e uniéo.

Enfim, agradeco a todos que direta ou indiretamente contribuiram para minha formacao

profissional, me ajudando a chegar até aqui.



RESUMO

O uso de esterco bovino como adubo orgéanico é uma realidade na maioria dos
locais que cultivam as hortalicas no sistema familiar de producdo, sendo este insumo
produzido nas areas de cultivo ou importado de outras propriedades. O presente trabalho
foi realizado na Fazenda Experimental Rafael Fernandes, localizada no distrito de
Alagoinha, zona rural de Mossor6-RN, no periodo de agosto a novembro de 2013, com
0 objetivo de avaliar o esterco bovino em diferentes quantidades e periodos de
incorporagdo no desempenho agrondmico do rabanete. O delineamento experimental
usado foi o de blocos completos casualizados com os tratamentos arranjados em
esquema fatorial 4 x 4, com trés repeti¢des. Os tratamentos consistiram da combinagéo
de quatro quantidades de esterco bovino (2,0; 4,0; 6,0 e 8,0 kg m™ de canteiro em base
seca), com quatro periodos de incorporacdo (21; 42; 63 e 84 dias antes do plantio).
Plantou-se a cultivar Crisom gigante. Foram avaliadas as seguintes caracteristicas:
namero de folhas, didmetro de raizes, produtividade da parte aérea mais raiz, nimero de
molhos, massa fresca e seca de raizes. As varidveis estudadas foram submetidas a
anélise de variancia e os niveis dos fatores quantitativos (quantidades e periodos de
incorporacdo de esterco bovino), procederam-se o ajuste de modelos de regressao. Foi
observada interacdo significativa entre os fatores estudados na caracteristica massa
fresca da raiz. A Quantidade 7,0 Kg m™ de canteiro de esterco bovino e o periodo de 68
dias antes da semeadura, foram responsaveis por 4,2 Kg m™ de canteiro de parte aérea
mais raiz, correspondendo a 14 molhos de rabanete.

Palavras-chave: Raphanus sativus. Produtividade. adubacdo organica.
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1. INTRODUCAO

A demanda por hortalicas no Brasil vem sofrendo um aumento substancial devido
as mudancas no estilo de vida das pessoas em busca de uma alimentagdo mais saudavel.
O rabanete (Raphanus sativus L.) é, dentre as culturas consumidas para este fim, de
pouca importancia em termos de area plantada, mas representativa em numero de
pequenas propriedades dos cinturdes verdes (MINAMI et al., 1998).

Essa cultura apresenta ciclo relativamente curto, cerca de 30 dias (FILGUEIRA,
2008), sendo 6tima opcéo para rotagdo de cultura para os produtores de outras olericolas
de ciclo mais longo.

Na regido de Mossor6-RN, o uso de estercos (bovino e caprino) constitui no
material orgédnico mais utilizado na producdo de hortalicas, sendo esse recurso
produzido no local ou importado de &reas vizinhas. Esse material é um dos residuos
organicos com maior potencial de uso como fertilizante, principalmente por pequenos
agricultores (ALVES et al., 2005).

As incorporacdes de material organico no solo, além de fornecer nutrientes,
promovem mudancas nas caracteristicas fisicas do mesmo, pois melhora a sua estrutura,
reduz a plasticidade e a coesdo, aumentando a retencdo de agua e a aeragdo, permitindo
maior penetracdo e distribuicdo das raizes (LIMA et al., 2007), o que de acordo com
Guadanin et al. (2009), acrescenta um diferencial no seu uso.

Para Hoffman (2001), os beneficios no uso de estercos animais podem ser assim
elencados: melhorias nas propriedades fisicas do solo e no fornecimento de nutrientes;
aumento no teor de matéria organica, melhorando a capacidade de retencdo da agua
como também aumentando a capacidade de troca de cations. Os efeitos positivos, porém
sdo largamente dependentes da quantidade aplicada por unidade de area e do teor
especifico de elementos essenciais ao crescimento vegetativo.

Apesar da importancia da adubacao organica e seus beneficios ao solo, sdo poucos
os trabalhos relacionados as quantidades e periodos de incorporagdo na producdo de
hortaligas. Assim, objetivou-se avaliar esterco bovino em diferentes quantidades e

periodos de incorporacdo no desempenho agronémico do rabanete.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 RABANETE

O rabanete Raphanus sativus (L.), olericola da familia das Brassicaceas,
apresenta porte reduzido e produz raizes globulares, de coloragdo escarlate brilhante e
polpa branca (FILGUEIRA, 2008). Adapta-se melhor ao cultivo no outono — inverno,
tolerando bem o frio e geada leves. E essencialmente produzido em pequenas
propriedades nos cinturdes verdes das grandes metropoles (MINAMI et al., 1998).

Uma das vantagens de se cultivar esta espécie é a possibilidade de conseguir
éxito durante o tempo transcorrido entre duas outras culturas de ciclo mais longo, pois
além de ser relativamente rastica, apresenta ciclo muito curto (cerca de 30 dias). Além
do mais, essa olericola apresenta elevada rentabilidade proporcionando um maior e mais
rapido giro de capital. Porém, no Brasil ndo é considerado uma cultura de expressao em
termos de area e producéo apesar de fazer parte da alimentacdo de varios pratos.

A producdo mundial para a cultura é estimada em sete milhdes de toneladas por
ano, sendo o Japdo um dos grandes produtores (ITO; HORIE, 2008). De maneira
similar, nos Estados Unidos a area colhida foi de 17 mil hectares em 2002, enquanto, a
Europa produz cerca de 120 mil toneladas (MUMINOVIC, 2004). Ja a Producdo
brasileira atual de rabanete € de 9140 toneladas, no estado de S&o Paulo soma um total
de 2732 toneladas, sendo que a maior parte da producdo é proveniente de propriedades
com 2 a 4,99 hectares (FERREIRA; ZAMBON, 2004).

De acordo com Costa et al. (2006) variagdes de umidade e temperatura no solo
durante o desenvolvimento das plantas podem prejudicar a produtividade e a qualidade
das raizes. Outro fator que pode prejudicar a produtividade comercial do rabanete é a
ocorréncia de desordens fisiologicas de origem nutricional.

Tem sido investigadas respostas da cultura ao emprego de adubos organicos
com o intuito de se utilizar estes materiais disponiveis nas areas de producdo (VITTI et
al., 2007), reduzindo o uso de adubos minerais e minimizando a contaminagdo do meio
ambiente (SANTOS, 2008). Contudo, esta cultura tem apresentado resultados

satisfatorios com a aplicacio de adubos organicos (CECILIO FILHO et al, 1998).
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2.2 ESTERCO BOVINO

A manutencdo e incorporacdo da matéria organica no solo é um dos principais
fatores limitantes ao desenvolvimento da sustentabilidade nas regiGes semiaridas
(STEWART; ROBINSON, 1997). O aumento do teor de matéria orgénica causa 0
aumento do pH, da saturagdo por bases e a precipitacdo do aluminio da solucao do solo
(FRANCHINI 1999, MELLO; VITTI, 2002).

Segundo Kiehl (1985), essa técnica agricola, quando utilizada em quantidades
adequadas, reduz de forma imediata a densidade aparente do solo. De modo que a
matéria organica se junta as particulas minerais do solo, que tem densidade aparente
entre 1,2 a 1,4 g cm™, ja o esterco possui densidade média entre 0,2 a 0,4 g cm™>.

Uma alternativa amplamente adotada é a utilizacdo de esterco que é um dos
residuos organicos com maior potencial de uso como fertilizante, principalmente por
pequenos agricultores (ALVES et al., 2005). Com a intensificacdo da degradacao
ambiental aumentou o interesse pelo uso desse material, contribuindo assim para uma
agricultura mais sustentavel (RODRIGUES et al., 2008).

Segundo Galvao et al. (1999) esse insumo aplicado ao solo constitui-se pratica
benéfica aos pequenos e médios produtores de hortalicas ja que possui grande
acessibilidade e utilidade, sendo assim de grande contribuicdo na melhoria da fertilidade
e conservacdo do solo. Além do mais possui grande importancia no suprimento de
nutrientes, principalmente nitrogénio e fosforo, em areas de agricultura familiar na
regido semidrida e agreste do Nordeste do Brasil (MENEZES; SALCEDO, 2007).

A utilizacdo desses adubos organicos por varios anos consecutivos proporciona
acumulo de nitrogénio organico no solo, favorecendo o aumento do seu potencial de
mineralizacdo e sua disponibilidade para as plantas (SCHERER, 1998). As doses a
serem utilizadas dependerdo do tipo, textura, estrutura e o teor de matéria organica no
solo (TRANI et al., 1997).

O esterco bovino eleva a CTC, proporciona retencdo de umidade e de nutrientes,
como o nitrogénio, elemento responsavel pelo desenvolvimento da parte aérea das
hortalicas (FLIGUEIRA, 2008). Sendo a fonte mais utilizada pelos olericultores,

devendo ser empregado especialmente em solos pobres em matéria organica devido ao
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fato das hortalicas apresentarem um bom desempenho a este tipo de adubacéo, tanto em
produtividade como em qualidade dos produtos obtidos, apresentando assim
caracteristicas superiores aos fertilizantes sintéticos (BULLUCK et al, 2002).

Além do beneficio como fonte de nutrientes e de aumentar os teores de matéria
organica, a utilizagdo de esterco bovino melhora a estrutura do solo aumentando a
capacidade de infiltracdo da &gua da chuva, atividade microbiana e capacidade de troca
de cétions, solubilizando ou complexando alguns metais tdxicos ou essenciais as
plantas, como ferro (Fe), zinco (Zn), manganés (Mn), cobre (Cu) e cobalto (Co)
(MENEZES; 2007; BASSO et al., 2008).

E reconhecida a importancia e a necessidade da adubacdo organica em
hortalicas, principalmente nas folhosas visando compensar as perdas de nutrientes
ocorridas durante o cultivo (KIMOTO, 1993). Filgueira (2008) relata que a aplicacdo de
esterco bovino e de galinha favorece o crescimento do coentro, mas as informagdes das
quantidades necessarias a serem adicionadas ao solo que visam o0 aumento no
rendimento de massa verde, melhorias das condicBes fisicas do solo e utilizacdo
eficiente dos nutrientes pelo coentro ainda sdo restritas. Ja Oliveira et al. (2001)
verificaram efeito do esterco bovino sobre a formacgédo de cabecas de repolho, o qual
proporcionou cabegas mais uniformes, compactas e de boa aceitacdo comercial em
Areia-PB.

Segundo Alves et al. (2005) para a cultura do coentro a elevacdo das doses de
esterco bovino tiveram efeito linear no rendimento de sementes, permitindo a cultura
expressar maior capacidade de producdo de sementes, induzida pela constituicdo
genética sob as condicdes em que foi realizado o trabalho. Doses crescentes de esterco
bovino influenciaram o teor de massa seca de plantas de alecrim-pimenta (SOUSA et
al., 2004) e aumentaram a produtividade de sementes de feijdo-vagem (ALVES et al.,
1999).

Segundo Souza et al. (2012) a adubacao de esterco bovino proporciona a maior
producdo de rabanete comparada com a fonte de himus, sendo assim uma alternativa de
adubacdo para essa cultura. O uso dessa fonte de adubo, bem como o de aves mostram-

se viaveis como fontes de nutrientes para a cultura do rabanete.
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3. MATERIAL E METODO
3.1 CARACTERIZACAO DA AREA EXPERIMENTAL

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental Rafael Fernandes,
localizada no distrito de Alagoinha, zona rural de Mossoré-RN, no periodo de agosto a
novembro de 2013, em solo classificado como Latossolo Vermelho Amarelo
Argissoélico franco arenoso (EMBRAPA, 2006). O distrito de Alagoinha esta situado
nas seguintes coordenadas: latitude 5°03°37”S e longitude de 37°23°50”W Gr, com
altitude de aproximadamente 72 m, distando 20 km da cidade de Mossor6-RN. Segundo
Thornthwaite, o clima local ¢ DdAa’, ou seja, semiarido (CARMO FILHO et al., 1991).

Antes da instalacdo do experimento foram retiradas amostras de solo na
profundidade de 0-20 cm, as quais foram secas ao ar e peneirada em malha de 2 mm,
em seguida foram analisadas no Laboratorio de Quimica e Fertilidade de Solos da
UFERSA, cujos resultados foram os seguintes: pH (agua 1:2,5) = 6,0; Ca = 2,0 cmol,
dm; Mg = 0,5 cmol, dm™; K = 0,12 cmol, dm™; Na = 0,20 cmol. dm™; P = 25,5 mg
dm extrator Mehlich™e M.O. = 0,38%.

3.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E TRATAMENTOS

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos completos ao acaso com 0s
tratamentos arranjados em esquema fatorial 4 x 4, com trés repeti¢cdes. Os tratamentos
consistiram da combinacéo de quatro quantidades de esterco bovino (2,0; 4,0; 6,0 e 8,0
kg m™ de canteiro em base seca) sendo aplicados em quatro periodos de incorporag&o
(21; 42; 63 e 84 dias antes do plantio). A area total da parcela foi de 1,44 m? com area
util 0,80 m2, contendo 40 plantas no espacamento de 0,20 m entre fileiras e 0,1 m entre
plantas (Figura 1).
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Figura 1. Representacdo gréafica da parcela experimental do rabanete plantado no
espacamento de 0,20 m x 0,10 m, sob diferentes quantidades e periodos de incorporacéo
de esterco bovino. UFERSA, Mossor6-RN, 2014. Fonte: Renan da Cruz Paulino.
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3.3 ESTERCO BOVINO UTILIZADO COMO ADUBO ORGANICO

O esterco bovino utilizado foi proveniente da criacdo de novilhas do setor de
bovinocultura da UFERSA, criadas no sistema intensivo, alimentadas com concentrado
e tendo como volumoso, o capim canarana (Echinocloa polystochya (Kunth) Hitchc.).
Por ocasido da instalacdo do experimento foram retiradas cinco amostras do montante
de esterco utilizado, encaminhadas para o laboratério de fertilidade do solo e nutricdo de
plantas do Departamento de Ciéncias Ambientais e Tecnoldgicas da UFERSA para as
analises de pH, nitrogénio (N), matéria organica (MO), fésforo (P), potassio (K*), sodio
(Na"), calcio (Ca*") e magnésio (Mg®"). Apresentou como resultados os Seguintes
valores: ( pH (4gua 1:2,5) = 8,06; 19,74 g kg™ de N; 87,92 g kg™ de MO; 767,7 mg dm™
de P; 6827,5 mg dm™ de K*; 2449,8 mg dm™ de Na*; 9,85 cmolc dm™ de Ca®* e 3,09
cmolc dm™ de Mg?*). Quantificados e incorporados na camada de 0 — 20 cm do solo nas

parcelas experimentais referente a cada tratamento.
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3.4 INSTALACAO E CONDUCAO DO EXPERIMENTO

O preparo do solo da area experimental consistiu de uma gradagem seguida de
levantamento dos canteiros, utilizando como ferramenta manual a enxada a 0,20 m de
altura para o plantio (Figura 2). Antecedendo a semeadura, fizeram-se irrigagdes com a
finalidade de manter a umidade do solo entre 50 a 70% da capacidade de campo, sendo
essa uma condicdo ideal para o processo de nitrificacdo (NOVAES et al., 2007). As
irrigacbes foram efetuadas por microaspersdo, com turno de rega diaria parcelada em
duas aplicagbes (manhd e tarde) com 30 minutos cada. Como tratos culturais, foram

realizadas duas capinas manuais e uma amontoa.

Figura 2. Representacdo da aérea experimental do experimento de rabanete adubado
com diferentes doses e periodos de incorporacdo de esterco bovino. UFERSA, Mossoro-
RN. 2013.

A cultivar de rabanete plantado foi a Crimson Gigante (Figura 3), recomendada
para as condi¢Ges do Nordeste brasileiro (ISLA, 2008). A propagacdo do rabanete foi
por sementes, no sistema de semeadura direta, efetuando-se o desbaste aos 10 dias ap0s
a emergéncia das plantas (DAE). As irrigacbes foram feitas por microaspersdo com o
intuito de manter o solo com aproximadamente 100% da capacidade de campo, 0 que
requer a cultura em condicdes de cultivo (PEREIRA et al., 1999).

A colheita do rabanete foi realizada aos 28 dias apds a semeadura em 30/11/2013.
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3.5 CARACTERISTICAS BIOMETRICA

3.5.1. Numero de folhas:

O numero de folhas consistiu na contagem de uma amostra de vinte plantas e

expresso em termos de média.

3.5.2. Diametro de raizes:
Determinado de uma amostra de vinte plantas, e expressa em centimetro planta™.

Para a medicdo do diametro foi utilizado o paquimetro.

Figura 3. Rabanete cultivar Crimson Gigante cultivado nesse experimento. UFERSA,
Mossor6-RN, 2013.
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3.6 PRODUTIVIDADE

3.6.1 Produtividade da parte aérea mais raizes:
Determinada a partir da massa fresca de raizes das plantas mais parte aérea

presentes na area Util e expressa em kg m™ de canteiro.

3.6.2 Numero de molhos de rabanete:
Dividindo a produtividade de raizes mais parte aérea por 0,300kg,
correspondendo ao peso medio do molho de rabanete comercializado nas gondolas do

supermercado.

3.6.3 Massa fresca de raizes:
Foi obtido efetuando-se o0 peso de todas as plantas da area util, pesadas em

balanca com precisdo para 1,0g e expresso em kg m™ de canteiro.

3.6.4 Massa seca de raizes:
Determinou-se a massa seca em estufa com circulacdo forgada de ar a temperatura

de 65 °C, até atingir massa constante e expressa em kg m de canteiro.

3.7 ANALISE ESTATISTICA

Analises de variancia para as caracteristicas avaliadas foram realizadas através do
aplicativo ESTAT (KRONKA; BANZATO, 1995). O procedimento de ajustamento de
curva de resposta para os fatores-tratamentos foi realizado através do Software Table
Curve (JANDEL SCIENTIFIC, 1991)
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve interacdo entre as doses e periodos de incorporacao do esterco bovino na
caracteristica massa fresca de raiz, ndo havendo interacdo nas demais caracteristicas, o
que demonstra que ndo houve dependéncia entre os fatores nas caracteristicas avaliadas
(Tabela 1).

Esse comportamento deve-se ndo apenas ao fato do fornecimento de nutrientes
como ocorre na adubacdo mineral, mas também pelos efeitos benéficos na agregacao,
porosidade, retencdo e infiltracdo de dgua no solo com o uso de esterco bovino como
adubo organico. Segundo Guadanin et al. (2009) a aplicacdo do esterco bovino
incorporado ao solo acrescenta um diferencial do seu uso.

No numero de folhas houve acréscimo com o aumento das quantidades de
esterco bovino, com valor médio de 6,6 folhas planta™ na dose de 8,0 kg m™ de canteiro
(Figura 4A). Houve acréscimo médio de 3,6 folhas planta™ em relagdo a menor dose de
esterco bovino (2,0 kg m? de canteiro). Em relacdo aos periodos de incorporacdo, 70
dias antes da semeadura, foi 0 que proporcionou o maior numero de folhas (6,0 folhas
planta™) (Figura 4B). O ndmero de folhas é de suma importancia, haja vista ser esse
6rgdo responsavel pela realizagdo da fotossintese. Henriques (2010), avaliando o efeito
residual da flor-de-seda (Calotropis procera) no desempenho agrondmico do rabanete,
encontrou nimero médio de 7,7 folhas planta™ na quantidade de 15,6 t ha™ aos 30 dias
de incorporacgdo. Assim como, Linhares et al. (2010) encontraram maior valor médio de
nimero de folhas de rabanete (8 folhas planta™) avaliando o efeito residual da jitirana na

quantidade 15,6 t ha™* incorporada, valores esses superiores a esta pesquisa.
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Figura 4. Numero de folhas de rabanete sob diferentes quantidades (A) e peridos de
incorporacdo (B) de esterco bovino ao solo. UFERSA, Mossoré-RN, 2013.
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Para o diametro de raiz, a dose de 6,0 kg m™ de canteiro promoveu acréscimo
méximo de 1,0 cm planta® (Figura 5A), em relacdo & quantidade de 2,0 kg m? de
canteiro (3,0 cm planta™), com valor médio de 4,0 cm planta™, valor este considerado
comerciavel (CARDOSO; HIRAKI, 2001). Em relagdo aos periodos de incorporagao
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houve um ponto de méximo aos 66 dias antes da semeadura, com valor maximo de 4,5
cm planta™ (Figura 5B). Oliveira et al. (2005) observaram média de 3,5 cm planta™ para
o0 rabanete em condic¢Bes de monocultivo. Assim como, Vitti et al. (2007) estudando o
rabanete em ambiente fechado com adubacao organica, encontraram uma media de 3,67
cm planta™ na presenca de 20g de esterco bovino/vaso, sendo inferior aos resulta dos
deste trabalho.

Comportamento similar foi encontrado por Linhares et al. (2013) com diametro
méximo de 4,12 cm planta™ com a aplicacéo de 14,9 t ha™ de jitirana incorporada ao
solo sendo superior a esta pesquisa. Ja, Paiva et al. (2013) estudando o rabanete em
sucessao aos cultivos de cenoura e coentro em sistema organico, encontraram diametro
de 4,5 cm planta™ com a aplicacdo de 30 t ha™ de adubos verdes, sendo semelhante ao

presente estudo.
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Figura 5. Didmetro de raiz de rabanete sob diferentes quantidades (A) e periodos de
incorporacdo (B) de esterco bovino ao solo. UFERSA, Mossoré-RN, 2013.
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Na produtividade de raizes mais parte aérea, houve acréscimo méximo de 4,2 kg
m de canteiro, correspondendo a 14 molhos de rabanete na dose de 7,0 kg m™ de
canteiro de esterco bovino incorporado ao solo (Figura 6A e 6B). Esse valor
correspondeu a um acréscimo médio de 2,6 kg m™ de canteiro em relacdo & quantidade
de 2,0 kg m™ de canteiro de esterco bovino. O periodo de 68 dias antes a semeadura foi
0 gue promoveu 0 maior acréscimo, com valor méximo de 4,2 kg m de canteiro de
parte aérea mais raiz, correspondendo a 14 molhos de rabanete (Figura 7A e 7B).

Essa avaliacdo € de suma importancia, haja vista ser essa forma de
comercializa¢do nas géndolas de supermercado e na feira agroecoldgica de Mossoro-
RN. Melo et al. (2014) avaliando o desempenho produtivo do rabanete sob diferentes
quantidades de palha de carnaiba mais esterco bovino em cobertura, encontraram 1,7 kg
m de canteiro, correspondendo a 5,7 molhos m™ de canteiro na quantidade de 36,0 t
ha™', assim como Linhares et al. (2013) obtiveram produtividade méxima de 1,7 kg m™
de canteiro, equivalente a 5,7 molhos de rabanete, resultados esses inferiores a referida

pesquisa.
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Figura 6. Produtividade da parte aérea mais raiz de rabanete sob diferentes quantidades
(A) e periodos de incorporagdo (B) de esterco bovino ao solo. UFERSA, Mossoré-RN,

2013.
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Figura 7. Numero de molhos de rabanete sob diferentes quantidades (A) e periodos de
incorporacdo (B) de esterco bovino ao solo. UFERSA, Mossoré-RN, 2013.
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Desdobrando a interagdo das quantidades de esterco bovino dentro dos periodos
de incorporagdo, observou-se incremento na massa fresca de raizes, com valores
méximos de 1,41; 1,7; 2,1e 1,6 kg m™ de canteiro nas quantidades de 6,4; 6,4; 6,6 € 6,6
kg m? de canteiro de esterco bovino para os periodos de 21; 42; 63 e 84 dias,

respectivamente (Figura 8). Esses resultados foram superiores ao encontrado por
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Linhares et al. (2010) avaliando o efeito residual da jitirana na produtividade comercial
do rabanete, obtiveram produtividade média de 9529 kg ha™, equivalente a 0,959kg m™
de canteiro.

Assim como Batista (2011), estudando a adubacdo verde na produtividade,
qualidade e rentabilidade de rabanete, encontrou produtividade média de 12,1 t ha™,
equivalente a 1,210 kg m? de canteiro com a adicdo de 21,0 t ha™ de jitirana
incorporada ao solo. J4, Linhares et al. (2013) obtiveram produtividade méaxima de
1,380 kg m™ de canteiro de rabanete utilizando a quantidade de 14,5 t ha™ de jitirana

incorporada ao solo, inferior ao presente estudo.

Figura 8. Desdobramento das quantidades de esterco bovino dentro dos periodos de
incorporacdo na massa fresca de raiz. UFERSA, Mossor6-RN. 2013.
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Para a matéria seca, houve inflex&o da curva em fungéo das diferentes quantidades
de esterco bovino, com massa seca de raiz de 0,19 kg m™ de canteiro com a aplicagio
de 6,6 kg m™ de canteiro de esterco bovino, correspondendo a um acréscimo médio de
0,10 kg m? de canteiro de massa seca (Figura 9A). Em relacdo aos periodos de

incorporacgdo, observou-se que o periodo maximo foi de 62 dias antes da semeadura do
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rabanete com valor méximo de 0,19 kg m™ de canteiro (Figura 9B). A matéria seca é
uma das caracteristicas que melhor representa o crescimento real da planta, 0 que a

torna de suma importancia.

Figura 9. Massa seca de rabanete sob diferentes quantidades (A) e periodos de
incorporacéo (B) de esterco bovino ao solo. UFERSA, Mossor6-RN, 2013.
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5. CONCLUSOES

Houve interacdo na caracteristica massa fresca da raiz, com valores maximos de
1,41; 1,7; 2,1e 1,6 kg m? de canteiro nas quantidades de 6,4; 6,4; 6,6 e 6,6 kg m? de
canteiro de esterco bovino para os periodos de 21; 42; 63 e 84 dias, respectivamente.

A Quantidade 7,0 Kg m-2 de canteiro de esterco bovino e o periodo de 68 dias
antes da semeadura, foram responsaveis por 4,2 Kg m-2 de canteiro de parte aérea mais
raiz, correspondendo a 14 molhos de rabanete.

O esterco bovino foi eficiente em promover condicGes edéficas que favoreceu o

cultivo do rabanete.
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Tabela 1. Valores de F para numero de folhas (NF), didmetro de raiz (DR),
produtividade da parte aérea mais raiz (PAR), nimero de molhos de rabanete (NMR),
massa fresca de raiz (MFR) e massa seca de raiz (MSR) sob diferentes quantidades e
periodos de incorporagdo do esterco bovino incorporado ao solo. UFERSA.
MOSSORO-RN. 2013.

(\:/Zl:rsuZZ:oe GL NF DR~ PAR NMR MFR  MSR
Esterco (Q) 3 7463%% 22497  2547%% 2249 3536%% o0
Incorporagio (Pl) 3 16.19**  399%  4273** 399 gL45*x  OL4d
Q X PI 9 114" 1,23®  4004** 2123”7 356" 289"
Tratamentos 15 17.67*  9026%* 4545 926** 9420%*  Ov20
Blocos 2 1.17® 12587  099™ 12,587  2.85™ 2.85"
Residuo 10—

CV (%) 10.2 18,17 10.02 10,4 9.7 15,3

** signif. ao nivel de 1%; *signif. ao nivel de 5%.



