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RESUMO

No Brasil, a mineragdo é uma atividade industrial de grande importancia econdmica,
mas que se caracteriza por causar diversos impactos socioambientais negativos. A
Regido Nordeste dispGe em seu ambiente natural de diversos tipos de minérios e
especificamente o Rio Grande do Norte, destaca-se o extrativismo de calcario. A
exploracdo se por um lado gera emprego, renda e contribui para o crescimento
econbémico, com o fornecimento de matéria-prima para diversos setores como a
construcdo civil. Por outro lado, numa perspectiva da sustentabilidade, o atual modelo
de exploracdo, em geral, ainda ndo possui as medidas essenciais de mitigacao de danos
a natureza e a salude humana. Os impactos socioambientais envolvem desmatamento,
erosdo e contaminacdo do solo, do ar e das aguas e afugentamento de animais.
Especificamente para as comunidades humanas, o uso de explosivos e 0 excesso de po
de calcario em suspensdo no ar, podem trazer diversos problemas de saude; além da
poluicdo sonora e danos as estruturas das edificagdes. No municipio de Upanema-RN, a
mineracdo de calcario é uma das atividades antropicas mais expressivas e por isso é
necessario compatibilizar o desenvolvimento econémico, com o0 manejo sustentavel e o
cuidado com a saude humana. Assim, esse trabalho teve como objetivo, analisar os
impactos socioambientais e econémicos da extracdo de calcario em Upanema-RN. Os
instrumentos utilizados foram questionario e entrevista semiestruturada tendo como
amostragem 78 moradores, 2 trabalhadores locais e 1 representante do poder publico
visando compreender 0s impactos socioambientais e econdmicos da extracdo de calcario
para suas familias. Foi aplicado um check-list adaptado do CREA-RN para a
fiscalizacdo das atividades de mineracdo em um empreendimento local, registros
fotograficos do local onde ocorre a atividade de extracdo de calcério, afim de,
identificar possiveis alteracdes fisicas decorrentes da mineracdo. Como resultados, foi
identificado que a atividade é de grande importancia para 0 assentamento e municipio,
tendo em vista a geracdo de emprego e renda aos trabalhadores. A renda de 51% das
familias é obtida através da extracdo de calcario; 88% dos pesquisados consideram a
atividade importante para comunidade devido a fonte de renda local, a qual da
subsisténcia as familias; 51% associam mudancas ap0s a atividade, destacando como
aspectos negativos 0s impactos provocados pela atividade e positivos a renda para
comunidade. Foi constatado ainda que as familias que tém ou tiveram pessoas
trabalhando na atividade tém a percepcao mais agucada para as alteracdes da paisagem,
em comparagdo com as que nao tém ninguém que trabalhou ou trabalha na atividade. Os
homens em comparagcdo com as mulheres tiveram maior percep¢do da poluicdo, do
calcario afetar negativamente a agua e das alteracbes na paisagem. Além disso, foi
possivel constatar que a extracdo de calcario provoca sérios impactos ambientais,
afetando negativamente a flora e fauna, bem como a satde dos trabalhadores. Por outro
lado, é considerada pelos moradores e trabalhadores como importante para a
comunidade, pois € a fonte de renda da maioria das familias participantes da pesquisa.
Portanto, sdo condicionados a esse trabalho pelas questbes socioecondmicas
estabelecidas.

Palavras-chave: mineracdo; degradacdo ambiental; percepcéo socioambiental.



ABSTRACT

In Brazil, mining is an industrial activity of great economic importance, but it is
characterized by causing several negative socio-environmental impacts. The Northeast
Region has in its natural environment several types of ores and specifically Rio Grande
do Norte highlighting the limestone extraction. On the one hand, exploration generates
employment, income and contributes to economic growth, with the supply of raw
material for various sectors such as civil construction. On the other hand, from a
sustainability perspective, the current exploration model, in general, still does not have
the essential measures to mitigate damage to nature and human health. The socio-
environmental impacts involve deforestation, erosion and contamination of soil, air and
water and scaring away animals. Specifically for human communities, the use of
explosives and the excess of limestone dust suspended in the air can bring several health
problems; in addition to noise pollution and damage to building structures. In the
municipality of Upanema-RN, limestone mining is one of the most significant human
activities and therefore it is necessary to reconcile economic development with
sustainable management and care for human health. Thus, paper aimed to analyze the
socio-environmental and economic impacts of limestone extraction in Upanema-RN.
The instruments used were a questionnaire and semi-structured interview with a sample
of 78 residents, 2 local workers and 1 representative of the public authorities, aiming to
understand the socio-environmental and economic impacts of limestone extraction for
their families. A checklist adapted from CREA-RN was applied for the inspection of
mining activities in a local enterprise, photographic records of the place where the
limestone extraction activity takes place, in order to identify possible physical changes
resulting from mining. As a result, it was identified that the activity is of great
importance for the settlement and municipality, In order to generating employment and
income for workers. The income of 51% of families is obtained through limestone
extraction; 88% of those surveyed consider the activity important for the community
due to the local source of income, which provides subsistence to families; 51%
associate changes after the activity, highlighting as negative aspects the impacts caused
by the activity and positive aspects of income for the Community. It was also found that
families that have or had people working in the activity have a keener perception of
changes in the landscape, compared to those that have no one who has worked or works
in the activity. Men compared to women had a greater perception of pollution,
limestone negatively affecting water and changes in the landscape. In addition, it was
possible to verify that the extraction of limestone causes serious environmental impacts,
negatively affecting the flora and fauna, as well as the health of workers. On the other
hand, it is considered by residents and workers as important for the community, as it is
the source of income for most of the families participating in the research. Therefore,
they are conditioned to this work by the established socioeconomic issues.

Key words: mining; ambiental degradation; socio-environmental perception.
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1 INTRODUCAO

No municipio de Upanema, Estado do Rio Grande do Norte, as atividades
produtivas que geram impactos ambientais mais significativos sdo a extracdo de areia do
Rio Upanema, o extrativismo da palha de carnaiuba e de madeira para producao de
carvdo, lenha e outras atividades, a agricultura, a pecuéria e a mineracdo, com destaque
para a extracdo de calcério.

A mineracdo € uma atividade antrépica associada a diversos impactos
socioambientais negativos, por ser essencialmente dependente da exploracdo dos
recursos naturais. De acordo com o tipo de exploracdo e da tecnologia utilizada, tais
impactos por vezes sao irreversiveis.

Os aspectos socioambientais decorrentes das atividades antrépicas fazem parte
do tripé da crise ambiental contemporanea, que segundo Braga et al. (2006) consiste em
trés dimensoes: populacgdo, recursos naturais e poluicdo. Ou seja, a populagdo utiliza os
recursos naturais na satisfacdo de suas necessidades e esse processo tem como
subproduto, as varias formas de poluicdo e degradacdo ambiental.

Especificamente na extracdo do calcario, 0s impactos socioambientais
provocados séo diversos, e incluem desmatamento, erosdes, afugentamento de animais,
dentre outros que afetam a diversidade das espécies locais, tanto na fauna, quanto da
flora. Para os humanos, o uso de explosivos e 0 excesso de p6 de calcario em suspensdo
no ar, trazem diversos problemas de saude, notadamente afetando os pulmdes
(RODRIGUES, 2018).

E comum o uso de maquinas, como por exemplo, retroescavadeiras para
intensificar a producgdo, provocando danos de maiores proporgOes nos locais onde
ocorre a atividade (GOMIDE et al., 2018). O uso de equipamentos mecanicos visa
aumentar a producdo, gerando maior quantidade de residuos. As maquinas conseguem
escavar cada vez mais fundo no solo para extrair calcario, podendo ser um indicativo da
reducdo das reservas locais.

O calcério é um tipo de rocha encontrada no subsolo, ou seja, € um recurso
natural. “Pertencem ao grupo de rochas sedimentares e possui acima de 30% de
carbonato de calcio na sua estrutura” (SOUSA, 2015, p. 19). O calcario possui
utilidades variadas e pode ser utilizado em diversos setores, inclusive na construcao
civil (principal finalidade do calcério extraido no municipio) onde o mesmo é

economicamente viavel para o Estado, visto o grande nimero de obras como
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pavimentacdes de ruas, producdo de materiais como brita, cimento e cal, por exemplo.
No que pese 0s impactos socioambientais, a extracdo de calcario tem grande
importancia socioeconémica, especialmente para as comunidades onde ocorre, pois é
através dela que muitas familias subsistem, sendo em alguns casos a Unica forma para
obtencdo de renda.

Estabelecer uma equacéo que reduza os danos ambientais é um desafio que esta
posto para a geragdo atual, uma vez que a intervencdo antropica na exploracdo dos
recursos naturais vem se intensificando cada dia, e a medida que a humanidade utiliza
de maneira descontrolada estes recursos, relegando os impactos socioambientais a um
segundo plano, assume-se 0 risco com as consequéncias a natureza e a qualidade de
vida das populacdes.

No municipio de Upanema, a exploracdo de calcario acontece em sitios e
assentamentos rurais, cujos registros ddo conta de cinco locais de extracdo,
denominados de pedreiras’. Estas estdo situadas nos assentamentos Palheiros 11l (o
primeiro e maior assentamento de Upanema), assentamento Sabi4, sitio VVarzea da Laje,
Sitio Rancho da velha e Brejinho, sendo a deste ultimo a primeira pedreira a ser aberta,
e onde inicialmente ocorria também a producdo de cal, utilizando-se como matéria-
prima os residuos resultantes da extrag&o.

Outras duas pedreiras, uma localizada no sitio Currais, nas proximidades do
sitio Brejinho, e outra no sitio Lajinha deram entrada no licenciamento ambiental para
inicio das atividades.

O conflito socioambiental que estd posto € que, se por um lado, essa atividade
gera renda e emprego, inclusive parte das pessoas que atuam nesse ramo de atividades
ndo tem outras opgdes de trabalho; Por outro lado, é uma geracdo de renda baseada na
exploracdo de um recurso natural ndo renovavel e, portanto finito, mais do que isso, a
sua extracdo gera impactos negativos de dificil recuperagéo.

Esse conflito socioambiental se faz presente na atividade de extracdo de
calcario no municipio de Upanema, pois utilizam desse recurso natural desprezando os
critérios ambientais de funcionamento, ou seja, em desencontro com as legislagdes

ambientais. E perceptivel que existem empreendimentos que funcionam de maneira

! Nomenclatura dada pelos moradores e trabalhadores aos locais onde sdo desenvolvidas as atividades de
extracdo do calcario.
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irregular, sem licenciamento ambiental vigente, assim os efeitos negativos sobre 0 meio
ambiente passam despercebidos e sdo subnotificados.

E importante destacar que os problemas socioambientais no municipio no séo
recentes, tendo seu marco mais significativo no inicio da era industrial. E por isso que o
Intergovernmental Panel on Climate Change — IPCC apresentou em seu ultimo relatorio
um marco temporal do aquecimento global a partir de 1850-1900. O relatorio publicado
como resultado da compilagdo das pesquisas climéaticas mais importantes realizadas no
mundo, apresenta um cenario de que a temperatura media global aumentou 0,8 °C,
desde o inicio da era industrial. E ainda, que se ndo forem realizadas imediatamente
medidas significativas para a reducao de emissdo de GEEs — Gases de Efeito Estufa, até
2030, o aumento podera chegar a 1,5 °C. De acordo com o relatorio, a se confirmar este
cenario, as consequéncias serao desastrosas para o0 ambiente e para as sociedades (IPCC,
2018).

E nesta linha que Pott e Estrela (2017) enfatizam que os temas ambientais néo
sdo opcionais e sim obrigatorios, pois a influéncia antrépica na qualidade ambiental
pode comprometer a nossa e as futuras geracdes. Os autores acrescentam “encontramo-
nos num ponto em que devemos basicamente reduzir os impactos desses erros, que nos
foram deixados como legado, por uma geracao, e trabalhar sob o enfoque da prevencgéo
e da precaucdo para que as mesmas falhas ndo sejam repetidas” (POTT e ESTRELA,
2017, p. 271).

Apesar de graves implicacdes na vida humana, os impactos socioambientais
passaram despercebidos por muito tempo e algumas vezes sdo minimizados pela
sociedade, sob a justificativa da variavel econdmica. A linha de raciocinio nesses casos
é que, embora haja prejuizo ao ambiente, as atividades industriais geram emprego e
renda e € 0 preco necessario para o desenvolvimento do pais. Essa visdo, que despreza e
até justifica os impactos negativos, ja estdo colocando em risco a qualidade de vida
atual e futura da humanidade. O paradigma de que € necessario conviver com o0s danos
socioambientais em funcdo do desenvolvimento econdmico ainda é muito forte em
todos os aspectos da sociedade, mas segundo Braga et al. (2006) é necessaria a
modernizagdo tecnologica, priorizacdo de politica e modelos de gestdo que reduzam os
impactos em todas as etapas do ciclo produtivo.

Diante disso, para estudar a tematica proposta € necessario compreender a
condi¢do inter e multidisciplinar dos impactos socioambientais e econdémicos da

mineragdo. O conflito que estd posto ndo é impedir o progresso, a geracdo de emprego,
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trabalho e renda na regido estudada, porém ter como meta reduzir os impactos negativos
da extracdo de calcario na saude das pessoas e no meio ambiente. Além disso, é
necessario levar em conta seus aspectos socioambientais indissociaveis.

No meio académico cientifico a percepcdo dos moradores e trabalhadores
locais reforca a pesquisa sobre a tematica em questdo, podendo, inclusive subsidiar
discussdes acerca dos impactos ambientais e extracdo de calcario, principalmente pelo
fato do assunto ser pouco explorado, especificamente no referido municipio, que conta
apenas com um trabalho de conclusdo de curso (SILVA, 2019) que aborda os impactos
causados pela referida atividade.

Para o campo social, a importancia de discutir sobre os impactos ambientais
provocados por uma atividade bastante frequente no municipio, mas que provoca sérios
impactos, sendo estes altamente prejudiciais a fauna e flora local. Por outro lado é o
unico meio de sobrevivéncia para muitas familias que trabalham na referida atividade,
tanto de forma direta quanto indireta, pois € um meio de sobrevivéncia para 0s
moradores, trabalhadores locais, do municipio e de comunidades vizinhas.

Na perspectiva cientifica ndo se questiona a importancia do carbonato de
calcio, principal componente da rocha calcaria. Este, possui uma grande variedade
quanto a sua utilizacdo, e € usado na correcdo de solos com alta acidez ou nos solos com
deficiéncia de célcio, pois corrige o pH e os fortifica (ALMEIDA et al., 2018), Na
industria de maneira geral, € utilizado na fabricacéo de tijolos (OLIVEIRA et al., 2011).

Almeida et al. (2018, p. 1) enfatiza que “nenhuma outra rocha tem tanta
variedade de uso, podendo ser utilizada desde a construcdo civil, industria metallrgica,
producdo de tintas, polimeros, papel, vidro, cerdmica, racdo animal e até no tratamento
de agua” e essas opgdes de uso, em partes, sO sdo possiveis pela importéncia do
carbonato de célcio. Além disso, € uma forma de chamar atencdo para os impactos que
vem acontecendo, e assim dar destaque as questdes ambientais que muitas vezes passam
despercebidas, principalmente quando envolve as questdes econdmicas, que €
considerada como mais importante em relagéo aos aspectos ambientais e sociais.

Portanto, as diferentes organizacbes e empreendimentos que atuam na
extracdo, os trabalhadores de campo e os impactos econdmicos e na satde, bem como, a
dimensdo ambiental, foram fatores decisivos e motivadores para estudar sobre a referida
temaética.

Assim, o0 objetivo principal dessa pesquisa foi analisar os impactos
socioambientais da extracdo do calcario no municipio de Upanema, Estado do Rio
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Grande do Norte, diagnosticando a percepcdo dos moradores e trabalhadores da
mineracdo de calcadrio no Assentamento Palheiros Il quanto aos aspectos
socioambientais e econdémicos da atividade; identificar a contribuicdo econdmica da
extracdo de calcario e as acdes do poder publico local, quanto aos impactos negativos;
Identificar e registrar alteracdes fisiograficas nas areas onde se realizam a extracdo de

calcario.
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2 REVISAO DE LITERATURA

A humanidade depende integralmente do meio ambiente para a sua
sobrevivéncia. A satisfacdo das necessidades bésicas humanas tem a ver com a
interacdo das pessoas com a &gua, a terra, a fauna e a flora, assim como outros recursos,
incluindo os minerais. Assim, 0 uso de recursos naturais é tdo antigo quanto a propria
existéncia humana na terra. Com efeito, os processos tecnologicos foram avancando até
que essa exploracdo passasse a ocorrer em escala industrial, com uso de maquinas e
transformacéo de bens da natureza em commaodities (mercadorias). Ou seja, 0s impactos
socioambientais passaram a ser perceptiveis quando os bens naturais foram medidos

artificialmente e valorizados monetariamente.

2.1 Nocdes sobre meio ambiente e impactos ambientais

Ambiente ou de meio ambiente pode ser entendida como as condicGes espaciais
onde existem organismos bidticos, incluindo a prépria espécie humana em interacédo

com os seres abioticos. Na perspectiva de Sanchez (2008, p. 18):

O conceito de “ambiente”, no campo do planejamento e gestdo
ambiental, é amplo, multifacetado e maleavel. Amplo porque pode
incluir tanto a natureza como a sociedade. Multifacetado porque pode
ser apreendido sob diferentes perspectivas. Maleavel porque, ao ser
amplo e multifacetado, pode ser reduzido ou ampliado de acordo com
as necessidades do analista ou os interesses dos envolvidos.

A humanidade encontrou no meio ambiente a condi¢do para suprir suas
necessidades, sua subsisténcia, alem de encontrar nela uma maneira de obter recursos
financeiros, promovendo na natureza através da sua intervencdo, transformacoes
significativas no meio ambiente, de modo que podemos perceber diariamente as
consequéncias negativas de tais acOes. Neste entendimento Rocha (2012, p. 700)

assevera que:

A mudanca do pensamento da populacdo no século XVIII significou
uma alteracdo de comportamento das sociedades humanas frente a
natureza. Houve uma grande mudanca na concepcdo de meio
ambiente, passando de um todo orgénico e interligado para uma
simples ideia mecanicista, fragmentada e materialista, que produziu
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efeitos existentes ainda hoje, notadamente, sobre a atitude das pessoas
em relacdo a natureza.

Por sua vez, na analise de Pereira e Curi (2012, p. 41):

O homem passou a interferir no meio ambiente de forma a atender
suas necessidades, transformando o meio natural em meio cultural, e
dessa forma, ndo se enxergando como parte da natureza em que vive e
da qual sobrevive. [...] a exploragdo ambiental se intensificou, o
homem julgando-se senhor da natureza poderia, portanto, manipula-la
como desejasse. [...] a exploracdo do homem sobre o meio ambiente
estd fundamentada em preceitos bastante antigos (como o0s
dogmaticos) e culturalmente enraizada numa concepcdo de eterna
supremacia humana sobre todos 0s outros seres.

Essa abordagem, numa visdo antropocéntrica, coloca a espécie humana como
superior as demais espécies da natureza, e assim, tenta justificar o direito e o poder de
utilizd-la da forma que desejar em seu beneficio, reduzindo o grau de importancia dos
ecossistemas. As consequéncias ambientais negativas decorrentes desta perspectiva séo
Obvias.

Pelo fato da humanidade ter atribuido valor monetario aos recursos naturais, em
funcéo de sua utilidade ou raridade, a exploracdo de tais recursos extrapolou o limite da
satisfacdo basica das necessidades. Assim, as empresas e industrias se interessam cada
vez mais por eles e 0s consequentes impactos socioambientais negativos sdo
subprodutos dessa exploracdo cada vez mais intensa, ao ponto que a natureza apresenta
sinais de exaustdo nos desequilibrios dos ecossistemas. A escassez de recursos naturais,
sobretudo os ndo renovaveis, fez com que novas tecnologias de exploracdo, com uso de
maquinas tornasse o processo ainda mais agressivo ao meio ambiente.

Assim, compreender o conceito de impactos ambientais, é essencial ao debate da
sustentabilidade das atividades antropicas. No Dicionério Critico da Mineragéo define-
se: 0 “conjunto de acdes provocadas por um empreendimento sobre a sociedade e o
meio ambiente” (GOMIDE et al., 2018, p. 132). Por sua vez, Almeida, Garrido e
Almeida (2017, p. 71) descrevem como “as alteragdes que o ser humano provoca no
meio ambiente, sejam elas advindas da insercdo, supressdo e/ou sobrecarga de
elementos no meio”.

Assim impactos ambientais consistem na modificacdo do meio através da agéo
humana, sendo resultado de uma ac¢do negativa, especialmente quando a interagcdo — ser

humano e meio ambiente — ocorre de uma maneira “agressiva” ¢ desfavoravel a
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natureza, o que ocorre frequentemente, visto que a humanidade € a causadora de
Impactos ambientais negativos.

Em consonancia com essas leituras e reforcando a l6gica de que o impacto
ambiental ¢ necessariamente de origem antropica, Bezerra (2013, p. 17) conceitua “¢
uma consequéncia de atividades, aplicacdo de diversos produtos no meio ou servicos de
uma ou mais empresas”. A autora acrescenta: “a expressdo, impacto ambiental
representa a relacdo entre causas e efeitos resultantes das transformacées e usos dos
produtos naturais, sejam elas vegetais, animais e minerais existentes no Planeta”
(BEZERRA, 2013, p. 99).

E necessario frisar que fendmenos naturais extremos podem ocorrer em
consequéncia de desequilibrios naturais, causados pelas ag¢fes humanas, porém
conceitualmente, os fendmenos naturais em si, ndo sdo impactos ambientais. Os
desequilibrios que os ocasionam é que recebem essa denominacdo. Chaves (2017, p.
612), esclarece:

O conceito de impacto ambiental refere-se exclusivamente aos efeitos
da acdo humana sobre o0 meio ambiente e os fen6menos naturais como
tempestades, enchentes, incéndios florestais por causa natural,
terremotos e outros intemperes do tempo, apesar de provocarem as
alteragOes ressaltadas ndo caracterizam um impacto ambiental.

Desta maneira, Pereira e Curi (2012, p. 40) destacam que o comportamento do
meio ambiente “poderd servir de fator engrandecedor ou destruidor da propria
humanidade que o manipula”, tendo em vista que as agdes humanas tem reflexo sobre o
meio ambiente. Ainda de acordo com Pereira e Curi (2012, p. 43) “a preocupacao esta
voltada para a acumulagdo e o crescimento econémico sem levar em consideracdo o
modo que este estd sendo feito”.

De acordo com Chaves (2017 p. 612, grifo do autor) “a justificativa dos
problemas e impactos ambientais decorrentes do desenvolvimento econémico foram por
muitos anos colocados como sendo um ‘mal necessario’ indispensavel no fator de
crescimento”. Ou seja, a justificativa para a ocorréncia dos impactos ambientais € a
compensacao econdmica. Para isso, foge ao campo de visdo da populacdo os danos que
certas atividades causam, pois a divulgacdo de dados econdmicos tanto pelas empresas,
como pelos governos e pela midia enfatiza os beneficios gerados, causando um senso
comum de que os impactos ambientais negativos Sdo necessarios para 0 progresso e

para o crescimento da economia.
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Nessa linha, Bezerra (2013) reforca que os planos de crescimento das industrias,
dentro da perspectiva capitalista, considera acdes de mitigacdo de impactos ambientais
negativos sempre muito caros e cujos investimentos podem inviabilizar
economicamente os empreendimentos. O autor enfatiza portanto que 0s impactos
ambientais das atividades industriais recentes foram se intensificando, ndo havendo
acOes de prevencdo ou mitigacdo na mesma medida.

Por isso é importante avaliar a acdo a ser executada, assim como a sua finalidade
para reconhecer os possiveis danos de uma atividade e/ou acdo. As empresas cujas
atividades possuem elevado potencial impactante a natureza, devem providenciar antes
da execucdo dos seus projetos, a elaboracdo do Estudo de Impactos Ambientais — EIA,
acompanhado com o respectivo Relatério de Impactos Ambientais — RIMA e realizar as
audiéncias publicas para esclarecimento a sociedade, sendo passivel de aprovacao pelo
Orgdo estadual competente e posterior licenciamento ambiental (OLIVEIRA et al.,
2018). Os autores fazem aluséo a Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA, n°001/1986 (BRASIL, 1986) que destaca:

Todas as alternativas tecnoldgicas e de localizacdo confrontando-as
com a hipétese de ndo execucdo do projeto, identificar e avaliar
sistematicamente 0s impactos ambientais gerados nas fases de
implantacdo e operagdo da atividade, definir a area direta e
indiretamente afetadas pelos impactos e considerar os planos e
programas de governo com jurisdicdo sobre a &rea onde sera
implementada a atividade impactante.

Ou seja, um estudo detalhado das acOes que se deseja executar, assim como
todas as implicacOes de se desenvolver uma atividade mineradora no respectivo local.
Segundo Sénchez (2013) o EIA serve de base para a Avaliacdo dos Impactos
Ambientais — AlA, de modo que os dados obtidos no EIA serdo analisados e definira se
um projeto de exploragcdo mineral tem viabilidade ou ndo para execucéo.

Para o autor a AIA “tem o papel de facilitar a gestdo ambiental do futuro
empreendimento” (SANCHEZ, 2013, p. 105). Outro fator significativo apontado pelo
autor é que os aspectos de cuidado e protecdo ambiental sejam atendidos para aprovagédo
do projeto e para todo o ciclo de vida do empreendimento.

Dai a importancia dessa avaliagdo ocorrer no inicio, para o licenciamento da
obra, e também periodicamente, em intervalos previstos pela Resolugcdo N° 001/1986 do
CONAMA (BRASIL, 1986), para fins de renovagdo da licenca ambiental. Sanchez

(2013) destaca que a importancia dessa verificacdo permanente se justifica pelo fato dos
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impactos negativos estarem cada vez mais associados ao retorno financeiro que as
atividades proporcionam &s empresas e em tese, 0s custos relativos aos cuidados
ambientais podem ser vistos como redutores de lucratividade. O ideal é que o
empreendedor perceba que as iniciativas mitigadoras de impactos negativos ndo séo
custos e sim investimentos para a sustentabilidade da atividade econdmica. E necessério
que os empreendedores compreendam a indissociabilidade das atividades antropicas
com a questdo ambiental, conforme destacado por Bezerra (2013, p. 91):

em se tratando das questdes ambientais, ndo temos como dissocia-las
da acdo humana. Assim, a conservagdo e preservacdo da natureza
estdo diretamente vinculadas a condi¢do de melhoria da qualidade de
vida da populagdo e do seu entorno. Portanto, quando se refere ao
meio ambiente, ha que se reconhecer, nesse espaco, o ser humano, em
suas diversas formas de relages sociais. Quando se fala do aspecto
social do espaco, faz-se necessario entender que 0 mesmo €
caracterizado pelas transformacdes impressas pela sociedade, na
natureza, em funcdo do seu trabalho ou da producéo.

Considerar as questdes ambientais requer portanto, tratar também do contexto
social. Deste modo, “a sociedade deve ter consciéncia do que ganha ¢ o que perde em
relacdo a biosfera em geral e em particular, e como esses ganhos e perdas estdo ligados
aos seus interesses € aos de cada individuo” (BEZERRA, 2013, p. 99), ou seja, € preciso
pensar no retorno (negativo) que as nossas a¢des podem provocar, inclusive com efeitos
imediatos, pois a natureza frequentemente tem demonstrado ndo suportar tantos
impactos e acOes adversas que vem sofrendo.

Tais fatores versam também sobre o conceito de degradacdo ambiental, pelo fato
desta ser um impacto ambiental negativo. Segundo Sanchez (2008, p. 26), “degradacdo
ambiental seria [...] uma perda ou deterioracdo da qualidade ambiental”, como por
exemplo, auséncia e/ou diminuicdo da vegetacdo natural, provocando um desequilibrio
no clima, e consequentemente facilitando a erosdo do solo, dentre outros impactos.

Segundo Cosme Janior (2011, p. 11):

A degradagdo ambiental no Brasil e, especialmente, na regido do
semiarido Nordestino decorrente do uso dos recursos naturais pelas
atividades humanas, tem transformado consideravelmente o perfil de
sua paisagem resultando em areas com solos compactados, excesso de
desmatamento, erosdo, assoreamento dos rios e perda da
biodiversidade.
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Por se tratar de um impacto ambiental negativo a degradacdo afeta aspectos de
cunho ambiental, com repercussdo na dimensdo social. Com frequéncia, a degradacao é
desencadeadora de conflitos nas trés macrodimensdes da sustentabilidade: ambiental,
econdmica e social.

Contudo, a degradacdo ambiental contemporaneamente tem ocorrido em escalas
que extrapolam os limites locais. As grandes catastrofes ambientais, decorrentes de
setores como mineracao, geracao de energia ndo renovavel e agropecuaria, chegam a ter
até mesmo consequéncias globais. Neste cenario, o debate econémico tem sido o fiel da
balanca, em prol dos empreendimentos que exploram a natureza sem respeitar a
capacidade de resiliéncia. Assim, a subnotificacdo dos impactos negativos acaba sendo
uma logica perversa cujas consequéncias estdo sendo desastrosas, em nome da
economia.

Com efeito, as acbes que visam tornar as atividades antropicas sustentaveis
encontram barreira exatamente na dimensdo econémica. Isso € particularmente
importante na mineracdo, pois estd baseada na exploracdo de recursos naturais ndo

renovaveis e cuja extracao da natureza é em si, uma degradacdo socioambiental.

2.2 Impactos ambientais na América do Sul, com destaque para desmatamento e

mineracao

Os impactos ambientais sob uma perspectiva internacional sdo destaque
principalmente na Amazoénia, onde a acdo humana é direcionada a exploracdo, seja da
madeira, que impacta com os desmatamentos, seja com mineragdo e outras atividades
que afetam negativamente o meio ambiente local e o planeta como todo, tendo em vista
a proporc¢édo dos impactos provocados.

Nessa perspectiva, Ritter et al. (2017, p. 162) descreve a importancia da
Amazonia, pois “fornece servigos essenciais para o mundo, como a manutencao da
biodiversidade, ciclagem da 4gua e estoques de carbono”. Por sua vez, Vilela et al.
(2020, p. 162) detalha os fatores que a torna tdo importante mundialmente, dentre eles
se destaca o fato de na bacia amazonica conter cerca de 10 a 15% da biodiversidade
terrestre global; ser a maior fonte de 4gua doce do mundo, armazenar 150 a 200 bilhdes
de toneladas de carbono e com isso ser fundamental nos ciclos hidrologicos locais e 0s
padrdes climaticos mundiais. O autor aponta que a Amazonia tem em seu territdrio a

maior floresta tropical do mundo, justificando a importancia estratégica dessa tematica.

25



No entanto, com 0 aumento das proporcdes dos impactos ambientais negativos,
especialmente com expansao continua, seja de construgdo de estradas, desmatamento e
outras agdes negativas, todas essas particularidades e aspectos positivos locais estéo
sendo ameacados diariamente. Para Vilela et al., (2020, p. 7095) isso pode significar
eliminagdo de “40% da floresta amazonica até 20507, isto €, em menos de 30 anos.

Os autores destacam que apesar da evidéncia dos efeitos socioambientais e
culturais negativos a prioridade é o retorno econémico, associando a geragdo de
emprego, desenvolvimento local e outros fatores meramente financeiros e que sO sdo
positivos para “alguns”, geralmente os menos prejudicados com o retorno negativo que
tais acBes provocam (VILELA et al., 2020, p. 7095). Lembrando que essa é uma
justificativa bastante comum quando sdo colocados em discussdo 0s impactos
ambientais negativos, ndo apenas na Amazonia, mas também em outras regides do
Brasil.

Em outros trabalhos foi possivel identificar que com o passar dos anos a
Amazonia tem sofrido impactos mais severos, especialmente em desmatamento que por
eles foi nomeado como “surto de desmatamento” (MATAVELI et al., 2021, p. 33). A
partir disso, os autores chamam atencdo principalmente para impactos provocados pela
pavimentacdo da BR-319, a qual necessita urgentemente de medidas de mitigacdo e
avaliacdo dos impactos, priorizando o desenvolvimento sustentavel e conservacdo da
biodiversidade local (MATAVELI et al., 2021).

Problemas como desmatamentos e queimadas na Amazodnia sdo 0s que mais se
evidenciam e provocam preocupagéo nacional e internacional, pois na maioria dos casos
um estd associado ao outro. Outra preocupacdo parte do pressuposto de
enfraguecimento das politicas ambientais brasileiras, a qual foi destacada recentemente
por diversos autores segundo (MATAVELI et al., 2021).

Essas lacunas deixadas pelas legislacdes brasileiras fortalecem o surgimento de
novas atividades impactantes, bem como a intensificacdo das ja existentes, tendo como
consequéncia 0 aumento dos impactos ambientais negativos de grande proporgdo e com
efeitos mundiais.

No Brasil, de acordo com Ritter (2017, p. 162) a “Legislacao ambiental de 1989
requer um EIA para indmeras atividades potencialmente poluentes, mas ¢é
surpreendentemente vago quanto as demandas de licenciamento de cada uma dessas

atividades”, isto €, ndo detalha a que atividades realmente se refere, pois as menciona de
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maneira geral, o que possibilita a agir em desconformidades com o desenvolvimento
sustentavel.

Percebe-se assim que a politica ambiental brasileira deixa lacunas no que diz
respeito a protecdo ambiental, 0 que é preocupante diante dos fatos aqui apresentados,
em que 0s impactos estdo cada vez mais intensos e significativos, de modo que afetam
ndo apenas a populacdo local, mas também produz efeitos mundiais de grande
proporcao.

De acordo com Carrero et al., (2020) as florestas tropicais estdo sendo afetadas
negativamente pela exportacdo de commodities. Segundo 0s autores essa ndo € uma
especificidade apenas do Brasil, mas de florestas tropicais em outros paises, provocando
uma perda das mesmas em uma proporcao global.

Por outro lado, Carrero et al ., (2020) destaca que houve uma diminui¢do da taxa
de desmatamento na Amazonia brasileira de 2005 a 2012, chegando a uma reducéo de
80% no ano, mas que essa sofreu elevagdo no ano de 2019, chegando a 122%, ou seja,
um aumento bastante significativo, mais ainda se comparada que até 2012 essa esteve
em reducdo de 80%.

Pereira et al., (2019) ressalta que essa reducdo de 2005 a 2012 da taxa de
desmatamento na Amazonia deve-se ao controle ambiental feito a nivel federal, e o
aumento coincidentemente ocorre em um periodo que o Brasil vive sua maior crise
politica e econdmica. Para o0 autor a aprovacdo da Proposta de Emenda Constitucional -
PEC 24, bem como outras medidas e a PEC-65 ameagam seriamente o “descontrole do
desmatamento” (PEREIRA et al., 2019, p. 8), ou seja, propostas aprovadas que visam 0
“afrouxamento” das legislagdes de protecdo ambiental tornam a Amazonia brasileira
mais vulneravel a impactos ambientais negativos.

O Brasil se encontra na sexta posi¢do como um dos paises que mais emitem
gases de efeito estufa. No entanto, na pandemia do covid-19 houve reducdo significativa
nas emissdes de gases, e essa foi registrada e observada em escala global, demonstrando
que as agdes humanas estdo diretamente associadas a esse tipo de impacto, pois na
pandemia, principalmente nos primeiros meses foi decretado isolamento social, as
atividades industrias reduziram drasticamente, assim como outros Servigcos que
demandam uso de recursos naturais mundialmente (CARRERO et al., 2020). Porém,
com o retorno gradual das atividades econdmicas os efeitos negativos voltam a se

intensificar.
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Pereira et al., (2019) aponta que algumas medidas governamentais tomadas logo
no governo brasileiro, na gestdo de Michel Temer indicavam um desmonte e potencial
ameaca a floresta Amazonica e com o atual governo, do presidente Jair Bolsonaro tais
ameacas tem sido cada vez mais perceptiveis, pois segundo o autor, o governante
“prometeu varias medidas que afetam a conservacdo da Amazonia floresta tropical”
(PEREIRA et al., 2019, p. 8).

Dados mostram que “o Brasil tem sido o lider mundial em desmatamento
tropical, desmatando umameédia de 19.500 km2 / ano de 1996 a 2005” (PEREIRA et
al., 2019, p. 9), ou seja, uma area muito extensa em tdo pouco tempo. Os mesmos
autores chamam atengdo para um detalhe importante com esses fatos, que as “questdes
ambientais estdo fora do debate politico” (PEREIRA et al., 2019, p. 10), isto &, tem sido
excluidas das discussGes governamentais brasileiras.

Bolle (2019) chama atenc¢do para outro problema frequente nas florestas em todo
o mundo, em especial na floresta amazonica no Brasil. A autora destaca que aqui 0s
incéndios tém aumentado significativamente, pois ao longo dos anos a politica
governamental direcionada a protecdo do meio ambiente tem sido enfraquecida, e
recentemente no atual governo é mais perceptivel ainda.

O desmatamento ¢ a etapa inicial, em seguida o fogo ¢ colocado para “limpar” as
terras, tais agdes sao provocadas principalmente por “fazendeiros e donos de gado”
(BOLLE, 2019, p. 1). Segundo Bolle (2019) isso tem se intensificado, “em niimero e
gravidade em 2019 — desde que o presidente Jair Bolsonaro assumiu o cargo em Janeiro
e comegou a cumprir sua promessa de campanha de facilitar as regulamentacdes
ambientais de uso da terra e de saude” (BOLLE, 2019, p. 1), com isso percebe-Se que 0S
impactos ambientais na Amazonia brasileira é uma realidade que ndo preocupa o 6rgao
do governo federal.

De acordo com Bolle (2019, p. 1) “os incéndios na Amazdnia sao uma tragédia,
mas também podem ser uma oportunidade para os governos do Brasil e dos Estados
Unidos pare de negar as mudancas climaticas e coopere em estratégias para preservar a
floresta tropical e desenvolver formas de uso sustentdvel de seus recursos naturais”.
Essa negacdo por parte desses governos é preocupante, pois assim as politicas de
protecdo ambientais ndo sao efetivadas e/ou fortalecidas, diante da realidade vivenciada
diariamente, onde os impactos estdo cada vez mais perceptiveis, de tal modo que ja séo

sentidos por seres humanos, animais e demais seres vivos do planeta.
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Esses impactos ndo ocorrem apenas no Brasil, eles tem se elevado em outros
paises onde também se encontram florestas tropicais, como por exemplo, Indonésia e
Malasia. A vegetacdo nativa é desmatada para producdo de 6leo de palma, celulose e
papel. “A Indonésia ¢ o maior produtor mundial de 6leo de palma e o desmatamento
durante grande parte de 2019 esta diretamente relacionado a um aumento na demanda
global pelo produto” (BOLLE, 2019, p. 3).

De acordo com a autora o fundo Amazénia, que é um fundo para combate e
prevencdo da bacia Amazoénica, ndo apenas no Brasil, mas também em outros paises
que a floresta abrange foi afetado pelo enfraquecimento das politicas ambientais
brasileiras, pois este fundo (Reducdo de EmissGes por Desmatamento e Degradacao
Florestal — REDD+) foi pensado para “fornecer financiamento internacional para
projetos que reduzem o desmatamento e degradacao florestal” (BOLLE, 2019, p. 4). No
entanto, com a repercussdo das falas do governo Bolsonaro em maio de 2019, onde
declarou intencdo de mudancas sobre o Fundo da Amazonia teve grande negatividade
frente aos paises que vinham contribuindo com o fundo. O primeiro a se manifestar foi
0 governo noruegués, que de imediato suspendeu $ 500.000 de contribui¢do ao fundo.
Seguido da Alemanha que também nao realizou mais doag¢bes (BOLLE, 2019).

A autora relata que precisa haver um alinhamento entre os interesses brasileiros
com os dos demais paises direcionados a conservacdo da floresta Amazonica (BOLLE,
2019), pois alguns governos veem atacando a administracdo do presidente Jair
Bolsonaro, mas ndo cooperam ou incentivam a politica de preservacdo para evitar
desmatamento e demais impactos negativos, o que tem gerado um confronto entre o
governo brasileiro e governancas dos demais paises, e acaba ndo atendendo a interesse
de nenhum dos lados (BOLLE, 2019). Desse modo, quem acaba perdendo e afetado é o
meio ambiente, com impactos negativos muitas das vezes irreversiveis e de grandes
proporcoes.

Os impactos ambientais provocados pela mineracdo também é preocupante na
Amazonia. Sonter et al. (2017, p. 1) apresenta que “a mineracdo na Amazonia aumentou
significativamente perda de floresta de até 70 km além dos limites do arrendamento de
mineragdo, causando 11.670 km2 de desmatamento”, ou seja, uma extensa area de
floresta ultrapassando o espago destinado e licenciado para exploragéo.

A autora detaca que é necessario no combate aos impactos da mineragdo em
florestas tropicais, ndo apenas no Brasil, mas em outros paises com florestas tropicais

no mundo, avaliagdes ambientais mais rigorosas, e ressalta um aspecto apontado por
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Bolle (2019) sobre o enfraquecimento das politicas governamentais de meio ambiente,
destacando que mudangas nas propostas de mitigacdo n&o incluem totalmente o
desmatamento provocado pela mineracdo, ou seja, na pratica o desmatamento ocorre
além da area destinada a esse fim (SONTER et al. 2017).

Outro aspecto a se considerar é a dimensao desses impactos mundialmente, visto
a importéncia da floresta Amazobnica aqui ja destacada. Outra preocupacdo é a
minimizagdo destes impactos, pois dificilmente a exploracdo mineral “é considerada um
fator significativo de extenso desmatamento” (SONTER et al. 2017), fator que pode
elevar a proporcao dos impactos negativos.

Lépez-Sanchez; LOpez-Sanchez e Medina-Salazar (2017) destaca que 0s
problemas ambientais provocados pela mineragdo ndo é uma particularidade do Brasil.
Na Colémbia e em outros paises da América Latina, por exemplo, o modelo de
exploracdo dos recursos naturais acontece de maneira contraria as politicas de
preservacdo ambiental. As autoras chamam atencdo para os impactos ambientais das
minas abandonadas, pois estas também apresentam efeitos adversos, enfatizando a
necessidade de mudancas nesse aspecto, visto que a Colémbia € um dos paises mais
atrasados no cumprimento de passivos ambientais.

De acordo com Guiza; Pefiuela e Rios (2020) a floresta Amazonica no territorio
colombiano também sofre impactos ambientais negativos ocasionados pela exploracéo
dos recursos naturais, dentre eles a mineracdo, destacando que essa uma das atividades
que se estabeleceu como forte e aliada a economia de varios paises. Na regido
Amazodnica da Colémbia é bastante comum a atividade de mineracdo de ouro, mas nem
todas sdo legalizadas e quando sdo, ndo necessariamente cumprem com as préaticas
legais para o desenvolvimento sustentivel. Outro agravante é que a mineragdo néo é a
Unica atividade que acontece em desencontro com as politicas ambientais.

Por outro lado é reiterado que o governo da Colémbia por meio do Ministério do
Meio Ambiente e Desenvolvimento iniciou uma nova politica de gestdo de passivos
ambientais, que inclui um plano de agdes voltadas a atender as necessidades locais. A
atividade mineradora se desenvolveu de forma muito rapida na Coldémbia, de modo que
a politica ambiental do pais ndo acompanhou tal rapidez. Por isso, 0 governo vem
trabalhado para minimamente avancar em politicas mitigadoras e em acordo com
desenvolvimento sustentavel (LOPEZ-SANCHEZ; LOPEZ-SANCHEZ e MEDINA-
SALAZAR, 2017).
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Guiza; Pefiuela e Rios (2020) reforca a necessidade de uma politica coesa e clara
quanto a sua abrangéncia, visto que ao descrever de maneira geral a lei que ampara a
realizacdo da atividade ¢é possivel encontrar “lacunas” que permitem a ndo consondncia
do que pode ou ndo acontecer na pratica. Além disso, a politica ambiental deve
considerar aspectos sociais e culturais inerentes a cada comunidade, pois a
aplicabilidade dessas medidas mudam de acordo com tais especifidades.

Assim como no Brasil, na Coldmbia os impactos ambientais sdo vistos sob a
Otica social e econdmica, se por um lado provoca efeitos negativos ao meio ambiente e a
salide humana, por outro sdo atividades que geram trabalho e renda.

Impactos associados a outras atividades também sdo comuns na Amazlnia
boliviana, conforme Van Damme et al. (2019). Com isso, é possivel afirmar que a
floresta Amazénica é constantemente ameacada, seja pela mineracdo ou por outras
atividades, e ndo ocorre apenas na Amazonia brasileira, mas também em outros paises
em que esta localizada.

Os impactos ambientais inerentes a mineracdo afeta a floresta Amazodnia no
Brasil e também em outros paises, ndo se trata da atividade estudada (extracdo de
calcario), até por que cada regidao/lugar possui atividades diferenciadas devido as suas
particularidades, mas que necessitam de atencdo de igual modo, principalmente por ter
efeitos negativos que ja sdo sentidos e observados, se tornando evidentes. Outra
observacao é sobre as politicas ambientais de preservacdo. Em destaque a do Brasil que
tem se enfraquecido nos dltimos anos, conforme foi apontado pelos autores e a de
outros paises que assim como o territério brasileiro sofre as consequéncias negativas da

inadequacdo e/ou ineficiéncia dessas politicas.

2.3 Conceito de mineracédo e importancia socioeconémica da atividade no Brasil

A palavra mineragdo ¢ ‘“derivada do latim mineralis (relativo as minas).
Portanto, define a¢des ocorridas especificamente nestes locais” (IBRAM, 2012, p. 19).
A mineracdo € uma das atividades mais impactantes ao meio ambiente e € definida
“como o processo de extracdo de minerais ou compostos minerais de valor econémico
para usufruto da humanidade” (IBRAM, 2012, p. 19). Deste modo, acontece através da
acao humana no meio ambiente, a qual tem por objetivo a obtencdo de recursos naturais

para aplicacdo nas mais diversas atividades.
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Para o Instituto Brasileiro de Minera¢do — IBRAM (2012, p. 19) “a mineracao é
a fase de exploracdo da lavra em que se produzirda a matéria-prima mineral”. Entao ¢
uma atividade que esta relacionada com os meios de producdo existentes, haja vista a
necessidade que este tém de adquirir matéria-prima para a producéo e processamento de
seus materiais.

Segundo Bezerra (2013) esclarece que a mineracdo no Brasil ndo teve inicio
imediatamente apds a colonizacdo europeia. O inicio da exploracdo mineral se deu a
partir do século XVII. O autor destaca que “como o0s portugueses estavam mais
interessados em explorar produtos como pau-brasil, acUcar, tabaco, essa atividade nao
se desenvolveu no inicio da colonizacdo, como aconteceu na América Espanhola”
(BEZERRA, 2013, p. 36). N&o obstante, € uma atividade bastante antiga e ao longo dos
séculos tem passado por diversas mudancas de ordem tecnoldgica e de cunho politico-
espacial, bem como, tem se adaptado as demandas de mercado e restricdes da
legislacéo.

O IBRAM (2012) faz uma associacdo do aumento da exploracdo mineral com os
dados relativos ao desenvolvimento do pais, considerando os aspectos da industria
comércio e geracdo de emprego e renda e aumento populacional. Para Pereira (2019,
p.12) “a atividade de mineragdo disponibiliza 0s recursos minerais essenciais ao
desenvolvimento socioeconémico, que por sua vez, implica em maior consumo de bens
minerais” (PEREIRA, 2019, p. 12). Entdo, a medida que a sociedade foi evoluindo a
mineracao tornou-se cada vez mais essencial, e sobretudo valorizada economicamente.

Assim, para que se atinja o nivel de conforto esperado nas moradias, transportes
e apetrechos tecnoldgicos, a mineracdo estard cada vez mais presente como atividade
econdmica, no que pesem suas limitagdes, pois a economia baseada na exploracdo de
recursos naturais ndo renovaveis é fadada ao esgotamento.

Batista et al. (2018) mencionam que a minerac¢ao no passado e atualmente como
uma das principais atividades econdmicas do pais. Para entender como acontece a

atividade de mineracdo, os autores sintetizam:

Atividade mineradora, em tese, se resume a realizacdo de diversos
processos em sequéncia, que passa do licenciamento da jazida, a
extracdo do mineral, o transporte até a empresa, a realizagdo do
beneficiamento, a estocagem, a disposicdo final, a insercdo no
mercado minerador, a venda do produto, e diversos outros processos
que constituem a mineragdo (BATISTA et al. 2018, p. 1).
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De acordo com Bezerra (2013) no Brasil, além da exportacdo, a demanda por
minerais e rochas industriais tem crescido bastante, pois a industrializacdo e
infraestrutura social dependem fortemente da mineracdo. Além disso, minerais s&o
utilizados na agricultura, uma das areas econdmicas de maior peso na economia
nacional. “o Brasil possui uma diversificada formagao geologica e ¢ rico na diversidade
de recursos minerais, onde explora: ferro, bauxita (aluminio), manganés, diamante,
ouro, amianto, calcario, cristal de quartzo, areias, argilas entre outros” (BEZERRA,
2013, p. 100).

Por esses fatores a atividade tornou-se economicamente valorizada, e assim foi
se destacando em todos os estados do pais, de acordo com os tipos de minerais
disponiveis. Especificamente sobre o calcario, Lima (2011) menciona que este minério
¢ a rocha carbonatada de maior importancia econdmica no mundo. No Brasil, existem
em 50,27 bilhdes de toneladas, as reservas lavraveis de calcario no pais, distribuidas em
diversos estados.

Segundo Sousa (2015), a expressdo calcario deriva do latim calx, que possui 0
genitivo calicis, ou calcariun (cal). Originario de Cretaceo, relativo a Creta, que vem do
latim giz, encontrados em terrenos dotados desse periodo. Quanto a origem desse
mineral no planeta, o autor defende que 90% é organica e que os demais podem ter
origem inorganica. Os calcarios se caracterizam pela presenca de pelo menos 30% de
carbonato de calcio e caracteristicas de solos sedimentares. Batista et al. (2018)
menciona também a presenca em menor proporcao de magnésio.

No Nordeste, em todos os estados existe exploracdo de minérios, com destaque
para a Paraiba e para o Rio Grande do Norte, notadamente no Seridd. Isso pode ser
comprovado pela instalacdo de diversas empresas nesta microrregido (LIMA, 2011;
BATISTA etal. 2018).

Silva (2019) também aponta o Rio Grande do Norte como Estado detentor das
maiores reservas de calcario de boa qualidade do pais, destacando-se como um dos
maiores produtores do minério. Na mesma linha, Lima; Silva e Musse (2012, p. 2)

corroboram que as reservas de calcario em terras potiguares se destacam nacionalmente:

[O RN] tem a maior reserva de calcario (de boa qualidade) do Pais.
Sao afloramentos de mais de 20 mil quilémetros quadrados de rocha
calcaria (com espessura que vai de 50 a 400 metros) [...] o calcério
apresenta-se hoje como uma das principais substancias em extracdo no
estado. As rochas carbonaticas existentes no Rio Grande do Norte
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fazem parte de uma sequéncia de calcario da formacdo Jandaira na
Bacia Potiguar”.

Com efeito, Silva (2019) enfatiza que além dos impactos ambientais € preciso
considerar que a extracdo de calcario provoca diversos impactos socioecondmicos, por
exemplo na geracdo de emprego e renda. Ou seja, apesar da convivéncia diaria com 0s
impactos negativos no ambiente e até na satde, muitas familias potiguares dependem do
extrativismo do calcario para sobreviver.

Na mesma perspectiva, Azevedo (2019) ressalta a influéncia da mineragdo como
setor de destaque na economia e na sociedade, apesar dos seus efeitos ambientais. O
autor enumera: “RN desfruta de sessenta recursos minerais disponiveis em pelo menos
150 municipios, com destaque para a producdo de ferro, cimento, cal, ouro, feldspato,
caulim, entre outros minerais que favorecem a relevancia do setor no Estado”
(AZEVEDO, 2019, p. 14). No Estado, acrescentam Lima; Silva; Musse (2012), dentre
as aplicagdes na industria, se destaca o uso de calcério na construcgdo civil, mas também
mencionam: a inddstrias quimica, agucareira, além de outros seguimentos industriais.
Desta maneira, € uma atividade que ao longo dos anos foi crescendo e ganhando

visibilidade por diversas questdes, sobretudo por ser economicamente valorizada.

2.3.1 Impactos socioambientais da mineragao

Atividade mineradora esta entre as acOGes antropicas de maior impacto
socioambiental negativo. Os danos vdo desde o aspecto estético, passando pela
contaminacéo do solo, ar e 4gua, bem como danos fisicos e nos ecossistemas. De acordo
com Batista et al. (2018, p. 2):

Os principais impactos ambientais provenientes da mineracao estdo a
remocdo da vegetacdo em areas de extracdo, contaminagéo do solo por
elementos toxicos, poluicdo sonora em torno das instalagbes das
empresas mineradoras, polui¢do do ar, contaminacdo de pocos, rios e
lagos, producdo de residuos, e entre outros.

Segundo o Gomide et al. (2018, p. 154) a exploracdo e retirada dos materiais
provenientes dessa atividade “se da, principalmente por meio do uso de explosivos,
retroescavadeiras ¢ caminhdes fora de estrada”. Tais agdes fazem com que haja um
aumento significativo e, consequentemente maior visibilidade dos impactos ambientais

provocados.
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Os impactos se dao desde o inicio da “preparagao” da mina, antes mesmo da
exploracdo propriamente dita. De acordo com o Gomide et al. (2018, p. 153-154): a
primeira etapa consiste na retirada da vegetacdo que se encontra no local da reserva
mineral. Este desmatamento ja implica em significativo impacto na biodiversidade do
local, além de afetar outros fatores fisicos, como a erosdo, riscos de desabamentos e de
acordo com a dimensdo até mesmo afetar o regime hidrico. Na sequéncia, as camadas
superficiais do solo, onde se encontram a maior propor¢do de nutrientes também é
retirada.

Outro agravante é: “como os minerais nao estao igualmente distribuidos no solo,
mesmo depois de aberta a mina, a mineradora pode se deparar com areas de menor
concentragdo de minérios, que também sdo classificadas como estéril” (GOMIDE et al.,
2018, p. 154). Isso significa que, mesmo depois do esforco e impactos para colocar uma
mina em funcionamento ela pode néo ter a quantidade de material prevista em estudo
prévio e assim dificilmente ird dar o retorno financeiro esperado. Quando isso ocorre, ha
uma forte tendéncia da area ser abandonada pela empresa mineradora, nesses casos, a
reversdo ou mitigacdo dos danos causados, por meio de uma Recuperacdo de Area
Degradada — RAD é um 6nus socioambiental que nem sempre sera feito. Os impactos

séo destacados a seguir:

Alteracdo da paisagem, as emissOes atmosféricas, a poluicdo de
recursos hidricos, os conflitos e distdrbios com comunidades e a
precarizagdo do trabalho. A mineragdo altera a paisagem, mudando a
percepcao e o valor social, a geomorfologia, 0 microclima, a fauna, a
flora e a dindmica hidrol6gica (GOMIDE et al., 2018, p. 132).

A emissdo de gases poluentes e que contribuem para o aquecimento global, a
exemplo do CO, é um outro impacto negativo expressivo. “a atividade de mineragdo
provoca impactos ambientais pela exploracdo de &reas naturais e pela geragdo de
residuos e poluentes toxicos” (BEZERRA, 2019, p. 17).

Segundo Gomide et al. (2018), essa atividade contribui com 7% das emissdes no
pais. Considerando as emiss@es de poluentes, estende-se para areas de abrangéncia bem
maior que a circunvizinhancga, pois se mistura na atmosfera. De acordo com o Gomide
etal. (2018, p. 154)

As explosdes geram [poluigdo atmosférica], principalmente devido a
grande guantidade de poeira que pode ser levada pelo vento para as
comunidades, ndo apenas causando problemas estéticos, como
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também aumentando a chance do desenvolvimento de doencas
respiratorias, oftalmoldgicas e dermatoldgicas.

Com efeito, a alteracdo na paisagem € o aspecto visual que mais se evidencia em
empreendimentos de mineracdo (PEREIRA, 2019). O autor enfatiza que toda acgédo
proveniente da referida atividade “implica numa supressdo da vegetagdo, no
impedimento de seu crescimento e na qualidade da &gua contaminada por substancias
carreadas nos efluentes das areas de mineracéo, podendo chegar a atingir até mesmo as
aguas subterraneas” (PEREIRA, 2019, p. 15).

Os rejeitos da mineracdo configuram-se em um destaque fundamental, haja vista
0S recentes casos brasileiros de rompimentos das barragens de rejeitos ocorridos em
Mariana em 2015 (ACSELRAD, 2017) e Brumadinho em 2019 (OLIVEIRA et al.,
2019), ambos em Minas Gerais, que tiveram destaque internacional, em funcdo dos
danos socioambientais ainda incalculéveis.

Além disso, provoca ainda a poluicdo sonora, a medida que se utiliza de
maquinas retroescavadeiras, assim como transito de caminhdes e ainda explosdes nos
locais onde ocorre a atividade (GOMIDE et al., 2018). Essas explosdes podem
ocasionar “danos a estruturas de casas proOximas as minas, assim como geram tremores €
vibracdo do solo que, em muitos casos, pode abalar estrutura de casas proximas”
(GOMIDE et al., 2018, p. 154).

Diante desse cenario, é preciso ainda considerar muitas questdes que implicam
nesses impactos. Azevedo (2019, p. 14) apresenta que tais efeitos negativos devem-se:
“principalmente, a falta de medidas consistentes voltadas a sustentabilidade por
empresas de pequeno porte, ou irregulares, onde a pratica extrativista ocorre em
condig¢des precarias e com baixo nivel de formalidade nas operagdes”.

E importante considerar que houve no decorrer do tempo a falta de agdes que
apresentasse alternativas frente a essas questdes, ou até mesmo ndo acompanharam o
desenvolvimento da atividade mineradora, ndo se mostrando efetivas para reverter ou
amenizar essa situacdo, sendo possivelmente um dos fatores que contribuiu para os
impactos negativos decorrente dessa atividade.

Contudo, no contexto atual em que a atividade de mineragdo exige cada vez
mais 0 uso de recursos naturais, € preciso que tal atividade seja pensada de maneira

menos impactante e também com uma série de planejamento que visem atuar frente aos
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possiveis impactos causados. Bezerra (2013) chama a atencdo para a urgéncia
socioambiental de que a mineracgdo precisa reduzir drasticamente os impactos negativos.

As empresas ndo s6 da mineragdo, mas também dos demais setores tém sido
incentivadas adotar medidas socioambientais, mostrando ser possiveis acfes de
desenvolvimento que amenize ou reverta 0s impactos ja causados e que apresente
alternativas para que novos danos ndo sejam provocados. No entanto, implantar
medidas socioambientais tem sido um desafio, especialmente no cenario atual, em que
0s impactos ja tomaram grande propor¢do, sem contar que muitas empresas ndo estdo
preocupadas com o meio ambiente, e apenas o lucro que seus produtos e servicos
podem lhe proporcionar.

Bernardo (2012) ressalta que a adocao de praticas ambientais pelas empresas é
uma tendéncia mundial, pelas exigéncias mercadoldgicas, apelo ambiental e
necessidade de conservacdo dos ambientes. Portanto, é para o beneficio do préprio
negadcio.

Assim, as agdes socioambientais estdo voltadas a elevar marketing e,
consequentemente valorizacdo da empresa. De acordo com Guimarées, Viana e Costa
(2015, p. 101) “para continuarem sobrevivendo, as organizagdes passam a acompanhar
essa tendéncia para obter mais lucro, mas sem, de fato, se preocuparem com as questoes
naturais”. Os autores também responsabilizam a falta de consciéncia ambiental dos
consumidores pelos impactos negativos, chamando a atencdo para os habitos de
consumo das sociedades modernas.

Deste modo, a sensibilizacdo das pessoas frente as questdes ambientais € um
fator imprescindivel para que estas acdes se concretizem e tenham o retorno desejado,
principalmente para o meio ambiente. Portanto, é bastante complexo tratar dessas
questdes, e quando envolve economia é necessario atender critérios que contemple a
realidade social, ambiental e financeira do local.

A rebogue de todos estes impactos negativos em diversas partes do mundo,
notadamente em paises em desenvolvimento da Africa, Asia e América Latina, estdo os
conflitos sociais, econdmicos e religiosos. Tomando o exemplo da india, Lamare e
singh (2017) indicam a necessidade de a¢des e medidas mitigadoras no combate a esses
impactos, visto que alguns deles ja foram identificados nas regibes de mineracao,
inclusive onde ocorre a extracdo de calcario. Vale ressaltar, que este pais possui em seu
territorio uma diversidade de minerais, o que reforca a importancia de uma atencéo

voltada as questdes ambientais.
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Por sua vez, na Tanzania, um pais rico em minerais como ouro, granito, também
calcario e outros. Os impactos ambientais também foram identificados em virtude da
extracdo de calcério e de outros recursos naturais, desde que foram implementadas as
primeiras atividades locais (HAULE et al., 2016).

Por outro lado, 0 mesmo autor (HAULE et al., 2016, p. 127) destaca que em seu
estudo nas areas de minerag¢do os entrevistados mencionaram a existéncia de “medidas
para controlar os efeitos adversos da mineracdo de calcario”, ¢ acrescenta “as medidas
relatadas em vigor incluem reflorestamento, controle de enchentes e controle de
declives acentuados”. A populacao local recebeu das empresas de mineragdo mudas de
arvores para reflorestamento das areas no entorno dos locais de mineragdo (HAULE et
al., 2016). Tais fatores pode ser um indicativo de que as empresas estdo sendo
pressionadas em relacdo as questdes ambientais e pensando alternativas para mitigar 0s
impactos ambientais, vista a proporcao das atividades mineradoras no pais.

Nessa perspectiva, Bezerra (2013) relata que até os locais onde 0s minerais sdo
encontrados pode ocasionar conflitos, pois “ndo se determina aonde vai se localizar esse
recurso, eles estdo onde 0s processos geoldgicos assim o permitirem a milhdes de anos,
normalmente isso é considerado um empecilho, ja que pode gerar conflitos sobre os
usos da terra por outros setores da economia” (BEZERRA, 2013, p. 32), como também
com 0s proprios moradores e donos de terras no respectivo local. Deste modo, afeta
ainda a qualidade de vida dos trabalhadores e moradores das proximidades das minas,

de maneira direta ou indireta.

2.4 Extrativismo do calcério e seus impactos

De acordo com Bezerra (2013) “o calcario € um recurso natural muito
valorizado na nossa sociedade. Esta entre 0s recursos ndo renovaveis e tem, como 0s
outros minerais, a possibilidade de exaustdo” (BEZERRA, 2013, p. 92). Dai a
importancia de preservar e voltar as aten¢Ges aos impactos que a extracdo de calcario
provoca, podendo inclusive torna-lo escasso, haja vista que a exploracdo do mesmo se
d& em sentido contrério do que é caracterizado como a¢des de preservacao.

Os locais onde ocorre a extragdo de calcario sdo denominados popularmente
como pedreiras. Para a extracdo do material sdo utilizadas principalmente ferramentas

manuais, em alguns casos sdo usadas maquinas retroescavadeiras para descobrir o
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material, deixando-o exposto acima da camada de solo. Antes de tudo isso, ocorre as

seguintes etapas:

tudo se inicia com a escolha do local onde vai ser explorado o
calcério, realizando as delimitaces de area e as marcacdes. Apos esse
processo, a vegetacdo € removida para que a area fique totalmente
descoberta e as camadas de solo comecam a serem retiradas uma por
uma até a chegada ao folhelho calcario (RODRIGUES, 2018, p. 3).

Desta maneira, a extracdo de calcario assim como nas demais atividades da
mineracdo provoca impactos socioambientais, incluindo danos a salde humana.
Rodrigues (2018, p. 7) destaca “problemas como: irritagdo dos olhos, dificuldade para
respirar, dor de cabeca, problemas ligados ao aparelho respiratério, como bronquite e
pneumoconiose, deixando clara a importancia da utilizacdo de EPIs como mascaras,
oculos e protetor auricular”.

O cenério se torna mais preocupante em determinadas situacbes onde as
consequéncias se ampliam quando ndo ocorre medidas adequadas de contengdo dos

danos:

Quando a exploracdo é feita a céu aberto onde normalmente a area é
extensa, resultando assim em cicatrizes no relevo, gerando uma grande
guantidade de rejeitos de minério, afetando os corpos de &gua,
deteriorando 0 cenério paisagistico, 0 que provoca grande
remanejamento de solo e rochas, desmatamento de grandes areas
(BEZERRA, 2013, p. 100).

Nessa linha Sanchez e Neri (2016) citam impactos relacionadas ao solo e a
vegetacdo, por meio do desmatamento e consequente erosdo, por serem 0S Mais
imediatos e visiveis a olho nu. Por sua vez, Rodrigues (2018) acrescenta que além dos
impactos gerados pela atividade em si, outra preocupacdo é com 0s rejeitos, que sao
descartados de maneira irregular. Para o autor “a quantidade de residuos que sdo
gerados chega a ultrapassar mais da metade de toda producédo, sendo descartados de
forma indevida, sem nenhum tipo de triagem ou tratamento prévio e consequentemente
afetando e prejudicando o meio ambiente local” (RODRIGUES, 2018, p.1-2).

Por outro lado, o calcério advindo da mineracdo € uma rocha que é utilizada em
varios setores da sociedade. Seguindo essa concepcdo Lima (2011) enfatizam que: as
rochas de calcario “podem ser utilizadas como rochas fonte na obtencdo de blocos para
a industria de construcdo civil, material para agregados, industria de vidro, siderargica,
cimento, cal, corretivos de solos, rochas ornamentais, entre outros” (LIMA, 2011, p. 1).
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E ainda, “grande parte do consumo de calcario ¢ voltada para a construcao civil,
como matéria prima utilizada diretamente na construgdo, ou como rochas usadas na
construcdo de estradas e outras obras” (LIMA, 2011, p. 4).

No Rio Grande do Norte especificamente a producdo de calcario é destinada
principalmente para a reconstrucdo e pavimentacdo de estradas, assim como para a
producdo de cimento. Por isso o material é tdo valorizado, pois concomitantemente a
isso 0 produto de grande potencial para geracdo de renda, sem contar que é um material
que tem alta durabilidade, fato que agrega e eleva seu potencial. Por isso, “o calcario é o
um dos minérios que mais vem recebendo investimentos no estado” (LIMA; SILVA;
MUSSE, 2012, p. 4).

Portanto, é uma atividade econdmica importante, numa regido de poucas
industrias, pois gera emprego, renda e contribui com o Produto Interno Bruto — PIB,
com efeito, uma economia baseada na exploracdo de um recurso natural ndo renovavel
cujas técnicas de exploracdo, manejo e reciclagem sdo ultrapassadas, merece aten¢do da

sociedade.
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3 METODOLOGIA

Nessa secdo sdo apresentadas a classificacdo, as etapas e os procedimentos

metodolégicos que foram implementados na pesquisa.

3.1 Classificacéo da pesquisa

A pesquisa se caracteriza quanto ao procedimento geral, como exploratéria, que
segundo Gil (2008, p. 27) tem por finalidade esclarecer “conceitos ¢ ideias” e
bibliografica, “desenvolvida a partir de material j& elaborado, constituido
principalmente de livros e artigos cientificos” (GIL, 2008, p. 50).

Além disso, define-se quanto ao processo de estudo como de analise quali-
quantitativa. O procedimento adotado para a coleta de dados foi amostral para aplicacédo

da pesquisa de campo, que segundo Gil (2008, p. 55) é feita:

Pela interrogacdo direta das pessoas cujo comportamento se deseja
conhecer. Basicamente, procede-se & solicitacdo de informagdes a um
grupo significativo de pessoas acerca do problema estudado para em
seguida, mediante analise quantitativa, obter as conclusdes
correspondentes dos dados coletados.

3.2 Universo da pesquisa

A populacdo estudada consiste nos atores que recebem direta ou indiretamente
0s impactos socioambientais e econdmicos da extracdo de calcario no municipio de
Upanema, Estado do Rio Grande do Norte:

e Moradores do Assentamento Palheiros 111 onde se realiza a referida atividade

numa area de afloramento calcario. A comunidade tem aproximadamente
700 moradores. Cabe destacar que apenas moradores (homens e mulheres)
maiores de 18 anos foram abordados para pesquisa. O mesmo criterio foi
utilizado com puablico de trabalhadores. O tamanho da populacdo foi
estimado com base em dados cedidos informalmente pela Secretaria de
salde da prefeitura municipal de Upanema;

e 50 trabalhadores que exercem a atividade de extracdo de calcério, conforme

informacao empirica fornecida por trabalhadores locais.
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Vale ressaltar, que os participantes da pesquisa ndo foram identificados por seus
nomes. Deste modo, foi utilizado pseudénimos baseados nos personagens do filme
(BARDIN, 2016) auto da compadecida para identificar tanto o puablico de moradores
quanto de trabalhadores e do poder publico local. Outro aspecto importante é sobre a
identificacdo dos riscos e beneficios ao publico participante da pesquisa, que se trata de
uma exigéncia a ser descrita para atender as prerrogativas do Comité de Etica na
Pesquisa - CEP.

Os riscos se caracterizam pela possibilidade de erro na coleta de dados. Porém
este risco foi minimizado por se utilizar um método estatistico onde a margem de erro é
conhecida e estéa sob controle do método utilizado. Outro risco é o receio de que 0 nome
do participante seja citado no trabalho final. Porém a identidade dos participantes esta
resguardada sob o anonimato através de pseudénimos, de modo a garantir a privacidade,
bem como os dados coletados estdo sob a responsabilidade da pesquisadora, garantindo
assim a seguranca relacionada ao publico e aos seus depoimentos na entrevista e nos
questionarios.

Os beneficios estdo relacionados a contribuicdo social da pesquisa a populagédo
estudada, tendo em vista que este publico faz parte da referida atividade de maneira
direta e/ou indireta. A atividade ganha ainda maior destaque, podendo ser favorecida
com politicas ambientais de assistencialismo o que implicara em beneficios a populacao
nos aspectos sociais, ambientais e econdmicos.

N&o houve qualquer tipo de despesa por parte dos participantes. Contudo,
reforcamos que a participacdo das pessoas amostradas na pesquisa se refere
exclusivamente as respostas dadas na investigacdo. Mesmo assim, ressalta-se que o
participante € assegurado com direito a indenizagdo, bem como ressarcimento por
perdas e danos, conforme estabelecido nas resolugdes (Res. 466/12 11.7) e (Res. 466/12
11.22).

3.2.1 Localizacdo e dados socioeconémicos e geograficos do municipio de Upanema

O municipio de Upanema (Mapa 1) localiza-se na Microrregido do Médio Oeste
do Estado do Rio Grande do Norte. Este, segundo Silva Junior; Fernandes e Santos,
(2017, p. 3) limita-se “ao norte com os municipios de Governador Dix-Sept Rosado e

Mossord; ao leste com o municipio de Assu; ao oeste com 0s municipios de Governador
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Dix-Sept Rosado e Caraubas; e ao sul com os municipios de Campo Grande ¢ Parai”.
Os mesmos autores destacam ainda que “a sede do municipio estd localizada pelas
coordenadas 05°38°31,2” de latitude sul e 37°15°28,8” de longitude oeste. A cidade €
cortada pela BR 110”.

Mapa 1 — Localizagédo do municipio de Upanema-RN

Rio Grande do Norte, Nordeste do Brasil
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Fonte: Elaboragdo propria (2021).

Com efeito, € preciso compreender 0 que é um municipio, pois ainda ¢ um
conceito confuso para parte da sociedade, que o associa a cidade sede. Diante disso,
Callai (2013, p. 142) entende municipio como “uma unidade administrativa, constituida
de um territério e de um poder local — prefeitura (Poder Executivo) e camara (Poder
Legislativo) e servigos proprios”, e compreende a area urbana, e rural deste territorio.

Upanema foi desmembrado do municipio de Campo Grande/RN em 16 de
setembro de 1953 e teve como primeiros habitantes os indios Pégas. A cidade teve ainda
outras nomenclaturas antes da atual, foram elas: Rua da Palha (nomenclatura dada em
atribuicdo as casas construidas com palhas de carnauba), Curral da Varzea e Conceicao
de Upanema (IDEMA, 2008).

O povoamento no municipio se intensificou quando fazendeiros da regido
doaram extensOes de terras a familias de agricultores. Estas foram distribuidas pelo
padre Francisco Adelino de Brito, dando inicio a povoagdo, 0 que atraiu diversas
pessoas para moradia no local, aumentando consideravelmente o nimero de habitantes.
(IDEMA, 2008). Nessa perspectiva, 0 povoado comecou a se organizar, e foi surgindo
as primeiras construcdes, as casas de palhas de carnalba. Outro fator que atraiu
moradores, e consequentemente, a constru¢cdo de novas moradias no local foi a
conquista da primeira escola do povoado em 1874 (IDEMA, 2008).

A populagdo estimada do municipio em 2021 é de 14.937 habitantes (IBGE,
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2021), onde a maioria é residente nas &reas rurais, especificamente 51,52% total do
municipio, enquanto 48,48% residem em area urbana, 0 que pode ter relacdo com o
grande numero de assentamentos localizados no municipio (SILVA JUNIOR,;
FERNANDES e SANTOS, 2017). O seu Produto Interno Bruto (PIB) per capita de R$
12.381,99, 0 60° do Estado, em ordem decrescente e o indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDHM), que varia de 0 a 1, em 2010 era 0,596, sendo o 103° do
Estado, considerado baixo. No mesmo periodo, o IDH do Rio Grande do Norte foi de
0,684, na categoria de IDH médio (IBGE, 2021).

O clima local é predominantemente quente e semiarido. A vegetacdo é a
caatinga hiperxerdfila, composta por plantas rasteiras, cactos, mufumbo, e outras que
correspondem as caracteristicas do clima predominante, além da carnaiba, que é um
tipo de vegetacdo nativa, e contribui para obtencdo de renda de muitas familias através
da sua exploracdo (IDEMA, 2008).

O fracionamento dos padrdes de vegetacdo identificados no levantamento de
dados oficiais estdo apresentados no Mapa 2. O espectro de vegetacdo vai de area
destinada a agricultura e verifica-se a predominancia expressiva do Bioma Caatinga.

Mapa 2 - Vegetacado local, Upanema-RN, com destaque para o Assentamento Palheiros 111
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Fonte: Elaboracao propria (2021)

Os tipos de solos encontrados sdo: o latossolo vermelho; amarelo eutréfico;

rendzina; cambissolo eutréfico, e tém as seguintes caracteristicas: “fertilidade média a
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alta, textura média, fortemente drenada, relevo plano; fertilidade alta, textura argilosa,
moderada a imperfeitamente drenado, relevo plano; fertilidade alta, textura argilosa,
bem a moderadamente drenado, relevo plano” (IDEMA, 2008, p. 8). Tais caracteristicas
e 0s recursos hidricos, como por exemplo, o Rio do Carmo e a Barragem Jessé Pinto
Freire favorecem a pratica de atividades econdmicas como a agricultura, pesca e
agropecuéria (IDEMA, 2008).

No Mapa 3 estdo apresentados 0s usos e ocupagdo do solo em Upanema, com
destaque para o Assentamento Palheiros Il1, no qual se verifica a predominancia de area
antropofizada para fins agropecuarios. Também tem destaque, a area de ocorréncia da
pedreira, objeto de estudo desta pesquisa. Verifica-se que praticamente a metade dela
esta localizada dentro da comunidade.

Mapa 3 — Uso e ocupagdo do solo, Upanema-RN, com destaque para o Assentamento Palheiros 111

MAPA DE USO E OCUPAGCAO DO SOLO DO MUNICiPIO DE UPANEMA/RN |

675000 684000 693000 702000

3387000
9387000

9378000
9378000

LEGENDA
[ Comunidade
] PAPalheiros 3
[__] Rio Grande do Norte
=

Upanema

USO E OCUPACAO

Bl Floresta
Pastagem

0 Agricultura

9369000
9359000

Mosaico de Agricultura e Pastagem
Infraestrutura Urbana

Néo observado 675000 684000 683000 702000
B Mineragdo

Rio, Lago PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR 24 SUL / DATUM HORIZONTAL: Sirgas 2000 / BASE CARTOGRAFICA: IBGE, 2019. MAPblomas, 2021

Fonte: Elaboracao propria (2021)

De acordo com o IDEMA (2008, p. 09) no municipio existe a “formacédo
Jandaira - calcérios calcicos e magnesianos, utilizados na inddstria do cimento, cal,
corretivo agricola e alimentar para animais; rocha ornamental, utilizada como piso e
revestimento; britas e pedras, utilizadas para construgdo civil”. Segundo o o6rgédo, esse
recurso natural ¢ encontrado na porcdo norte do municipio (IDEMA, 2008). Tais
caracteristicas favorecem a obtencdo de renda de muitas familias, e economia do

municipio, pois o calcario € um dos recursos naturais explorados ha alguns anos na
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regido. Estas formacdes rochosas estdo situadas em sitios e assentamentos.

O municipio de Upanema tem maior parte de sua populagéo residente em areas
rurais. Ao todo sdo 40 assentamentos pertencentes ao municipio, sendo 14 criados pelo
INCRA, e 26 pelo PNCF (SILVA JUNIOR; FERNANDES e SANTOS, 2017), dentre
eles o assentamento Palheiros 111,

3.2.2 Histdrico e Localizacao do assentamento Palheiros 111

De acordo com Fernandes (1996, p. 181), “o assentamento é o territorio
conquistado, € portanto um novo recurso na luta pela terra que significa parte das
possiveis conquistas, representa sobretudo a possibilidade da territorializagdo”, isto &,
sdo terras que sao doadas pelo governo as populacfes que ndo tém residéncias, nem
onde produzir, para que facam uso desta em beneficio proprio, fixando moradia no
local.

Tais caracteristicas se fazem presentes no assentamento Palheiros Ill, onde
alguns moradores destacam que residiam na fazenda Palheiros antes deste ser
estabelecido como assentamento, mas as terras ndo eram de posse deles, e com 0 passar
dos anos, 0 governo percebendo que as terras estavam abandonadas resolveram doar aos
que tivessem interesse em permanecer ali, bem como a outras pessoas que optassem por
vir residir no local.

Segundo Queiroz Neto (2011, p. 46) “o assentamento recebe o nome Palheiros
devido ao fato de haver naquela area, no inicio dos anos 1980, um significativo
carnaubal”, um tipo de vegetagao comum também no municipio como um todo.

O assentamento Palheiros Il foi criado no ano de 1987, sendo o primeiro
assentamento de reforma agraria do municipio de Upanema. Fica aproximadamente 33
km de distancia do inicio da sede urbana do municipio. Segundo Queiroz Neto, (2011,
p. 46) “As primeiras acomodacdes eram barracGes improvisados enquanto aguardavam
a liberacdo das primeiras casas pelo Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma
Agraria (INCRA)”, ou seja, as primeiras casas de alvenaria passaram a ser construidas
apos a divisdo da terra em lotes aos moradores, o que s6 foi realizado oito anos depois
da entrada das primeiras familias no local (QUEIROZ NETO, 2011).

De acordo com Rambo, Costa e Filippi (2010, p. 08) antes das terras serem
distribuidas, as familias foram apoiadas e assistidas pelo sindicato rural e Comissao da
Pastoral da Terra (CPT) a permanecer no local (RAMBO; COSTA e FILIPPI, 2010, p.
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08), garantindo assim os direitos a um lote de terra naquele territério. Os mesmos

autores destacam ainda que inicialmente os assentados receberam empréstimos atraves

do PRONAF para se estruturarem no local.

Outro aspecto importante ¢ a atividade de exploracdo de calcario como principal

fonte de renda local. Outras atividades para obtencdo de renda sdo agricultura, criagdo

de animais e aposentadorias (RAMBO; COSTA e FILIPPI, 2010).

Mapa 4 — Localizagdo do assentamento Palheiros I11, Upanema-RN
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Fonte: Elaboragdo propria (2021)

No ano de 2010, segundo Rambo; Costa e Filippi (2010, p. 08) o assentamento

contava com um total de 220 familias, sendo 142 assentadas e 78 agregadas. Contudo,

atualmente, de acordo com os moradores essas Ultimas j& se encontram cadastradas pelo

INCRA, tendo em vista que formou-se uma nova vila de casas no local, a qual foi

nomeada de Morro do Macaco.

Os mesmos autores mencionam que “90% dos assentados chegaram ao

assentamento desde sua criagao” (RAMBO; COSTA e FILIPPI, 2010, p. 08), essa

informacdo foi corroborada nos relatos dos moradores durante essa pesquisa, onde

varios deles ressaltava a todo tempo que a maioria das familias residentes no local

morava ali desde a fundacdo do assentamento.
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Para cada familia foi disponibilizado “um lote de 15 hectares” (RAMBO;
COSTA e FILIPPI, 2010, p. 08), onde sdo construidas as residéncias, “enquanto a area
destinada a producao coletiva ¢ de 2.130 hectares” (RAMBO; COSTA e FILIPPI, 2010,
p. 08), sendo este destinado para agricultura, criacdo de animais e outras atividades.

Outro aspecto a destacar € a situacdo hidrica do assentamento. Atualmente a
comunidade conta com abastecimento da adutora Jerénimo Rosado que tem origem na
Barragem Engenheiro Armando Ribeiro Gongalves que pertence a bacia hidrogréfica do
Rio Piranhas-Agu. Além disso, 0 assentamento possui um poco, mas devido a constante
falta de agua foi requisitado pelos moradores a prefeitura de Upanema a perfuracédo de
um novo pogo no local.

Em meados de 2021 a perfuracdo foi iniciada pela prefeitura municipal de
Upanema, mas este ainda ndo estd em funcionamento devido a problemas técnicos, de
acordo com moradores locais. A vazdo do po¢o que esta em funcionamento reduziu
bastante ao longo dos anos, por isso nem todas as residéncias séo abastecidas. O mesmo
problema acontece com a agua distribuida pela adutora, que ndo chega as casas das

familias.

3.3 A extracdo de calcério no assentamento Palheiros 111

A extracdo de calcario ocorre na pedreira do assentamento Palheiros 111 (Figura
1). Segundo relato dos moradores e trabalhadores locais, antes do funcionamento das
atividades na pedreira a maioria das pessoas da comunidade sobrevivia atraves da
retirada de madeira dos lotes. E importante destacar que a pedreira possui licenciamento

ambiental vigente para desenvolvimento de mineracéo.

Figura 1: Pedreira assentamento Palheiros 111
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Conforme os relatos as atividades de extracdo iniciaram na pedreira
aproximadamente no ano de 1994, o que possibilitou aos moradores locais uma nova
oportunidade de trabalho no préprio assentamento, que segundo eles é “menos pesada”
e possibilita um ‘“ganho melhor” do que a retirada de madeira, atividade que
predominava antes da extracdo de calcario.

Inicialmente a extracdo ocorria por completo de forma manual, pois 0s proprios
trabalhadores escavavam o barro existente na superficie, até se alcangar a pedra de
calcario para quebra-la de acordo com a destinacdo final desse material, mas com o
passar dos anos as rochas ficaram cada vez mais fundas, ou seja, as camadas de barro
mais espessas - que pode inclusive ser um indicativo de exaustdo - fazendo-se
necessario, atualmente o auxilio de maquinas do modelo retroescavadeiras PC (Figura
2) para escavar o solo.

Na Figura 3 verificam-se pedras de calcario extraidas. O uso de maquinas,
facilitou a extracéo e reduziu de forma significativa o trabalho manual desta etapa, bem
como reduziu o tempo do servigo. O custo da hora-maquina varia entre R$ 250,00 e R$
300,00. Estes valores sdo pagos ao dono da maquina pelos compradores do material (0s
chamados atravessadores) na pedreira e posteriormente pagas em pedras de calcarios
extraidas pelos trabalhadores, ou seja, os trabalhadores ndo necessariamente quitam suas

dividas pagando em dinheiro (espécie), mas sim com o material extraido.

Figura 2: modelo de retroescavadeira utilizada Figura 3: Pedras de calcario extraidas pela
para escavagdo do solo. retroescavadeira
-7 »,

a

21.

Fonte: Google imagens: 2021. Foe: Arquivo ssoal, 20

Apo6s a maquina finalizar a escavacéo e colocar as pedras sob a superficie, 0s
trabalhadores quebram, com ferramentas manuais, de uso individual, as pedras no
formato que for solicitado, sendo que o modelo mais produzido é o de paralelepipedo
(Figura 4), mas também modelam em muros (Figura 5), meio fio (Figura 6) e lajes
(Figura 7).
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Fonte: Arquivo pessoal, 2021. ' Fonte: rquivo pessoal, 2021.

Figura 6: Pedras de meio fio “ ‘ Figra 7: Pedrase lajes

Fonte: Arquivo pessoal, 2021, Fonte: Arquivo pessoal, 2021.

Destes materiais, sdo vendidos por milheiro, o paralelepipedo e muros, enquanto
as lajes e 0 meio fio podem ser vendidos por metro (geralmente duas pedras de meio fio
correspondem a um metro).

Segundo informagdes colhidas em campo, o milheiro de paralelepipedo, em
valores atuais, € comercializado por R$ 100,00, o milheiro de pedras de muro,
aproximadamente por R$ 400,00, enquanto que o valor do metro de meio fio e 0 metro
de laje custam, respectivamente, R$ 2,50 e R$ 5,00. E importante destacar que no
periodo de inverno os trabalhadores ficam impedidos de extrair o calcério, pois 0s
barreiros enchem de agua, bem como os caminhd@es ficam impossibilitados de acessar as
estradas até a pedreira devido as chuvas.

A atividade é realizada sem que haja registro em carteira de trabalho, o que é
motivo de reclamacdo por parte de alguns moradores e trabalhadores. Por outro lado,
alguns deles alegam que essa condicdo trabalhista, no que pese a condicdo de
inseguranga legal, tem “vantagens”, pois da mais “liberdade”, entendida aqui como a
possibilidade de trabalhar “no dia que quiser”, uma vez que recebem honorarios por
producéo e ndo por dias ou horas trabalhadas, aponta um dos trabalhadores. Com efeito,

essa condicdo de informalidade pode ter consequéncias muito sérias na saude do
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trabalhador, na regularidade de renda, nos direitos trabalhistas e do ponto de vista das
politicas publicas, hd um subdimensionamento da atividade no municipio.

Atualmente existe na comunidade a Associagdo de Mineradores do Projeto de
Assentamento Palheiros Ill. A organizacao foi fundada a aproximadamente cinco anos,
com objetivo de melhorar o desenvolvimento da atividade, bem como unir todos os
trabalhadores e compradores do calcario no local, para realizar reuniGes e tratar de
assuntos relacionados a extragdo, principalmente o que diz respeito ao licenciamento
ambiental da pedreira.

No entanto, as atividades da associacdo encontram-se paralisadas, pois ndo esta
havendo reuniGes h& alguns meses, sendo que os Ultimos encontros ocorreram para
tratar da renovacdo do licenciamento ambiental e desde entdo ndo se reuniram mais, 0
que pode provocar certo afastamento dos trabalhadores e demais membros da

instituicao.

3.3.1 Obtencéo de dados

Dado o carater interdisciplinar da pesquisa, os dados de campo foram coletados

por meio de varios instrumentos e técnicas, cuja sintese esta apresentada na Figura 8.

Figura 8 — Sintese da metodologia realizada para obten¢do dos dados

Artigos, dissertacdes,
teses e dados oficiais.

Com moradores e trabalhadores, seguindo a
metodologia proposta por Richardson et al. (2014)

Com representante do meio ambiente do poder
publico local, com posterior analise do discurso.

Referéncia do check-list
(MEYER, 2014)

Com uso do software Qgis
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Verificagdo de possiveis alteragoes
fisicas e a relagdo com a mineragao.

a) Inicialmente foi realizada pesquisa bibliografica, tendo por base artigos
cientificos, teses, dissertaces, livros e demais publicacbes e documentos oficiais
publicos ou cedidos que tratam dos temas impactos ambientais e extracdo de calcario,
com énfase ao Rio Grande do Norte. A revisdo € formada por trés topicos essenciais:
Descricdo de dados socioambientais e econdmicos do municipio de Upanema, com
énfase aos dados relativos a mineracdo; a identificacdo das etapas da mineracdo de
calcario; Estudos dos impactos socioambientais e econdmicos da exploracdo de
calcério.

b) A aplicacdo de questionario foi realizada com moradores locais, visando
compreender os impactos socioambientais e econdmicos da extracdo de calcario para as
suas familias. O procedimento foi amostral, pela dificuldade logistica de aplicacdo por
via censitaria, por duas razdes: a primeira é que ndo se sabe se todos teriam interesse em
participar, a segunda justificativa se refere as medidas de biossegurancga, uma vez que a
coleta de dados ocorreu durante o periodo de ocorréncia da pandemia do COVID-19.

O procedimento amostral seguiu as prerrogativas previstas por Richardson et al.
(2014), formula, com os respectivos parametros estdo descritos a seguir, partindo-se do
pressuposto que a populacdo é infinita. Segundo o autor, populacdo é considerada
infinita em trés circunstancias, a primeira é quando ela ¢ demasiadamente grande, a
segunda é quando ndo hé& certeza quanto a exatidao da populagdo, por auséncia de dados
oficiais e a terceira, € quando 0 acesso a esta populacdo é impossibilitado por qualquer

motivo de ordem técnica®. No caso:

2 O questionario foi aplicado durante a pandemia do COVID-19. A principio se pretendia aplicar a
formula n= N.¢”.p.q.[E*(N-1)+6%.p.q]* com 95% de confianca e 5% de erro de estimagdo, o que daria
uma amostra de 255 pessoas, uma vez que a populacdo é estimada em 700 individuos. Contudo, foram
adotados procedimentos de seguranga com base nas orientacbes da Organizacdo Mundial da Sadde
(OMS), como distanciamento social, uso de méscara e de alcool em gel, na realizacdo da entrevista e
aplicacao dos questionarios e a menor exposicdo possivel da pesquisadora e dos pesquisados. Além disso,
os dados s6 foram coletados quando grande parte da populagdo local, bem como a pesquisadora foi
vacinada com a primeira dose, e houve uma reducéo significativa das transmissdes comunitarias nas areas
rurais de Upanema-RN e, consequentemente, mais seguranga, tanto para os participantes como para a
pesquisadora. Assim, foi necessario readequar o calculo amostral, sem comprometer a fidedignidade dos
dados.
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A férmula de amostragem (RICHARDSON et al., 2014) utilizada foi para
populagdes infinitas: n= s”.p.q.[E’]*, onde: n: tamanho da amostra; s*: nivel de
confianca (90%); p: proporg¢do da caracteristica pesquisada (autor sugere 50%); q: 100-
p; E: erro de estimacdo permitido (6%, conforme orientagdo dos autor), gerando uma
amostra minima igual a 69. Para efeito de possiveis descartes de questionarios por erro
ou inconsisténcia, foram aplicados 78 questionarios.

Foi realizado pré-teste com nove pessoas do publico alvo, para fins de ajustes e
correcdes de interpretacdes das perguntas.

Os questionarios foram aplicados no formato de entrevista e preenchidos pela
pesquisadora, atendendo o seguinte critério: os moradores, publico alvo, eram residentes
no minimo ha trés anos na referida comunidade, enquanto os trabalhadores exerceram a
atividade de extracdo no minimo ha quatro anos. Essas informacdes foram obtidas
informalmente com o representante da associacdo de moradores, e com representante da
associacdo dos mineradores.

As percepcbes dos moradores da comunidade Palheiros Il a respeito dos
impactos ambientais e na salde das pessoas, em decorréncia da exploracdo do calcério,
os aspectos foram descritos em questionario, em escala Likert, enumerado de 1 a 5,
onde o numero 1 correspondeu a discordo totalmente, o 2 discordo parcialmente, 0 3
neutro/indiferente, o 4 concordo parcialmente e 5 concordo totalmente. Aplicou-se
como instrumento de verificacdo da confiabilidade dos dados o alfa de Cronbach, onde
foi verificado o valor de 0,723.

Para Field (2020) se houver coeréncia entre os fatores subjacentes, com
estrutura de fatores semelhantes, valores superiores a 0,70 apresentam confiabilidade
aceitavel. Com efeito, a complexidade de se estabelecer construtos em pesquisas sociais,
por vezes limita que este indice assuma valores considerados ideais (acima de 0,80),
uma vez que esse campo de pesquisa sofre profunda influéncia de fatores diversos.
Desta forma, o alfa de Cronbach no caso desta pesquisa assegura a confiabilidade dos
dados.

No que se refere as variaveis de percep¢do quanto aos impactos socioambientais
da mineracdo na comunidade, os dados, apds anélise de confiabilidade por meio do Alfa
de Cronbach, foram submetidos a analise de correlacdo de Pearson e quando as anélises
foram significativas, foi realizada a Analise de Variancia e aplicado o teste Tukey de

comparacao de médias.
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Os dados receberam tratamento estatistico, para verificacdo de normalidade e
homogeneidade e posterior anélise, no que se referem as varidveis descritivas que
tratam do diagndstico social, por meio do softwares Stat Action Pro v. 3.3.2 (EQUIPE
STATCAMP, 2019). Quanto as questdes sobre os impactos socioambientais da
atividade mineradora, utilizou-se a escala likert, cuja confiabilidade do instrumento foi
calculada, por meio do célculo do Alfa de Cronbach (RODRIGUES e PAULO, 2014)
utilizando-se de uma planilha Microsoft Excel e a correlagdo de Pearson, foi encontrada
por meio do software livre JASP TEAM v. 0.9 (2018).

c) entrevista semiestruturada com representante do poder publico municipal da
area de trabalho, meio ambiente. Neste caso, foi feito a analise de discurso, que se
configura em método qualitativo.

d) aplicacdo do check-list do CREA-RN (que foi adaptado a realidade local) para
a fiscalizacdo das atividades de mineracdo, em empreendimentos locais, com base em
Meyer (2014). Este foi aplicado com dois trabalhadores que possuem experiéncia de
aproximadamente 10 e 12 anos, respectivamente na referida atividade. Neste caso, 0
método de analise realizado foi o qualitativo.

Em trabalho realizado por Meyer et al. (2014) foi feito um estudo de caso em
uma empresa que atua no ramo de cimentos na cidade de Macaiba-RN. Os autores
realizaram anélise, tendo por referéncia o check-list elaborado pelo O Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Norte — CREA-RN para a
fiscalizacdo de empresas de mineracdo no Rio Grande do Norte. Desta forma, buscou-se
0 mesmo procedimento, aplicado a pedreira em Palheiros I1l. Segundo Meyer et al.
(2014, p. 372), o CREA “¢ um orgao pertencente ao Conselho Federal de Engenharia e
Agronomia-CONFEA cuja principal responsabilidade ¢ a fiscalizagdo do exercicio das
profissbes e fazendo parte da area de engenharia e geologia, as atividades mineiras sao
fiscalizadas e supervisionadas pelo CREA™.

e) foram construidos mapas do municipio de Upanema, onde é possivel observar
a localizagdo do assentamento Palheiros 11, da vegetacdo e de uso e ocupacdo do solo,
com destaque para extracdo de calcario que ocorre na referida comunidade. Os mapas
foram confeccionados por meio do software livre Qgis (v. 3.16.11), tendo por referéncia
as bases documentais do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE - e da

Ageéncia Nacional de Aguas - ANA.
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f) foram realizados registros fotograficos do local onde ocorrem as atividades de
extracdo de calcério, afim de, identificar, visivelmente, possiveis alteracdes fisicas e a
relagdo dessas alteracbes com a mineragao.

O material obtido por meio de questionarios, fotografias e quaisquer outras
formas de registro ficardo guardados (em formato digital em CD-ROM e em HD
externo) pela pesquisadora por pelo menos 5 (cinco) anos a contar da data da publicagéo
da dissertacdo em local que somente a autora terd acesso, para fins de verificagdo ética.
O projeto de pesquisa foi submetido ao Conselho de Etica na Pesquisa — CEP da
Universidade do Estado do Rio Grande do Norte — UERN, tendo sido aprovado (anexo
2) pelo referido conselho no dia 13 de maio de 2021, e esta registrado sobre o nimero
de CAEE 40383720.9.0000.5294°,

% A Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA, possui uma Comissdo de Etica em Pesquisa,
contudo, a referida comissao ainda nio esta devidamente autorizada pela Comisséo Nacional de Etica em
Pesquisa — CONEP para realizar analises de pesquisas. Portanto, as pesquisas de carater social realizadas
no ambito desta Universidade sdo encaminhadas para o CEP/UERN, conforme diretriz do préprio
CONEP, por ser a IES geograficamente mais préxima.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A secdo segue organizada em trés topicos. Na primeira sdo apresentados 0s
resultados e discussOes referente ao check-list. Na segunda, a discussdo referente a
entrevista semiestruturada com a coordenadora municipal de meio ambiente do
municipio e na terceira foi feita a analise do questionario aplicado aos moradores da

referida comunidade.

4.1 Analises ambiental e técnico da atividade mineradora, via check-list

No Quadro 1, estdo apresentados 40 itens observados. As perguntas sao relativas
ao funcionamento da mina, bem como sobre seguranca desta e dos trabalhadores locais.
Os participantes tiveram 3 opcOes de respostas, a afirmativa, negativa e ndo se aplica a
realidade da pedreira.

Quadro 1 — Check list para atividade de mineracdo na Comunidade Palheiros 111, Upanema-RN, 2021.

Itens de Verificagéo NSA Observacdo

A comunidade ou associagdo tem requerimento de pesquisa
mineral?

A exploracdo de calcario tem registro no CREA?

A comunidade ou associagdo tem algum profissional
respondendo pelas opera¢des da mina?

O profissional, caso exista é registrado no CREA?

A comunidade ou associagao tem registro em algum 6rgédo
Ambiental?

A comunidade ou associacdo tem jazida propria para
extracdo da matéria prima?

A comunidade ou associagdo compra a matéria prima de
terceiros?

A extragdo da mina é feita de modo manual?

A extracdo da mina utiliza equipamentos mecanicos?

A mina trabalha com explosivos?

O explosivo é guardado em paiol destinado para esse fim? Né&o faz uso

Os explosivos sdo adquiridos de forma legalizada? Né&o faz uso
Geralmente sdo de

Os equipamentos de extracdo (carregadeiras e caminhdes moradores da

sdo da comunidade ou associa¢do)? comunidade

Os trabalhadores sdo da prépria comunidade ou associagao?

A comunidade ou associagdo tem galpdo para manutengdo
dos equipamentos?

A mina tem alguma sinalizacdo de Seguranca do Trabalho?

Os trabalhadores da comunidade utilizam EPIs?

56



A mina tem algum plano de recuperagdo ambiental (PRAD)?

A mina dispde de algum levantamento geoldgico?

A mina trabalha com auxilio de topografia (topdgrafo)?

O ambiente da mina apresenta alguma insalubridade como
poeira, ruido em niveis elevados?

A mina tem algum caminhdo pipa molhando as vias de
acesso?

A mina dispde de alguma area para botar os residuos
(depdsito de estéril descartado pela mina?)

A mina é a céu aberto e, ou subterranea?

Caso sendo subterranea, a mina conta com dois acessos
alternativos (po¢os e rampas)?

A mina fica a céu
aberto

A mina subterr@nea conta com sistemas de ventilacdo e
iluminagdo adequados?

A mina fica a céu
aberto

A mina subterrdnea oferece as minimas condi¢bGes de
Seguranga para os trabalhadores?

A mina fica a céu
aberto

A empresa tem a parte do beneficiamento (tratamento) de
minérios?

Né&o existe empresas
a frente da mina

O beneficiamento de minérios conta com britadores,
moinhos e peneiras?

Né&o existe empresas
a frente da mina

O beneficiamento trabalha com etapas de concentragdo
como flotacéo, separacdo magnética e eletrostatica?

O beneficiamento trabalha com equipamentos gravimétricos
como calha simples, mesa oscilatdria, jigue e outros?

O beneficiamento tem uma sala de controle de suas
operagdes (video-monitoramento)?

Os equipamentos de beneficiamento sdo bastante modernos?

A comunidade ou associagdo conta com alguma barragem de
rejeito?

O minério extraido da mina contém algum mineral metalico?

A empresa tem algum sistema de transformacéao das matérias
primas como (metalurgia, ceramica, olarias e carvoarias)?

N&o existe empresas
a frente da mina

A empresa produz minerais industriais que abastecem
diretamente a construcdo civil como areia, brita, rocha
ornamental (granito e marmore)?

N&o existe empresas
a frente da mina

A empresa tem algum sistema de transporte do minério
produzido, como (trens, correias transportadoras,
minerodutos, caminhdes, etc)?

Os responsaveis dirigentes pela mina se mostraram
acessiveis com este levantamento (check-list)?

N&o existe empresas
a frente da mina

Existe poeira em suspensdo ou depositada sobre as
superficies foliares e solo da proximidade da mina?

Fonte: dados da pesquisa, check-list baseado em Meyer (2014). Legenda: NSA=Nd&o se Aplica

A aplicagdo foi realizada com dois trabalhadores da extracdo de calcario na
comunidade de Palheiros Il1, cujas as respostas dos participantes foram iguais em todas
as alternativas. Ou seja, a ideia de questionar dois trabalhadores consistia em ter maior
seguranca quanto a coeréncia das respostas. Caso ndo houvesse coincidéncia de opinido

em algum(us) item(itens), mais trabalhadores seriam investigados.
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Foram 23 respostas negativas, 11 afirmativas, e 6 que ndo se aplicam a situacéo
da pedreira local. As respostas negativas correspondem mais especificamente aos
aspectos de segurancga relacionados a mina, aos trabalhadores e ao proprio meio
ambiente.

Para as questdes relacionadas a seguranca, os representantes afirmaram que os
trabalhadores ndo fazem uso de EPIs, como éculos, luvas e outros equipamentos de
protecdo, embora alguns deles utilizem botas, mas estas “ndo sdo proprias para a
atividade”, como ressalta o senhor Chicd, tendo em vista que a maioria faz uso de botas
que ndo tem bico de ferro (as mais indicadas e seguras para este tipo de servico,
conforme relatado pelos participantes da pesquisa).

Sobre 0 meio ambiente observa-se que a mina ndo possui um plano de
recuperacdo, fato que inevitavelmente ja se configura em impacto socioambiental local
significativo, sem que se tenha clareza da repercussdo dos danos a médio e longo prazo,
para 0s animais e plantas, mas também para populagdo humana.

As demais alternativas ndo se aplicam a realidade da pedreira de Palheiros IlI.
Sdo sobre a existéncia de uma possivel empresa responsavel pela mesma. Em relacdo a
responsabilidade e o trabalho executado na pedreira, estes ndo estdo condicionados a
uma empresa e acontece da seguinte forma: a pedreira esta situada no territério do
assentamento, portanto, os moradores, em tese, sdo proprietarios, todos os assentados e
seus filhos podem trabalhar nela e revender a um dos compradores do calcario
residentes no proprio assentamento, que atua na condicdo de intermediario ou
“atravessador” da producao. Logo, ndo sendo responsaveis diretamente pelas vendas, os
trabalhadores da mineracdo ndo ficam com a maior parte do lucro desse processo
extrativo.

Quando a mina é de responsabilidade de empresas privadas e devidamente
regulamentadas, existe uma série de requisitos legais a serem cumpridos. Além disso, a
condicdo de empresario-proprietario tende a trazer maiores preocupacfes com a
recuperacao e danos ambientais causados, diferente do que ocorre em Palheiros, onde os
impactos socioambientais ndo atingem diretamente as empresas que lucram com a
mineragdo. Nessa linha, Sa (2010, p. 10) referindo-se as minas que s&o propriedade das

empresas, menciona:

procuram cumprir as exigéncias impostas pelas leis ambientais
vigentes e sdo fiscalizadas constantemente pelos 6rgdos competentes.
Preocupadas com o meio ambiente, buscam ainda minimizar os
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impactos ambientais causados pelas suas atividades, através de
processos de recuperagdo como € o caso do reflorestamento.

De fato, essa condicdo da mina pertencer ao conjunto dos trabalhadores, uma
vez que se localiza na area do assentamento, e ndo a uma empresa mineradora, € um
elemento dificultador para a implantacdo de um plano de recuperacdo de éarea
degradada. Assim, tais impactos viram “ponto cego” do sistema. E necessario que a
cadeia produtiva de calcério, na realidade de Palheiros 11l seja compreendida em toda a
sua complexidade e as empresas que lucram com essa atividade, possuem
responsabilidades que ndo podem ser negligenciadas, pela auséncia de posse da mina.
Ademais, a presenca de atravessadores dificulta ainda mais, o rastreamento de
responsabilidades.

Existe também algumas situacGes em que trabalhadores de outros locais (sitios e
assentamentos, que também contam com pedreiras em funcionamento) preferem se
deslocar para trabalhar na pedreira do Palheiros 1l e vice-versa. Tais situagdes ocorrem
por diversos fatores, dentre eles pela maior facilidade que compradores de outras
pedreiras tém em conseguir maquina para escavar as pedras de calcario, o que da
melhores condigdes de trabalho. Contudo, atualmente a pedreira de Palheiros 11l conta
com trabalhadores apenas da comunidade.

Cada comprador tem seu publico de trabalhadores, mas estes sdo “livres” para
mudar de “patrdo”, bem como migrar para outras pedreiras no momento que desejarem,
ou seja, estes compradores intermediam a venda entre quem exerce a atividade de
extracdo do calcario e o setor da construcdo civil de varios municipios circunvizinhos,
inclusive para cidade de Upanema.

E necessério dar destaque ao ndo uso de explosivos, pois é uma especificidade
das pedreiras de extracdo de calcario no municipio. No que pese a literatura apresentar
que € bastante comum o uso de explosivos em minas, conforme Stefani (2019) e Pontes;
Lima e Silva (2016). Tal especificidade pode estar relacionada com o uso final do
calcario, pois nos trabalhos encontrados, o material é destinado as industrias de cimento,
cal, brita, dentre outras em que a aplicacdo de explosivos pode ser um método viavel,
enquanto o calcario extraido no municipio de Upanema tem como destino a
pavimentacao de ruas.

O senhor Jodo Grilo relata que o uso de explosivos seria inviavel para a
realidade da pedreira de Palheiros Ill, pois esta técnica danificaria as pedras,
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provocando desperdicio e em certa medida, inviabilizando trabalho final, visto que
necessitam de pedras “inteiras” para finaliza-las da maneira que desejar e de acordo
com o destino final, como j& mencionado, a pavimentacdo de ruas. Além disso, Sr.
Antonio destaca que o uso de explosivos seria um risco maior a seguranca dele e dos
colegas de trabalho e afetaria mais o meio ambiente.

As respostas afirmativas foram relacionadas ao material produzido,
equipamentos usados e condi¢Bes da mina. Esta fica a céu aberto e segundo Souza et al.
(2016, p.7) isso ocorre na maioria das pedreiras, ndo apenas no Rio Grande do Norte,
mas também em outras partes do Brasil e do mundo.

Inicialmente o processo de escavacao do solo era totalmente realizado de forma
manual, com o uso de pas para retirada do barro, mas ha alguns anos passaram a usar
maquinas retroescavadeiras para facilitar o trabalho e aumentar a producédo de calcério,
tendo em vista que o trabalno manual é mais pesado e comprometia o nivel de
producdo, que era menor se comparada agora quando as pedras sdo colocadas sob a
superficie.

O uso de maquinas para acelerar a producdo nao € uma particularidade local,
pois é uma realidade encontrada em outras regides do Brasil, como por exemplo, no
estado de Sao Paulo, onde Neto e Ramalho (2010, p. 34) enfatizam que “as maquinas e
tratores escavam até que a rocha seja exposta para sua efetiva retirada”, ou seja, é uma
pratica bastante comum no assentamento Palheiros I1l. O barulho das maquinas e a
forma de agressdo ao solo provoca impactos negativos de maiores proporcdes a
natureza.

O material produzido € levado por caminhdes dos compradores até o destino
final, que pode ser localidades dentro do préprio municipio e também municipios
vizinhos, sendo o municipio de Mossoré o destino mais comum do calcario extraido no
assentamento Palheiros I11.

Os equipamentos manuais utilizados séo variados, com eles, os trabalhadores
conseguem quebrar as pedras grandes em pedras menores, de modo que neste momento
ja modelam de acordo com o material final que conforme ja descrito sao:
paralelepipedo, muros, lajes ou meio fio.

Cada pedra é naturalmente adequada ao tipo de material, por exemplo, a pedra
que se faz meio fio ndo é a mesma utilizada para fazer as lajes, uma vez que a espessura

das pedras determina o material mais adequado para se produzir.
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Portanto, as etapas do processo de extracdo na pedreira de Palheiros Ill séo
respectivamente: desmatamento da vegetacdo local, especialmente para abertura de
estradas que dardo acesso aos caminhdes para transporte do material; escavagdo do solo
com magquinas retroescavadeiras e beneficiamento como etapa final, onde as pedras sdo
“moldadas”, ficando prontas para venda.

O desmatamento também foi destacado por Caron e Hoeller (2014, p. 5) em
pesquisa realizada sobre extragdo de calcario, no municipio de Colombo-PR. Os autores
enfatizam que essa pratica modifica visualmente a paisagem e o0 meio ambiente, isto é, a
etapa inicial do processo provoca sérios danos ambientais, 0 que se agrava com as
demais aplicabilidades necessarias a atividade de mineragao.

O restante do material que ndo é utilizado na producéo é jogado nas bordas dos
barreiros®. Contudo, eventualmente pode ser vendido, para compor alicerces de casas,
prédios e outros tipos de construcdes. Cabe destacar que a venda desse subproduto
ocorre em menor frequéncia se comparado a venda dos outros materiais provenientes do
calcério na pedreira local.

Através da aplicacdo do check-list percebe-se grande semelhanca dos dados
encontrados nessa pesquisa com os resultados obtidos por outros autores, com exce¢do
de algumas questbes, mas que devem-se as particularidades locais e regionais, assim

como a finalidade do calcério extraido no assentamento, conforme Meyer et al. (2014).

4.2 Acles do poder publico em Upanema-RN, em relacdo a exploracéo de calcario

Em entrevista aplicada com a coordenadora geral responsavel pelo setor de meio
ambiente do municipio de Upanema, foi possivel obter informagdes acerca da
perspectiva da gestdo publica municipal quanto aos aspectos socioambientais e
econdémicos da mineragdo. A gestora € pos-graduada em gestdo ambiental e ocupa o
cargo ha nove anos. Tem experiéncia de estagios em empresas de petroleo, empresas de
producdo agricola e atualmente alega estar estudando sobre a energia edlica.

A respeito das principais dificuldades para atuacdo ambiental no municipio, a
gestora municipal mencionou exemplo sobre a coleta seletiva. Sua fala em certa medida
responsabiliza a populacdo. Com efeito, é papel da prefeitura desenvolver acdes de

educacdo ambiental de forma permanente na busca pela sensibilizacdo das pessoas.

4 Extensdes de barrancos onde é extraido o calcario.
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A senhora Rosinha, se referindo aos principais problemas decorrentes da
extracdo de calcario no municipio de Upanema, foi categoérica ao afirmar que nédo
chegam demandas relacionadas a essa tematica para a gestdo municipal. Ela afirma: “o
municipio, nds somos procurados apenas para liberacdo da certiddo de uso e ocupacao
do solo, necessario a quem pretende legalizar a atividade junto ao IDEMA™.

Por ser uma entrevista semiestruturada, buscou-se explorar mais esse aspecto.
Ou seja, quem procura a prefeitura para legalizar a atividade? a mesma relatou que
geralmente os compradores de pedra dos locais onde a extracdo acontece, ou donos de
terras em que as pedreiras estdo situadas € quem a procura para orientacdo e
organizacdo de documentos para d& entrada no IDEMA, no caso do assentamento
Palheiros Il a legalizagdo acontece em parceria com a associagdo de mineradores.

Essa parceria reflete a importancia da associacdo frente a atividade local, pois
através dessa organizacao o processo pode ser concluido mais rapidamente, se comparar
a outros assentamentos e sitios que possuem pedreiras. Com efeito, existe uma série de
dificuldades quanto ao acesso e organizacao de documentos necessarios no processo de
entrada para legalizacdo via IDEMA. A entrevistada destacou ainda que o municipio
tem uma parceria muito forte com este 6rgdo “e tudo que a gente precisa consegue, €
vem quebrando essa imagem que as pessoas tém do érgdo de ser apenas um fiscalizador
e que aplica multa” (Rosinha, 2021).

Especificamente sobre demandas ambientais relativas a extracdo do calcario o
unico aporte que é dado aos trabalhadores é a orientacdo quando procurados para
legalizar a pedreira. Essa auséncia de intervengdo da prefeitura, em termos de
orientagdo, capacitacdo e monitoramento das questdes socioambientais da exploragédo de
calcario amplifica os riscos da atividade, uma vez que é bastante comum no municipio.

E fato que contribui para geragdo de renda e emprego, no entanto, nio é
estabelecido um envolvimento com mais frequéncia entre trabalhadores e municipio, o
que poderia ser positivo, sobretudo quando apoiados pelo 6rgéo fiscalizador responsavel
pelo meio ambiente, tendo em vista que a propria gestora destacou a existéncia de
parceria.

De acordo com a coordenadora, a orientacdo principal do municipio aos donos
de terras que desejam iniciar atividade mineradora € buscar a legalizacdo junto aos
Orgdos responsaveis, e caso seja necessario € indicado pelo municipio um consultor

ambiental, na condicdo de freelancer para ajuda-los na organizacao de documentos.
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Outro indicador da pouca acdo da gestdo publica na organizacdo da atividade
extrativista de minérios é que a gestora ambiental desconhece a quantidade de pedreiras
ativas existentes, pois s6 tem o controle e acesso a essas informagdes quando 0s
trabalhadores procura o municipio para o processo de legalizacdo. Logo, é possivel
supor a existéncia de pedreiras ndo legalizadas. A gestdo municipal portanto, parece ter
uma acdo passiva diante dos impactos socioambientais da atividade mineradora, no que
pese a importancia econdmica das referidas pedreiras.

Nesse sentido, a respeito da demanda de legalizacdo de 100% das pedreiras do
municipio, a coordenadora mencionou “ndo, pois a demanda € pouca, e a gente ndo sabe
ao certo quem sdo essas pessoas que estdo abrindo pedreiras, até que elas nos procurem,
essas pessoas tem medo do IDEMA chegar e multar, mas devido a demanda baixa néo
desenvolvemos esse trabalho” (Rosinha, 2021).

A entrevistada relata que o medo® do 6rgéo fiscalizador (IDEMA) por parte dos
trabalhadores pode ser um fator decisivo no afastamento que os trabalhadores tém em
procura-los para legalizagdo, mas ressalta que “deviam ter medo de trabalhar de forma
ilegal, clandestina, pois o érgdo esta disposto a ajuda-los, mas ja criaram uma imagem
negativa do IDEMA e isso atrapalha muito e passa a ser visto apenas como um Orgao de
policiamento” (Rosinha, 2021).

A coordenadora municipal de meio ambiente prossegue, limitando-se a questdo
da licenca ambiental e de quanto essa questdo é limitante para a regularizacdo da

atividade.

A falta de conhecimento dos donos de terra e dos trabalhadores, que
ndo nos procuram para ajuda-los e orienta-los, pois eles pensam
ah...sou dono da terra entdo posso extrair e fazer o que bem quiser e
ndo é assim. Se eles tivessem consciéncia de que é necesséario legalizar
para extrair no local correto sem agredir o meio ambiente, né, de
maneira ecologicamente correta (Rosinha, 2021).

Especificamente a respeito de acGes ambientais na zona rural do municipio,

Marcia destacou que a gestdo realizou algumas atividades voltadas ao meio ambiente,

> Na pesquisa de campo, foi confirmada essa assertiva, pois muitos trabalhadores, especialmente os que
ndo conheciam a pesquisadora, antes da mesma finalizar a apresentacdo ja questionavam se o que eles
relatavam durante a pesquisa ndo iria prejudica-los junto ao IDEMA ou em outros momentos e situagoes,
de modo, que finalizando a leitura do TCLE — Termo de Consentimento Livre e esclarecido, explicando
de maneira mais simples, relatando inclusive ter trabalhado na escola da comunidade, e ser filha de uma
professora da mesma instituicdo, além de outros vinculos familiares, os participantes se sentiam mais
seguros e mais confiantes para responder o questionario, sobretudo, quando dava-se énfase ao carater
ético desta pesquisa.
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mas ndo exclusivas ou relacionadas a extracdo de calcario. As acbes foram
especificamente palestras em comunidades rurais sobre queimadas de lixo, inclusive ela
destaca que em comunidades rurais proximas a zona urbana foram implementadas a
coleta de lixo. Mencionou também que existe um projeto de arborizacdo, que foi
temporariamente interrompido pela pandemia do COVID-19. Tais agdes, segundo a
gestora, sdo significativas, principalmente em areas rurais, onde o destino do lixo é a
incineracdo. Verifica-se que essas ag0es sdo pontuais, ndo sistémicos e que passa ao
largo do planejamento para 0 acompanhamento e orientacdo no que se refere a extracao
de calcario, nos sitios e assentamentos do municipio.

No tocante a extracdo de calcério, a gestora mencionou aspectos que ela julga
como positivos, sobretudo a geracdo de renda e a insercdo de mao de obra de pessoas

jovens, no que pese em sua fala, a relativizacdo das questfes ambientais inerentes:

Conhego um pouco sobre a atividade e vejo a falta de investimento,
né, pois gera gastos e os empreendedores muitas vezes ndo tem
condigdes. A gente sabe que é uma atividade importante para o
municipio e para muitas familias, pois gera emprego e renda, mas é
importante que ela aconteca dentro dos padrfes ambientais né. Jovens
iniciam na atividade cedo para sua independéncia financeira, né, e
com isso 0 municipio s6 tem a ganhar. E uma atividade que requer a
venda para outro municipio e isso gera renda, mas defendo que isso
deveria acontecer de maneira ecologicamente correta, mas reconheco
a importancia para renda e emprego do municipio (Rosinha, 2021).

Com essa entrevista, foi possivel verificar semelhancas em relacdo as percepcdes
da gestdo municipal e as dos moradores e trabalhadores. Com efeito, a falta de apoio e
assessoria municipal para a gestdo da atividade, igualmente fica exposta como uma
inconformidade que requer melhoria. A gestora compreende que se a pedreira estiver
licenciada, ja cumpre as leis ambientais, contudo, isso néo é o bastante.

Diante disso, foi observado que a atividade é de conhecimento do municipio e
que a questdo de geracdo de renda é um elemento prioritario, entretanto, foi constatado
que ndo se tem acOes publicas voltadas especificamente para a extracdo de calcario, nem
conhecimento das problematicas enfrentadas pelos trabalhadores e moradores das

proximidades das pedreiras.
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4.3 Percepcdes dos moradores e trabalhadores de Palheiros 111 acerca da

exploracédo de calcério

Em relacdo ao questionario aplicado com os moradores do Assentamento
Palheiros Ill, foram verificadas informacGes sociais e demograficas, bem como as

dimensGes econémicas e ambientais (Tabela 1).

Tabela 1 - Dados descritivos do perfil social e demografico dos moradores de Palheiros IlI.

Variaveis %
Género

Masculino 62

Feminino 38
Moradia

Propria 97

Emprestada 3

N° pessoas / familia

1 10

2 21

3 36

4 23

5 6

6 ou > 4

Pessoas economicamente ativas na familia
Nenhuma renda formal, informal ou autbnoma 20

1 pessoa 62

2 pessoas 17

3 pessoas 1

Escolaridade

Nao sabe/apenas assina/ndo assina 27

Ensino Fundamental incompleto 35

Ensino Fundamental Completo 10

Ensino Médio incompleto 17

Ensino Médio completo 11
Moradores nascidos em outra cidade

Né&o 47

Sim, uma pessoa da familia 28

Sim, duas pessoas da familia 17

Sim, trés pessoas da familia 5

Sim, quatro pessoas da familia 3

Fonte: Pesquisa de campo, 2021.

A maioria dos participantes da pesquisa, 62%, sdo do género masculino. A quase
totalidade reside em casa propria (97%). Os 3% que alegaram residir em moradia
emprestada, na verdade, moram no assentamento ha muitos anos. A condi¢do de
“empréstimo” sdo daqueles que se agregaram a familia porque casaram com residentes.
Quanto a composicdo das familias, a expressiva maioria das casas tem de uma a trés

pessoas (67%).
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Quanto ao nivel de escolaridade dos participantes ndo se verificou participantes
universitarios, nem graduados. Ao somar os néo alfabetizados, aos que sabem ler, sem
uma formacdo escolar e ainda acrescentando os que possuem nivel fundamental
incompleto e completo, tem-se 72%. Os demais possuem nivel médio incompleto ou
completo. Alguns moradores relataram que abandonaram os estudos muito cedo, pois
precisaram trabalhar e ndo era possivel conciliar com a escola. Silva (2019) reforca essa
concepgdo destacando que um dos fatores associados a isso é a evasdo escolar logo nos
primeiros anos escolares, no intuito de trabalharem na mina, e assim obter renda, 0 que
leva abandonarem a escola por ndo poder conciliar trabalho com estudo. Acredita-se
que essa € uma das explicacdes para o nivel de escolaridade dos mesmos.

Na Tabela 2 estdo apresentados aspectos econdmicos das familias do
Assentamento Palheiros 1ll. Verifica-se uma dependéncia financeira do trabalho de
mineracdo, bastante expressiva, 51% das familias. Logo, sustentabilidade econdmica e
ambiental assumem grande importancia na comunidade. Também é possivel observar
que a renda oriunda de aposentadorias e dos programas sociais tem importancia

fundamental na subsisténcia das familias locais.

Tabela 2 - Dados descritivos dos aspectos econdmicos dos moradores de Palheiros I11.

Variaveis %
Atividades profissionais que geram renda (ativos)

Nenhuma renda na familia 20

Extracdo de calcério 51

Agricultura 6

Outras 23

Fonte de renda inativos

Aposentadoria 28

Auxilio emergencial 8

Aposentadoria e bolsa familia 1
Aposentadoria e auxilio emergencial 1

Bolsa familia e auxilio emergencial 1
Nenhum auxilio ou aposentadoria 40

Bolsa familia 21

Moradores da casa que trabalha na extracao de calcario

Néo 23

Sim, uma pessoa 42

Sim, duas pessoas 12

Sim, mas ndo trabalha mais 23

Valor que ganha com a extracdo de calcario

Né&o se aplica 46

Varia de acordo com época, producdo, dias trabalhados e tipo de pedras 26
< R$ 1.000,00 3

R$ 1.000,00 5

R$ 1.200,00 a 1.500,00 2

Qutros valores, ndo sabe ou preferiu ndo responder 18

A extracdo de calcario é a principal renda da familia?
Né&o se aplica 46
Sim 49
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Né&o 5
Outras pessoas da familia ja trabalhou na extracao de calcario?
Né&o 15
Sim, primos 18
Sim, filhos 9
Sim, pai 5
Sim, tios e primos 5
Sim, irméos 7
Sim, pai e primos 6
Sim, outros parentes 35
Considera a extracédo de calcario importante para comunidade?
N&o, por que ndo é uma atividade legalizada 1
Sim, pois é perto de casa e pela renda 3
Sim, pois é 0 meio de trabalho que temos aqui na comunidade 8
Sim, por causa da renda para as familias 88

Fonte: Pesquisa de campo, 2021.

No que diz respeito a renda obtida com a extracdo do calcério, verifica-se falta
de uniformidade nos valores informados. Contudo, fica evidenciado que a renda € baixa.
Em sua pesquisa Silva (2019, p. 42) encontrou posicionamentos semelhantes, os quais
seus entrevistados disseram ndo ter renda fixa mensalmente, ou seja, € uma prética que
implica diversos fatores, dos quais depende a renda desses trabalhadores.

Uma razdo que ajuda a explicar o resultado financeiro esta fortemente
relacionado & dependéncia de atravessadores que ditam os valores a serem pagos. E
possivel supor que a cadeia produtiva do calcéario é lucrativa, mas este excedente
financeiro esta ficando em maior proporcdo com as empresas que negociam as pedras
com a industria civil. Cabe aos trabalhadores de Palheiros Ill, os riscos & saude, 0s
impactos ao meio ambiente e a inseguranca financeira.

A comunidade dispGe dos recursos naturais, capital humano e conhecimento
para realizar a atividade. Contudo, carece de apoio em termos de politicas publicas para
uma orientacdo técnica, gerencial e ambiental.

Outro aspecto confirmado nos dados descritivos é o envolvimento da familia na
atividade. A expressiva maioria possui parentes que também trabalham ou ja
trabalharam na exploragéo de calcario. Silva (2019, p. 41) enfatiza que “ha presenca de
um ciclo familiar nessa pratica”. O autor destaca familiares de grau de parentesco como
0 pai, primo e irmaos como “os mais envolvidos na atividade” (SILVA, 2019), condi¢cao
similar € observada nessa pesquisa. Inclusive, segundo relato local, na pedreira de
Palheiros Ill é bastante comum que familiares se reGnam em duplas para extrair o
calcério e dividir em partes iguais a producdo. Por ser um trabalho humano de grande

esforco fisico, trabalhar em dupla é menos desgastante.
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A vinculacdo de uma enfermidade com atividades laborais ndo é uma tarefa
simples e requer uma anélise mais profunda, feita por profissionais habilitados em salde
do trabalho. Mesmo assim, de forma empirica, foi realizado levantamento de problemas
de saude, para verificar se existe algum indicativo da necessidade de aprofundamento
desta eventual correlacdo. O que se percebe, na leitura dos dados disponiveis na Tabela
3 é que as doencas mencionadas, em sua maioria estdo relacionadas ao esforco fisico,
como dores de coluna, dores musculares, fadiga, dentre outros. 8% mencionou
problemas respiratorios, o que abre margem para um futuro aprofundamento em

pesquisas que possam associar enfermidades respiratorias com o trabalho em minas.

Tabela 3 - Dados descritivos dos aspectos ambientais, na perspectiva dos moradores de Palheiros I11.

Variaveis %
Doencas comuns a pessoas que trabalham na extracdo de calcario

N&o associo a nenhuma doenca 8

Problemas respiratorios 8

Dores na coluna 15

Dores musculares ou nos 0ssos 18

Dores de cabeca e na coluna 9

Dores musculares ou nos 0ssos, fadiga, dores de cabeca e na coluna 11
Dores musculares ou nos 0ssos, dores na coluna e cabega 11
Outras doengas 20

Mudancas apés inicio da extracao de calcdrio na comunidade

N&o, ndo mudou nada 19

Sim, mudou para melhor, pois as pessoas tem um meio de trabalho 30

Sim, pra bom e pra ruim, por que tem o desmatamento mas € o Unico trabalho 51
O que entendem por impactos ambientais?

Nao sabe o que significa 30
Desmatamento 38
Quando a exploracdo na pedreira ndo ocorre de maneira adequada 1

S&0 coisas negativas que 0s seres humanos fazem que faz mal a natureza 31
Fonte: Pesquisa de campo, 2021.

Caron e Hoeller (2014) observaram que problemas respiratorios sdo bastante
perceptiveis em trabalhadores da mineracdo de calcario no municipio de Colombo,
estado do Parana. Os autores enfatizam que “uma grande parte da populagdo sofre de
doengas provenientes da poeira” (CARON e HOELLER, 2014, p. 7). Dai, a necessidade
de um aprofundamento cientifico.

Quanto aos impactos socioambientais, considerando que eles podem ser
positivos ou negativos, verificou-se que 81% dos moradores percebem mudangas,
caracterizadas aqui como impactos. Destes, 51% veem mudangas boas e ruins, no
sentido de que € o Unico trabalho disponivel para muitas familias e no aspecto negativo,
0 desmatamento é o que mais chama atencao.

Caron e Hoeller (2014, p. 7) enfatizam:
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a mineracdo do calcério tem contribuido para a degrada¢do do meio
ambiente de diversas formas, primeiramente pelo desmatamento para
retirada do minério, acelerando assim o processo de erosdo, deixando
area praticamente inutilizavel, criando além do impacto ambiental, um
impacto visual na paisagem, o qual cria uma desvalorizacdo do
espago.

Esse impacto visual € um indicador ambiental importante e facilmente
observado pelos moradores de Palheiros Ill, que relataram perceber mudancas
significativas na paisagem local, principalmente nas proximidades da pedreira.

Com efeito, a maioria das familias embora reconheca 0s impactos ambientais
negativos que a atividade provoca no local, estdo condicionados a ela por ser a Unica
fonte de renda no proprio assentamento. “Uma particularidade em comparagdo com
outros sitios e assentamentos aqui do municipio, onde as fontes de renda predominantes
sdo aposentadoria e agricultura”.

Na questdo sobre a compreensdo que os moradores tem sobre impactos
ambientais, ficou explicito que eles compreendem que quase sempre essa expressao esta
sempre associada a algo negativo, como desmatamento (38%) e outros danos a natureza
(31%).

4.3.1 Analise dos impactos socioambientais na perspectiva dos moradores de

Palheiros 111

Na Tabela 04 verifica-se a andlise de correlacdo de Pearson relativo a
percepcdo dos moradores do Assentamento Palheiros Ill, quanto aos impactos
socioambientais da extracdo de calcério. As dimensdes consideradas foram: 1) PNP —
Percepcdo do Nivel de Poluicdo; 2) DREC — Doenga Relacionada & Extracdo do
Calcario; 3) FDEC — Familia Doente por Extracdo ao Calcario; 4) APEC — Alteragdo da
Paisagem por Extracdo do Calcario; 5) CDCE — Conhecimento sobre o Destino do
Calcério Extraido; 6) CANAg — Calcério Afeta Negativamente qualidade da Agua; 7)
CANAr — Calcério Afeta Negativamente qualidade do Ar; 8) CANA — Calcério Afeta

Negativamente Animais e 9) PSEC — Polui¢do Sonora da Exploracao do Calcario.

69



Tabela 04 — Analise de correlagBes de Pearson com os dados de percepgao dos moradores e trabalhadores
guanto aos impactos socioambientais da extracdo de calcario em Palheiros 111, Upanema-RN, 2021.

Varidveis PNP DREC FDEC APEC CDCE CANAg CANAr CANA PSEC
PNP —

DREC 0.166 —

FDEC 0.153 0.352** —

APEC 0.277 0.196 0.234* —

CDCE 0.185 0.188 0.181 0.124 —

CANAg 0.492** 0.161 0.163 0.185 0.305 ** —

CANAr 0.652** 0.180 0.137 0.290** 0.137 0.449** —

CANA 0.086 -0.130 -0.006 0.151 0.454**  0.184 0.091 —

PSEC 0.585** 0.077 0.061 0.103 -0.055  0.269**  0.502** 0.048 —

As siglas referem-se ao seguintes itens de percepcao: PNP — Percepcdo do Nivel de Poluicdo; DREC —
Doenca Relacionada & Extragdo do Calcério; FDEC — Familia Doente por Extragdo ao Calcario; APEC —
Alteracdo da Paisagem por Extracdo do Calcario; CDCE — Conhecimento sobre o Destino do Calcario
Extraido; CANAg — Calcario Afeta Negativamente qualidade da Agua; CANAr — Calcério Afeta
Negativamente qualidade do Ar; CANA — Calcério Afeta Negativamente Animais; PSEC — Poluicao
Sonora da Exploracéo do Calcario

*p <0,05.*%* p <0,01. Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

Verificou-se efeito significativo e positivo do coeficiente em 11 delas, das
quais se destacam PNP x CANAr com 0,652; PNP x PSEC com 0,585 e CANAr x
PSEC com 0,502, sendo as maiores correlagdes identificadas.

A percepcdo do nivel de poluicdo pelos moradores € identificada
principalmente em relacdo aos impactos na qualidade do ar. Por isso, essa dimensao
merece prioridade em relagdo da melhoria de performance ambiental na exploracdo de
calcario. Ao passo que a percepcdo de poluicdo sonora, que por vezes € desprezada
guanto aos seus efeitos socioambientais, foi também considerada importante na
percepcao dos moradores.

Outras correlagbes que merecem destaque sdo PNP x CANAg com 0,492;
CDCE x CANA com 0,454 e CANAg x CANAr com 0,449; DREC x FDEC com 0,352
e CDCE x CANAg com 0,305, com correlacdes intermediarias. As demais correlacdes
foram estabelecidas entre 0,3 e 0,2 que embora tenham sido significativas, podem ser
considerados despreziveis em termos de correlagdo estatistica.

Na Tabela 05 verifica-se o cruzamento das diversas variaveis de percepc¢éo
quanto aos impactos socioambientais da mineracdo na comunidade Palheiros Ill, por
meio de Andlise de Variancia e a comparacdo de médias, por meio do teste Tukey. As
varidveis avaliadas foram: existéncia de trabalhadores na extracdo do calcario; género
dos participantes da pesquisa e a ocorréncia ou ndo da extracdo de calcario como
principal fonte de renda da familia.

Para interpretacdo da referida tabela é necessario compreender que apenas as
relagbes que possuem asteriscos no p-valor foram significativas estatisticamente,

embora que para as demais relac6es existam diferencas matematicas, como tendéncia de
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valores, ndo se pode aferir taxativamente que sdo diferentes conforme a metodologia

aplicada.

Tabela 05 — Andlise de Variancia e teste de Tukey em relacdo as varidveis de percepcdo quanto aos
impactos socioambientais da atividade em Palheiros 111, Upanema-RN, 2021.

Variaveis PNP DREC FDEC APEC CDCE CANAg CANAr CANA PSEC
Existéncia de trabalhadores na extracdo de calcario na familia

Sim, 1 pessoa 2,70 2,672 3,76ab 4,76a 4,702 2,03b 2,82 4,73 2,45
Sim, 2 pessoas 2,89 2,22ab 5,00a 5,00a 4,892 3,892 3,55 5,00 1,89
ST, 700 256  244ab  294bc  456a  3.33b 2,33b 3,22 4,44 256
trabalha mais

Néo 2,44 1,17b 2,22¢ 2,44b 4,52 2,44b 2,72 4,89 2,39
p-valor 0,83 0,01**  <0,01** <0,01** <0,01**  <0,01** 0,28 0,08 0,44

Género do participante da pesquisa

Variaveis PNP DREC FDEC APEC CDCE CANAg CANAr  CANA PSEC

Masculino 2,902 2,792 3,58 4,27 4,54 2,632 3,14 4,75 2,48
Feminino 2,20b 1,30b 3,00 4,10 4,07 2,07b 2,70 4,70 2,27
p-valor 0,01**  <0,01** 0,13 0.612 0,08 0,03* 0,13 0,73 0,38
Atividade de extracdo de calcario como principal fonte de renda da familia

Variaveis PNP DREC FDEC APEC CDCE CANAg CANAr CANA PSEC
Sim 2,66 2,58 4,00a 4,792 4,742 2,45 3 4,82 2,48
N&o ou NSA 2,66 1,88 2,75b 3,65b 4,00b 2,37 2,95 4,65 2,31
p-valor 0,84 0,06 <0,01** <0,01**  <0,01** 0,74 0,85 0,24 0,49

As siglas referem-se ao seguintes itens de percepcdo: PNP — Percepcdo do Nivel de Poluicdo; DREC —
Doenca Relacionada a Extragdo do Calcéario; FDEC — Familia Doente por Extracdo ao Calcério; APEC —
Alteragdo da Paisagem por Extracdo do Calcario; CDCE — Conhecimento sobre o Destino do Calcario
Extraido; CANAg — Calcédrio Afeta Negativamente qualidade da Agua; CANAr — Calcario Afeta
Negativamente qualidade do Ar; CANA — Calcério Afeta Negativamente Animais; PSEC — Poluicéo
Sonora da Exploragéo do Calcério.

ANAVA: * p < 0,05.; ** p < 0,01; Teste de Tukey: letras diferentes correspondem as diferencas
estatisticas significativas. Demais valores foram ndo significativos estatisticamente.

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

Para as varidveis cruzadas com as respostas da presenca ou nao de
trabalhadores na extracdo do calcéario nas familias investigadas (DREC), verifica-se
valores estatisticamente diferentes quando se observa as respostas dadas a existéncia de
doencas relacionadas a extracdo de calcario, onde todos que responderam que uma ou
duas pessoas trabalham ou que ja tiveram uma pessoa na atividade tiveram médias
maiores que aqueles que responderam ndo. Ou seja, aquelas familias que tem ou tiveram
alguém no dia a dia da atividade de extragdo de calcario, associam mais claramente as
doengas que tiveram como laborais. Da mesma forma, apresentaram valores médios
mais elevados a pergunta relacionada ao adoecimento de alguém da familia (FDEC) em
associacao a atividade mineradora.

Na percepcdo da alteracdo da paisagem em decorréncia da atividade de
mineracdo (APEC), hd um destaque ainda maior que nos itens anteriores, para 0s que
tém ou tiveram pessoas atuando na atividade, em comparacdo as familias que néo

possuem. Neste caso, € possivel aferir que a percepgdo de quem esta frequentando a
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pedreira é mais agucada, pela exposicao didria as mudancas ambientais, que aqueles que
ndo frequentam aquele ambiente.

A percepcdo Conhecimento sobre o Destino do Calcario Extraido — CDCE e
sua relacdo com a percepcéo sobre o Calcario Afetar Negativamente qualidade da Agua
— CANAg, apareceu de forma significativa nos dados obtidos, especialmente entre as
familias que tem 1 ou 2 familiares exercendo a atividade e também nas familias em que
ja teve algum membro trabalhando nela.

Esse efeito pode ser estabelecido pelo fato do calcario antes do destino final
(no periodo pré-venda) ficar exposto nos barreiros e no periodo chuvoso a contaminacao
da agua ser perceptivel, quando os barreiros enchem de agua e é visivelmente observada
a alteracdo na cor da mesma, de modo que esta fica esbranquicada. Entdo, acredita-se
que essa relacdo foi estabelecida considerando o destino do calcério para pré-venda,
bem como seus residuos, que fica exposto na superficie. E mais uma vez acredita-se
estar direcionada a essas familias por estas terem contato mais préximo com a realidade
e especificidades da pedreira local a ponto de identificar aspectos desconhecidos as
demais familias que ndo tem pessoas trabalhando na atividade.

Para verificar as possiveis diferencas de percep¢fes entre homens e mulheres,
em relagdo aos impactos socioambientais, foram identificadas diferencas estatisticas nos
itens PNP, DREC e CANAg. Nos trés casos, as médias entre os homens foram maiores.
Nesse caso, pode-se atribuir como justificativa que essa atividade laboral é tipicamente
masculina, razdo pela qual, os homens tendem a perceber os impactos mais facilmente,
pois estdo diariamente na mina e devido a essa exposicao “sente” e percebe os impactos
mais facilmente e visualmente no seu local de trabalho.

Em relacdo a extracdo de calcério ser a principal fonte de renda de algumas
familias, verificou-se que existem diferencgas estatisticas nos itens: FDEC, APEC e
CDCE. Nestes casos, aqueles que responderam sim, apresentaram médias maiores para
esses itens, em relacdo aos que responderam nao.

E importante ponderar novamente o fato dos membros familiares se dedicarem
exclusivamente a essa atividade, de modo que percebem diariamente as modificages na
paisagem local - APEC, pois muitos deles iniciam na atividade desde jovens, juntos
com outros familiares e isso possibilita acompanhar todo processo ao longo dos anos,
inclusive o ciclo da atividade e conhecimento sobre o destino do calcario extraido —
CDCE e a Familia Doente por Extracdo ao Calcério — FDEC, pois os dados da pesquisa
mostrou que grande parte das familias tem parentes que j& trabalharam na extrag&o.

72



Enquanto os que responderam nao, possivelmente sdo os que trabalham por temporadas,
ou enquanto ndo surge outra oportunidade de trabalho, ou seja, ndo tem tanta
proximidade desse trabalho em comparacéo a quem exerce apenas a extracao.

A atividade de mineracdo em Palheiros 111 € uma oportunidade de geracdo de
renda, sobretudo pelas dificuldades das atividades agricolas no semiarido potiguar,
sobretudo no aspecto das limitagdes hidricas. Portanto, ser taxativamente contrario a
realizacdo dessa exploracdo é algo que requer uma andlise social mais profunda.

No viés do debate do desenvolvimento sustentavel, existem trés dimensdes a
considerar: a social (humana), a econdmica e a preservacdo ambiental. Logo, a
comunidade vé positivamente uma fonte de renda dentro da propria comunidade e que
ndo depende de tecnologias de convivéncia com a seca. Ou seja, ignorar essa fonte de
renda, parece estar fora de questdo pelos moradores.

Logo, 0 que parece ser premente é a necessidade de aprimorar 0S processos
tecnoldgicos, no sentido de preservar a saude das pessoas, tais como usos de EPIs,
verificacdo de barulhos e monitoramento da vegetacdo e fauna, entre outros indicadores
ambientais.

Do ponto de vista econbmico, a dependéncia de atravessadores reduz
consideravelmente as possibilidades de que a renda oriunda da atividade realmente
fique na comunidade. Logo, pesquisas e acOes de extensdo podem ser priorizadas para
uma melhor relacdo custo-beneficio. Também se faz necessario um maior envolvimento

do poder publico local, na orientacéo e regulamentacao da atividade.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

E possivel afirmar que os moradores e trabalhadores consideram a atividade sob
dois vieses, 0 positivo e 0 negativo para comunidade e para 0 meio ambiente.

Na perspectiva econdmica, a atividade tem grande importancia para o
assentamento Palheiros 11, pois gera renda e emprego dentro da prdépria comunidade,
um fato positivo destacado pelos participantes da pesquisa, ou seja, contribui para
economia local, sendo o meio de sobrevivéncia e subsisténcia de grande parte das
familias assentadas. As pessoas veem um certo privilégio da comunidade ter uma
oportunidade de geracao de renda que nao dependa das chuvas. Ao contrério, 0 excesso
de chuvas até atrapalha a atividade, uma vez que enche os barreiros de agua, impedindo
momentaneamente a explora¢do. Contudo, como a maior parte do ano é seco, essa
atividade se caracteriza como a maior fonte de renda de trabalho da comunidade e que
somada a renda obtida pelos programas sociais governamentais e a renda de inativos,
possibilita a subsisténcia da maioria das familias. Inclusive a prefeitura do municipio,
gue nesta pesquisa estava representada pela coordenadora municipal de meio ambiente,
apontou como positivo a existéncia das pedreiras no municipio para inclusdo econdmica
das comunidades e em certa medida, relativizando os impactos ambientais negativos.

A fonte de renda local foi identificada como um fator essencial, pois enquanto
em outros assentamentos e sitios do municipio as pessoas precisam se deslocar para
outras comunidades, municipios vizinhos e até mesmo outros estados, no Palheiros Il a
atividade proporciona essa vantagem aos moradores locais, apesar de ndo ser uma
atividade em que os trabalhadores possuem seus direitos assegurados.

Por outro lado, também foi encontrado o0s aspectos negativos, onde se
destacaram os impactos ambientais provocados pela atividade, que afeta a fauna e flora
local, bem como solo. A percepcdo do nivel de poluicdo pelos moradores € identificada
principalmente em relacdo aos impactos na qualidade do ar. A polui¢do sonora, também
teve destaque na percepcao dos moradores.

Outro fato que acontece é instabilidade financeira, pois os trabalhadores nédo
exercem a funcdo de carteira assinada, o que é considerado mais um aspecto negativo da
atividade, tendo em vista que assim esse publico ndo tém garantias e direitos

estabelecidos de acordo com a lei.
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Os impactos negativos a saude humana, embora essa pesquisa ndo possa
cientificamente confirmar, carecem de atencdo, haja vista os relatos disponiveis na
literatura, quanto aos problemas fisicos e respiratérios e que, no levantamento feito em
campo, se fazem presente na populacao local. Portanto, é necessario buscar mecanismos
de identificacdo e orientacdo, por parte dos 6rgdos responsaveis, notadamente aqueles
eventuais problemas de salde ocasionados pela atividade.

Ao poder puablico municipal, sugere-se uma maior dedica¢do ao planejamento e
desenvolvimento de ac@es, incluindo a parceria com 0s 6rgdos ambientais, como o
IDEMA, ndo apenas nos aspectos da legalizacdo e licenciamento ambiental, quanto aos
impactos ambientais negativos, mas também na saude desses trabalhadores.

As alteragdes ambientais foram visivelmente identificadas, principalmente nas
proximidades dos barreiros e também nas areas que tem indicativo de exaustdo que ja
podem ser encontradas em algumas partes da pedreira. A paisagem local é condicionada
a intervencbes humanas, seja para abertura de estradas, ou para abertura de novos
barreiros, visando novas areas de extracéo.

Portanto, se faz necessario a implementacéo e direcionamento de acdes voltadas
a melhoria dos aspectos de gestdo e planejamento ambiental dessa atividade, a
supervisdao e 0 monitoramento da extracdo de calcario por 6rgédos estadual (IDEMA) e
federal (IBAMA). Nessa linha, uma fiscalizacdo mais rigorosa por parte desses 6rgaos é
igualmente importante, para que possam em conjunto com a secretaria municipal
responsavel pelo setor dar mais énfase as questdes ambientais relacionadas a atividade
mineradora, bem como orientagdo e maior aproximacgéo para superar o paradigma que
existe sob a Otica dos trabalhadores quanto a esses Orgdos, que sdo Vvistos como
contrarios a extragdo e qualquer outra atividade de carater ambiental.

Pensando sob essa perspectiva, a aproximagédo e agdes junto aos moradores e
trabalhadores tendem a ser positivas, inclusive, assegurando que atividade ocorra em
consonancia com as leis ambientais. Para além da burocratica e por vezes temida
fiscalizacdo, a agdo dos 6rgdos ambientais poderd se transformar em um movimento de

instrugdes e de sugestdes para que a preservacao desses locais aconteca.
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APENDICE 1 - Questionario para aplicacdo com a comunidade

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM COGNICAO, TECNOLOGIAS E
INSTITUICOES

QUESTIONARIO

| CARACTERIZA(;AO DO(A) INFORMANTE / MORADORES DA CASA
1. Género do/a informante

( ) masculino () feminino ( )outro ( ) N&o desejo informar

2. Condicdo da moradia:

( ) prépria ( )alugada ( )emprestada ( ) outra situacdo:
3. Composic¢do da familia / moradores fixos da residéncia:

( )1 pessoa ()2 pessoas ( )3 pessoas ( ) 4 pessoas ()5 pessoas ()6 ou mais
pessoas

4. Pessoas economicamente ativas da casa (renda formal, informal ou autdnoma)

( )1 pessoa ( )2 pessoas ( )3 pessoas ( )4 pessoas ( )5 pessoas ()6 ou mais pessoas
5. Escolaridade do/a informante/a:

( ) Né&o sabe ler ou apenas assina

( ) Ensino fundamental incompleto

( ) Ensino fundamental completo

( ) Ensino médio incompleto

( ) Ensino médio completo

( ) Ensino superior incompleto

( ) Ensino superior completo

6. Atividades profissionais que geram renda, dos residentes economicamente ativos
(formais, informais, autbnomas):

7. Fontes de renda de inativos (aposentadoria, penséao, auxilio governamental)

8. Algum(a) morador(a) nasceu em outra cidade, diferente de Upanema?
( )1 pessoa ( )2 pessoas ( )3 pessoas ( )4 pessoas ( )5 pessoas ()6 ou mais pessoas
9. Tempo que reside no Assentamento Palheiros, em anos completos:

Il INFORMACOES SOBRE EXTRACAO DE CALCARIO:

10. Alguma pessoa de sua casa trabalha ou trabalhou na extracdo de calcério?

( ) Néo.

( ) Sim, mas néo trabalha(m) mais

( ) Sim, atualmente uma pessoa

( ) Sim, atualmente duas pessoas

( ) Sim, atualmente trés ou mais pessoas

11. Se a resposta da questdo 10 for SIM, vocé pode informar o valor aproximado que se
ganha com essa atividade?
12. Se a resposta da questéo 10 for SIM, é a principal fonte de renda da familia?
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()Sim ( )Nao ( )outraresposta:
13. Outra(s) pessoa(s) de sua familia ja trabalhou(aram) na extracéo de calcario?
( ) Néo

( ) Sim. (Citar: pai, avd, outros):
14. A extracdo de calcério é importante na comunidade?

( ) Sim, porque:_

( ) Nao, porque:

15. Marque com um “x” as doencas que vocé considera comum as pessoas que
trabalham na extragdo de calcério.

( ) Ndo associo essa atividade a nenhuma doenca

( ) Problemas respiratdrios

( ) Problemas na viséo

( ) Dores musculares ou nos 0ssos

( ) Fadiga

( ) Depresséo

( ) Cancer
( ) Outra(s):

1] INFORMAQ@ES SOBRE OS IMPACTOS AMBIENTAIS DA EXTRAQAO
DE CALCARIO:

16. Vocé acha que mudou algo na comunidade ao ser iniciada a extracdo de calcério?
(aspectos positivos e negativos)

17. O que vocé entende por impactos ambientais?

- Das questdes 18 a 26 responda, utilizando os seguintes critérios:

(1) discordo totalmente; (2) discordo parcialmente; (3) neutro/indiferente; (4)
concordo parcialmente; e (5) concordo totalmente

18. Estou preocupado com os niveis de poluicdo relacionado a extracdo de calcario na
comunidade Palheiros 111

()1 ()2 ()3 ()4 ()5
19. Vocé ja teve alguma doenca que tem relacdo com a exploracdo de calcario?
()1 ()2 ()3 ()4 ()5

20. Alguém da sua familia ja teve alguma doenca que tem relacdo com a exploracéo de
calcario?

()1 ()2 ()3 ()4 ()5

21. Vocé percebe ou percebeu alguma alteracdo na paisagem apds a intensificagdo da
extracao do calcario?

()1 ()2 ()3 ()4 ()5

22. Vocé sabe para onde vai o calcario extraido na comunidade?

()1 ()2 ()3 ()4 ()5

23. A extracdo de calcério afeta negativamente a qualidade da agua dos rios, agudes e
pocos?

()1 ()2 ()3 ()4 ()5

24. A extracdo de calcério afeta negativamente a qualidade do ar?

()1 ()2 ()3 ()4 ()5
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25. A extracdo de calcério afeta negativamente os animais da regido?

()1 ()2 ()3 ()4 ()5
26. A extracdo de calcério produz poluicdo sonora (o barulho incomoda)?
()1 ()2 ()3 ()4 ()5
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APENDICE 2 - Roteiro de entrevista semiestruturada

Representante municipal da area de meio ambiente:

Perfil

1 Funcéo exercida como representante da area de Meio Ambiente no municipio:

2 Tempo que ocupa este cargo:

3 Escolaridade e area de formacao académica:

4 Cidade onde reside:

Perguntas:

1 Quais as principais dificuldades para a atuacdo ambiental no municipio? Esclareca.

2 Quais principais problemas decorrentes da extracdo de calcério costumam chegar ao
poder publico municipal?

3 O 6rgdo municipal de meio ambiente recebe 0 apoio necessario as suas demandas das
instancias estadual e federal?

4 Existem acOes do poder publico municipal de apoio aos trabalhadores da extracdo de
calcario? Se sim, de que forma essas acdes contribuem com o trabalho?

5 Quais as orientacdes do poder publico municipal para os trabalhadores e donos de
terras que desejam iniciar nesse ramo?

6 Ha registro oficial de todas as pedreiras ativas do municipio? Se ndo, por qué?
7 Todas as pedreiras do municipio possuem licenciamento ambiental vigente?

8 Quais as maiores dificuldades para se conseguir licenciamento ambiental para esse
tipo de atividade?

9 Existe planejamento de acbes especificas sobre a atividade de mineracdo ou a
prefeitura age pontualmente conforme as demandas que surgem?

10 Quais demandas/acdes em relacdo ao meio ambiente ndo foram concluidas esse ano
e por qué?

11 Quais acdes sobre o meio ambiente estdo planejadas para iniciar ou ampliar para o
proximo ano?

12 O/A senhor/a considera a atividade de extracdo de calcério importante para o
municipio? Por qué?

13 O/A senhor/a considera a extracdo de calcario uma atividade sustentavel? Esclareca.

14 O/A senhor/a tem experiéncia na area ambiental em outro municipio ou empresas?
Se sim, por favor relate.
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ANEXO 1 - Check List para atividade de Mineracdo — CREA —RN (*)

ITENS DE VERIFICACAO

SIM

NSA

OBSERVACAO

A comunidade ou associacdo tem
requerimento de pesquisa mineral?

A exploracdo de calcario tem registro no
CREA?

A comunidade ou associagdo tem algum
profissional respondendo pelas
operacgdes da mina?

O profissional, caso exista é registrado
no CREA?

A comunidade ou associagdo tem
registro em algum 6rgdo Ambiental?

A comunidade ou associacao tem jazida
prépria para extracdo da matéria prima?

A comunidade ou associacdo compra a
matéria prima de terceiros?

A extracdo da mina é feita de modo
manual?

A extracdo da mina utiliza equipamentos
mecanicos?

10

A mina trabalha com explosivos?

11

O explosivo é guardado em paiol
destinado para esse fim?

12

Os explosivos sdo adquiridos de forma
legalizada?

13

Os equipamentos de extragao
(carregadeiras e caminhdes sdo da
comunidade ou associagao)?

14

Os trabalhadores sdo da propria
comunidade ou associagao?

15

A comunidade ou associagéo tem galpao
para manutencao dos equipamentos?

16

A mina tem alguma sinalizacdo de
Seguranca do Trabalho?

17

Os trabalhadores da comunidade ou
associagéo utilizam EPIs?

18

A mina tem algum plano de recuperagéo
ambiental (PRAD)?

19

A mina dispde de algum levantamento
geoldgico?

20

A mina trabalha com auxilio de
topografia (topografo)?
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21

O ambiente da mina apresenta alguma
insalubridade como poeira, ruido em
niveis elevados?

22

A mina tem algum caminhdo pipa
molhando as vias de acesso?

23

A mina dispde de alguma area para o
bota fora (depoésito de estéril descartado
pela mina?

24

A mina é a céu aberto ou subterranea?

25

Caso sendo subterranea, a mina conta
com dois acessos alternativos (pocos e
rampas)?

26

A mina subterrdnea conta com sistemas
de ventilacdo e iluminacdo adequados?

27

A mina subterranea oferece as minimas
condicbes de Seguranca para 0S
trabalhadores?

28

A empresa tem a parte do
beneficiamento (tratamento) de
minérios?

29

O beneficiamento de minérios conta com
britadores, moinhos e peneiras?

30

O beneficiamento trabalha com etapas
de concentracdo como flotacéo,
separacao magnética e eletrostatica?

31

O  beneficiamento trabalha com
equipamentos gravimétricos como calha
simples, mesa oscilatoria, jigue e outros?

32

O beneficiamento tem uma sala de
controle de suas operagbes (video-
monitoramento)?

33

Os equipamentos de beneficiamento s&o
bastante modernos?

34

A comunidade ou associa¢do conta com
alguma barragem de rejeito?

35

O minério extraido da mina contém
algum mineral metalico?

36

A empresa tem algum sistema de
transformac&o das matérias primas como
(metalurgia, ceramica, olarias e
carvoarias)?

37

A empresa produz minerais industriais
que abastecem diretamente a construgéo
civil como areia, brita, rocha ornamental
( granito e marmore)?

38

A empresa tem algum sistema de
transporte do minério produzido, como
(trens, correias transportadoras,
minerodutos, caminhdes, etc)?
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39

Os responsaveis dirigentes pela mina se
mostraram  acessiveis com  este
levantamento (check-list)?

40

Existe poeira em suspensdo ou
depositada sobre as superficies foliares e
solo da proximidade da mina?

(*) Adaptado de: MEYER (2014)
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ANEXO 2 — Parecer consubstanciado do CEP

CEP  UERN - UNIVERSIDADE DO
Gt ESTADO DO RIO GRANDE DO ‘GRBradl
e NORTE

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA
Titulo da Pesquisa: PERC[EP(;C)ES DOS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS NA EXTRAGAO DE
CALCARIO, UPANEMA/RN
Pesquisador: RANIELLY LETICIA DA SILVA
Area Tematica:
Verséao: 4
CAAE: 40383720.9.0000.5294
Instituigdo Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO - UFERSA
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4.711.165

Apresentagao do Projeto:

Este projeto faz parte da pesquisa de mestrado para o PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO
INTERDISCIPLINAR EM COGNIGAO, TECNOLOGIAS E INSTITUIGOES, da UFERSA. Seu objetivo é
estudar os impactos causados pela industria de extragdo mineral no municipio de Upanema-RN, mais
especificamente na Comunidade Palheiros Ill. Busca estudar quais os impactos socioambientais e
econdmicos provocados pela extragdo de calcario no referido municipio e também as percepgdes dos
moradores e trabalhadores da referida atividade sobre estes impactos. Serda uma pesquisa qualiquantitativa,
através de uma entrevista com um publico de 750 pessoas, sendo 700 moradores da comunidade e 50
trabalhadores da mineradora.

Objetivo da Pesquisa:

Geral

> Analisar os impactos socioambientais da extragao do calcario no municipio de Upanema, Estado do Rio
Grande do Norte.

Especificos

> Verificar a percepgao dos moradores e trabalhadores da mineragdo de calcario no Assentamento
Palheiros Ill quanto aos aspectos socioambientais e econdmicos da atividade;
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Bairro: Aeroporto CEP: 59.607-360
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> |dentificar a contribuicdo econémica da extracao de calcario e as agdes do poder publico local, quanto aos
impactos negativos;
> Levantar indicadores de alteragées fisicas nas areas onde se realizam a extragao de calcario.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Sobre os riscos e as formas de minimiza-los, assim informa a pesquisadora "Os riscos minimos sao de erro
na coleta de dados. Porém este risco € minimizado por se utilizar um método estatistico onde a margem de
erro é conhecida. Outro risco € o medo que seu nome seja citado no trabalho final, mas estes estardo
resguardados sob o anonimato através de pseuddénimos, de modo a garantir a sua privacidade, bem como
os dados coletados estardo sob a responsabilidade da pesquisadora, garantindo assim a seguranca
relacionada ao publico e aos seus depoimentos na entrevista e nos questionarios".

Os beneficios, segundo a pesquisadora, "estéo relacionados a contribuicdo social da pesquisa a populagéo
estudada, tendo em vista que este publico faz parte da referida atividade de maneira direta e/ou indireta. A
atividade podera ainda ganhar maior destaque, podendo ser favorecida com politicas ambientais de
assistencialismo o que implicara em beneficios a populagdo nos aspectos sociais, ambientais e

econdmicos."

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

E uma pesquisa com objetivo pertinente, pois busca refletir sobre os impactos socioambientais em um
municipio potiguar, marcando a sua relevancia para o campo de estudos.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagéo obrigatéria:

Todos os termos obrigatérios foram anexados, ndo apresentando, este projeto, ébices éticos.

Conclusodes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgdes:

A pesquisa na@o apresenta o6bices éticos. O presente protocolo de pesquisa encontra-se de acordo com as
normativas éticas vigentes.

O presente protocolo de pesquisa encontra-se de acordo com Resolugdo CNS 466/12 e as normativas
complementares.

Considerando a Declaragao de Emergéncia em Saude Publica de Importancia Internacional pela
Organizagdo Mundial de Saude (OMS), em 30 de janeiro de 2020, em decorréncia da Doenga por
Coronavirus — COVID-19 (decorrente do SARS-CoV-2, novo Coronavirus);
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Considerando a forma de priorizar a saude da comunidade com o distanciamento social, conforme

determinado por cada Chefe do Executivo Estadual;

O Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos (CEP) da Universidade do Estado do Rio Grande do

Norte recomenda que as particularidades relacionadas a protegcdo da saude de todos os envolvidos nos

protocolos de pesquisa sejam observadas e que os decretos e resolugdes pertinentes a realidade de cada

Instituicdo Proponente, bem como das instituicbes anuentes, sejam respeitadas. Por fim, recomendamos

que caso sua pesquisa passe por alteragdes em decorréncia dessa paralisagdo uma emenda deve ser

enviada ao CEP para apreciagdo das mesmas.

Consideragodes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 15/04/2021 Aceito
do Projeto ROJETO 1654927.pdf 11:17:54
Outros Carta_Resposta_CEP.pdf 15/04/2021 |RANIELLY LETICIA | Aceito

11:12:20 _[DA SILVA
Parecer Anterior PB_PARECER_CONSUBSTANCIADO_|[ 15/04/2021 |RANIELLY LETICIA | Aceito
CEP_4624991.pdf 11:11:20 [DA SILVA
Projeto Detalhado / |PROJETO_PESQUISA_ALTERADO.do | 15/04/2021 |RANIELLY LETICIA | Aceito
Brochura cX 11:10:45 |DA SILVA
Investigador
TCLE/ Termos de | TCLE_ALTERADO.docx 15/04/2021 |RANIELLY LETICIA | Aceito
Assentimento / 11:09:57 |DA SILVA
Justificativa de
Auséncia
Folha de Rosto FOLHA_ROSTO_ALTERADO.pdf 29/12/2020 [RANIELLY LETICIA | Aceito
15:33:15 | DA SILVA
Declaragao de carta_anuencia.pdf 02/11/2020 |RANIELLY LETICIA | Aceito
Instituicao e 18:19:25 |DA SILVA
Infraestrutura
Solicitagao Assinada | TermoPesquisador.pdf 02/11/2020 |RANIELLY LETICIA | Aceito
pelo Pesquisador 18:11:26 | DA SILVA
Responsavel

Situagao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:

Enderecgo:
Bairro: Aeroporto
UF: RN

Telefone:

Municipio:
(84)3312-7032

Rua Miguel Antonio da Silva Neto, s/n

CEP: 59.607-360
MOSSORO

E-mail: cep@uern.br
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