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RESUMO

Dificuldades encontradas no aprendizado dos conteddos de quimica, fazem parte do
cotidiano de muitos alunos, especialmente de escolas publicas, onde muitas vezes os
recursos didaticos disponiveis, encontram-se limitados. Diante disto, este trabalho teve
como objetivo a utilizacdo de atividades lidicas como ferramenta de aprendizagem da
tabela periddica (TP), na turma do 3° ano do ensino médio na escola estadual Antdnio
Francisco, situada no municipio de Felipe Guerra, RN. Para isso, os alunos utilizaram o
app quis da tabela periddica, no smartfone, juntamente com a tabela interativa do Google
disponivel em seu site, onde exploraram os diferentes niveis de ensino do mesmo. Apds
trés aulas de contato com o aplicativo, os alunos foram submetidos a alguns
questionamentos a respeito da ferramenta utilizada. De um total de 30 (trinta) alunos,
87% (oitenta e sete porcento) relataram que a utilizacdo do aplicativo facilitava o
aprendizado e o conhecimento sobre a TP, demonstrado que o uso das atividades ludicas,
através de ferramentas digitais, pode sim, complementar o ensino tradicional, de forma a
agregar conhecimento aos alunos e melhorar a assimilagdo dos conteidos ministrados
pelos professores em sala de aula.

Palavras-Chave: Atividades Ludicas; Tabela Periddica, Quimica.



ABSTRACT

Difficulties encountered in learning the contents of chemistry are part of the daily
lives of many students, especially in public schools, where often the available teaching
resources are limited. Given this, this work aimed to use playful activities as a tool for
learning the periodic table (TP) in the 3rd year high school class in the state school
Antonio Francisco, located in the city of Felipe Guerra, RN. For this, the students used
the app quis da tabela periddica, on their smart phone, along with Google's interactive
table available on their website, where they explored the different learning levels of the
same. After three classes of contact with the app, the students were submitted to some
questions about the tool used.From a total of 30 (thirty) students, 87% (eighty-seven
percent) reported that the use of the application facilitated learning and knowledge about
TP, showing that the use of playful activities, through digital tools, can indeed
complement traditional teaching, in order to add knowledge to students and improve the
assimilation of content taught by teachers in the classroom.

Keywords: Recreational activities; Periodic Table; Chemistry
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1. INTRODUCAO

Nos dias atuais o ensino tem se tornado mais dinamico, com novas formas que
unem a presenc¢a do aluno em sala de aula com o ensino a distancia de forma remota. Com
o atual cendrio pandémico mundial, esse ensino passou a ser de forma completamente
remota. Isso tem se mostrado um enorme desafio, tanto para professores como para alunos
principalmente na drea de quimica, onde aulas tedricas e presenciais sao aliadas para uma

melhor compreensado e entendimento do assunto.

A escolha em priorizar as atividades lidicas em relagdo a aprendizagem da Tabela
Periddica-(TP), na Escola Estadual Antdnio Francisco, tem como base a ansia de tornar
mais interessante a aprendizagem dos conteidos da drea de quimica na escola, como
também, facilitar o desenvolvimento dos alunos nesses conteudos de exatas, que sao as

disciplinas mais temidas pela maioria dos alunos.

Nesta pesquisa, tem-se em mente que a aprendizagem dos alunos ndo estard
somente na atividade ludica em si que serd utilizada, mas sim no que € instigado de acordo

com as intervengoes e desafios propostos pelas atividades aos alunos.

Desta forma, de acordo com algumas pesquisas, vem sendo comprovadas que as
atividades ludicas estdo mudando a realidade do ensino padrdo. De acordo com Melo
(2005), varios estudos a respeito de atividades lidicas vém comprovar que o jogo, além
de ser fonte de prazer e descoberta para o aluno, é a tradu¢ao do contexto sécio-histérico
refletido na cultura, podendo contribuir significativamente para o processo de constru¢io

do conhecimento do aluno como mediador da aprendizagem.

O desenvolvimento do ensino da (TP) no espaco escolar, norteia-se, na maioria
das vezes, pelas praticas padronizadas e convencionais, nas quais, utiliza-se habituais
habilidades decorebas, tornando-se um ensino repetitivo de cdlculos e férmulas,
desligando-se, muitas vezes, do cotidiano do educando. Por um outro lado, o ensino (TP)
nao € uma tarefa facil para o professor de quimica na escola, pois a0 mesmo instante em
que € algo fundamental e obrigatério, observa-se que hd um espago a ser ocupado em

relacdo a sua aprendizagem, pela grande maioria dos alunos.

Em outras palavras, grande parte dos estudantes concluem o Ensino Fundamental

e passam para o Ensino Médio sem ter, a0 menos, no¢do do conhecimento bdsico dos
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elementos quimicos que compdem a tabela periddica, exatamente pelo fato da mesma

abranger conhecimentos complexos.

Como afirma Arroio et al (2006, apud Lima e Leite 2015);

O que se observa em ambos os niveis de ensino € uma
completa falta de interesse dos estudantes pelos conteidos
explorados na Quimica. Além disso, eles adquirirem uma
imagem completamente distorcida sobre a mesma,
chegando ao ponto de considerd-la ndo fazer parte de seu
cotidiano.

O autor Santana, (2008), retrata que varios estudos e pesquisas mostram o Ensino
de Quimica, em geral, centralizado na simples memorizacdo e repeticio de nomes,
férmulas e célculos, o que torna a matéria tediosa e monétona, fazendo com que os

estudantes ndo entendam o motivo pelo qual devem estudar quimica.

Em relacdo a isto, percebe-se que os estudantes conduzem, em sua mente muitos
problemas e obstdculos no aprendizado dos conteudos da disciplina de Quimica, por

considerarem algo distante do seu dia-a-dia.
Diante disto, nos deparamos com as seguintes problemaéticas:

De que forma o lidico contribui para um ensino contextualizado na aprendizagem

da tabela periddica?

Como trazer a ludicidade e adaptd-la aos conceitos e elementos cientificos

presentes na tabela periddica?

De acordo com (POZO; CRESPO, 2009)

A atividade lidica tem como objetivo principal facilitar o
processo de aquisicdo do conhecimento do aluno de modo
que o leve a raciocinar, a refletir, a instigar, procurar
significados, formular ideias e assim memorizar a teoria
estudada em sala de aula. “Para isso, a estratégia didatica
deverd consistir em uma aproximacdo progressiva das
idéias dos alunos aos conceitos cientificos”
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Diante de tal questao, justifica-se a escolha deste tema por acreditar na percep¢ao
de que as atividades lidicas, como ferramenta de aprendizagem da (TP), podem contribuir
para uma aprendizagem mais eficiente e interessante, propiciando, desta forma, um

convivio mais préximo entre o aluno e o objeto de aprendizado.

Segundo Cabrera (2007, apud Castro e Costa 2011) aponta que:

O ludico pode ser utilizado como estratégia instrucional
eficaz, pois encaixa-se nos pressupostos da aprendizagem
significativa, estimulando no aprendiz uma predisposi¢ao
para aprender, além de favorecer a imaginacdo e o
simbolismo como cria¢do de significados, que facilitam a
aprendizagem.

Desta maneira, compreende-se que recorrer ao lidico no desenvolver das
aprendizagens, € um dos procedimentos que € capaz de tornar o aluno liberto de somente
aprender conceitos cientificos, mais que isso, trabalhar com o lidico € permitir que o

aluno descubra seu mundo e utilize a sua imaginagao.

Segundo Mendonga (2010) a palavra lidica vem do latim ludus e significa brincar.
E ainda complementa dizendo que neste brincar estdo incluidos os jogos, brinquedos e

divertimentos e € relativa também a conduta daqueles que joga que brinca e que se diverte.

Nesse sentido, o uso de Tecnologias Digitais de Informag¢ao e Comunicacgao-
(TDIC), aliado a experimentacdo e ao lidico, podem proporcionar situacdes favoraveis
para uma aprendizagem mais significativa e importante para o aluno. Especificamente
quanto as atividades lidicas, seu objetivo € induzir o raciocinio cognitivo, a reflexdo e

com isso a construcao de competéncias e habilidades nos alunos (BERTON, 2015).
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Para Santana (2016);

Uma proposta que contribui para a mudanga desse ensino
tradicional € a utilizacdo de jogos e atividades ladicas. O
uso dessas atividades no Ensino de Ciéncias ou de Quimica
¢é recente tanto nacional como internacionalmente. Varios
autores tém apresentado jogos e destacado sua eficiéncia
para despertar o interesse dos alunos pela Quimica
(SANTANA, 2016).

Em outras palavras, as atividades ludicas, sejam a partir de jogos ou aplicativos,
na aprendizagem de quimica, quando utilizados na aprendizagem dos contetidos mais
complexos, como a (TP) vem se tornando a soma do despertar das mudangas tecnoldgicas
nos ultimos tempos, pois ja que ha essas mudancas, € necessario também que as préticas

metodoldgicas também estejam de acordo com os dias atuais.

Dessa forma, a atividade lidica deve disponibilizar ao aluno a satisfacdo de
participar da atividade. Assim, brincadeiras sdo essenciais, pois a partir delas o estudante
consegue absorver o conteido mais facilmente. O jogo deve ter um proposito, pois 0
objetivo é o desenvolvimento das capacidades de raciocinio e ndo apenas para gastar

energia (CRESPO, 2016).

Segundo Santos e Araujo (2017), acredita-se que trabalhando com o conceito de
maneira lidica e digital, a aprendizagem pode ser mais bem aceita, ao apresentar uma
ferramenta nova que possa ser utilizada de forma diferente no cotidiano escolar. Com
1Ss0, 0s jogos sdo praticos e que contribui para o processo de ensino-aprendizagem de
uma forma favoravel no progresso de alcangcar mais conhecimento sobre um determinado

assunto especifico.

Diante disto, torna-se necessario o desenvolvimento de atividades ladicas que

facilitem o aprendizado e a compreensdo dos alunos em relagdo a TP.
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2. OBJETIVO GERAL

. Aliar o ensino pedagdgico tradicional com a utilizacdo de aplicativos
digitais que auxiliem a reflexdo e relevancia das atividades ludicas no aprendizado

da quimica, na Escola Estadual Antonio Francisco, em Felipe Guerra, RN.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Discutir com os alunos sobre a producdo de atividades lidicas para auxiliar
no ensino da tabela periddica visando uma melhor compreensao sobre a utilizacao
da mesma como ferramenta auxiliadora no aprendizado da quimica.

Identificar os elementos significativos das propostas do ludico no ensino
da Tabela Periédica-(TP).
J -Utilizar tabela periddica interativa on-line e app para celulares como
técnica e recursos didaticos que possam auxiliar os alunos no aprendizado da

tabela periddica.

. Avaliar como as atividades lidicas envolvendo um ou mais alunos podem
possibilitar a comunicagdo social e desenvolver a uma relagdo de comunicagao

entre eles.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 CONTEXTUALIZACAO DO TEMA: RELATO HISTORICO DA
TABELA PERIODICA

Na histéria da quimica, os meios utilizados como forma de organizacdo dos

elementos quimicos foram determinados ao longo dos anos.

A primeira tentativa da elaboracdo da tabela periddica
ocorreu em 1828, pelo quimico e fisico inglés John Dalton,
que buscava encontrar uma resposta aos tantos
questionamentos sobre como ordenar o0s elementos
conhecidos e, para isso, listou-os em ordem crescente de
massa atomica (BARRETO et. al, 2016).

Porém, um dos primeiros experimentos da formacdo dos componentes, apds o
aparecimento da teoria atOmica, surgiu do estudioso Johann Wolfgang Dobereiner, no
ano de 1829, que reuniu os componentes presentes no tempo em trios € nominou-os de
triades, “Ele observou que ao agrupar certos elementos quimicos com propriedades
semelhantes, em sequéncias de trés (que ele chamou de triadas), ocorriam curiosas
relacOes numéricas entre os valores de seus pesos atomicos (TOLENTINO; ROCHA-

FILHO; CHAGAS, 1997)”.

Em outras palavras, a Tabela Periddica de Dobereiner foi chamada de triade, como
o proprio nome ja diz, porque os componentes eram organizados em agrupamentos de
trés. Entdo, a partir da observagao de alguns elementos quimicos identificou uma ligacao
comum entre suas quantidades atdmicas: € que a massa, o elemento central da triade era
exatamente a resultante da média aritmética entre as massas atdmicas dos outros dois

elementos da triade.

Analisando os elementos quimicos com propriedades muito
semelhantes, como por exemplo, Célcio (Ca), Estroncio
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(Sr) e Bério (Ba), observou que a massa do Sr apresentava
um valor proximo a média da massa do Ca e Ba, a partir
desta anédlise Dobereiner concluiu que a massa atdomica do
elemento central seria aproximadamente a média das
massas atdmicas do primeiro e terceiro elemento,
elaborando a Triades de Elementos Quimicos (BARRETO
et. al, 2016).

Desta forma, “O que caracterizava uma triada eram as propriedades semelhantes
de seus componentes e, principalmente, o fato de o peso atdmico do elemento central ser
aproximadamente igual a média daqueles dos extremos (TOLENTINO; ROCHA-
FILHO; CHAGAS, 1997)”.

Figura 1: Representacio de uma triade de Dobereiner.

Elemento |Massa atémica
Litio 6,9
Saodio 23
Potassio 39

Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/quimica/origem-tabela-
periodica.htm> . acesso em : Acesso em 31/ de maio de 2021.

Porém, a (TP) de Dobereiner, por apresentar componentes quimicos que
continham particularidades quimicas semelhantes, foi observada como uma simples

coincidéncia, entdo a amostra ndo obteve forca.

Ap6s trinta e trés anos das tentativas de Dalton, o gedlogo francés Alexander
Emile Beguyer de Chancourtoes, por volta de 1820 e 1886 expds o primeiro tragado da
regularidade dos elementos quimicos da Tabela Periddica. Chancourtoes propde uma

relacdo entre massa do dtomo e a propriedade dos elementos, apresentando-os em uma
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exterioridade redonda inclinada a 45°, de acordo com a ordem gradativa de massa
atdOmica, de forma com que os componentes que continham caracteristicas parecidas
situavam-se assim na linha vertical. Desta forma, essa disposi¢do dos componentes foi

chamada de “Parafuso Teltrico” (TOLENTINO, ROCHA-FILHO, CHAGAS,1997).

Segundo Tranquilino e Barros, (2019) Chancourtoes, tinha como objetivo a
organizac¢do dos elementos periddicos. Em 1862, Chancourtoespropde uma relagdo entre
massa atomica e a propriedade dos elementos, dispondo-os em uma espiral desenhada na
face externa de um cilindro que ficou conhecido como Parafuso telurio, representado na
Figura 2 abaixo. Os elementos eram entdo organizados em ordem crescente de massa

atOmica.

Figura 2. Representaciao do parafuso telirico de Chancourtois.

Disponivel em: https://www.tabelaperiodicacompleta.com/historia-da-tabela-
periodica/. Acesso em 24/ de maio de 2021.

Chancourtois foi quem notou que gradativamente os sete componentes das
propriedades correspondiam-se. Desta forma, os componentes quimicos existentes em
uma ligagdo vertical continham caracteristicas parecidas, tais como: o berilio (Be),

magnésio (Mg) e Calcio (Ca).
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Na época, o trabalho de Chancourtois ndo teve uma ampla
divulgacdo devido a dificuldade de representacdo e de
visualizagdo da estrutura tridimensional que era o Parafuso
Teldrico (por razdes desconhecidas, o grafico ndo foi
publicado no trabalho original de Chancourtois, sé tendo
sido publicado posteriormente), além de sua linguagem
mais mineralégica que quimica (TOLENTINO; ROCHA-
FILHO; CHAGAS, 1997).

De acordo com os autores, apesar de Chancortois ter sido um dos primeiros
estudiosos a apresentar os elementos quimicos de forma que reproduzissem
periodicamente suas propriedades, o estudioso teve dificuldades com a disseminac¢do do
seu trabalho por conta da dificuldade em representa-lo, pois, seu “Parafuso Telurico”
possuia estrutura tridimensional. Também, pelo fato do mesmo ser formado em geologia,
1sso acabou dificultando ainda mais a divulgacao de suas ideias em termos de linguagem,
pois 0 mesmo utilizou uma linguagem que se voltava mais para estudos de composi¢des

fisicas e quimicas dos minerais do que para estudos quimicos.

A conhecida Lei das oitavas foi proposta pelo quimico inglés J.A.R. Newlands,
no ano de 1865, a Tabela Periddica. Pelo fato de Newlands também ser miisico, ele

montou a tabela de acordo com as notas musicais (dod, 14, ré, mi, fa, sol, 14, si).

Newlands organizou os 61 elementos quimicos conhecidos na época em ordem
crescente de massa atomica € colocou-os em colunas verticais. Cada uma das colunas

verticais possuia sete elementos.



Figura 3: Representacio de duas oitavas de Newlands.

Escala musical| 1? oitava | 2° oitava
1%: do H F
2% ré Li Na
3% mi Be Mg
4% fa B Al
5% sol C Si
6% la N B
77 si @) S
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Disponivel em : https://brasilescola.uol.com.br/quimica/origem-tabela-
periodica.htm. Acesso em 18 de junho de 2021.

Newlands viu que os elementos quimicos contidos em uma mesma linha
horizontal de oitavas diferentes apresentavam propriedades quimicas semelhantes. Desta
forma, o primeiro elemento de uma oitava apresentava propriedades semelhantes ao

primeiro elemento da outra oitava e assim sucessivamente.

Porém, de acordo com nossas leituras, foi no ano de 1869 que Dimitri Mendeleev

deu inicio a respeito dos estudos sobre a (TP).

No mundo da quimica, o quimico Mendeleev € tido como o pai da (TP), por conta
do seu trabalho relacionado a regularidade ou periocidade de um instrumento tdo valioso

e importante para os quimicos.

Segundo Oliveira et al (2015),

“Dessa forma ele organizou os 63 elementos conhecidos na
época e fez uma carta para cada um desses, em que cada
carta possuia o simbolo do elemento, a massa atdmica e as
propriedades fisicas e quimicas, ele fez isso enquanto
escrevia seu livro de quimica inorganica.” (OLIVEIRA et
al, 2015)
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De acordo com a citacdo acima entendemos que Mendeleev teve a ideia de
comegar a colecionar tudo o que fosse de informagao sobre os elementos periddicos
daquela época, e para isso, 0 mesmo organizava tudo sobre a espécie de um manual, sendo

que todos os dados eram anotados em cartdes.

Ainda em relag@o a isso, o quimico, ao trabalhar com esses dados ou simbolos
observou que ao organizar os elementos posto a massa de seus dtomos, algumas
propriedades tinham como caracteristica se repetir vdrias vezes, € com uma mesma
conformidade, por isso 0 mesmo percebeu que se tratava de uma varidvel periddica, ou

fatores que sofriam variacdes constantes.

No entanto, Mendeleev deixou espagos a serem preenchidos na tabela, pois
acreditava que os mesmos seriam ocupados por elementos ainda ndo conhecidos e para

esses elementos ele sugeriu nomes e enunciou suas propriedades.

Segundo Rocha-Filho e Chagas (1996)

“Os nomes que ele usou para esses elementos sdo derivados
dos nomes dos elementos homdlogos (“da mesma coluna”,
como diriamos hoje), antepondo os prefixos eka (um, em
sanscrito) e dvi (dois) etc; por exemplo, eka-aluminio, eka-
silicio, eka-boro, eka-manganés, dvimanganés e outros.”
(ROCHA-FILHO; CHAGAS, 1996)

Desta forma, Mendeleev, ao organizar a sua tabela deixou um espago entre o
silicio e o estanho, pois tais elementos apresentavam um salto nao legivel de valores. Por
isso, com o passar do tempo, Mendeleev também passou a publicar novas versdes de sua
tabela. Em sua versdao moderna, os elementos sao agrupados em grupos, subgrupos e

periodos.

Em sintese, Mendeleev € considerado o pai da (TP) justamente por ter sido o

responsavel em organizar os elementos quimicos em relagc@o as suas propriedades.
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Portanto, Dimitri Mendeleev ao descobrir cada elemento, suas propriedades e
caracteristicas as analisava e as comparava com os outros elementos, com o propoésito de
constituir o espaco apropriado para se acrescentar esse novo elemento e foi ao organizar

os elementos dessa forma, que foi se construindo hoje o que conhecemos por Tabela

Periddica.

Figura 4: Representacio do Modelo Tabela Periédica de Mendeleev
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Cr == 52 Mo= 96 W = 186
Mn == bb Rhoe 1044 Pt-=1974
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He=1 Cu=0634 Ag=-=108 Hg = 200
Bewe 94 = 24 Ine=652 Cd=112
B =11 - 27,4 ? =88 Ur==116 Anw= 1971
Cem 12 Si - 28 T=="70 Sn==118
N=14 Pl As="T5 Sb =122 Bi == 2107
Q=18 S == 32 Se=794 Te=1287
F=19 Cl=355 Br=80 J == 127
Liwe 7 Na==23 Ko=39 Rbme854 Csu=133 T == 204
Ca =40 Sr==87,6 Ba==137 Pb == 207
Te=id Ce =92
TEre=56 La==94
7Yt =60 Di==9b

Mn=17568 The=118?

Disponivel em: https://www.todamateria.com.br/historia-da-tabela-periodica/.
Acesso em 17 de julho de 2021.

No ano de 1913, Henry Mosseley também vem com suas contribuicdes para os

estudos da (TP), como veremos abaixo;
De acordo com Oliveira et al (2015).

“O cientista britdnico Henry Mosseley descobriu que o
nimero de prétons no ndcleo de um atomo, era sempre o
mesmo. Este usou essa ideia para o nimero atdmico de cada
atomo. A partir disso, a tabela periddica de Mendeleev foi
reorganizada, quando os 4atomos foram arranjados de
acordo com o aumento do nimero atémico, em 1913.



21

Em outras palavras, o mesmo observou que os dtomos de diferentes elementos

continham diferentes nimeros de carga positiva no nicleo.

Moseley mostrou a existéncia de lacunas que deveriam ser preenchidas na Tabela
periddica., entdo o mesmo reorganizou as ideias de Mendeleev e hoje tabela atual possui

a mesma configuracdo da época de Moseley.

Figura 5. Tabela Periddica nos dias atuais

Hanmmmnmnﬂmnﬂﬂn
& Ten wal o

Disponivel em: "Origem da Tabela Periddica"; Brasil Escola. Disponivel em:
<https://brasilescola.uol.com.br/quimica/origem-tabela-periodica.htm.> Acesso: em 24
de maio de 2021.

Portanto, no que se refere ao contetido da tabela periddica Atkins afirma que: O
ponto alto da quimica, pois ela fornece subsidios para a vida dos estudantes, novos
horizontes na esfera profissional e a disposic@o de toda quimica através da interpretagcdo
de sua simbologia. Seu entendimento € notdrio para todos que queiram conhecer o mundo

sob a odtica cientifica. (Atkins, 1996)
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3.2 0 LUDICO NA APRENDIZAGEM DA TABELA PERIODICA-(TP)

O termo “ludico’” nos remete ao uso da imaginacdo, de algo que se adapta a certas
praticas, com o intuito de tais praticas serem ensinadas ou aprendidas de forma natural.
Nos tltimos anos, vemos que nas escolas ha muitas discussdes sobre o ensino de quimica,
pois um dos desafios dos professores € superar os ensinos tradicionais e ultrapassados, ou

conhecimentos que sdo passados de forma “decoreba’ e fora do contexto do aluno.

Por isto, neste marco tedrico, sdo abordadas algumas concepg¢des de autores sobre
o termo “ludico”, para o desenvolvimento do mesmo, para isto foi realizado uma revisao

e leitura bibliogréfica, a partir das concepgdes dos autores. Desta forma, entende-se que;

O ludico tem sua origem na palavra latina "ludus" que quer
dizer "jogo”. Se achasse confinado a sua origem, o termo
ludico estaria se referindo apenas ao jogar, ao brincar, ao
movimento espontineo. O lidico passou a ser reconhecido
como trago essencial de psicofisiologia do comportamento
humano. De modo que a defini¢do deixou de ser o simples
sindbnimo de jogo. As implicacdes da necessidade lidica
extrapolaram as demarcacdes do brincar espontianeo
(FERREIRA; SILVA RESCHKE).

De acordo com a citagdo acima, a ludicidade ou as préticas ludicas teve a sua
origem atrelada a jogos, brincadeiras, habilidades que acontecem de forma natural,
porém, com o passar dos tempos, o termo lidico ressignificou-se e comecgou a ser
estudado com o objetivo de preparar os individuos como seres sociais, ou seja, a
ludicidade passou a envolver a maneira de como os individuos se comportam, deixando

de ser um conceito relacionado as simples praticas de jogos, brincadeiras etc.

O ludico pode ser utilizado como estratégia instrucional eficaz, pois encaixa-se
nos pressupostos da aprendizagem significativa, estimulando no aprendiz uma

predisposicdo para aprender, além de favorecer a imaginacdo e o simbolismo como
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criacdo de significados, que facilitam a aprendizagem. (Cabrera 2007, apud Castro e

Costa 2011).

Segundo Piaget ([s/d], apud SANTOS; JESUS 2010, p. 01), o lddico é formado
por um conjunto linguistico que funciona dentro de um contexto social; possui um sistema

de regras e se constitui de um objeto simbdlico que designa também um fendmeno.

As atividades ludicas sdo muito mais que momentos divertidos ou simples
passatempos e, sim, momentos de descoberta, construciao e compreensao de si; estimulos
a autonomia, a criatividade, a expressao pessoal. Dessa forma, possibilitam a aquisi¢io e
o desenvolvimento de aspectos importantes para a construcdo da aprendizagem.
Possibilitam, ainda, que educadores e educando se descubram, se integrem e encontrem

novas formas de viver a educacdo (PEREIRA, 2005).

Na aplicagdo do ludico no ensino de quimica, Santana (2008) conclui a capacidade
de exprimir as capacidades dos discentes pela motivagdo e incorporar a percep¢ao
cognitiva e social no desenvolvimento desta pratica nas aulas. As atividades ludicas
favorecem no desenvolvimento de varios aspectos, sendo uma vertente na aprendizagem,
além de ser uma ferramenta interessante e facilitadora que utiliza de uma linguagem
atraente na construcdo do conhecimento, a partir do momento que se propicia um

ambiente motivador, descontraido e de socializacdo por meio de discussdes e regras.

O ludico desempenha um papel vital na aprendizagem, pois através desta pratica
o sujeito busca conhecimento do préprio corpo, resgatam experiéncias pessoais, valores,
conceitos buscam solucdes diante dos problemas e tem a percep¢do de si mesmo como
parte integrante no processo de constru¢cdo de sua aprendizagem, que resulta numa nova
dinamica de acdo, possibilitando uma construg@o significativa (PINTO e TAVARES,
2010).
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3.3 CARACTERIZACAO DA AREA EXPERIMENTAL

Este trabalho de conclusdo do Curso de Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia
da (UFERSA) resulta de uma pesquisa qualitativa. E importante ressaltar que, este tipo
de pesquisa tem a finalidade de entender acontecimentos dos individuos, ou seja, € uma
busca com a finalidade de obter uma visdo detalhada e complexa através de uma andlise
cientifica do pesquisador. E um tipo de pesquisa que se tem a preocupa¢io com o

significado dos acontecimentos e questdes sociais dos individuos. (KNECHTEL, 2014).

Classifica-se a pesquisa como explicativa, conforme Eva Maria Lakatos e Marina
de Andrade Marconi em “Fundamentos da metodologia cientifica”. E o tipo de pesquisa
que mais aprofunda o conhecimento da realidade, pois tenta explicar a razao e as relacoes

de causa e efeito dos fendmenos.

Para Lakatos e Marconi (2017), este tipo de pesquisa visa estabelecer relagdes de
causa-efeito por meio da manipulacdo direta das varidveis relativas ao objeto de estudo,
buscando identificar as causas do fendmeno. Normalmente, € mais realizada em

laboratério do que em campo

Esta pesquisa também se trata de um estudo bibliogréfico, que para Martins e

Thedphilo (2016), a pesquisa bibliogréfica:

Trata-se de estratégia de pesquisa necessdria para a
condugdo de qualquer pesquisa cientifica. Uma pesquisa
bibliografica procura explicar e discutir um assunto, tema
ou problema com base em referéncias publicadas em livros,
periddicos, revistas, enciclopédias, diciondrios, jornais,
sites, CDs, anais de congressos etc. Busca conhecer,
analisar e explicar contribuicdes sobre determinado
assunto, tema ou problema. A pesquisa bibliografica € um
excelente meio de formacgdo cientifica quando realizada
independentemente — andlise tedrica — ou como parte
indispensavel de qualquer trabalho cientifico, visando a
construgdo da plataforma tedrica do estudo.
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Em outras palavras, este estudo aborda, resumidamente, os primeiros estudiosos
responsaveis pela construcdo da (TP), sendo aqui, nosso objeto de estudo. Também, a

partir da ideia de alguns autores, aborda a questdo do lddico na aprendizagem da (TP).

Desta forma, esta pesquisa bibliografica reflete sobre a relevancia do estudo da
(TP), sua utilidade na sala de aula, como também a sua aplicabilidade. Portanto, a
pesquisa baseia-se nos pressupostos de alguns autores, como: Barreto (2016); Tolentino,
Rocha-Filho e Chagas (1997); Cabrera (2007), apud Castro e Costa (2011), entre outros

autores.

4. MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi realizada em uma turma de 30 alunos do 3° ano do ensino médio,

da Escola Estadual Antonio Francisco, em Felipe Guerra, Rio Grande do Norte.

A tabela periddica interativa online juntamente com o jogo quiz foram aplicados
aos alunos através do Google Meet. Os conteudos abordados incluiram a classificacdo
dos elementos, simbologia, nimero atdmico e aplicacdes dos elementos quimicos nas

sociedades antigas e atuais.
Este trabalho foi desenvolvido em trés etapas, distribuidas em trés aulas:
1 — Explorar as regras, os niveis e a pontuagdo necessaria para avangar de fase;

2 — Os alunos jogam, e posteriormente faz-se uma coleta de dados a partir da

pontuacdo alcancgada;
3 —Os alunos realizaram de forma on-line algumas tarefas criadas no App.

Na primeira etapa, os alunos baixaram e instalaram o aplicativo App Tabela
Periddica no celular. E exploraram as regras, os niveis e a pontuag@o para avangar para a

fase seguinte.

Na segunda etapa, os alunos jogaram, exercitando as habilidades de associacdo
dos dados da tabela com as perguntas do App. Na fase 1, o aluno associa o simbolo do

elemento quimico com o seu nome; na fase 2, o nimero atdmico identificando o elemento



26

quimico; na fase 3, a classificag@o periddica dos elementos quimicos (metais, semimetais,
ametais, gases nobres e hidrogénio), e assim sucessivamente, com simbolos de outros
elementos quimicos. Os alunos jogaram de modo individual ou coletivo, favorecendo a
colaboracdo e a participacdo de todos. No desenvolvimento do jogo, eles tiveram
autonomia para atingir as metas de forma a obter a maior pontuacdo no menor tempo

possivel.

Na terceira etapa, os alunos foram questionados também a respeito das
ferramentas utilizadas e sua influéncia na compreensao da TP. Os resultados foram

coletados e analisados posteriormente.
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4.1. 1° Aula remota

Objetivo geral:

e Levantar informagdes sobre os conhecimentos dos alunos da turma do 3°
ano da escola estadual Antonio Francisco a respeito da quimica, em

especial da tabela periddica;

e Duracao da aula: 45 minutos
e Conteado: Tabela Periddica

e Disciplina: Quimica

No primeiro dia, buscou-se entender as principais dificuldades dos alunos com
assunto em relacdo a tabela periddica. Os principais pontos identificados foram:
Simbologia, familias, caracteristicas e nomes dos elementos quimicos presentes na tabela
periddica.

O diagndstico prosseguiu com os alunos citando os elementos da tabela periédica

presentes no cotidiano deles.

ApOs a primeira aula, foram montadas estratégias para ajudd-los diante dessas
dificuldades com base na andlise dos dados, e em seguida adicionando esses dados em

um gréfico para melhor entendimento.
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4.2.2* Aula remota:

e Objetivo geral: Aprendizagem sobre a historia da (TP)
e Duracio da aula: 60 minutos
e Contetido: Classificacdo, massa e simbologia da (TP) através de um

video.

Durante a segunda aula remota, foi mostrado aos alunos um pequeno video de dez
minutos ilustrando um pouco sobre a historia da tabela periddica. Em seguida foi
mostrado como se compde a tabela periddica (classificacdo, massa, simbologia) aplicada

ao dia a dia dos alunos.

O objetivo foi mostrar aos alunos como os elementos da (TP) estdo presentes no
cotidiano de cada um e como eles podem ser identificados utilizando a (TP) como

ferramenta.

A aula também teve como objetivo, ensinar de forma dedicada e exclusiva a tabela
periddica e sua utilizacdo no dia-a-dia, dessa forma foi ensinada de forma detalhada na
forma convencional de ensino, mostrando de forma clara como se compde a (TP) e seus

elementos, além do video com mais detalhes.
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4.3. 3 Aula remota:

e Objetivo geral: Aprendizagem da (TP) a partir de aplicativo (quiz) e

tabela periddica interativa do google.
e Duracio da aula: 60 minutos

e Conteiido: Utilizagdo do aplicativo quiz da tabela periddica.

A utilizacdo de aplicativos e jogos lidicos como forma de ensino se mostrou eficaz
no aprendizado, nas mais diversas dreas de ensino, e diante do atual cenério pandémico e
as restrigdes impostas para evitar a disseminacao do virus da COVID-19, foi utilizada a
ferramenta quiz da tabela periddica e da nova ferramenta do google chamada tabela
periddica interativa on-line. O aplicativo disponivel para sistemas iOS e Android consiste
em ensinar através de perguntas e respostas, ja a ferramenta do google esta disponivel de

forma on-line no site da empresa.

De forma intuitiva e com a possibilidade de comparar seus resultados com os de
outros alunos através de conexdo com a internet. Apos vdrias rodadas de perguntas e
respostas, verificou-se que o aplicativo ndo s6 conseguia prender a aten¢do dos alunos,

como também mostrou um quadro evolutivo a medida que cada rodada era iniciada.

O fato de eles utilizarem o celular como forma de aprendizagem, incentivou-os a
utilizar o aplicativo para aprenderem mais sobre a (TP). Com a ferramenta tabela
periddica interativa, os alunos podiam ver modelos em 3D dos elementos assim como

suas composi¢des quimicas.
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Figura 6: Tela do jogo quiz da tabela periddica.
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Fonte: https://apps.apple.com/br/app/quiz-da-tabela-peri%C3%B3dica/id1291141314

Figura 7: Tela da ferramenta tabela interativa (Google on-line).
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Figura 8: Tela da ferramenta tabela interativa, elemento em 3D(Google on-line).
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Figura 9: Tela da tabela periodica Ptable.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Figura 10: Grafico de andlise, levantamento de informacoes e dificuldades
enfrentadas pelos alunos para entender a tabela periédica.
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A figura acima mostra a divisdo das principais dificuldades enfrentadas pelos
alunos para entenderem a TP. Como demonstrado, uma porcentagem significativa tinha
dificuldades de entender as caracteristicas de cada elemento. Com base nisso o aplicativo
quis da tabela periddica foi aplicado juntamente com a tabela periddica interativa do
google, e o que se seguiu foi o seguinte:

Uma evolugio significativa sobre os conhecimentos adquiridos foi observada e os
mesmos se mostraram interessados em continuar utilizando o aplicativo.

As principais questdes foram, familia, simbologia, classificacdo dos elementos
quanto ao tipo. Os alunos classificaram o aplicativo como viciante e estimulante, fazendo
com que eles se prendessem a ele mesmo depois das aulas remotas.

A forma dindmica, intuitiva e, de certa forma competitiva, pelo fato deles

compararem seus resultados entre si, os incentivou a aprenderem mais sobre a (TP). Isso
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mostra como o celular, indispensdvel no dia a dia das pessoas também pode ser uma
excelente ferramenta no ensino aprendizagem.

Ja com a ferramenta do google, eles tiveram seus conhecimentos aprofundados,
por se tratar de uma ferramenta bastante completa. A tabela periddica interativa do
Google, além de pesquisar tudo o que se sabe sobre qualquer elemento quimico, como
massa atomica, ponto de fusdo, familia e classificacao, era possivel observar o nimero de
elétrons da udltima camada girando em torno do nudcleo atdmico através de uma
renderizagao 3D.

Dessa forma, a unido dessas duas ferramentas mostrou-se eficaz e resultaram em
uma melhor absor¢do dos conhecimentos bésicos a respeito da tabela periddica. Com base
nisso, foi montado gréaficos com base em perguntas para comparar os resultados finais
com os iniciais afim de analisar a evolucao e a satisfagdo dos alunos com o conhecimento

adquirido. As perguntas foram as seguintes:
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Figura 11: Opinido dos alunos sobre o quiz da tabela periédica junto com a
ferramenta do google em relacio a linguagem de utilizacio.

Pergunta 1: O quiz da tabela periddica junto com a ferramenta do google
oferece uma linguagem adequada e intuitiva de aprendizado?

12 SIM m 22 NAO

A primeira pergunta teve como objetivo principal, verificar se as ferramentas
utilizadas realmente facilitavam a compreensao e o aprendizado da (TP). A maioria dos
alunos (87%) disseram que a linguagem ndo sé facilitava como também melhorou o
aprendizado e o conhecimento sobre a (TP). Os que disseram ndo, informaram que
necessitavam de mais prética, mas que a ferramenta era uma Gtima juncdo entre aula
tedrica.

O que se notou, foi que as ferramentas ofereciam uma linguagem da fécil
utilizacdo por parte dos alunos e que, a medida que iam utilizando-as, houve uma melhora
ainda mais acentuada com relacdo ao desempenho nas tarefas que lhe eram passadas.

Comparando com outros trabalhos onde foram realizados de forma presencial e
com a utilizacdo de jogos didaticos, as ferramentas digitais possibilitam o aprendizado de
forma mais amplas, pois aproveita-se do fato de utilizar uma ferramenta que faz parte e é

indispensavel na vida das pessoas, que sdo os aparelhos celulares.
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Figura 12: Nivel de satisfacao dos alunos com as ferramentas utilizadas?

Pergunta 2: Qual o nivel de satisfagdo com as ferramentas
utilizadas?
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Na segunda pergunta foi questionado qual o nivel de satisfacdo dos alunos com a
utilizacdo das ferramentas. Com base no grafico, observou-se que os alunos se mostraram
satisfeitos com a utilizag¢do da ferramenta. Por se tratar de um jogo, e por ser um aplicativo
mobile, prendeu a atenc@o dos alunos. Como vemos hoje em dia, o uso de dispositivos
mobile, se tornou essencial na vida das pessoas, e isso ndo € diferente com os alunos. Mas
as ferramentas necessitam de uma linguagem que facilite o aprendizado por parte de quem
as utiliza. Neste caso, 87% (oitenta e sete porcento) dos alunos demonstraram que a
ferramenta era de boa utilizacdo e ajudava no aprendizado, sendo assim, ficaram bastante
satisfeitos com relac@o ao uso das ferramentas.

Observa-se aqui, que o uso desses aplicativos, podem facilitar e complementar o
ensino didatico tradicional, ou seja, o ensino tedrico tradicional, onde o professor
administra o conteddo em sala e o aluno, através do uso dessas ferramentas, efetua a
pratica, ajudando-o assim a assimilar os conteidos ministrados. Isso mostra que é uma
boa estratégia a utilizacdo de meios digitais que vezem melhorar o rendimento dos alunos

no aprendizado dos conteudos ministrados.
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Figura 13: Feedback dos alunos com relacio a utilizacao das ferramentas.

Pergunta 3: As ferramentas utilizadas oferecem uma boa interface? E de
facil utilizagdo? Fornece um feedback adequado para uma melhor
compreensdo do contetuido?
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Na terceira pergunta foi questionado se as ferramentas de fato ajudavam a
compreender melhor a TP. Se a interface dos mesmos era de fécil utilizacdo e de boa
acessibilidade.

Os alunos informaram que as ferramentas ajudaram a compreender melhor a TP,
segundo eles, as ferramentas possibilitavam uma melhor absor¢do do conteudo ensinado
na aula. Ainda segundo eles, a forma como o aplicativo quiz da tabela periddica abordava
o conteudo, facilitava no aprendizado e a0 mesmo tempo, estimulava de forma divertida
0 ensino, visto que o aplicativo por ser mobile, atraia a atenc¢ao, ja que o celular é uma
ferramenta indispensavel na vida dos mesmos. O fato de as ferramentas serem digitais,
proporcionaram uma melhor assimilacdo dos conteudos abordados na TP, possibilitando
assim uma melhor satisfacao dos alunos em rela¢io ao aprendizado da quimica. Como é
visto hoje em dia, hd cada vez mais, aplicativos sendo desenvolvidos para facilitar e
ajudar no ensino, nas mais diversas modalidades e disciplinas. O uso do aplicativo
possibilitou aos alunos uma melhor compreensdo da TP, com isso, o interesse em
aprender a utilizar a ferramenta aumentou, e isso mostra também, que o ensino lidico,
através de ferramentas digitais e uso de aplicativos, podem sim, complementar o ensino

e ajudar os professores no ensino didético.
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Figura 14: Satisfacdo dos alunos com relacdo ao aprendizado da TP com o uso das
ferramentas digitais.

Pergunta 4: A utilizacdo das ferramentas melhorou a compreensao das
informacoes que a TP oferece? Aliar contetido tedrico e ferramentas
interativas ajuda a melhorar a qualidade de ensino? O uso de atividades
lidicas ajuda a melhorar a compreensao do contel
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A pergunta quatro teve como objetivo, verificar se o uso do lddico como
complemento do ensino tradicional, ajudava os alunos a compreender e fixar o contetido
de forma mais clara. Neste caso utilizando o jogo e a ferramenta do google para

aprenderem a TP>

Com base nos gréaficos podemos observar que o nivel de satisfacao dos alunos em
relacdo as ferramentas de aprendizagem com base no ensino ludico foram bastante
satisfatorias. Apesar das dificuldades iniciais na utilizacdo das ferramentas e os poucos
conhecimentos sobre a TP, com o passar das aulas essas dificuldades foram sendo
suprimidas e a aprendizagem evoluindo. E importante frisar que a maioria dos alunos,
quando questionados sobre a pergunta 3, a maioria respondeu que os aplicativos foram
uteis para o conhecimento adquirido. N@o s isso, mas 0s mesmos questionaram se
haviam outros aplicativos para outras disciplinas, como matemdtica e fisica. [sso mostra
que aplicativos podem ser grandes aliados dos professores em uma sala de aula, e o lidico

como forma de ensino se mostra eficaz no ensino.



39

6. CONCLUSOES

A partir da andlise dos resultados, podemos concluir que:

O jogo Quiz Tabela Periddica, associado a Tabela Periddica interativa do google,
estimulou o aprendizado, e atraiu a atencdo dos alunos para a aula, complementando o
ensino tradicional e estimulando o convivio social e as interacdes entre os alunos dentro

do grupo de estudos.

A utilizagao das duas ferramentas de forma associada, possibilitou uma melhor
exploracdo do conteddo Tabela Periédica em sala, de modo que, aliado com o ensino
didético tradicional, proporcionou o engajamento dos alunos nas atividades propostas
pelo professor, estimulando e melhorando a capacidade cognitiva dos alunos para

desenvolver estratégias para solucionar problemas e desafios propostos pelo docente.

O objetivo do trabalho foi alcancado, pois percebeu-se que o uso de ferramentas
tecnologicas em sala de aula, aliado ao ensino tradicional, mostrou-se eficiente e teve uma

Otima aceitacdo e participacao dos alunos.

Conclui-se também que associar ensino tedrico a ferramentas digitais e jogos €
uma estratégia que deve ser mais explorada em sala de aula para se obter melhores
resultados no aprendizado; ressaltamos ainda que essa ideia pode ser utilizada nas mais
diversas disciplinas, como por exemplo, matematica, quimica, biologia entre outras em

que os alunos apresentem grande dificuldades no aprendizado.
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