UFERSA

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
CENTRO MULTIDISCIPLINAR DE ANGICOS
CURSO INTERDISCIPLINAR EM CIENCIA E TECNOLOGIA

ERIKA ALICE OLIVEIRA VICTOR

CORRELACAO DA RADIACAO SOLAR GLOBAL DIARIA E TEMPERATURA
MEDIA EM FUNCAO DO POTENCIAL DE ENERGIA SOLAR NO MUNICIPIO
DE MOSSORO/RN

ANGICOS RN
2022
ERIKA ALICE OLIVEIRA VICTOR


http://www.niemeyer.org.br/

CORRELACAO DA RADIACAO SOLAR GLOBAL DIARIA E TEMPERATURA
MEDIA EM FUNCAO DO POTENCIAL DE ENERGIA SOLAR NO MUNICIPIO
DE MOSSORO/RN

Monografia apresentada a Universidade
Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA,
como requisito para obtencdo do titulo de
Bacharel em Ciéncia e Tecnologia.

Orientadora: Prof*. Dr®. Danielle da Silva
Oliveira Martins.

ANGICOS RN
2022



©Todos os direitos estdo reservados a Universidade Federal Rural do Semi-Arido.O
conteido desta obra é de inteira responsabilidade do (a) autor (a), sendo o mesmo,
passivel de san¢des administrativas ou penais, caso sejam infringidas as leis que
regulamentam a Propriedade Intelectual, respectivamente, Patentes: Lei n°® 9.279/1996, e
Direitos Autorais: Lei n® 9.610/1998. O conteido desta obra tornar-se-4 de dominio
publico apds a data de defesa e homologacdo da sua respectiva ata, exceto as pesquisas
que estejam vinculas ao processo de patenteamento. Esta investigacdo serd base literdria
para novas pesquisas, desde que a obra e seu (a) respectivo (a) autor (a) seja devidamente
citado e mencionado os seus créditos bibliogréficos.

Dados Internacionais de Catalogacdo na Publica¢do (CIP)
Biblioteca Central Orlando Teixeira (BCOT)
Setor de Informacdo e Referéncia (SIR)

vez27 VICTOR, ERIKA ALICE OLIVEIRA.
c CORRELACAD DA RADIACAOD SOLAR GLOBAL DIARIA E
TEMPERATURA MEDIA EM FUNCAQ DO POTENCIAL LE
EMERGIA SOLAR NO MUNICIPIO DE MOSSORO/RN / ERIKA

ALICE OLIVEIRA VICTOR. — 2022,

30 O£, @ il.

Orientadora: DANIELLE MARTINS

Coorientador: MARISTELIO COSTA .

Monografia (graduacio) - Universidade Federal
Rural do Semi-arido, Cursc de Ciéncia e
Tecnologia, 2022,

1. Energia Alternativa. 2. Células
Fotovoltaicas. 3. Raiocs Ultravicletas. 4.
Rendimento Térmico. I. MARTINS , DANIELLE,
orient. II. COSTA , MARISTELIO , co-orient. III.
Titulo.

Bibliotecario-Documentalista
Nome do profissional, Bib. Me. (CRB-15/10.000)

NOME DO/A AUTOR

ERIKA ALICE OLIVEIRA VICTOR


http://www.niemeyer.org.br/

CORRELACAO DA RADIACAO SOLAR GLOBAL DIARIA E TEMPERATURA
MEDIA EM FUNCAO DO POTENCIAL DE ENERGIA SOLAR NO MUNICIPIO
DE MOSSORO/RN

Monografia apresentada a Universidade
Federal Rural do Semidrido como
requisito para obtencdo do titulo de
Bacharel em Ciéncia e Tecnologia.

Defendida em: 09 / 06 / 2022.

BANCA EXAMINADORA

DANIELLE DA SILVA

OLIVEIRA Assinado de forma digital por
MARTINS: [N  oaniELLE DA SILVA OLIVEIRA

MARTINS : I
Dados: 2022.06.21 14:09:04

02 -03'00'

Danielle da Silva Oliveira Martins, Profa. Dra. (UFERSA)
Presidente

MARISTELIO DA CRUZ
COSTA'_ Assinado de forma digital por MARISTELIO
I

DACRUZCOSTA:

Dados: 2022.06.21 15:11:04 -03'00"

Maristélio da Cruz Costa, Prof. Dr. (UFERSA)
Membro Examinador

Assinado de forma digital por
GEOMAR GALDINO GEOMAR GALDINO DA
DA SILVA I
SILVA I 0:dos:2022.06.2115:15:29-03'00'

Geomar Galdino da Silva, Prof. Dr. (UFERSA)
Membro Examinador


COORD-BCA
Retângulo

COORD-BCA
Retângulo

COORD-BCA
Retângulo

COORD-BCA
Retângulo

COORD-BCA
Retângulo

COORD-BCA
Retângulo


AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus pela graca de ter chegado ate aqui, por Ele ser o autor da vida e de
toda essa historia que eu percorri esses Gltimos anos por ndo ter me deixado desistir no meio
do caminho e principalmente ndo ter soltado a minha mao. Uma jornada exaustiva, dolorosa e
cansativa mas ainda assim Ele me fazia lembrar todos os dias do grande proposito de esta
vivendo tudo isso, era assim que todos os dias eu me sentia forte e criava forgas pra encarar
todos os dias dificeis, a auséncia da minha familia dos momentos que eu estava longe e
acabava “perdendo” momentos juntos a eles, momentos esses que talvez eu ndo conseguisse
recuperar mas nesse mesmo momento que eu lembrava disso eu também lembrava que era por
eles e pra eles tudo que eu estava abdicando e reivindicando, € mesmo com toda a distancia a
presenca era constante e a forma que eles se faziam presentes alegrava todos os meus dias
durante todos esses anos tem sido assim e eu sou grata por tudo que pude viver e apreender.

Agradeco aos meus pais Alison Gleyton e Erizama Oliveira por terem me auxiliado e
me confortado, por terem segurado minha mao e acreditado em mim todo esse tempo, por
terem me feito enxergar sempre o melhor das coisas e por me fazer acreditar que o melhor
sempre viria. Agradeco aos meus avos paternos Francisca e Edivan, grandes incentivadores de
toda essa trajetdria, obrigada por terem me ensinado e me lapidado para que eu pudesse me
tornar a pessoa que sou hoje, por terem sonhado junto a mim com esse dia, sou grata também
aos meus avOos maternos Iranir e Sebastido por estarem sempre de perto torcendo,
acompanhando e me ajudando todos esses anos.

Agradeco a minha orientadora Prof. Danielle da Silva Oliveira Martins por toda ajuda,
auxilio e paciéncia, por ter me ajudado muito durante todo esse processo que € exaustivo mas
se fez presente a todo o0 momento, sou muito grata por tudo que ela fez e por tudo que ela
representa, grata também a todos da banca examinadora, meu muito obrigado pela
disponibilidade e por terem aceitado fazer parte desse momento junto comigo.

Por fim, ndo menos importante, quero aqui agradecer a essas pessoas em especial que
seguraram a minha mao a todo instante me fazendo me sentir aliviada e importantes, eles que

deram jus ao sentido da amizade e irmandade, sem vocés tudo isso aqui ndo teria 0 mesmo
sentido que tem hoje, quero agradecer a Antonio Carlos que é uma pessoa incrivel que

acompanhou tudo de perto, a Albertina, Andriele, Meelry, Maria Clara, Isaac Paiva, vocés sao



muito especiais na minha vida, obrigada por terem acreditado em mim e ndo terem saido do
meu lado nem nos melhores nem nos piores momentos que eu passei, amo VOces.

Essa longa estrada percorrida da fim a mais um ciclo da minha vida, que encerro com o meu
coracdo grato e alegre por tudo que vivi ate aqui, € que venham novos ciclos pela frente.

Estou pronta!



RESUMO

O objetivo desse trabalho tem como temdtica a busca pelo potencial de energia solar e
variacOes de radiacdo no Brasil, ou seja, a avaliacdo de energias renovéveis tendo como ponto
principal a energia solar e sua fonte inesgotdvel de energia que € o sol. Um dos principais
objetivos da pesquisa caracteriza-se uma avaliagdo climdtica das altas temperaturas e suas
variagdes com decorréncia da radiacdo solar, onde acontece de acordo com a precipitacdo
pluviométrica quando a mesma encontra-se irregular e a umidade eleva acima de 50% no
ambiente. Além disso a pesquisa tem como instrumento principal o levantamento didrio/anual
e horas/dias, e seu desempenho era correlacionar o méximo de variagdes que aconteciam,
essas variagoes sao referentes a radiacdo e insolagdo, esse levantamento foi feito em uma serie
de 30 anos. O municipio escolhido para essa pesquisa foi o municipio de Mossord no estado
do Rio Grande do Norte, localizado no semidrido uma regido de altas variacdes climaticas, e
indices elevados de radiacdo solar, conforme demonstrado em todo o levantamento da

pesquisa, as oscilagdes climaticas ocorrem por conta da propria influencia que o clima exerce.

Palavras-chave: Energia Alternativa. Células Fotovoltaicas. Raios Ultravioletas.

Rendimento Térmico.



ABSTRACT

The objective of this work has as its theme the search for the potential of solar energy and
radiation variations in Brazil, that is, the evaluation of renewable energies having as main
point solar energy and its inexhaustible source of energy that is the sun. One of the main
objectives of the research is characterized a climatic assessment of high temperatures and
their variations as a result of solar radiation, where it happens according to the rainfall when it
is irregular and the humidity rises above 50% in the environment. In addition, the research has
as its main instrument the daily/annual survey and hours/days, and its performance was to
correlate the maximum of variations that happened, these variations refer to radiation and
insolation, this survey was done in a series of 30 years. The municipality chosen for this
research was the municipality of Mossoro in the state of Rio Grande do Norte, located in the
semi-arid region, a region of high climatic variations, and high levels of solar radiation, as
demonstrated in the entire survey of the research, climatic oscillations occur due to account of

the influence that the climate exerts.

Keywords: Alternative Energy. Photo-voltaic Cells. Ultraviolet Rays. Thermic Performance.
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1 INTRODUCAO

Sabe-se que o Brasil ¢ um dos principais paises com potencial de energias
renovaveis, como exemplo temos, a energia solar que tem como sua fonte principal o sol, ou
seja, fonte essa inesgotavel. Percebe-se também que seu potencial pode ocorrer variagdes
entre alto e baixo de acordo com a geografia e fatores climaticos de cada regido.

O semidrido ¢ caracterizado pelas altas temperaturas e com precipitacao
pluviométrica anual muito irregular e com umidade média do ar de podendo chegar-se um
indice de 50% até indices mais altos, variando a atuagdo de temperaturas. (INMET- Instituto
Nacional de Meteorologia). O clima semidrido também ¢ caracterizado pela baixa amplitude
térmica anual e também pela escassez de chuvas, com longos periodos de seca que ¢ também
uma caracteristica desse clima. Nessa regido semiarida também tem seus principais tipos de
vegetacdo que podemos sitas as savanas e os estepes, este clima geralmente ¢ localizado na
regido nordeste do brasil quanto pode-se ser localizado ao norte de Minas Gerais, um dos
locais que encontramos esse clima e consigo essas vegetacoes .

A cidade de Mossord fica localizada em uma regido do semidrida que fica no
nordeste do pais, que tem um grande potencial exploratorio tendo em vista que essa energia
solar tem proporcionado sustentabilidade e trds consigo uma diversidade de beneficios para o
meio ambiente, um dos pontos principais que podemos destacar para o meio ambiente com
beneficios comparado a outros tipos de energia como ate mesmo as fontes de energia
alternativa, a energia solar tem consigo o grande beneficio de diminui¢do de poluentes ao
meio ambiente, e um dessas qualidades que a mesma disponibiliza ao ser comparada com
energia que ndo dispde desse beneficio € que a energia solar distribuida ela tem em si a
diminui¢do da poluicdo ao meio ambiente, ou seja, ndo consta nenhum fator que pode ser
prejudicial ao nosso ambiente, também diminui os efeitos que os gases de efeito estufa podem
causa, a diminui¢do de contaminadores como também a diminui¢do de desmatamento das
florestas, que ¢ um dos pontos de mais benevoléncia pra nossa propria natureza, onde todo
esse desmatamento pode ser combatido quando aderimos ao uso da energia solar direta.

A energia solar tem o potencial que pode ser avaliado a partir dos valores diarios/anuais de
insolagcdo e também horas/dia, os dados climatologicos que foram avaliados, serdo extraidos
da plataforma do INMET- Instituto Nacional de Meteorologia, serdo correlacionados com os
valores médios de temperatura (°C), ao longo de uma serie de trinta 11 anos, para avaliar

a influéncia no potencial local para a geracao da energia.



Este trabalho tem como objetivo correlacionar os valores diarios de insolagdo das
temperaturas médias do municipio de Mossor6 em uma série histérica de onze anos, em
funcdo do potencial de energia solar. Mossord ¢ localizada em uma regido de grandes indices
e potenciais exploratorios com relagdo a variacao solar que foi base do estudo, uma busca
pelo seu potencial de energia solar e suas radiagcdes quanto também as suas caracteristicas
variagdes no Brasil, esse levantamento foi feito nessa regido semidrida especialmente em
Mossoro, por ter uma diversificagdo de caracteristicas oferecidas, como também Mossoro ser
uma cidade de variagoes climaticas sendo assim essa avaliacao foi sendo feita com uma serie
de anos citados anteriormente ¢ com decorréncia disso tendo como base toda a variagdo

climatica que era distribuida no meio através dessa energia solar.



2 REVISAO LITERATURA

2.1 Energia Solar: Conceito

A energia solar por ser uma fonte renovével, de relativo custo de captagdo, tornou-se
uma importante alternativa para produgdo de energia no Brasil. Considerada uma fonte limpa
a energia solar, a mesma vem sendo cada dia mais destacada no nosso pais e com isso a
energia fotovoltaica sendo a mais utilizada nos dias atuais. Hoje segundo o Atlas Brasileiro o
nosso pais recebe anualmente cerca de 3 mil horas de brilho solar, correspondendo uma

incidéncia solar didria que pode ir de 4.500 a 6.300 W/m?2.

A mesma pode ser aproveitada em diversos ambitos hoje em dia, tendo em si sua
utilizacdo em diferentes formas e tecnologias, podemos citar, a energia fotovoltaica como a
energia mais utilizada hoje em dia no Brasil, em diferentes estados, a energia solar também
pode ser representada pelo aquecimento solar como também pela energia hipotérmica.
Podemos descrever sobre a energia fotovoltaica como mais utilizadas em vérias ocasides hoje
em dia onde vem se destacando, energia que € produzia através de calor e luz solar, existem
hoje em dia placas que distribuem essa energia tanto para casas, empresas, campus entre
outros, quanto maior a sua radiacdo atingir as suas placas, maior serd sua quantidade de
energia produzida pelas mesmas, considerando-a uma grande fonte de energia limpa,

sustentavel e alternativa.

Uma das suas principais caracteristicas de energia € que ela é completamente
proveniente da luz solar, uma fonte gratuita, energia econdmica onde também € destacada por
ser uma energia limpa e indicada pra ser usada, considerada uma energia econdmica onde essa
energia € distribuida por meio de suas placas sendo assim o seu custo de manuten¢do sio
baixos e as mesmas podem passar em média de 20 anos sendo utilizadas.

(https://www.portalsolar.com.br/energia-solar-no-mundo)

Portanto a energia solar tem diversas funcdes que podem serem exercidas, pois utiliza-
se de uma fonte limpa sem danos irreversiveis a natureza de gerar energia elétrica com grande
potencial de aproveitamento proveniente da luz solar como uma das fontes mais promissoras
existentes na atualidade, também € uma fonte inesgotdvel ao nosso conhecimento € com
excelentes  potenciais quando comparado a outras fontes de  energias.

(https://www.portalsolar.com.br/energia-solar-no-mundo)



2.2 Impactos e uso da energia solar no Brasil e no RN

O impacto que a energia solar deu em nosso pais foi por volta de 2010 onde abrangeu-
se ano apos ano e circulou ficando cada vez mais conhecida no comercio a forma de
utilizagdo dessa energia solar. Hoje na nossa sociedade a energia solar representa mais de
99,8% de instalacdes, ou seja, ¢ uma energia que cada vez mais esta crescendo e ficando
conhecida, onde tem-se um total de, mais de 171 mil sistemas fotovoltaicos on-grid, isso com
mais de 10 bilhdes investidos desde o ano de 2012, sendo usado nas cinco regides do

territorio nacional.

Sabemos que a utilizacdo da energia solar convertida para energia elétrica pode-se
ocorrer a partir das implantacdes de parques solares (Edlicos), com grande capacidade de
gerar, ou também de uma maneira descentralizada, denominada de mini ou micro geragdo. A

funcdo da micro geracdo € a distribuicdo de producdo elétrica para as unidades como,

residéncias, comércio, industrias e etc. (Gomes, 2019)

O surgimento de debates acerca do atual modelo de geracdo de energia no Brasil
devido ao aumento de consumo de energia elétrica, fruto do crescimento demogréfico e do
aumento da atividade econdmica, tem gerado novas discursdes no sentido de que € preciso se
pensar em alternativas que respondam a necessidade de expansdo e diversificacdo do parque
gerador elétrico do pais, sendo que € nesse contexto que estdo inseridas as pequenas centrais

geradoras. (Gomes, 2019)

Iniciou-se uma regulamentagdo onde possibilitou a prépria geracdo distribuida —
Normativa 482 da ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica), nessa normativa
possibilitava que o préprio cidaddo produzisse e tivesse acessos para ter a sua propria energia.
Segundo a normativa 482 da ANEEL a micro geracdo ela consiste em produgdo da energia
elétrica, dando inicio de pequenas centrais geradoras (essa capacidade era menor que 100kW),
algumas fontes utilizadas tais como, energia hidraulica, solar, edlica entre outras, conectavam-

se a uma rede publica de distribuicdo por unidades consumidoras.

No Rio Grande do Norte a energia solar teve uma das maiores contribui¢des de
energia em uma larga escala, no estado essa energia é configurada como uma energia de
maior investimento e acréscimo para a propria sociedade em um todo, no estado essa energia

alcanga a marca de 61MW de potencia instalada. O Rio Grande do Norte como um dos



estados do nordeste que mais alcanca a variagdo de temperatura devido a sua proximidade a
linha do Equador os seus niveis anuais podem chegar a 18MJ/m?, onde aumenta a sua
influéncia aos painéis solares. De acordo com a ANEEL 56,3% das cidades do territério
potiguar hoje em dia contam como o sistema de energia fotovoltaica para seu consumo didrio
fazendo assim do Rio Grande do Norte um dos maiores estados em relacdo a utilizacdo de
energia solar, ficando atrds apenas do Ceard e Pernambuco.(CRESESB - Centro

de Referencia para Energia Solar e Eélica/portalsolar.com.br)

2.3 Caracterizacao do potencial de energia solar

Caracterizamos o potencial de energia conforme a mesma atua no nosso meio, a sua
variacdo afeta o ambiente de diversas formas inclusive positivamente por ser uma energia
limpa e natural, no entanto oberdvamos que para sabermos o seu potencial varia de acordo
com que o sol libera as suas radiacdes didrias, sendo assim, teremos uma media do seu

potencial didrio ativo, tendo também a sua atividade em potenciais mensais e anuais.

Atualmente o Brasil é superior em praticamente o dobro dos paises Europeus,
podemos destacar dentre ele a Alemanha (Torres, 2012). Em outros aspectos estd fonte de
energia ainda torna-se pouco utilizada na matriz energética do Brasil. De acordo com dados
apresentados do Ministério de Minas e Energia (Brasil, 2016), as energias renovaveis
apresentavam uma média de 43,5% de um balanco brasileiro de energia, os demais estudos
posteriores no setor elétrico em anos futuros uma estimativa de 29 anos 18% dos domicilios
brasileiros contaram com essa energia fotovoltaica com um potencial estimado de
8,6TWh. Para isso terdo estimulos para a geracdo de energia pelo comercio, residéncias,

industrias e meio rural, tendo como base fontes renovaveis, em especial a fotovoltaica.

O setor de micro geracdo possui 0s seus painéis solares dispostos de acordo com
caracteristicas geométricas e também contando com a incidéncia da radiag@o solar do local,

conforme forem sendo instalados os proprios peines solares. ( Gomes, 2019)

No estado do Rio Grande do Norte, sendo assim considerado um dos estados com
maiores indices solar devido a sua aproximac¢do a linha do Equador, um estado que tem
elevados niveis anuais insolacdo e radiacdes chagando a atingir uma media de 18 MJ m™
diariamente, onde ao atingirem esses niveis de radiacdo solar a eficdcia dos painéis solares

tende a aumentar tornando assim um potencia de energia em larga eficiacia. Nos dias atuais



essa energia esta propicia a cada vez mais torna-se presente na populacio por ter um incrivel
capacidade de abastecimento e suprimento de necessidades com relacdo a energia elétrica

para a prépria populacdo. (COMO FUNCIONA ENERGIA SOLAR- portalsolar.com)

2.4 Influéncia da radiacao solar global diaria na Energia Elétrica

Antes de tornar-se conhecida pelo seu potencial s6 entendiam que a radiagdo era um
tipo de “agressor fisico” da questdo do que os seus efeitos poderiam causar a pele assim as
pessoas fossem diretamente expostas por um grande intervalo de tempo, porem nio
imaginava, um grande efeito positivo que traria consigo, hoje visto por outros angulos. Hoje
tendo o seu grande potencial e fonte inesgotavel de abastecimento de energia elétrica, fonte
essa renovavel e limpa, causando cada vez menos danos a propria natureza ¢ dando
oportunidades para com que a populacdo tenha mais acesso e consigam suprir as suas

necessidades diariamente com mais acesso.

A radiacdo solar € a responsdvel pela manuten¢do da vida na terra, constituindo-se
como a fonte inesgotavel de energia, tendo sua utilizagdo pelos grandes sistemas de captacdo
e conversdo da mesma em energia (térmica, elétrica e etc.), sendo assim, o Sol o grande
responsavel por essa energia chegando a fornecer anualmente uma media de 1,5x1018 KWh
pelas células fotovoltaicas ( efeito fotovoltaico), as células sdo componentes optoeletronicos
sendo possiveis de converter diretamente a radiacdo solar em eletricidade. (CRESESB —

Centro de Referencia para Energia Solar e E6lica; 2020).



2.5 Captacao da Radiacao Solar

A captacdo ocorre quando os peines recebem a luz solar que ¢ convertida por um
inversor com uma corrente continua para a alternada, dai gera energia elétrica para a
utilizagdo nas residéncias. A captacdo também implica na trajetéria que o Sol faz
quando aproxima-se da linha do Equador, chamamos também de Declinacdo Solar (d), com
isso podemos obter sua variacao e as medias da radiagdo, sua inclinagdo também responde a

variagao das estagdes do ano.

Essa captacdo da radiacdo para ser transformada em energia elétrica ela pode ser
através de sistemas fotovoltaicos (que geram energia para residéncias), como também pode
ser captada através da energia solar térmica (geralmente utilizada no aquecimento da agua). A
transformacdo de toda essa energia ocorre pela irradidncia solar, energia irradiada e
distribuida pelas dire¢des no espaco, assim chegando a atingir a terra em grande velocidade, a
irradiincia também € utilizada na avaliagcdo, na geragcdo dos sistemas de captacdo de energia
em um tempo determinado expressada em Wh/m? ou KWh/m2, onde determina-se a
quantidade disponivel de energia. (CRESESB — Centro de Referencia para Energia Solar e

Eolica/portalsolar.com.br)



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacio da area de estudo

O estudo foi realizado utilizando-se dados provenientes da Estacdo Meteoroldgica do
Instituto Nacional de Meteorologia - INMET, n° A318, situada no municipio de Mossoré no
estado do Rio Grande do Norte, Latitude: 4.9 S, Longitude: 37.3 W, Altitude 37,99 m. O
municipio de Mossord se caracteriza por apresentar clima tipo BSwh’, clima quente e
semidrido, com estacdo chuvosa podendo atrasar para o outono (ALVARES et al., 2014).

A cidade de Mossoro fica especificamente no estado do Rio Grande do Norte sendo
situado no bioma Caatinga com as suas varidveis formacOes vegetais mais conhecidas como
as Savanas e os Estepes,  estd entre os mais vulnerdveis ao aumento das temperaturas num
cendrio global. Com temperatura média anual na faixa de 28,5 °C, com minima de 22 °C e
mdxima de 35 °C. A precipita¢do média anual de 772 mm, sendo sua distribui¢io muito
irregular, com ocorréncia de secas (SAMPAIO et al., 2020) e distribui¢do predominantemente
no primeiro semestre do ano com cerca de 80% da precipitacao total anual concentrada em
quatro meses (de fevereiro a maio), a precipitacdo do més mais seco apresenta valor inferior a
60 mm, a umidade relativa média anual de 62% segundo a classificac@o climatica de Koppen
(VANOMARK et al., 2018).

A insolacdo direta representa a duracdo da recep¢do da radiacdo solar sem
interferéncia das nuvens. Além da nebulosidade, depende da posi¢do do sol e, portanto, € uma
funcdo da latitude e do dia do ano. E expresso como horas de sol (horas), como uma
porcentagem de insolacdo direta (%) ou como fracao de insolacao direta (fragcdo).

Com base nos dados climaticos dos anos de 2008 a 2018, foi realizada a
probabilidade de distribuicdo dos indices de precipitacio acumulada anual, levando em
consideragdo o ano mais chuvoso, o ano médio e o ano mais seco. Analisando-se a relacdo da
radiacao solar nesses anos e o potencial de producdo de energia solar na regido.

O célculo da Radiacdo Solar (Rs), expressa em MJ .m” dia” que chega a superficie
do solo foi simulado com o auxilio do programa CROPWAT 8.0. A radiacdo extraterrestre
(Ra) representa a radiacdo recebida na parte externa da atmosfera terrestre sobre uma
superficie horizontal, em fun¢ao da latitude. A radiacdo calculada representa a quantidade de
radiacdo extraterrestre que chega a um plano horizontal sobre a superficie do solo. Parte da
radiagdo solar se reflete desde a superficie do solo (a Rs) e outra parte ¢ absorvida (Rns)

(ALLEN et. al, 2006).



Foram analisados estatisticamente os dados descritivos de indice pluviométrico,
calculando-se a média do acumulado de precipitacdo durante o periodo de 10 anos. Avaliou-
se os valores obtidos pela estacdo, da temperatura média e a insolag¢do correlacionando com
anos de cendrio pluviométricos distintos, o ano mais seco, o ano médio e 0 ano mais chuvoso.

Também foram agrupados e organizados os dados da insolacdo e da temperatura
média registrados pela estacio do INMET onde os seus valores foram medidos através do
coeficiente de correlacdio de Pearson (p). A demonstragdo grafica gerada permitiu a
informacao tanto do comportamento do acentuado do regime de chuvas, como a visualizacao
dos valores da radiagdo solar incidente no solo, que desconsidera o céu nublado.

Analisou-se o que ocorre nessa localidade ao longo de um ano em cendrios distintos,
para auxiliar na avaliacdo da potencialidade de producdo de energia solar mediante a

instalacdo de mddulos fotovoltaicos.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Comportamento climdtico de distribui¢do das chuvas

O Griéfico 01 descreve o comportamento da precipitagdo do ano de 2008 a 2018. No
ano de 2009 registrou-se o maior volume da série histérica, 1.599,2 mm, ja o ano de menor
volume registrado pela Estacdo foi 2015, com 205 mm. O ano médio da série histérica foi o

ano de 2013, com 476,4mm.

Griéfico O1. Precipitagdo pluviométrica anual para o municipio de Mossor6/RN no periodo de 2008-
2018
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No Griéfico 02, o comportamento anual com relacdo da radiacdo solar no municipio de
Mossor6 para o ano de 2009 foi aproximadamente a 6.800 MJ .m”%, onde também tiveram a
influencia climdtica por mais que existiram outros valores superiores a0 mesmo. No ano de
2013 o seu comportamento de radiacdo aproximou-se dos 7.000 MJ.m™ e também teve

influencia de temperatura local, em 2015 foi 6.800 MJ m>.

Griéfico 02. Comportamento anual da Radiacdo Solar para o municipio de Mossoré — RN no

periodo de 2008-2018
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O Griéfico 03 apresenta os registros de temperatura maximas, do ano de 2009, onde
janeiro e dezembro se destacam com temperaturas de 33 e 34 °C, respectivamente. J4 o més
de julho apresentou o menor registro, 29°C.

Gréfico 03. Temperatura mdxima do municipio de Mossoré — RN (°C) no ano de 2009

35
34

M —
31 Y, y

30 \E\//

28
27

26 T T T T T T T T T T 1
JAN  FEV. . MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Autoria prépria 2022: (°C X MES)

No Grafico 04, sdo medidas as horas de sol ao referente ano de 2009. Do més de
janeiro ao més de julho as horas de sol tiveram algumas oscilagcdes em suas horas onde por
vezes chegaram a diminuir e em seguida aumentar, onde destacado que essas oscilacdes de
horas variaram entre 5 a 6 horas. Por outro lado no més de julho a dezembro houve variagoes

e alteragdes de horas de sol, onde essas horas variaram de 5 a 7 horas de sol.

Griafico 04. Médias de horas de sol em Mossoré ao longo do ano de 2009

7 M
RN /

TN A

0 T T T T T T T T T T T 1
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Autoria prépria 2022. (HORAS X MES)



No Grifico 05 representa a variagdo da temperatura maxima ao longo do ano de 2013.
Do meés de janeiro a fevereiro houve um aumento de 33,5 a 34,5°C, em seguida temperaturas
foram reduzindo até atingir 31,5 °C nos meses de junho e julho. As temperaturas sobem a

partir do més de agosto chegando a 33,5°C nos meses de setembro e outubro.

Griéfico 05. Temperatura Maxima em Mossoré ao longo do ano de 2013
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No Grifico 06 observa-se as medidas no decorrer do ano de 2013, de janeiro a junho
essas medidas de horas contabilizaram uma variacdo de 6 a 7 horas, de junho a dezembro
aconteceu alguns aumentos de horas que variaram entre 6 a 8 horas. O clima tem suas
influéncias na questdo dessas medidas de horas onde em algumas ocasides torna-se uma
exposicdo mais ‘’agressiva’’ de radiacdo e em outros pontos esses valores acontecem s que

com uma certa diminui¢do de radiac@o, acontecendo ai a influéncia climatica.

Grafico 06. Médias de horas de sol em Mossor6 ao longo do ano de 2013
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No Grifico 07 representa a temperatura maxima de radiacdo ao longo do ano de 2015.
No decorrer dos meses anuais vemos a influéncia da temperatura solar, onde encontramos as
variacdes méaximas de temperatura no ano, de janeiro a fevereiro teve uma queda entre 32,5
°C para aproximadamente 31°C, em fevereiro teve uma oscilagcdo entre 31 a 32,5°C, de junho
a dezembro esses valores se diversificaram entre 31,5 °C chegante ate préximo dos 34°C,

onde teve o maior valor no més de novembro.

Graéfico 7. Temperatura Méaxima em Mossor6 ao longo do ano de 2015
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No Griéfico 08 detalha-se os registros de horas de sol no decorrer do ano de 2015.
Observamos nesse gréfico varias variacdes de horas de sol, em cada respectivo més representa
uma variagao de horas e também demonstra fatos de influencia de temperatura de acordo com
clima, de janeiro a fevereiro aconteceu uma variacdo e queda de 6 horas para 5 horas, de
fevereiro a junho essas horas tiveram algumas alteracdes e aumentaram variando de 5 horas a

7 horas, de junho a dezembro teve oscilagdes e quedas onde variou de 6 horas a 8 horas.

Griafico 08. Médias de horas de sol em Mossoré ao longo do ano de 2015
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5 CONSIDERA COES FINAIS

De acordo com os dados climdticos observados durante a série histérica estudada
constatou-se que o municipio de Mossoré — RN no que se refere a radiacao solar apresenta-se
vidvel para o aproveitamento da energia solar como geradora de energia para a regido.

A regido de Mossor6 em si € uma das regides que pode-se considerar mais propicia
para essa energia e um dos pontos primordiais que pode ser destacado € toda a demanda de
distribuicao da radiagdo solar juntamente com seus efeitos e o que podem agregar no
ambiente, essa regido também tem consigo a grande viabilidade de energia quanto o potencial
que a mesma oferta através exclusivamente de suas radiacdes, em Mossoré como é uma
cidade localizada nesse clima semiarido a sua oferta de producio de energia torna-se bem
mais elevadas por conta de sua distribui¢do de radiagc@o solar por um longo periodo, contrario
quando vemos em outros locais do Brasil onde esses indices de radia¢do sdo bem menores.

Chegou-se na conclusdo os beneficios que € trazido diretamente da energia solar,
como foi citado no trabalho a diminuicdo de custos que a implantacio da energia solar oferece
para as pessoas quando se compara a forma que esta mais de costume a ser utilizada, a energia
solar hoje tornou-se bastante indicada justamente pelo seu lado econdmico e pela sua longa
duracdo, como considerada um fonte de energia limpa ela comecou ganhar cada vez mais
espaco no comercio € no mundo, e hoje sendo uma das mais utilizadas. Esse trabalho também
pode contribui para um melhor conhecimento dessa energia solar € 0 que a mesma pode
oferecer, ndo s6 ao meio ambiente como também a prépria sociedade, onde se tem uma fonte

de energia limpa e inesgotavel.
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