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Qual de vocés se quiser construir uma
torre, primeiro ndo se assenta e calcula o
preco, para ver se tem dinheiro suficiente
para completa-la? Pois, se lancar o
alicerce e nao for capaz de termina-la,
todos os que a virem rirdo dele, dizendo:
"Este homem comecou a construir e ndo foi
capaz de terminar".

(Lucas 14:28-30)



RESUMO

A etapa de orcamentacdo € fundamental para o controle de materiais utilizado em
uma obra, pois nela é onde deve-se quantificar os materiais a serem utilizados na
construcdo de um empreendimento. O orcamento € uma ferramenta necessaria para
a gestado do planejamento e do controle de um projeto. Visando superar esse problema
de acesso, foi desenvolvido um software com base na linguagem de programacao
visual basic (VBA), com intuito de facilitar aos usuarios que utilizem o software na
elaboracdo de seus orcamentos. A metodologia utilizada se deu inicialmente com o
meétodo observacional, afim de se investigar outros softwares de desenvolvimento de
orcamentos voltados para a construcgéao civil, identificando oportunidades de melhoria.
Por conseguinte, deu-se prosseguimento com uma revisao bibliografica acerca dos
conteludos necessarios para a elaboracdo de um orcamento, e como programar
funcdes com a linguagem (VBA), que possibilite, ao usuéario desenvolver um
orcamento com facilidade. Para isto foram utilizados objetos do Visual Basic Editor
(VBE) como listbox, frames, command button, checkbox, textbox e afins. Por fim
constatou-se que software desenvolvido cumpriu com sua finalidade de realizar um
orcamento por meio da linguagem VBA, e utilizando como base de dados a tabela
SINAPI, bem como a realizacdo de cadastros, pesquisa, edicdo e exclusdo de
fornecedores, clientes, insumos, servigos e composi¢des proprias.

Palavras-Chaves: Orcamento de Obras. SINAPI. Excel. Access. VBA.



ABSTRACT

The budgeting stage is fundamental for the control of materials used in a work, as it is
necessary to develop the materials used in the construction of an enterprise. Budgeting
is a necessary tool for project planning and control. Aiming at this access problem,
software was developed based on the basic visual programming language (VBA), in
order to facilitate the use of software in the elaboration of its budgets. The methodology
used was initially open to the observational method, in order to investigate other
softwares for the development of budgets for civil construction, identifying opportunities
for improvement. Consequently, it continued with a literature review on the
requirements needed to prepare a budget, and how it programmed the functions with
a language (VBA), which enabled the user to develop a budget with ease. For this we
used Visual Basic Editor (VBE) objects such as listbox, frames, command button,
checkbox, textbox and the like. Finally, with the software developed in accordance with
its own budget application for the VBA language, and using as a database for a SINAPI
table, as well as an accomplishment of registrations, research, edition and edition of
suppliers, clients, inputs, services and own compositions.

Keywords: Budget of Works. SINAPI. Excel. Access. VBA.
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1 INTRODUCAO

Os servigos de engenharia tém como principio serem de boa qualidade, desde
gue sejam executados por profissionais iddneos e capacitados para 0 servico.
Contudo mesmo que todos os procedimentos adotados na execucdo sejam 0S mais
recomendaveis, podera ocorrer defeitos no produto final (TISAKA, 2011).

Embora a possibilidade de falha seja pequena, é inerente aos servigos de
engenharia civil. Ha imprecisdes oriundas nas hip6teses de projetos usualmente
adotadas e a heterogeneidade dos materiais de construcao civil (TISAKA, 2011).

As normatizacdes de desenvolvimento de projetos, possuem critérios
probabilisticos, e h& essa possibilidade de falha. Todavia, a probabilidade de ocorrer
a falha devera ser sempre a menor possivel e ela sera tanto menor quanto mais grave
forem as possiveis consequéncias (TISAKA, 2011).

Em todo orcamento existe um certo grau de imprecisdo devido aos precos
variaveis do mercado, os erros de avaliacao dos coeficientes utilizados na composicéo
de precos, bem como dos critérios utilizados para se chegar aos custos diretos
(TISAKA, 2011).

No entanto as decorrem preponderantemente de erros cometidos pelos
profissionais pela falta de atencédo as normas técnicas vigentes, pela ma formacéao
profissional e até por negligéncia no seu trabalho. (TISAKA, 2011).

Ocorrem também erros de calculo ndo percebidos, detalhamentos incorretos
do projeto, falta de atencdo em detalhes técnicos pelo executor, producéo e utilizacao
de materiais de construcao fora das especificacdes, e afins. Podendo causar colapso
da obra, resultando em consequéncias a pessoais e materiais (TISAKA, 2011).

A etapa de orcamentacao é fundamental para o controle de materiais utilizados
na obra, nela deve-se quantificar os materiais, equipamentos e produtividade da méao-
de-obra 0 mais préximo do uso da realidade possivel. Além de reduzir a quantidade
de residuos desperdicados a uma contencdo de despesas, passando a ser um
diferencial competitivo para as empresas.

Antes do inicio de um empreendimento na construcdo civil, € necessario o
levantamento. “independente de localizagao, recursos, prazo, cliente e tipo de projeto,
uma construgdo acima de tudo é uma atividade econ6mica, sendo assim, o aspecto

custo é de suma importancia” (2006, p. 24).
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A preocupacao com custos comeca prematuramente, antecedendo o inicio da
obra, na fase de orcamentacdo. Quando € realizada a determinacdo dos custos
provaveis de execucdo da obra. A primeira etapa de quem se disp8e a realizar um
projeto é fazer a estimativa de quanto tal projeto ir4 custar (MATTOS, 2006).

Atualmente existem diversos software que auxiliam ao orcamentista a
confeccionar um orcamento, como o OrcaFascil, Orcaplus, Arquimedes dentre outros.
h& também espaco no mercado para novos programas que tenha essa finalidade,
especialmente aos que se utilizem de bases que j& sdo de comum acesso aos
usuarios, como é o caso dos softwares da Microsoft.

Os programas do pacote office oferece uma singularidade importante para o
desenvolvimento deste trabalho, os mesmos se comunicam entre si e ha uma
linguagem de programacgdo que permite controla-los criar uma interface interativa
entre o sistema e o usuario, o VBA (Visual Basic for Applications).

Sabe-se que o Excel aliado ao VBE (Visual Basic Editor) se torna uma
ferramenta muito poderosa, porém o programa a ser desenvolvido contard com uma
base de dados muito grande, devido as planilhas de composi¢cdes e insumos
utilizadas, que sao disponibilizadas pela CAIXA (SINAPI - Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e indices da Construcéo Civil).

Tais planilhas chegam a ter mais de 40 mil linhas, o que pode fazer com que o
Excel ndo se comporte de maneira esperada, devido ao processamento de um grande
namero de dados, para tentar contornar esta situacao sera utilizado um banco de

dados externo o Microsoft Access.

1.1 Objetivo Geral
Desenvolver um software orcamentario que auxilie aos orcamentistas, com

énfase em obras, a elaborar seus orgamentos de maneira simples e eficaz.

1.2 Objetivo Especificos

o Elaboracdo de orcamentos por meio das composicfes e insumos
disponibilizados pela caixa (tabelas SINAPI);

o Criacdo de orcamentos por meio de composicdes e insumos apropriados;

o Validacdo do programa desenvolvido junto ao software Orgafascio.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo sera abordado os conceitos necessarios para o desenvolvimento
do software orcamentério, tanto na parte do entendimento da elaboracdo de um
orcamento quando na parte de programacao para a confeccdo do programa voltado
para orgamentos.

Uma revisdo quanto aos conceitos de orgamentagcdo, orcamento e custos €
fundamental para se ter no¢cdo do que é necessario para a feitura de um orgamento,
e com esses dados em maos, programar funcdes com a linguagem visual basic (VBA)
e SQL (Structured Query Language) que facilitem ao usuario desenvolver um

orcamento de forma mais pratica e rapida.

2.10rgcamentacgéo

E importante iniciar a abordagem do processo de orcamentacao, trazendo a
diferenca entre o mesmo e orcamento. Conforme Mattos (2006, p. 22) orcamento € o
produto da orcamentacdo, deste modo orgcamentacdo € o processo para chegar em
um or¢camento.

Existem conceitos essenciais para se entender os atributos de um orcamento.
De acordo com Mattos (2006, p.24) uma composicdo de custos ndo pode ser vista
como uma simples colecdo de numeros que pode ser retirada de um livro ou manual.
Pelo contrério o processo de elaboracdo dos custos depende de conceitos relevantes
de orcamentacdo, neste processo 0 orcamentista deve ser capaz de retratar a
realidade do projeto.

Devido ao fato de um orcamento ser realizado antes da constru¢cdo de um
empreendimento, ha sempre uma margem de incerteza embutida. S&o0 muitas
premissas de calculo envolvidas, além da defasagem de tempo, entre 0 momento da
orcamentacao e a realizagao da obra, podendo este tempo ser muito grande.

Os principais atributos do orgcamento sdo aproximacdo, especificidade e
temporalidade. Por se basear em previsdes tudo no orcamento é aproximado. Por
mais que todas as variaveis sejam consideradas, ha sempre uma estimativa
associada (MATTOS, 2006).

De acordo com Mattos (2006, p.24) um orgamento ndo tem que ser exato,
porém preciso. Nao se desviando tanto para mais quanto para menos do valor real da

obra.



13

Outro conceito fundamental para a elaboracdo de um orcamento é o
entendimento sobre engenharia de custos, que de maneira sucinta € a area da
engenharia em que os principios, normas, critérios e experiéncia séo utilizados para a
resolucdo de problemas relativos a estimativas de custos, avalicdo econdmica, de
planejamento e de geréncia e controle de um projeto (DIAS, 2006).

Vale salientar que a engenharia de custos ndo cessa com o término da previséo
de custos de investimento, a mesma segue caminhando com a constru¢cdo do
empreendimento, através do planejamento e replanejamento, controle,
acompanhamento de custos e definicdo dos custos de manutencao. Ainda é possivel
utiliza-la para a elaboracdo de um banco de dados com as composicfes analiticas de
custo (DIAS, 2006).

2.1.1 Atributos do Orgcamento

Sao diversas premissas de calculo adotadas para a realizacdo de um
orcamento, além da defasagem de tempo entre o momento da orcamentacéo e o da
realizacdo da tarefa pode ser bastante dilatado. Com isso ocorre uma grande
incerteza ao se elaborar um orgcamento (MATTOS, 2006). Os principais atributos do

orcamento sao aproximacao, especificidade e temporalidade.

X Aproximacdo: Por basear-se em estimativas, todo orcamento €
aproximado. Embora todas as variaveis sejam ponderadas, ha sempre uma estimativa
associada. Com isso um orcamento ndo tem que ser exato, porém preciso. Ao orcar
uma obra, o orcamentista ndo pretende acertar o valor integralmente, mas ndo se
desviar muito do valor que realmente ira custar a construcdo (MATTOS, 2006).

Em um orcamento o importante € ter ideia de mais ou menos quanto custara o
empreendimento. Quanto mais apurada e criteriosa for a orcamentag¢do, menor sera
sua margem de erro.

Quando se depara com um orgamento com Varias casas decimais, o valor a ser
apresentado com tanto rigor nao representa uma "precisdo de casas decimais". Este
valor é decorrente de uma série de contas definidas a partir de premissas de calculo
gue seguem uma légica de engenharia (MATTOS, 2006).

A aproximagdo de um orgamento também esta embutida em diversos itens, tais
como: Mao de obra, materiais, perdas, reaproveitamento, custo horario,
equipamentos, produtividade, custos indiretos e afins (MATTOS, 2006). Alguns dos

fatores que ocasionam a imprecisdo de um orcamento sao exemplificados abaixo:
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> Mao-de-obra: no quesito mao de obra a aproximacéao se da quando, por
exemplo, se admite que um pedreiro realiza 1 m2 de alvenaria em um intervalo de uma
hora é por meio dessa premissa que o total de mao-de-obra de alvenaria sera
calculado. Deste modo a produtividade afeta diretamente a composigao de custo;

> Encargos sociais e trabalhistas: o percentual de encargos que incidem
sobre a mao-de obra leva em conta premissas tais como incidéncia de acidentes do
trabalho, rotatividade para calculo de aviso prévio, faltas justificadas e outros
elementos arbitrados a partir de parametros estatisticos e histéricos.

> Material: o preco dos insumos, nédo € fixo no decorrer do prazo do
orcamento, como também no decorrer da obra, deste modo ndo se pode afirmar que

0S precos cotados durante a orcamentacgao serdo os praticados durante a obra;

> Impostos: os impostos embutidos no pre¢o de aquisicdo dos insumos
podem variar durante a obra. Além disso, a base de calculo de impostos como o ISS

€ estimada para fins de orcamento;

> Perdas: as perdas séo inerentes da construcao civil, logo sempre ha um
percentual de perda e desperdicio sendo este arbitrado para cada tipo insumo do
orcamento. Assim, por exemplo, admitir que ha uma perda de 8% no bloco ceramico

€ uma consideracao que pode se mostrar arrojada, realista ou conservadora;

> Reaproveitamento: consiste na quantidade de vezes que um insumo

pode ser reutilizado (Ex.: As formas).

X2 Equipamentos
Custo horario: o custo por hora depende de aspectos de calculo, tais como a

vida util do equipamento, e os custos com O&M (operacdo e manutencéo) e afins.

> Produtividade: MATTOS (2006, p.24) traz o exemplo de uma
escavadeira, que escava x m3 de solo por hora, ha um incerteza incluida, pois sua
produtividade é funcdo da disponibilidade mecéanica e do coeficiente de utilizagédo
(tempo em gue o equipamento efetivamente trabalha), além do empolamento do solo

(aumento de volume entre os estados natural e solto).

<> Custos indiretos
> Pessoal: salarios e encargos sociais das equipes técnica (engenheiro,

mestre de obras e afins), administrativa e de apoio;
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> Despesas gerais: contas de agua, luz, telefone, aluguel de
equipamentos gerais (grua, andaimes), seguros, fretes, etc.

> Imprevistos: em um orgamento o0 orgamentista precisa incluir custos
gue ndo podem ser previstos ao se realizar o orcamento, tais custos podem ser
derivados de: retrabalho por causa de chuvas, por ma qualidade, por danos causados
devidos fenbmenos naturais ou por terceiros, danos causados pela construtora a
terceiros, etc.

< Especificidade: um orgcamento para a constru¢cdo de uma casa em um
local é diferente do orcamento de uma casa igual em outro determinado local. Nao se
deve padronizar ou generalizar um orcamento. Por mais que um orcamentista se
baseie em algum trabalho anterior, é sempre necessario adapta-lo a obra em questao.
Todo orgamento esté intrinsecamente ligado a:

> Empresa: Faz parte dos custos indiretos da obra, bem como os
engenheiros, mestres, encarregados, padrdo do canteiro de obras, veiculos,

terceirizacao de servigos, na administracao central da empresa e etc.

> Condicdes locais: condi¢gbes do local da obra tais como clima, relevo,
vegetacdo, profundidade do lencol freético, tipo de solo, condi¢cdes das estradas
locais, acesso matérias-primas, qualidade da méao-de-obra, oferta de equipamento,

gualidade dos subempreiteiros da regido, diferentes aliquotas de impostos e etc.

X2 Temporalidade: com decorrer do tempo é logico que ocorre alguns
ajustes no custo de insumos e mao de obra, de modo que um orgcamento realizado
tempos atras ja ndo é valido hoje. isso ocorre devido a alguns fatores como: flutuacéo
no custo dos insumos; criacdo ou alteracdo de impostos e encargos sociais e
trabalhistas; Evolucdo dos métodos construtivos; diferentes cenarios financeiros e
gerenciais; terceirizagao.

O orcamento tem enfoques diferentes, para o construtor e para o proprietario
da obra. Do ponto de vista do construtor o orcamento é a descricdo de todos os
servicos, devidamente quantificados e multiplicados pelos precos unitarios, cuja a
soma define o preco total. Cotacéo de insumos, percentual de perdas e produtividade
de equipes, por exemplo. O proprietario esta mais preocupado com o montante do

empreendimento e como esse montante sera desembolsado (MATTOS, 2006).
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2.1.2 Etapas da orcamentacéo

Simplificadamente o processo de orcamentacdo engloba trés etapas: em um
primeiro momento realiza-se o estudo das condicionantes (condi¢cbes de contorno),
posteriormente a composigéo de custos e ao final a determinag&o do preco.

De acordo com MATTOS (2006, p.26) o primeiro passo €& estudar os
documentos disponiveis, aliado com a visita de campo e consultas ao cliente.

Em seguida, monta-se o custo, que € proveniente das defini¢cdes técnicas, do
plano de ataque da obra, dos quantitativos dos servigcos, das produtividades e da
cotacado de precos de insumos.

Por fim, soma-se o custo indireto, aplicam-se 0s impostos e aplica-se a margem
de lucratividade desejada, obtendo-se assim o preco de venda da obra. As etapas da
orcamentacao sao detalhadas a seguir (MATTOS, 2006).

X Estudo das condicionantes (condi¢cdes de contorno)

Todo orcamento baseia-se num projeto, seja ele basico ou executivo. E o
projeto que norteia o orgamentista. A partir dele serdo identificados 0s servigcos
constantes da obra com suas respectivas quantidades, o grau de interferéncia entre
eles, a dificuldade relativa de realizacdo das tarefas e afins (MATTOS, 2006).

E nesta fase de estudo das condicionantes, em que se toma conhecimento as

condicBes de contorno da obra, onde a mesma engloba os seguintes passos:

1) Leitura e interpretacdo do projeto e especificacdes técnicas.

As construgdes geralmente possuem uma série de plantas preparadas por seus
projetistas. Podendo ser projetos arquitetbnicos, estrutural, de instalacdes (elétricas,
hidrossanitarias, gas, incéndio), de impermeabilizacao, etc.

Os projetos geralmente sdo compostos por plantas baixas de arquitetura, de
férma, e instalacdes, cortes; vistas, perspectivas, notas esclarecedoras, detalhes,
croquis, tabelas, curvas granulométricas, quadros de ferragem, de cabos. Dentre
outros. (MATTOS, 2006).

2) Leitura e interpretacéo do edital

O edital € o documento que rege a licitacdo, no caso de a obra ser objeto de
uma concorréncia. Ele traz as "regras" do projeto. E o principal documento da fase de
licitagdo. Algumas das informacdes contidas no edital e que séo indispenséaveis para

a elaboracao do orgcamento, tais como: 0 prazo da obra;
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Datas-marco contratuais; Penalidade por atraso rio cumprimento do prazo ou
bdnus por antecipacao; Critérios de medicédo, pagamento e reajustamento; Regime de
precos (unitério, global, por administracao);

Limitacdo de horérios de trabalho; Critérios de participacdo na licitagdo (capital
social da empresa, indice de endividamento, etc.); Habilitacdo técnica requerida com
relacdo a empresa e responsavel técnico; Documentacdo requerida; Seguros
exigidos; Facilidades disponibilizadas pelo contratante (instala¢cdes de agua, energia,
etc.) (MATTQOS, 2006).

3) Visita técnica

Para MATTOS (2006, p.28), € recomendavel realizar uma visita prévia técnica
ao local da obra. A visita serve para sanar duvidas, levantar dados importantes para
0 orcamento, tirar fotos, avaliar o estado das vias de acesso e verificar a

disponibilidade de materiais, equipamento e mao-de-obra na regiao.
X Composicao de Custos

4) Identificac&o dos servigcos

A identificacé@o dos servigos devera ser feita de forma cuidadosa, ficando atento
para nao excluir nenhum servico da obra. Com isso nota-se que a origem da
guantificacdo esta na identificacdo dos servicos.

O custo total de uma obra é fruto do custo orcado para cada um dos servicos
integrantes da obra. Um orcamento por mais criterioso que seja feito, estara longe de
ser completo se excluir algum servico requerido pela obra (MATTOS, 2006).

5) Levantamento de quantitativos

Todos os servicos a ser realizado na obra precisa ser guantificado, o
levantamento € uma das principais tarefas do orcamentista. Cada servico identificado
precisa ser quantificado.

Sendo ainda mais importante quando o projetista ndo fornecer os quantitativos
detalhadamente. O que pode a vir impactar no desbalanceamento dos pre¢os, como
sera visto mais adiante.

O levantamento de quantitativos é baseado em calculos fundamentado em
dimensdes fornecidas no projeto (volume de concreto armado, area de telhado, area
de pintura, etc.) ou par de alguma estimativa (um percentual do valor da obra com

base em orgamentos anteriores, por exemplo) (MATTOS, 2006).
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6) Discriminacdo dos custos diretos

Sao os custos diretamente associados aos servicos de campo, ou seja, a
producgéo da obra. Representam o custo dos servigos e insumos levantados. Como os
iNnsuMos e servicos necessarios para a conclusdo do objeto empreendimento
(MATTOS, 2006).

A empresa pode usar composi¢cdes de custos proprias ou obté-las em tabelas
especificas, como a TCPO (Tabelas de Composi¢cbes de Precos para Orcamentos),
da Editora PINI, tabela SINAPI, disponibilizada pela CAIXA, SICRO disponibilizada

pelo DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes) e afins.

7) Discriminagéo dos custos indiretos

Os custos indiretos sdo 0os que nao estédo ligados as atividades de campo
diretamente, mas que sdo necessarios para que tais servicos possam ser feitos.

Nessa etapa sdo determinadas as equipes técnicas (engenheiros, mestres,
encarregados), de apoio (almoxarife, apontador) e de suporte (secretéria, vigia), e
identificadas as despesas gerais da obra (contas, materiais de escritorio e limpeza,
etc.), mobilizacdo e desmobilizacdo do canteiro, taxas, dentre outras (MATTOS,
2006).

8) Cotacéo de precos

Consiste na pesquisa de precos de mercado para os diversos insumos,
servicos e/ou terceirizacdo dos servigos da obra, tanto os que aparecem no custo
direto, quanto no custo indireto (MATTOS, 2006).

9) Definicdo de encargos sociais e trabalhistas

De acordo com MATTOS (2006), é o percentual de encargos sociais e
trabalhistas a ser aplicado sobre a mao-de-obra. Envolve os diversos impostos que
incidem sobre a hora trabalhada e os beneficios a que tém direito os trabalhadores e

gue sdo pagos pelo empregador.
> Fechamento da Obra

10) Definicdo da Lucratividade

Com base nas condicbfes que acometem uma obra o construtor definira a
lucratividade que deseja obter em seu empreendimento. Levando em consideragao
diversos aspectos como a concorréncia, risco do empreendimento, necessidade de

conquistar aquela obra, e afins (MATTOS, 2006).
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11) Célculo do BDI

Tendo em vista que planilhas orcamentarias, sdo baseadas nas composi¢des
e as propostas sédo baseadas nos servi¢os nelas listados, o construtor precisa diluir
sobre esses itens todo o custo que ndo aparece explicitado (MATTOS, 2006).

Para MATTOS (2006) sobre o custo direto é necessario aplicar um fator que
represente o custo indireto e o lucro, além dos impostos incidentes. Este fator de
majoracao é o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas), expresso em percentual.

De acordo com SILVA, (2018), o célculo correto do BDI € essencial para que
um empreendimento tenha um orcamento justo e a empresa obtenha os resultados
esperados, por mais que o BDI seja um percentual simples, cada empresa deve
calcular o seu BDI de acordo com seus gastos e perspectivas de resultados.

Ainda segundo Silva (2008) pode-se verificar também que diferentes 6rgaos
licitantes que podem utilizar formas de calculos diferentes, cabendo a empresa
interessada verificar no edital como foi calculado este indice.

O software desenvolvido realiza orcamentos por meio da tabela SINAPI, tabela
utiizada em orcamentos de obras publicas. De modo que é interessante fazer
referéncia ao método de célculo de BDI, indicada no estudo que subsidiou o Acordao
2.369/2011-TCU-Plenario, e mantida até entédo, sendo esta dada por (Brasil, 2011):

(1+(AC+R+S+G)A+DF+L) (1-1)

BDI = a=7

Sendo estes:

BDI = Beneficio e Despesas Indiretas;
AC = Administracao Central;

R = Riscos;

S = Seguros;

G = Garantias;

DF = Despesas Financeiras;

L = Lucro

T = Tributos.

X Desbalanceamento da planilha

Segundo MATTOS (2006, p.30) o desbalanceamento da planilha, trata-se de
um jogo de precos sem a alteragao do preco de venda. Como forma de melhorar a
situacdo econdmica do contrato, o construtor pode realizar a distribuicdo ndo uniforme

do preco total nos itens da planilha. O desbalanceamento possibilita obter vantagem

da seguinte forma:
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> Aumentando o preco de servicos que ocorrem no inicio da obra e

diminuindo o preco dos servicos que ocorrem mais perto do término da obra;

> Aumentar o pre¢o dos servi¢gos no qual o quantitativo tende a ser maior
que o da planilha e diminuir o preco daqueles cujo o quantitativo tende a ser menor.
De maneira simplificada as etapas de um orcamento podem ser visualizadas

na Figura 1, situada logo abaixo:

Figura 1 — Etapas simplificadas para elaboracao de um orcamento

Condicdes de Composicao Fechamento

contorno de Custos da obra

. Identificacao

dos servicos;
. Leitura e . Levantamento
inte_rpretagéo do de quantitativos; o Definicdo da
projeto ) e o Discriminacgéo Lucratividade:
e§pg0|f|cagoes dos custos diretos; o Cé|cu|o’ do
tecmcis;_t . Discriminagéo BDI:
° eltura € dos custos
int_erpretagéo do indiretos: :nenm%?bs;sir;ﬁga
edital; o . Cotacéo de P '
e  Visita precos indiretos;
técnica. . Definicdo de

encargos sociais e

trabalhistas.

\ - - )

Fonte: Autor.

2.1.3 Planilha orcamentéria

O desenvolvimento de uma planilha orcamentéaria caracteriza-se por enumerar
todos os servigos a serem executados e seus devidos quantitativos e identificagéo dos
insumos que serdo utilizados (ANDRADE, 2012).

Alguns aspectos sdo necessarios para auxiliar uma planilha orgamentaria como
a existéncia de um projeto basico com boa especificacdo, a quantificacdo dos servigos
e insumos que serdo executados em obra(ANDRADE, 2012).

De acordo com a lei N° 8.666/93 (art 7°§ 2 inc. Il), quanto a planilha orgamentéria
deve “existir orgamento detalhado em planilhas que expressem a composi¢cao de

todos os seus custos unitarios”.
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2.1.4 Utilidades da orcamentacéao
A finalidade de um orcamento ndo se resumi em definir o preco de custo da
obra, a realizagdo de um orcamento abrange diversos fatores, servindo de subsidio

para outras aplicacdes, tais como:

> Levantamento dos materiais e servi¢os - a descri¢cao e a quantificacédo
dos materiais e servicos ajudam o construtor a planejar as compras, identificar

fornecedores, estudar formas de pagamento e analisar metodologias executivas;

> Obtencdo de indices para acompanhamento - € com base nos indices
de utilizacdo década insumo (mao-de-obra, equipamento, material) que o construtor
podera realizar uma comparacdo entre 0 que orgcou e o que esta efetivamente
acontecendo na obra. Os indices também servem para definicdo de metas de

desempenho para as equipes de campo;

> Dimensionamento de equipes - a quantidade de homem-hora
requerida para cada servico serve para a determinacéo da equipe. A partir do indice,

determina-se o numero de trabalhadores para uma dada duracéo do servico;

> Capacidade de revisdo de valores e indices - o orcamento pode ser
facilmente recalculado a partir de novos precos de insumos e indices de producéo.
Para isso, basta que os campos de valores sejam alterados, pois todo o restante é

produto de operacdes aritméticas simples;

> Realizacdo de simulagcdes - cenérios alternativos de orcamento com
diferentes metodologias construtivas, produtividades, jornadas de trabalho,

lucratividade, etc.;

> Geracao de cronogramas fisico e financeiro - o cronograma fisico
retrata a evolugao dos servicos ao longo do tempo. O cronograma financeiro quantifica
mensalmente 0S custos e receitas desses mesmos servicos - é a distribuicdo temporal

dos valores;

> Anélise da viabilidade econdmico-financeira - o balanco entre os
custos e as receitas mensais fornece uma previsédo da situacéo financeira da obra ao

longo dos meses.
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2.1.5 Definicdes de Composi¢cdes Analiticas

De acordo com DIAS (2006, p.41), o custo unitario de um servico € o somatoério
das despesas efetuadas e calculadas pelo construtor para a sua execucdo de um
determinado empreendimento, distribuidas pelas diferentes etapas constituintes, por
unidade de producéo, obedecendo as especificacdes estabelecidas para os servigcos
no projeto e/ou especificacdes.

A composicdo analitica nada mais € que os itens de custo, ou seja, mao-de-
obra, materiais, equipamentos, servicos terceirizados, transportes e BDI (despesas
indiretas e lucro), sem nenhuma inclusdo de precos destes insumos, que
posteriormente serdo para calculo do custo unitario de servico.

N&o existem normas técnicas que definam os modelos de composi¢do de
custo, portanto, quem assume essa responsabilidade séo os Editais de Licitag0es.
Caso estes ndo exijam um padrdo determinado de composicdo pode-se adotar
qualquer um (DIAS, 2006).

2.1.6 Tipos de Orcamento

Existem diversos tipos de orcamento, o escolhido depende da finalidade,
estimativa e da disponibilidade de dados. Se ha interesse em obter uma estimativa
rapida ou baseada apenas na concepcao inicial da obra ou em um anteprojeto, o tipo
mais indicado é o paramétrico. No caso de obras em condominio, a lei exige o registro
de informacgdes, em cartdrio, seguindo um procedimento padronizado, de acordo com
a norma NBR 12721 (ABNT, 1999) (GONZALEZ, 2008).

De acordo com GONZALEZ (2008, p.9), durante o desenvolvimento do projeto,
a estimativa das partes ja definidas deverd ser feita de forma cuidadosa. Para as que
ndo foram ainda definidas, podera ser utilizado estimativas baseadas em percentuais
médios de obras anteriores.

Na existéncia de um o projeto arquitetdnico, com as definicdes de dimensdes e
acabamentos, mas ainda néo estao disponiveis 0s projetos elétricos, hidraulicos ou
estruturais, os valores correspondentes podem ser estimados utilizando os
percentuais conhecidos de obras anteriores do mesmo tipo do objeto do orgcamento
(GONZALEZ, 2008). Os tipos de orcamentos s&o descritos abaixo:
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> Orcamento paramétrico

E um orcamento aproximado, adequado as verifica¢ées iniciais, como estudos
de viabilidade ou consultas rapidas de clientes. Se os projetos ndo estdo disponiveis,
0 custo da obra pode ser determinado por area ou volume construido.

Os valores unitarios sdo obtidos de obras anteriores ou de organizacfes que
calculam indicadores. Por exemplo, o CUB (Custo Unitario Basico), definido pela NBR
12721 e calculado pelo Sindicato da Industria da Construcdo Civil (SINDUSCON/SP)
de cada estado é um indicador do custo unitario de construcdo (GONZALEZ, 2008).

Este valor € um estimativo, para uma analise inicial de viabilidade, ou seja,
permite ao interessado a verificacdo da ordem de grandeza, adequacdo ao seu
orgamento, resumindo, se deve ou ndo prosseguir na analise, ja que provavelmente
as etapas seguintes necessitardo de dispéndios financeiros (confeccdo de
anteprojeto, taxas, novos orcamentos, etc.) (GONZALEZ, 2008).

> Orcamento para registro da incorporacdo em condominio (NBR
12721)

A NBR 12721/2006 (Avaliacdo de custos unitarios e preparo de orcamentos de
construcdo para incorporacao de edificio em condominio), estipula os critérios para
orcamentos de obras em condominio. A mesma emprega o CUB para determinacgéo
do custo da obra, com ponderacdes, e de acordo com as caracteristicas do prédio
(GONZALEZ, 2008).

A finalidade do método proposto na norma € o detalhamento do prédio para o
registro em cartério, garantindo aos condéminos e aos construtores um parametro de
controle para a obra a ser executada, e facilitando a discussao de eventuais alteracées

que possam ocorrer durante a obra (GONZALEZ, 2008)

> Orcamento discriminado

E o orcamento composto por uma lista dos servicos e/ou atividades a serem
executados. Os precos unitarios de cada servico sdo obtidos por composi¢des de
custos, que trata-se de "férmulas” empiricas de precos, relacionando as quantidades
e custos unitarios dos materiais, dos equipamentos e mao-de-obra necessarios para

executar uma unidade do servigo considerado (GONZALEZ, 2008).
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Normalmente o orcamento discriminado é subdivido em atividades, ou grupos
de atividades, facilitando a determinacao dos custos parciais. Sao executados, muitas
vezes, com base em composicdes de custos genéricas, obtidas em tabelas, livros ou
cadastradas no software adquirido (GONZALEZ, 2008).

2.1.7 Composicdes de Custos

A composicao de custos é parte fundamental do orcamento de uma obra,
conforme Lopes et al. (2003, p. 2): “Orgar € quantificar insumos, m&o de obra, ou
equipamentos necessarios a realizacdo de uma obra ou servico bem como os
respectivos custos de duragdo dos mesmos”.

Composicdo de custos € o processo de estabelecimento dos custos
necessarios para a execucao de um servico ou atividade, individualizado por insumo
e de acordo com requisitos pré-estabelecidos. A composicao lista todos 0s insumos,
bem como méo de obra e equipamentos, incluindo a execu¢éo do servico, com suas

respectivas quantidades, e seus custos unitarios e totais (MATTOS, 2006).

2.1.8 SINAPI

O sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construcdo Civil
(SINAPI) foi desenvolvido e implementado em 1969 pelo Banco Nacional da
Habitacdo (BNH), com o objetivo de abranger todo territorio brasileiro quanto a
informacdes de custos e indices a serem utilizados pela construcéao civil.

Primordialmente a responsabilidade do BNH tratava-se da manutencao do
Sistema quanto aos aspectos ligados aos técnicos de engenharia, como: servigos,
projetos, especificacdes, insumos e composicdes. Ao Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE) foi delegada a tarefa de produzir séries mensais de precos de
insumos: materiais de construcéo e salarios da mao de obra.

A partir de agosto de 1982, o IBGE teve sua participacdo ampliada passando a
assumir também as fungbes de disponibilizar as séries de custos e indices para o
setor (ALMEIDA, 2009).

Ainda segundo Almeida (2009), em 1986, apds a extincdo do BNH, as
atribuicbes de manutencdo da base técnica de engenharia do Sistema foram
assumidas pela CAIXA permanecendo com o IBGE as atribuicGes inicialmente
previstas (produzir séries mensais de pre¢os de insumos: materiais de construcéo e

salarios da mao de obra e disponibilizar as séries de custos e indices para o setor).
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No ano de 1994, apds determinacdo do Conselho Curador do FGTS - Fundo
de Garantia por Tempo de Servico, para que a CAIXA uniformizasse, em nivel
nacional, os procedimentos das areas de engenharia, bem como implantasse um
sistema de acompanhamento de custos que contemplasse empreendimentos da area
de habitacdo, saneamento e infraestrutura urbana, com a participacdo de varios
orgaos gestores de obras, o sistema foi ampliado e em 1997 foi implantado o médulo
de orcamentacdo (ALMEIDA, 2009).

O uso do SINAPI tornou-se obrigatério por meio da Lei de Diretrizes
Orcamentarias (LDO) de 2003, Lei n.° 10.524, de 25 de julho de 2002, que obrigava
gue ele passasse a ser adotado como referéncia oficial para afericdo da razoabilidade
dos custos das obras publicas executadas com recursos dos orgcamentos da Unido.

Em 2013, o decreto federal n°®7.983 determina que o custo global de referéncia
de obras e servigcos de engenharia, exceto os servicos e obras de infraestrutura de
transporte, sera obtido a partir das composi¢cdes dos custos unitarios previstas no
projeto que integra o edital de licitacdo, menores ou iguais & mediana de seus
correspondentes nos custos unitarios de referéncia do Sistema Nacional de Pesquisa
de Custos e indices da Construcéo Civil SINAPI (ALMEIDA, 2009).

Existem também outras fontes oficias de consulta de preco para o
desenvolvimento de orcamentos para obras publicas, como a SICRO (disponibilizada
pelo DNTI (Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes), ORSE (Sistema
de Orcamento de Obras de Sergipe), TCPO (Tabela de Composi¢cdes e Precgos para

Orcamento) disponibilizada pelo departamento de Engenharia da PINI e etc.

2.2Desenvolvimento do software

Para o desenvolvimento do software foram necessarios conhecimentos quanto
a conexdo do Microsoft Access com o Microsoft Excel, bem como inserir as
composicdes da tabela SINAPI, insumos e composi¢des apropriado, fornecedores e
cliente.

Com isso foi realizado um levantamento tedrico quanto a linguagem SQL e a
linguagem de programacéo VBA. Para a realizagdo do cadastro, edi¢cdo e excluséao
dos citados acima. E para a elaboracdo de uma interface do programa com o usuario,

que foi realizada através do visual basic editor (VBE).
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2.2.1 Microsoft Access

O Access é uma ferramenta de criacdo de banco de dados para area de
trabalho. Desenvolve aplicativos que contribuem na administragdo de uma empresa.
Os dados do Access sdo automaticamente armazenados em bancos de dados na
nuvem. Portanto, ele € seguro, e pode compartilhar os aplicativos do Access com
outros usuarios (“Software e Aplicativo de Banco de Dados | Microsoft Access”, [s.d.]).

A biblioteca de conexdes do Access oferece diversas maneiras de integrar os
dados de aplicativos e as fontes de dados, como o Excel. O seu armazenamento se
da em SQL Server e no Banco de Dados SQL do Microsoft Azure para proporcionar
maior confiabilidade, seguranca robusta, escalabilidade e capacidade de
gerenciamento no longo prazo.

Os aplicativos do Access aproveitam a sintaxe SQL padrao e um back-end (é
0 que esta por “tras” da aplicagao, no caso um banco de dados) critico, implantados
tanto localmente como na nuvem.

O Microsoft Access 2016 é a versdo mais recente do Access. E foi a utilizada
para ser o bando de dados do software desenvolvido. As versdes anteriores sao o
Access 2013, o Access 2010, o Access 2007 e o Access 2003. O Access 2016 é
compativel com o Windows 10, o Windows 8.1 e o Windows 7 (“Software e Aplicativo

de Banco de Dados | Microsoft Access”, [s.d.]).

2.2.2 Uma breve historia sobre o Microsoft Excel

E vélido o conhecimento em relacdo a historia do Excel, isto é importante pois
€ necessario para compreender suas funcbes e limitacGes. Além disso o software
desenvolvido tem todos os dados processados ho mesmo.

O Excel em sua versao original comegou com a versao Excel 2 (ao invés de 1),
para que ela pudesse ser correspondente a versdao Macintosh (primeiros
computadores da Apple). O Excel 2 apareceu pela primeira vez em 1987.

Ao fim de 1990, foi lancada o Excel 3 essa versao apresentou a linguagem
macro formato XLM. No inicio de 1992 o Excel langou a verséo 4. Ela também utilizava
linguagem macro XLM (WALKENBACH, 2012).

Em 1994 surgiu o Excel versédo. Foi a primeira a utilizar versédo a linguagem
VBA. O Excel 95 conhecido como Excel 7 (ndo ha Excel 6). Ela é uma versao de 32-
bits e exige Windows 95 ou Windows NT. Ela tem alguns aperfeicoamentos VBA e

suporta a linguagem XLM.
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Em janeiro do ano de 1997 surgiu a versao do Excel 97 (também conhecida
como Excel 8). Ela tem muitos aperfeicoamentos e apresenta uma interface
totalmente nova para programar macros VBA (WALKENBACH, 2012).

No ano de 1999 o esquema de numeracédo dessa versao pulou para quatro
digitos. O Excel 2000, fez sua primeira aparicdo em junho de 1999. Ela inclui a opcéo
de assinar macros digitalmente, permitindo a vocé garantia de que o codigo entregue
aos seus usuarios realmente seja seu (WALKENBACH, 2012)

Ao final do ano de 2001 foi langcada a versao que ficou conhecida como Excel
2002, Excel 10 ou Excel XP. Onde talvez o recurso mais significativo foi a habilidade
de recuperar o seu trabalho quando houver falha no Excel. Sendo essa também a
primeira versdo a usar protecdo de coépia (conhecido como product activation -
ativacédo de produto) (WALKENBACH, 2012).

Excel 2003 foi uma das versfes onde se teve a menor quantidade de recursos
novos. Embora isto, ainda houve uma grande demanda do mesmo, sendo a versao
2003 utilizada até os dias atuais por uma pequena parcela de usuérios do software.

A partir do Excel 2007 teve inicio uma nova era, em sua nova configuracéo se
desfez do antigo menu e da barra de ferramentas da interface e apresentou a Faixa
de Opcdes. Possibilitando também trabalho muito maiores com mais de um milhdo de
linhas (WALKENBACH, 2012).

Apbs a versao 2007 foi lancada a versao do Excel 2010: Esta versao tem alguns
recursos novos (tais como gréaficos sparkline), e também executa um pouco melhor
em alguns aspectos. E se vocé precisar realmente de pastas de trabalho enormes,
pode instalar a versao de 64-bits ( WALKENBACH, 2012).

No entanto, a Microsoft disponibilizou um Pacote Office de Compatibilidade, o
qual permite aos usuarios de Excel 2003 e Excel XP abrir e salvar pastas de trabalho
no novo formato de arquivo. Esse produto (que, a propésito, € gratuito) ndo tem os
novos recursos dessas versoes. Ele simplesmente permite que eles abram e salvem
arquivos no formato de arquivo Excel 2007/2010. (WALKENBACH, 2012)

2.2.3 Conexao Microsoft Excel e Microsoft Access

Alexander e Kusleika (2016) relata que geralmente, isso ndo é frequente para
a maioria dos usuérios do Excel, automatizar o Access usando o Excel. De fato, é
dificil para a maioria pensar em situa¢cées em que isso seria necessario. Embora haja

reconhecidamente poucos motivos para esta automatizagao.
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Um desses motivos é que o Excel ndo foi feito para ser banco de dados, porém
€ um excelente software para processamento dos mesmos. O acesso a partir do
Excel, se da por meio de linguagem SQL. Um exemplo de cdédigo SQL, pode ser
visualizado abaixo onde o mesmo serve para a conexao do Excel com Access, pode
ser visualizado abaixo:

Sub ConexaoBancodeDados()

Dim conn As ADODB.Connection

Dim rs As ADODB.Recordset

Dim nomeArqg As String

Dim connString As String

Dim sqlString As String

Set conn = New ADODB.Connection

Set rs = New ADODB.Recordset

On Error GoTo TratarBanco

nomeArqg = ActiveWorkbook.Path & "\sinapi.accdb"
VoltarBanco:

connString = "Provider=Microsoft. ACE.OLEDB.12.0;" _
& "Data Source=" & nomeArq & ";"

rs.Close

conn.Close

Exit Sub

End Sub

2.2.4 Linguagem VBA

O VBA, que tem por significado Visual Basic for Applicantions, trata-se de uma
linguagem de programacédo desenvolvida pela Microsoft. O Excel, juntamente com
outros softwares da Microsoft Office, possui a linguagem VBA (sem custos extras).

De maneira resumida, o VBA € uma ferramenta utilizada para o
desenvolvimento de programas que controle o Excel. Walkenvach (2012), traz uma
analogia de um rob6 que sabe tudo sobre Excel podendo este robd ler instrucdes e
operar com Excel rapidez e precisdo. Quando quiser que o rob6 faca algo no Excel,
vocé programa as instrugdes dele, utilizando cddigos da linguagem VBA.

Com o VBA é possivel criar uma infinidade de programas, para milhares de
tarefas distintas, como: analise de dados, previsdes financeiras, sistema de loja,
elaboracdo de orcamentos etc. além de auxiliar em tarefas que sdo repetitivas, como
um relatério de venda diario por exemplo (WALKENBACH, 2012).

Para utilizar a linguagem VBA no Excel é necesséario ativar a guia
desenvolvedor. A ativacdo desta guia podera ser realizada de duas maneiras, a

primeira serve para usuarios do Microsoft Excel com versdes anteriores a de 2010.
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O passo para ativar a guia desenvolvedor é: Arquivo — Opc¢des — Personalizar
faixa de op¢des — Marcar a caixa de selecdo que tiver o nome desenvolvedor. O

passo a passo para a ativacao da guia desenvolvedor € ilustrado na Figura 2.

Figura 2 — Primeiro passo para ativar a guia desenvolvedor
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Fonte: Autor.

Na Figura 3 possivel observar 0os passos seguintes para ativar a guia

desenvolvedor e comecar a programa em VBA.

Figura 3 — Ativando a Guia desenvolvedor
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Para usuarios com versdes acima de 2010 o procedimento pode ser feito como

descrito anteriormente ou clicando com o botdo direito do mouse sobre a faixa de
opcoes, na parte superior do Excel — Personalizar faixa de opgdes — Marcar a caixa
de selecéo que tiver o nome desenvolvedor (WALKENBACH, 2012).
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2.2.5 Macros

Macro € um pequeno programa também denominado de Rotina que contém
uma lista de instrucbes a realizar no Excel, que pode ser classificada como: Sub-
rotina, Fungdo ou Procedimento de evento. E valido utilizar quando se trata de tarefas
repetitivas ou um conjunto de tarefas. Pode ser composta por uma lista armazenada
de varios comandos de aplicacdes que, quando acionada, reproduz os comandos que
foram programados (OTSUKA, 2012).

As instruces que formam o corpo da rotina sdo escritas num codigo préprio
para que o computador as possa entender, essa linguagem é designada por VBA —
Visual Basic for Applications. O VBA é uma poderosa ferramenta, para automatizar
diversos procedimentos (OTSUKA, 2012).

2.2.6 Rotinas Publicas e Privadas

As rotinas publicas (public), podem ser chamadas dentro de qualquer parte do
projeto, como maodulos, formularios, objetos. Também pode ser utilizada em outro
projeto aberto, desde que se faca referéncia ao mesmo (SENAC,2010).

As rotinas privadas (private), s6 podem ser executadas no modulo onde foram
escritas. Elas s6 podem ser chamadas dentro das rotinas que pertencam ao mesmo
modulo ou objeto. Quando chamadas a partir de outro médulo, ocorrera o erro: “Sub
ou Function nao definida”.

Sub-rotinas e fungBes sdo publicas por padrdo. Caso nao queira que sejam
publicas, € necessario que declare usando a palavra-chave Private Sub ou Private
Function (SENAC,2010).

Procedimentos de evento séo privados por padréo, a palavra-chave Private é
automaticamente inserida antes da declaracéo do procedimento (Private Sub evento).
A forma genérica de visualizar a declaracdo de rotinas pode-se ser observada por
meio dos cddigos situados logo abaixo.

Public Sub <nome_da_macro> ()
<corpo_da_macro>

End Sub

Private Sub <nome_da_macro> ()
<corpo_da_macro>

End Sub

Sintaxe Funcdes:

Public Function <Nome Fung¢ao>(argumentos)
<Nome da Funcéo> = <Valor / Expressao>
End Function
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2.2.7 Objetos

Na linguagem VBA, um objeto trata-se de unidades de dados que representa
um determinado elemento da sua planilha ou do Excel. Resumidamente um objeto é
0 que permite uma referéncia, por exemplo, células de uma planilha, um grafico ou a
janela do Excel. Também pode ser objetos e definir propriedades e métodos adicionais
para eles (SENAC,2010).

2.2.8 Woorkbook (Pasta de Trabalho)
E o objeto do Excel mais comum, todas as tarefas realizadas no Excel ocorrem em
uma pasta de trabalho, que é armazenada em um arquivo que, por padrao, tem uma
extensao XLSX (WALKENBACH, 2012).

2.2.9 Woorkesheets

E tipo mais comum de planilha, € que as pessoas normalmente pensam quando
eles pensam em uma planilha. Tecnicamente denominadas de fichas de trabalho. As
planilhas do Excel tém 16.384 colunas e 1.048.576 linhas. Onde é possivel ocultar
linhas e colunas desnecesséarias para manté-las fora de vista, mas nao € possivel

aumentar ou diminuir o numero de linhas ou colunas (WALKENBACH, 2012).

2.2.10 Ranges

O Objeto range € uma propriedade do objeto Worksheet. Isso significa que o
objeto range requer que uma planilha esteja ativa ou que ele referencie uma planilha.

Esse objeto representa uma célula, uma coluna, uma linha, um conjunto de
células, até mesmo todas as células de uma planilha; por isso € tdo genérico e
funcional. O objeto talvez seja o mais utilizado no Excel VBA, afinal ele é capaz de
manipular praticamente todos os dados em uma planilha (SENAC, 2010).

Um objeto range pode ser representado de diversas formas, e possuir
diferentes fungdes, tais como:

Range(“A1”): - Seleciona a célula A1 de uma Planilha;

Range(“B2:C3”): - Um intervalo de células, B2:C3;

Range(“A1, B2:C3”): - Uma célula, Al, mais um intervalo B2:C3;

Range(“Lucro”): - Um intervalo com o nome “Lucro”;

Range.Value: - Valores das células do range;

Range(“B2:C3”).Cells(1, 2): - Referéncia a célula na 12 linha e na 22 coluna
dentro do intervalo B2:C3 (célula C2);
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Range.Offset(RowOffset, ColumnOffset): Desloca o range “RowOffset”
linhas para cima/baixo e “ColumnOffset” colunas para a direita/esquerda;

Range.Address(RowAbsolute, ColumnAbsolute): Endereco do range
(selecao);

Range.Count: Numero de células ativas em uma coluna ou linha na sua

woorkshet (planilha).

2.2.11 Variaveis

Uma variavel nada mais é que um local de armazenagem, nomeado, na
memoria do computador (WALKENBACH,2012 p.119). Como em muitas linguagens,
as variaveis precisam ser declaradas. Isso pode ser feito através da sentenca Dim.

Os tipos de variaveis mais utilizadas sao representados no quadro 1.

Quadro 1 — Principais varidveis da linguagem Visual Basic (VBA)
Variavel Definigao

String

Utilizada para palavras

Integer Para valores inteiros
Long Para valores inteiros grandes (-2.147.483.648 a
2.147.483.648)

Boolean Valores verdadeiros ou falso

Single Para nimeros decimais

Double Para numeros decimais com mais casas
Currency Para valores monetérios

Variant Pode ser de qualquer tipo a ser decidido pelo VBA

Objec Para qualquer objeto definido

User Defined

O usuario define (varia)

2.2.12 Eventos

Fonte: Autor

Os eventos sédo acbes que tem como fungdo informar que algo importante
ocorreu. Ocorre em resultado de uma acéo seja ela do usuario, do sistema ou do
préprio codigo. Por exemplo, quando o usuario clica em um formulario, o formuléario
pode desencadear um evento Click e chamar uma rotina que manipula o evento
(SENAC, 2010).

Outros exemplos: quando uma pasta de trabalho € aberta, da-se o evento Open
do objeto Workbook. O evento Activate ocorre quando uma pasta ou planilha é
ativada. O evento BeforeSave ocorre antes da pasta de trabalho ser salva. Definindo
Cancel, um dos parametros deste evento, como True, a pasta de trabalho sera

fechada sem ser salva.
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Com os eventos vocé personaliza 0 comportamento dos objetos, tais como:
pastas de trabalho, planilhas, graficos, janelas, etc (SENAC, 2010). Abaixo pode ser
visualizado exemplos do evento function.

Exemplos:

Private Sub Workbook _Open()

Ocorre quando o arquivo é aberto por acdo da funcdo Open.

Private Sub Workbook_Activate()

2.2.13 Defini¢cao de Fungéo

Uma funcéo definida pelo usuario assemelha-se a qualquer funcéo de planilha
pré-definida do Excel, tal como Soma e Média. Cabe ao programador decidir o que a
funcdo devera fazer. Uma funcéo é criada em um modulo combinando expressdes
matematicas, funcdes pré-definidas do Excel e o cédigo do Visual Basic. As Funcdes
comecam com a palavra-chave Function e terminam com as palavras End Function
(SENAC, 2010).

Quando uma func¢éo é criada ela sempre podera ser executada: dentro de uma
célula numa planilha, a semelhanca de qualquer outra fun¢éo do Excel, ou dentro de
qualquer outra funcdo ou SubRotina. A sua definicdo tem a estrutura conforme abaixo:

Function <Nome da Funcdo> (<argumentol>, <argumento2>, ...)

<Nome da Funcéo> = <Valor / Expressdo>

End Function

A identificacdo de uma funcao se da pelo nome, pelos argumentos e tipo de
dados, e tem como objetivo executar um conjunto de instru¢des e produzir um valor
final (SENAC, 2010).

Para definir o valor produzido por uma funcdo basta no seu interior, atribuir ao
nome da funcédo um determinado valor ou expressédo. Definicdo do tipo de dados para
0S argumentos e do tipo da funcgao.

Todos os elementos de entrada e saida de uma fung¢édo tém um tipo de dados
atribuido. Assim os argumentos deverao ser definidos com o tipo de dados respectivo
e a funcado devera ser definida do tipo de dados que ela for retornar o valor para o
interior de uma célula do Excel (SENAC, 2010).

Function <Nome da Func¢éo> (<argumentol> As <Tipo>, ...) As <Tipo>

<Nome da Fung¢&o> = <Valor / Expressao>

End Function
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2.2.14 UserForm

UserForm séo janelas para a entrada de dados do usuéario, ou seja, € a interface
entre 0 usuario e o programa. Para construi-los é necessério elaborar a parte grafica
com a funcionalidade desejada e de forma a ser atrativa e pratica para o usuario. Além
disso, é necessario implementar a parte da programacdo que executa as tarefas
determinadas pelo usuario (OTASUKA, 2010).

> Eventos em um UserForm

Um UserForm (formulario) possui varios eventos com base no que 0 USUario
deseja realizar, estes eventos também sdo existentes em outros controles como
command button (botdo de comando), frames (quadros) e etc (SENAC, 2010). Alguns

eventos de uma UserForm sdo descritos no quadro 2.

Quadro 2 — Eventos e ac6es em uma UserForm

Evento Acéo
Activate Ocorre quando o formulario for ativado.
Click Da-se toda vez que o formulario for clicado
Doubleclick Acontece sempre que o formulario receber um duplo
clique.

Deactivate Ocorre quando um formulério for desativado.

Initialize Acontece toda vez que um formulario for carregado para

memoria

Fonte: Autor
2.2.15 Textbox (Caixa de Texto)
Sao as melhores formas de receber dados de entrada. A caixa de texto permite
digitacdo de qualquer tipo de dados alfanumérico, numérico, datas e até mesmo

caracteres especiais (SENAC, 2010).

2.2.16 Label (Ré6tulo)
Permite colocar alguns textos dentro de um formulario. Para alterar o texto a
ser exibido no controle, clique na propriedade Caption e digite o texto desejado. Para

formatar use as propriedades Font e FontColor (SENAC, 2010).

2.2.17 Listbox (Caixa de listagem)
As caixas de listagem tém basicamente as funcbes de receber e transmitir

dados ao usuario. Apresentam no formato de lista aberta. (SENAC, 2010).
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2.2.18 Command Button (Botdo de Comando)

Os botdes de comandos, normalmente, sdo 0s responsaveis pelo servico
pesado de um formulario. E através deles que as fungées finais sdo executadas e que
determinam as consequéncias da aplicacdo (SENAC, 2010).

Os botdes sdo sempre o ponto de saida de um formulario, ou abertura de outro.
As propriedades recomendaveis para alteracdo: Name, Caption. A primeira € 0 nome
no qual se chama o botdo em uma rotina e a segunda € o que o usuario visualiza

como nome daquele botéo.

2.2.19 Checkbox
Checkbox € uma caixa de selecéo, ou seja, € um controle booleano (verdadeiro
ou falso), onde permite escolher entre Sim e N&o para um determinado item.
Propriedade Enabled — esta propriedade define o estado do botéo, se ela esta
marcada a mesma € igual a true e os comandos atribuidos a ele sdo depurados, se

ele estiver desmarcado entéo é false (SENAC, 2010).

2.2.20 Frame (Quadro)
Muito utilizado como contéiner de controles, tais como, Botdo de Opcéo e

Caixa de Selecdo (SENAC, 2010). Propriedades Comuns aos Controles:

Quadro 3 — Principais variaveis da linguagem Visual Basic (VBA)

Name Propriedade que identifica o controle nos codigos.
Caption Texto presente no controle.
Left /Top Posicgéo relativa ao canto superior esquerdo do
formulério.
Height / Width Altura e comprimento do controle.
BackColor Define cor do fundo do objeto selecionada.
ForeColor Define cor do texto do objeto selecionado.

BorderColor

Para valores monetarios.

BorderStyle Permite definir a cor da borda do formulario.
BackStyle Determina o estilo do fundo do controle
(transparente/opaco).
Font Exibe a caixa padréo de Fonte do Sistema onde pode-se
determinar a configurac&o dos textos exibidos no
formulario ou nos controles.
ControlTipText Exibe um texto de ajuda quando se deixa 0 mouse sobre

0 controle

Fonte: Autor
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2.2.21 Declaracéo de Erro

Usar uma declaracdo On Error em seu codigo VBA permite que vocé ignore o
manuseio de erro integrado do Excel e use o seu proprio codigo de lidar com erro.
Como resultado, vocé evita mensagens de erro pouco amistosas do Excel e pode

exibir a sua prépria mensagem (mais amistosa, espero) ao usuario.

> Como lidar com erros:

Ro6tulo On Error GoTo: Depois de executar essa declaracéo, o VBA retoma a
execucao na linha especificada. Vocé deve incluir dois pontos depois do rétulo, para
gue VBA o reconheca como um rétulo.

On Error Resume Next: Depois de executar essa declaracéo, o VBA ignora a
acdo de um erro, e ao invés de parar o coédigo retoma a execugcdo com a nova
declaragéo.

On Error GoTo 0: Depois de executar essa declaracdo, o VBA retoma o seu
comportamento normal de verificacdo de erro, ou seja, o codigo podera voltar a
estrutura de erro que ja foi (WALKENBACH,2012 p.190). Esta declaragdo devera ser
utilizada depois de usar uma das outras declaragbes de On Error descritas

anteriormente, ou quando quiser remover a manipulacao de erro de seu procedimento.

2.2.22 Estruturas de loop

O termo looping tem como significado repeticdo, ou seja, repetir uma acgao
quantas vezes forem necessarias quando o comando for dado. No Or¢caMéax foi o
utilizado o loop For-Next.

Sub teste()
Dim r As Long
ComposicaoanaliticaCod.Select
For r =4 To Cells(Rows.Count, 1).End(xIlUp).Row
Cells(r, 37) = Cells(r, 2) & " - " & Cells(r, 1)
Next
End Sub
Na rotina descrita acima primeiro é declarada uma variavel (Dim r As Long),

posteriormente € selecionado uma planilha que foi dado o nome (name) de
ComposicaoanaliticaCod o .Select € que faz essa selecao.

Selecionando uma planilha para que estrutura de repeticdo faca sua rotina
escreve-se 0 algoritmo. Na primeira linha tem-se a estrutura de repeticdo Forr=4To
Cells(Rows.Count, 1).End(xIUp).Row, ou seja, da quarta linha (r = 4) até o numero de

linhas de células ativas, da primeira coluna (To Cells(Rows.Count, 1).End(xlUp).Row).
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Assim a célula da linha que r esta na trigésima sétima coluna recebe (=) o que
se encontra na linha que r esta e na segunda coluna, concatenado (&) com “-“ (as
aspas serve para indicar ao Excel que o que esta entre elas é um texto), concatenado
(&) com o valor da linha da variavel r, na primeira coluna.

A expressdo next volta para o comec¢o da estrutura de repeticdo até que a
condicdo seja cessada, ou seja, ndo tenha mais células ativas a partir da quarta linha
e primeira coluna.

Existem alguns tipos de loops sendo o loop For-Next um dos mais simples, um
exemplo de como funciona um loop For-Next pode ser visualizado abaixo, neste
exemplo a variavel Count, que € a variavel que conta os loops, € iniciada com o valor
0 e aumenta em 1 cada vez que passa pelo loop (WALKENBACH, 2012).

Sub FillRange ()

Dim Count As Long

For Count=0to 19
ActiveCell.offset (Cont, 0 ) = Rnd
Next Count

End Sub

» Loop Do-While
O visual basic (VBA) suporta um outro tipo de estrutura de loop, conhecida
como uma “Loop Do-While”. Diferentemente da estrutura de repeticdo Loop For-Next,
uma estrutura Loop Do-While continua até que seja atingida uma condi¢édo
especificada (WALKENBACH, 2012). Abaixo pode-se visualizar a sintaxe do loop Do-
While:

Do [While condicéao]
[Afirmacdes]
[Exit Do]
[Afirmacdes]
Loop
O exemplo a seguir usa um loop Do-While. Esta rotina usa a célula ativa como

ponto de partida e entdo segue coluna abaixo, multiplicando cada célula por 2. O loop
continua até que a rotina encontre uma célula vazia (WALKENBACH, 2012).

Sub DoWhileDemo()

Do While ActiveCell.Value <> Empty
ActiveCell.Value = ActiveCell.Value * 2
ActiveCell.Offset(1, 0).Select

Loop

End Sub
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Loop Do-Until

A estrutura do Loop Do-Until é similar a estrutura do Loop Do-While. As duas
estruturas diferem quanto a verificagdo das condi¢cbes testadas. Um programa
continua executando um loop Do-While, enquanto a condigdo permanecer verdadeira.
Em um loop Do-Until, o programa executa o loop até que a condi¢cédo seja verdadeira
(WALKENBACH, 2012). A estrutura Do-Until, tem a seguinte sintaxe:

Do [While condition]
[statements]
[Exit Do]
[statements]
Loop
Uma das estruturas de repeticdo Loop Do-Until utilizadas no desenvolvimento

do programa foi Do Until que pode ser visualizada abaixo:

Sub Etapasoma()

" Adicionar o valor da Etapa

Dim y As Double

orcamento.Select

Range("gl").Select

On Error GoTo PULO

Do Until ActiveCell =™

ActiveCell.Offset(1, 0).Select

Loop

ActiveCell.Offset(1, 0).Select

Range(Selection, Selection.End(xIDown)).Select
y = Application.WorksheetFunction.Sum(Selection.Value)
ActiveCell.Offset(-1, 0) =y

Call colocarTotal

PULO:

Exit Sub

End Sub

2.2.23 Vantagens e Desvantagens do Excel com VBA

Como em qualquer outro software o Excel com VBA € inerente de vantagens e
desvantagens algumas delas séo citadas abaixo. Segundo WALKENBACH (2012),
algumas das vantagens e desvantagens do Excel VBA sé&o:
> Vantagens

o O Excel sempre executa tarefas exatamente do mesmo jeito.

o O Excel executa a tarefa mais rapidamente do que fazer manualmente.

o Caodigos bem estruturados de macros, o Excel sempre executa tarefas
sem erros.

o Permite criar uma interface com o usuario de maneira simples.

o Amplo material dispostos no meio online



39

Desvantagens

Necessidade de aprendizagem de uma linguagem computacional

Outros usuarios que precisem usar 0s seus programas VBA devem ter suas
proprias copias do Excel.

As vezes, as coisas saem como planejadas. Resumindo, ndo é possivel supor
com certeza, que o seu programa VBA sempre funcionara corretamente em
todas as circunstancias. O que pode demandar um suporte técnico volumoso.
Os elementos de que recebem o texto de uma planilha como Textbox e
Listview, ndo possuem dispositivos de quebra de linha. De modo que fica ruim

de colocar uma linha com muitos caracteres em um objeto deste tipo.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Segundo PRODANOV (2013), Metodologia trata-se de uma disciplina que
consiste em estudar, compreender e avaliar os diversos métodos conhecidos para a
realizacdo de uma pesquisa académica.

A aplicacdo da metodologia, descreve, examina e avalia métodos e técnicas de
pesquisa que visam a possibilidade da coleta e o processamento de informagdes,
encaminhando a resolucéo de problemas e/ou questbes de investigacéo.

A Metodologia € a aplicacdo de procedimentos e técnicas que devem ser
observados para construcdo do conhecimento, com a finalidade de comprovar sua
validade e utilidade nos diversos setores da sociedade (PRODANOQOV, 2013).

3.1 Metodologia Adotada

O presente trabalho visa a construcdo do conhecimento, por meio de cédigos
da linguagem VBA e as ferramentas do Microsoft Excel, tendo o propésito de
comprovar a validade do programa desenvolvido para seus futuros usuarios.

Iniciou-se com o método observacional, afim de se observar outros softwares
de desenvolvimento de orcamentos voltados para a construcao civil, analisando seus
defeitos e qualidades.

Por conseguinte, deu-se prosseguimento com uma revisao bibliogréafica acerca
dos contetdos necessarios para a elaboracdo de um orcamento, e como programar
fungcdes com a linguagem VBA, que possibilite, ao usuario desenvolver um com
facilidade. Tal revisdo foi feita por meio de livros, ebook, e videos disponiveis na
internet.

Apbs isso deu-se inicio ao desenvolvimento do programa explorando tudo o
gue fora aprendido durante a reviséo e tentando implementar em uma interface, que

propicie ao usuario elaborar um orgamento e imprimir de maneira, rapida e prética.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O passo inicial foi dar nome ao software, sendo este chamado de “OrgaMax —
Software de Desenvolvimento de Orgamentos”. Logo depois foi implementado os
botdes (para posteriormente configura-los) e elaborar uma UserForm com a interface
do programa.

Na Figura 4 é possivel visualizar a interface criada, tendo como base uma
UserForm denominada de Menu Inicial.

Figura 4 — Interface OrcaMax

Menu Principal X
(e )

I
impimt o | &3
Or £ i | OrcaMax

Fonte: Autor.

Esta UserForm (formulario) € constituida de 7 (sete) command button (botdes
de comando), na parte inferior, sendo o primeiro da esquerda para a direita 0 botéao
cadastro e pesquisa de clientes. Onde ao clicar sobre 0 mesmo abrira o formulario
para a realizacdo do cadastro e pesquisa de clientes.

O segundo botéo é o cadastro e pesquisa de fornecedores, onde clicando sobre
ele abrira o formulario para realizacdo do cadastro e pesquisa de fornecedores. O
terceiro botdo é o cadastro e pesquisa de produtos, de modo que ao clicar sobre ele
0 usuario pode cadastrar e pesquisar os produtos (insumos), bem como é possivel
cadastrar servigcos para a elaboragéo das composi¢des préprias que o usuario desejar.

O quarto botédo é onde o usuario podera cadastrar e pesquisar composi¢des
préprias, para que depois venha a utiliza-las no desenvolvimento de um orgcamento se
necessario. No quinto botédo tem-se a parte principal do software, ao clicar sobre ele
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ird abrir o formulario novo orcamento, este é responsavel por configurar os dados do
orcamento, para posteriormente elaborar o orcamento propriamente dito.

O sexto botdo € onde o usuério poderd imprimir os orgcamentos salvos, onde
ele podera escolher o orgamento e imprimir o0 orcamento sintético e analitico. O sétimo
botdo € o botéo sair, onde ao clicar o programa fechara.

Na Figura 5 é possivel observar o formulario que foi desenvolvido para o

cadastro e pesquisa de clientes. Bem como sua edi¢&o e exclusédo do banco de dados.

Figura 5 — Formulario de cadastro e pesquisa de Clientes.

Cadastro e Pesquisa de Clientes X

Cadastro de Clientes e Pesquisa de Clientes }

Pesquisar de Clientes =
Pesquisar pela

Pesquisar pelo Cadigo - Descricdo - \ pesquisar ‘ Visualizar Dados Completos |
Cédigo Cliente Estado Cidade Contato WhattsApp Ultima Compra Obeservagéo
Cadastro de Clientes e Resultado Completo da Pesquisa
Cliente: Telefone fixo - Continuar
| Cadastrando CaiasiEy
Cnpj/Cpf: | Estado - Cidade - Telefone movel
Enderego: | N®: | WhatssApp: Editar ‘ Excluir ‘
Complemento: | Cep: | Email: |
Site: Retornar ao
Data da ultima prestagio de servicos - ite: menu inicial

Observagdo : |

Cliente Estado Cidade Endereco ° WhattsApp Ultima Compra Obeservacdo

Fonte: Autor.

Neste formulario € possivel no primeiro Frame (quadro) com nome pesquisa de
clientes, é possivel pesquisar o cliente tanto pelo nome quanto pelo cddigo,
ressaltando que esses dados estdo armazenados no bando de dados criado no Ms
Access.

Ainda no primeiro quadro tem-se 2 (dois) botdes o primeiro é o de pesquisa
onde apos digitar o cdédigo ou nome, ou até mesmo parcela dos mesmos, e clicar
sobre ele, aparecera na Listbox (caixa de listagem) os dados parciais dos clientes,
para que o usuario tenha certeza que € o cliente que ele deseja consultar.

Ao selecionar o cliente desejado na Listbox e clicar no segundo botéo
(visualizar dados completos), aparecera nas Textbox (caixa de texto) do segundo
quadro (cadastro de clientes e resultado completo da pesquisa) todos os dados
cadastrados do cliente no segundo quadro. Onde no mesmo os dados poderao ser
editados ou excluidos do banco de dados.

O segundo quadro também serve para o cadastro de clientes, onde se tem os

botdes continuar cadastrando, que vai colocando os dados parciais dos clientes na
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Listbox situada na parte inferior do mesmo, com o objetivo de cadastrar mais de um
cliente por vez. Ao seu lado pode-se visualizar o botdo cadastrar no qual sua funcao
€ cadastrar todos os clientes disponiveis na Listbox.

Abaixo fica os botdes editar e excluir, onde o primeiro clicando sobre a Textbox
(caixa de texto) onde se encontra o dado do cliente que se deseja alterar e clicando
nele automaticamente é editado no dado no banco de dados e o segundo ao clicar
sobre ele o cliente é automaticamente excluido do banco de dados.

Ainda neste formulario tem-se o botédo retornar ao menu inicial, de modo que
ao apertar neste botdo o formulario cadastro e pesquisa de clientes é fechado e é
aberto o formulario do menu inicial.

Na Figura 6 é visualizado o formulario de cadastro e pesquisa de fornecedores,
um formulario bastante semelhante ao de clientes, facilitando na montagem do
mesmo, tendo em vista que os coédigos sdo muito semelhantes variando apenas a

maneira de chamar os objetos presente nele.

Figura 6 — Formulario de cadastro e pesquisa de fornecedores.

Cadastro e Pesquisa de Fornecedores s
q
Cadastro e Pesquisa de Formecedores ‘

Pesquisar Fomecedor :
Pesquisar pela

Pesquisar pelo Cédigo : Descricio : ‘ pesquisar ‘ Visualizar Dados Completos ‘
Caodigo Fornecedor Cidade Contato WhattsApp Ultima Compra Obeservacéo

Cadastro de Fornecedores e Resultado Completo da Pesquisa

Fomecedor Telefone fixo - Continuar
‘ ‘ Cadastrando ety
Cnpj/Cpf: Telefone movel -
Estado: Cidade: ‘ - (s
Enderego: ‘ N°: Ema\\i‘
Retornar ao
Complemento: ‘ Data da dltima compra : | Site: ‘ menu inicial
Observagéo - ‘
Fornecedor Estado Cidade Enderego N° Fixo WhattsApp Ultima Compra Obeservagédo

Fonte: Autor.

7

O formulario de cadastro e pesquisa de fornecedores é semelhante ao
formulario de cadastro e pesquisa de clientes e funciona de maneira semelhante.
Onde no primeiro Frame (quadro) com nome pesquisa fornecedor, ira pesquisar o
fornecedor tanto pelo nome quando pelo cédigo.

Possui os mesmos botdes do primeiro formulario que sao o de pesquisa onde

apos digitar o codigo ou nome, ou até mesmo parcela dos mesmos, e clicar sobre ele,
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aparecera na Listbox os dados parciais dos clientes como o codigo, nome do
fornecedor, estado, cidade, contato, WhatsApp, data da ultima compra e observacoes.

Ao selecionar o fornecedor desejado na Listbox e clicar no segundo botao
(visualizar dados completos), aparecera todos os dados cadastrados do fornecedor
no segundo quadro (cadastro de fornecedores e resultado completo da pesquisa).

Onde no mesmo tem-se os botdes continuar cadastrando, que vai colocando
os dados parciais dos clientes na Listbox situada abaixo do quadro, com o objetivo de
cadastrar mais de um cliente por vez. Ao seu lado pode-se visualizar o botédo cadastrar
no qual sua funcéo é cadastrar todos os clientes disponiveis na Listbox.

Abaixo do mesmo fica os botdes editar e excluir, selecionando a Textbox que
deseja-se alterar, e alterando o dado desejado, clica no botdo editar e
automaticamente € editado o dado no banco de dados e o segundo botéo (excluir) ao
clicar sobre ele o cliente é automaticamente excluido do banco de dados.

Ainda neste formulario tem-se o botédo retornar ao menu inicial, de modo que
ao apertar neste botdo o formulario cadastro e pesquisa de clientes é fechado e é
aberto o formulario do menu inicial.

A Figura 7, mostra o formulario de cadastro e pesquisa de Insumos, Servicos,
Equipamentos e algo do género que o usuario julgue necessario ter em um orcamento
futuro.

Figura 7 — Formulario de cadastro e pesquisa de Insumos, Servi¢os, Equipamentos e Afins.

Cadastro e Pesquisa de Insumos e Servigos X

Pesquisar Fornecedor
Pesquisar pela

Pesquisar pelo Codigo - Descrigio - | pesquisar ‘ Novo Fornecedor ‘
Fornecedor Estado Cidade Endereco o WhattsApp Ultima Compra Obeservagio

Pesquisar de Insumos e Servicos =
Pesquisar pela

e D CTiT: Descrigio - | Pesquisar | Visualizar Dados Completos |
Fornecedor Descrigdo Unidade Valor Marca Ultima Compra Obeservagdo
Cadastro de Insumos e Servicos
Fornecedor : \ | Continuar Cadastrando ‘ Cadastrar | ‘ ‘ Retornar ao Menu Inicial |
Descrigho: |
Unidade - Preco unitario | Marca - | Data da Cotagfio * | Observagiio - |
Fornecedor Descrigao Unidade Valor Marca Ultima Compra Obeservagao

Fonte: Autor.
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O formulario de cadastro e pesquisa de Insumos, Servi¢cos € um pouco diferente
dos ja citados. Ele possui 3 (trés) quadros, o primeiro para pesquisa de fornecedor
para que se 0 usuario quiser cadastrar um insumo oriundo de um fornecedor e nédo
lembrar como o mesmo foi cadastrado ele possa pesquisar.

O primeiro quadro possui ainda 2 (dois) botées de comando, o primeiro é para
pesquisar o fornecedor e o segundo fecha o formulario cadastro e pesquisa de
Insumos, Servicos e abre o formulario de cadastro e pesquisa de fornecedores, para
que se o fornecedor do insumo ainda ndo esteja cadastrado o usuario possa cadastrar.

No segundo quadro o usuario pode pesquisar 0S iNSUMOS OU Servicos ja
cadastrados, ele possui dois botdes de comando: pesquisar que apos digitar o cédigo
ou nome, e clicar sobre ele aparecerd na Listbox situada abaixo, os dados. Ao
selecionar o insumo ou servigo desejado na Listbox do segundo quadro e clicar no
segundo botéo (visualizar dados completos), aparecera todos os dados cadastrados
no terceiro quadro (cadastro de insumos e servicos).

O terceiro quadro possui botdes continuar cadastrando, que vai colocando 0s
dados parciais na Listbox situada abaixo do quadro, com o objetivo de cadastrar mais
de um insumo ou servi¢o por vez. Ao seu lado pode-se visualizar o botdo cadastrar
no qual sua funcao é cadastrar todos os dados disponiveis na Listbox.

Ao lado do mesmo fica os botbes editar, excluir e retornar ao menu inicial,
clicando sobre a Textbox, do dado que se quer editar, alterando o dado desejado e
clicando nele automaticamente € editado o dado no banco de dados e o0 segundo ao
clicar sobre ele os dados € automaticamente excluido do banco de dados. O terceiro
fecha o formulario e abre o formulario do menu inicial.

Na Figura 8, mostra o formulario de cadastro de insumos, servigos,
equipamentos e afins. Neste formulario € onde o usuario podera cadastrar suas

apropriacdes para posteriormente criar suas composicoes proprias.
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Figura 8 — Formulario de criacdo de composicdes proprias.
Criar Composigao Prépria X

Cadastro de Insumos/Servicos/Equipamentos e Afins
Fomecedor : ‘ Continuar Cadastrande | Cadastrar ‘

Descrigho: |

Unidade : Preco unitario | Marca : ‘ Data da Cotacéo - Observacdo - ‘
Fornecedor Descrigdo Unidade Valor Marca Ultima Compra Obeservagido
Pesquisa Insumos e Composicdes Auxiliares (Inclusive Sinapi)
Pesquisar Insumo ou Pesquisar pela :
Servigo pelo Cadigo - Descricdo ‘ pesquisa

codigo Banco Unidade Valor Quantidade jifi

Valor Total
ftem :

Criar Composicéo

Nome da Composigéo :‘ Unidade Iniciar

Unidade Quantidade Valor

Criar

_cnar |
_edr |
_ oo |
_sar |

Editar

Excluir

Sair

Fonte: Autor.
Este formulario é composto por 3 (trés) quadros, o primeiro € o cadastro de

insumos/servigos/equipamentos e afins. Este quadro consta com 7 (sete) Textbox,
para insercéo de dados referentes ao que se deseja cadastrar. E 0 mesmo do cadastro
de insumos e servicos, foi colocado neste formulario para que se o0 insumo/servicos
nao esteja cadastrado o usuario possa realizar o cadastro nele mesmo.

Tem ainda 2 (dois) command buttons (botdes de comando) continuar
cadastrando, que vai colocando os dados parciais na Listbox situada abaixo do
quadro, com o objetivo de cadastrar mais de um insumo ou servi¢o por vez. Ao seu
lado tem-se o botdo cadastrar, que cadastra os dados no banco de dados.

No segundo tem-se a pesquisa de insumos e composi¢coes que sdo chamadas
de auxiliares, inclusive as da tabela SINAPI. Onde o mesmo serve para langar insumos
e composicdes auxiliares nas composicdes a serem criadas, isto se da através do
botdo adicionar a composicao.

No terceiro quadro denominado criar composicao, possui 2 Textbox, 5 botdes
de comandos e uma Listbox. Primeiro coloca-se o nome da composicdo e a unidade
da mesma. Apos isso clica no botédo iniciar a composicédo, onde a descricdo e a
unidade aparecera na Listbox do quadro 3 (trés).

Posteriormente a dar nome a descrigcéo e colocar sua unidade, pesquisa-se 0s
insumos e/ou a composicdes criadas ou da tabela SINAPI, no quadro pesquisa de
insumos e composigdes auxiliares (inclusive SINAPI), e, ao clicar no botao adicionar

a composicao, insere as composi¢des/insumos no Textbox do terceiro quadro.
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Ao final de inserir todos os insumos/composi¢cdes desejados clica no botéo criar
no terceiro quadro a composi¢cao € automaticamente salva no banco de dados. Para
editar ou excluir uma composic¢éo criada, basta pesquisar a composi¢ao que se tem a
intencdo de fazer a alteracdo/exclusdo em seguida apertar no botdo adicionar a
composicdo, de modo que a composi¢ao ira aparecer no terceiro quadro. Assim
apertando em excluir a composicao é excluida e selecionando a Textbox do dado que
se deseja alterar e apertando em editar o dado ¢é alterado.

As Figuras 9 e 10, mostra o formulario novo orcamento, onde o mesmo trata-
se de um formulario antecedente ao formuléario de elaboracdo do orcamento. Nele sdo
inseridos dados que auxiliam ao or¢camentista identificar o orcamento, bem como
dados necessérios para montar as planilhas orcamentarias. Na Figura 9 tem-se o
formulario com a checkbox de nome licitacdo desmarcada, ao ser marcada ela revela

alguns dados referentes a licitacao.

Figura 9 — Formulario novo orgamento sem a marcacéo da checkbox “Licitagao”.

Novo Orgcamento X

Pesquisar de Clientes
Pesquisar Pesquisar pela
pelo Cadigo : Descricéo : ‘

Cliente Estado Cidade Email Fixo WhattsApp Ultima Compra

Adcionar
Movo Cliente

pesquisar

Nome do Orcamento: | Validade : BDI (%)

Resposavel |
Técnico:
Email - |

Cliente: \

CPFH

I Licitagdo  Telefone :| CNPJ - |

Descricdo do Orcamento

Retorna ao
Menu Inicial

Novo ‘

Fonte: Autor.
J& na Figura 10 tem-se o formulario com a checkbox licitagdo marcada e nele

pode ser visto os dados referentes a licitacdo que ira ser objeto do orgcamento.



Movo Orgamento

48

Figura 10 — Formulario novo orgamento com a marcagéo da checkbox “Licitagéo”.

e
— Pesquisar de Clientes
Pesquisar Pesquisar pela . Adcionar
pelo Cédigo : Descricdo : pesquisar Novo Cliente
Cliente Estado Cidade

WhattsApp

Ultima Compra

Nome do Orgamento: |

Validade : BDI (%) :

Cliente: | Res'posav_el |
cPE Tecnlco._
I Licitacdo;  Telefone:| CNPJ - Email: |

- Dados da Licitacdo
Tipo da Licitagéo:|

Data e Hora de Abertura da Licitacdo:

Nimero do Processo: |

- Descricéio do Orcamento

Retorna ao
Menu Inicial

Novo ‘

Fonte: Autor.

A Figura 11, trata-se do formulario de desenvolvimento do orcamento, neste formulario

€ possivel pesquisar e lancar composicdes e insumos tanto da tabela SINAPI de

marco de 2018, quanto os criados pelo usuario.

Figura 11 — Formulario de desenvolvimento do orcamento.

Orgamento

Camposicio | insumo | Camposigées au Insumos Proprias |

Pesquisar pelo Cadigo -

Pesquisar pela
Descricéo -

Descrigéo

Unidade Valor

Quantidade BDI (%)

Valor Total 000

Descrigdo

Unidade

ltem :
Valor Total 0,00
C/BD.:
[ Itené f10 EhEAnens Alterar Alterar
Adicionar Etapa Etapa : Quantidade
Item codigo

Valor Quantidade

Editar | Excluir | Salvar Orcamento | Sair | Valor Total ltens : 0,00

Valor Total ¢/ BDI : 0,00

Fonte: Autor.

O formulério visualizado na Figura 11, € composto por uma multipag na parte

superior e um frame na parte inferior. Na multipag tem-se 3 (trés) paginas, a primeira
€ a de pesquisa de composicdes SINAPI, a segunda é a pesquisa de insumos SINAPI,

e a terceira é a pesquisa de composicdes criada pelo usuario.
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A multipag possui trés paginas idénticas, o que muda é o local de pesquisa da
mesma. A primeira pagina € possivel pesquisar e lancar no orcamento dados relativos
as composicoes disponiveis na tabela SINAPI. A pesquisa é feita pelo botdo pesquisar
e o lancamento de dados é feito pelo botdo adicionar item, o item s6 pode ser
adicionado apds selecionar na Listbox e preenchendo a quantidade desejada e o BDI.

A segunda pagina € para a realizacdo de pesquisa e lancamento de insumos
da tabela SINAPI no orcamento e funciona identicamente a primeira pagina. A terceira
pagina é para a procura e inser¢cdo de insumos e composi¢cdes apropriados pelo
usuario.

Abaixo da multipag tem-se o quadro itens do orcamento, onde é recebido o os
itens lancados por meio das multi paginas, nele é possivel também adicionar etapas
com numeragao e nome da mesma.

No quadro também é possivel editar a quantidade de uma composicdo ou
insumo, ou até mesmo exclui-la do orcamento (através dos botdes que representam
0S mesmos), bem como alterar o nome da etapa do orgamento.

Possui ainda um botéo para salvar o orgamento, denominado salvar orgcamento,
onde o orcamento sintético e analitico € salvo em uma pasta com nome or¢amento,
dentro da pasta onde se encontra o software OrcaMax, de modo que é importante que
0 Usuario nao retire esta pasta (orcamento) de dentro da pasta do programa.

Na Figura 12 é possivel ver o formulario de impresséo e consulta do orcamento,
€ nele onde o usuario podera pesquisar 0 orcamento que se deseja imprimir ou abrir
o orcamento no formulario especifico para tratar de orcamento (Formulario de

desenvolvimento do orcamento) para que 0 usuario possa editar o0 orcamento.

Figura 12 — Formulario de desenvolvimento do or¢gamento.

Imprimir e Consultar Orgamento x

Pesquisar Orcamento Para Impresséo

Pesquisar pelo Cédigo : Pes&l;\;aerpela Pesquisar | Visualizar Orgcamento

codigo Nome do Orgamento Cliente Valor Total Descricao
CiBDI

codigo Descrigdo Und Valor Quant  Valor Total
C/ BDI

Imprimir Orcamento ‘ Abrir Formulério de Orcamento Retornar ao Menu Inicial

Fonte: Autor.
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Este orcamento tem um quadro em sua parte superior onde o usuario pode
pesquisar um or¢camento ja salvo pelo cédigo ou pelo nome, essa pesquisa se da de
maneira idéntica aos outros formularios. Apos pesquisar aparecera na Listbox do
qguadro os orgamentos oriundos da busca. E selecionando o orgcamento na Listbox do
primeiro quadro e apertando no botéo visualizar orcamento, os itens do orcamento
poderdo ser visualizados na Listbox na parte inferior do formulario, onde tem-se 3

(trés) botbes.

O primeiro € o “Imprimir Orcamento”, onde o orgcamento sintético e analitico é
impresso. O segundo (Abrir Formulario de Orcamento) é destinado a edicdo do
orcamento, clicando nele o orcamento é aberto no formuléario destinado a manipulacéo
de dados orcamentario (Formulario de desenvolvimento do orgcamento) para que o
usuario possa editar e/ou excluir o orcamento. Possui ainda um terceiro botédo
(retornar ao menu inicial) que é destinado a fechar o formulario de impresséo e
consulta de orcamento e abrir 0 menu inicial.

Como resultado obteve-se um programa que cumpre com eficacia sua funcao
de realizar um orcamento, utilizando a tabela SINAPI. Tal efichcia se d& pela

praticidade e pela capacidade de busca do programa.

4.1 Validacdo do Software

Como forma de validar o software desenvolvido foi comparado um orcamento
gerado por um software ja implantado no mercado o Or¢aFascio, de modo que foi
criado um orgamento com as mesmas composi¢des do software citado e comparado
o valor final gerado, como o do OrcaMéax (software desenvolvido neste trabalho).

O programa OrcaFascio € um software pago, de modo que em sua versao
gratuita esta disponivel apenas para salvar o orcamento sintético e com um valor nao
superior a 100.000,00 reais (cem mil reais). Sendo assim foi montando um orgamento
dentro destas limitacdes.

O prec¢o de mercado do software OrgaFascio € a partir de 899,00 reais anuais
(oitocentos e noventa e nove reais), € 0 mesmo s6 funciona com sinal de internet. O
gue pode ser uma limitacdo. O software desenvolvido tem basicamente as mesmas
funcbes desta versdo (de 899,00) do software, exceto o cronograma fisico financeiro.

O orcamento realizado pelo OrcaFascio foi com base na tabela SINAPI de
fevereiro de 2018, enquanto o do OrcaMax foi desenvolvido com a tabela SINAPI de

marco de 2018, o que justifica a diferenca dos valores entre os orgamentos. Sendo o
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valor do OrcaMax R$ 102.439,44 e o do OrcaFascio R$ 100.593,98. Ressaltando que
nos dois orcamentos foram utilizadas as mesmas composicdes e as mesmas
quantidades dos servigos.

Os orgamentos objeto da comparacao pode ser visualizado abaixo. Temos em
sequéncia os trés orcamentos gerados pelo software desenvolvido.

No primeiro tem-se o orcamento sintético simples, apenas com as etapas o
valor da mesma, os componentes destas etapas e o total. No segundo € possivel
observar um orcamento sintético mais elaborado que dispde de dados como
CPF/PNPJ, Nome do Cliente, Telefone, Contato, Descricdo do Orcamento e a

validade do orcamento.



valor total o/bdi

Etapa 1 - Administracio Local - - Total 33672,40

1 SOTEE ALMOXARIFE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 15,22 B0,00 146112

z 94295 MESTRE DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 617149 2,00 14811 58
ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS

3 93565 MES 14499 75 1 173949,70

COMPLEMENTARES

Etapa 2 - senvigos Prefiminares - - Total 3B67,09
ENTRADA PROVISORLA DE EMERGLA ELETRICA AEREA

1 41598 UM 1328329 1,00 153875

TRIFASICA 404 EM POSTE MADEIRA

2 742081 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADD M2 367,99 1,60 706,54

»

LOCACAD CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE
3 739921 GABARITO DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A M2 9,01 150 1621 B0
CADA 1 508, SEM REAPROVEITAMENTD

Eta )
2 Ilﬁ Movimento de Terra - - Total 936,42
1 93358 ESCAVACAD MANUAL DE VALAS. AF_03/2016 M3 52,69 10,00 632,28
2 REATERRO MANUAL APILOADD COM SOOUETE. 3 5 5 5a
96995 AF_1042017 1,94 00 151,
CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAD
3 2897 M3 18,75 5 112,50
BASCULAMNTE 6 M3
Etapa 3 - Fundagtes - - Total 2282190
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS OU
1 95241 ’ M2 18,69 15,00 336,42
RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_07_2016
ARMACAD DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA
z 96543 UTILZANDO ACO CA-ED DE 5 MM - MONTAGEM. KG 10,64 20,00 255,36

AF D6/2017

ALVEMARLA DE EMBASAMENTO EM TUOLOS CERAMICOS
3 95474 MACICOS SX10M20CM, ASSENTADD COM ARGAMASSA M3 489,29 10,00 587148
TRACD 1:2:8 {CIMENTO, CAL E ARELA]

mn;ﬁu DE BELOCO, VIGA BALDRAME DU SAPATA

a 26546 UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM. KG 7,22 100,00 866,40
AF_D&/2017
CONCRETOD FCK = 25MPA, TRAGOD 1:2,3:2,7 [CIMENTD/
5 94965  AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARD MECAMICO COM = M3 289,25 20,00 942,24

BETONEIRA 400 L. AF_07/2016
FABRICACAD, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE
6 96532  FORMA PARA SAPATA, EM MADEIRA SERRADA, E=25 M2 110,75 50,00 6645,00
MM, 2 UTILZAGOES. AF_D6/2017
LANCAMENTO/APLICACAD MANUAL DE CONCRETO EM

T 7415774 M3 89,02 3 534,12
/ FUNDADDES 0 A0 .
IMPERMEABILIZACAD DE ESTRUTURAS ENTERRADAS
B 410641 ! M2 8,16 140 137088
COM TINTA ASFALTICA, DUAS DEMADS.
Etapa 4 - Estrutura - - Total 41141 64

FAEI].ICM}ED DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS
1 92264 SIMILARES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA M2 119,73 0,00 T183 BO
PLASTIFICADA, E = 1B MIM. AF_12,/2015

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTD COM GARFO DE MADEIRA, PE-DIREITD
2 82449 Mz 187,11 50,00 11226,60
DUPLOD, EM CHAPA DE MADEIRA RESINADA, 2
UTILZAGOES. AF_12/2015
FABRICACAD DE FORMA PARA ESCADAS, COM 2 LAMCES,
3 85535 EM CHAPA DE MADEIRA COMPEMSADA RESINADA, E=17 M2 118,31 50,00 08B, 60
M. AF_01/2017
COMNCRETO FCK = 25MPA, TRAGO 1:2,3:2,7 (CIMENTOY
a 94965  AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARD MECAMICO COM M3 283,26 20,00 6842,24
BETONMEIRA 400 L. AF_O7/2016
LAJE PRE-MOLD BETA 11 P/IKN/M2 WADS 4, 40M/INCL
VIGOTAS TIIOLOS ARMADURA NEGATIVA CAPEAMENTO
5 7414171 mz 72,42 100,00 B650,40
3CM CONCRETOD 20MPA ESCORAMENTD MATERIAL E
MAD DE OBRA.

TOTAL= RS 102.439.44



<

OrearAds

Etapa 1

Etapa 4

Nowme do Clisnte Sem Cliente
Telefone =
Contoto -
Descricac do Resuttado TFG
Orpomento
Validade | 60 dias ]
Codigo Desoricho
- Administragsoe Locsl
SOTEE ALMOXARIFE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
94295 MESTRE DE DBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
83565 ENGEMHEIRD CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES
- Servipos Preliminanes
41508 ENTRADA PROVISORIA DE ENERGLA ELETRICA AEREA TRIFASICA S04
EM POSTE MADEIRA
7420811 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADOD
LOCACAD CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO DE
739921 TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS & CADA 1,50M, SER
REAPROVETAMENTO
- Movimento de Terrs
593358 ESCAVACED MANUAL DE VALAS. AF 03/2016
SEIO5 REATERRO BAANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_ 1072017
T2EO7 CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAD BASCULANTE 6 M3
- Fundagibes
— LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADD EM PISO5 OU RADIERS,
ESPESSURA DE 5CM. AF_07_2016
o6543 ARMACED DE BLOCD, VIGA BALDRAME E SAFATA UTILZANDO ACD CA-
60 DE 5 MM - MONTAGEM. AF 06,2017
ALVEMARIA DE EMBASAMENTO EM TUOLOS CERAMICOS MACICOS
95474 5H10K20CH, ASSENTADD COM ARGAMASSA TRACD 1:2-8 (CIMENTO,
CAL E AREIA)
6548 ARMACED DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO ACO
CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM. AF 06,2017
s CONCRETO FCK = 25MPA, TRACD 1:2,3:2.7 (CIMENTOY ARELA MEDIA/
BRITA 1) - PREFARD MECAMNICO COM BETOMEIRA 400 L. AF_07,/2016
FABRICACED, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
B6532 SAPATA, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 2 UTILIZACDES.
AF_06/2017
TA157/4 LANCAMENTO/ APLICACAD MANUAL DE COMCRETO EM FUNDACDES
7410671 IMPERMEABILIZACAD DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM TINTA
ASFALTICA, DUAS DEMADS.
- Estrutura
FABRICACED DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTLARAS SIMILARES, EM
92264 CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, E = 18 MM.
AF 13/3015
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO
92440 COM GARFD DE MADEIRA, PE-DIREITO DUPLD, EM CHAPA DE
MADEIRA RESINADS, 2 UTILIZACAES. AF_12/2015
5835 FABRICACAD DE FORMA PARA ESCADAS, COM 2 LANCES, EM CHAPA
DE MADEIRA COMPEMNSADSA RESINADA, E= 17 MM AF_D1,/2007
06 COMCRETO FOK = 25MPS, TRACD 1:2.3:2 7 mmﬂmm
BRITA 1} - PREPARD MECENICD COM BETOMEIRA 400 L AF_07/2016
LAJE PRE-MOLD BETA 11 P/1KN,/ M2 VADS 4 A0M/INCL VIGOTAS
7a14171 TGOS ARMADURS NEGATIVA CAPEAMENTO 3CM CONCRETO

CPF / CNPJ

20MPA ESCDORAMENTO MATEREAL E MAD DE OBRA.

Valor
Unad e ‘Quant_ Valor Total
Umnitario
- - Total 3367240
H 15,22 50,00 146112
MES 6.171.49 2,00 14E11.58
MES 14499 75 1 1739570
- - Total 386709
UN 1.282.29 100 1538.75
M2 36799 1,60 706,54
M2 201 150 162180
- - Total 936,42
U] 52,69 10,00 632,ZE
U] 31,84 5,00 151,64
U] 1875 5 112,50
- - Total 22E21.%0
B2 15,69 15.00 336,42
EG 10,64 20,00 255,36
M3 489 29 10,00 587148
EG 7.22 100,00 B66,20
U] 28926 20,00 6942 24
M2 110,75 50,00 6645,00
U] B9.02 5,00 53412
M2 B.16 140 137088
- - Total 41141 62
M2 119.73 50,00 T1E3.80
Mz 1E7.11 50,00 0355.50
Mz 118,31 50,00 5915.50
M3 280,26 20,00 STE5.20
Mz 7242 100,00 T2420:0
Walor
T | ES85386.20
Valor BOI| RS 17.073,24
Walor
—r RS 102439 44
Al Fer Jes M eno
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Abaixo é possivel visualizar o orcamento sintético gerado pelo programa OrcaFascio

em sua versdo gratuita.
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4.1.1 Comparacdo composicao analitica

Com o objetivo de validar o orcamento analitico foram buscadas no acervo
pessoal do autor, trés composic¢des analiticas do Or¢aFascio quando o mesmo ainda
possuia a licenca do programa.

No terceiro temos o orcamento analitico, com as respectivas composicdes
analiticas, fornecidas pelo programa “Or¢gaMax”. Vale salientar que estes orcamentos
sao salvos em um arquivo Excel em uma pasta, que se encontra dentro da pasta do
programa e possui o0 nome de orgamentos. Portanto o nome desta pasta e da pasta
do programa nédo deve ser alterado, também néo se deve retirar o programa da pasta,
pois se alguma dessas situacdes ocorrer o programa nao encontrara o caminho para
salvar os orcamentos.

Primeiro é possivel observar o orgcamento analitico montado no software criado
o “OrgaMax”, posterirormente pode-se visualizar 0 orcamento analitico do software
OrcaFascio. Nota-se que ambos possuem a mesa composi¢ao principal, bem como

as composicoes auxiliares e 0s insumos.
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4.2 Vantagens e Desvantagens visualizadas No Software Desenvolvido
Abaixo serdo citadas algumas das vantagens e desvantagens observadas
durante o desenvolvimento do programa e sua utilizacdo, bem como as fragilidades

da linguagem utilizada, estas sendo descritas nas desvantagens.
4.2.1 Vantagens

> N&o necessita de acesso a internet pra realizar orcamentos;

> Possui a base de dados de insumos e composi¢des SINAPI;

> Trabalha com o Excel em conjunto com o Banco de dados Access, software do
pacote office que é mundialmente utilizado;

> Realiza orcamento com facilidade e praticidade.

> E escalavel, ou seja, pode ser reproduzido em grande quantidade com
facilidade.

4.2.2 Desvantagens

> Por ser a primeira versao, necessita de testes;

> N&o elabora cronograma custo-financeiro e a curva ABC de Insumos e
servicos;

> Caso o programa apresente erros de impressao € necessario conhecimento de

Excel, para configurar a impressédo da melhor forma possivel, 0 mesmo acontece com

o OrcaFascio.
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5 CONCLUSAO

O software desenvolvido cumpriu com sua finalidade de realizar um orgamento
por meio da linguagem VBA, além disso é possivel realizar o cadastro, pesquisa,
edicdo e exclusdo de fornecedores, clientes, insumos, servicos e composicoes
préprias do usuario.

Sendo um diferencial a facilidade com que isso é feito tendo em vista que em
um unico formulario, é possivel realizar a consulta, cadastro, edicdo e exclusdo dos
citados acima. Assim como em um unico formulario, é possivel realizar um orcamento
por meio das composi¢cdes e insumos SINAPI, e composi¢des e insumos apropriados.

A validacdo do software foi realizada com sucesso tendo em vista que foi
desenvolvido 0 mesmo or¢camento no programa OrgcaFascio, com as mesmas
composicdes analiticas, resultando em um valor aproximado, esta diferenca é
justificada pelo fato a data dos dados SINAPI utilizado, sendo a do software
desenvolvido de marco de 2018 e a do programa OrgaFascio de fevereiro.

Foi possivel observar que a linguagem VBA é uma oOtima linguagem para
iniciantes em programacao, devido ao amplo acervo de materiais disponiveis no meio
digital. Existe uma ampla gama de material oriundos de apostilas, ebooks e videos
gue podem servir facilmente para a aprendizagem da mesma na internet.

Com tudo ao decorrer do desenvolvimento do programa pode-se observar as
vantagens e desvantagens da linguagem utilizada para a elaboragdo do mesmo.
Porém sua funcionalidade ndo é comprometida por essas fragilidades, e sim, limitada.
Por se um software em sua primeira verséo ainda necessita de testes, principalmente
em relacdo a composi¢cOes apropriadas e a parte de impresséo, podendo ocorrerem

falhas em que o usuério tenha que ajeitar manualmente.
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Apéndice A — Orgamento Analitico “Validagao OrgcaMax”

Nome do Orgamento: Validagio do OrgaMax Banco  SINAPI marl1g
Data: 03/08/2018 BDI {%) 20
- Equipamentol
Htem Tipo Codigo Descrigio Und Quant. vl:': "’I" De | Material Terceiros/Out| Total | Total G/ BDI
ros
Etapa 1 - - Administragio Local - - - - - - - R$ 3367240
COMPOSICAD
1 PRINCIPAL ALMOXARIFE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H BD,00 15,22 12,88 2,34 [+] 121760 148112
INSUMOC 253 ALMORARIFE H 1,00 128 12,80
ALIMENTACAD - HORISTA (ENCARGOS
INSUMOC 37370 COMPLEMENTARES) [COLETADO CADA) H 1,00 137 1,37
INSUMD 17371 TRAMSPORTE - HORISTA (ENCARGOS H 1,00 0,57 057
COMPLEMENTARES] [COLETADO CAD(A)
INSUMO 37372 EXAMES - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) H 1,00 0,37 037
[COLETADD CAIXA)
SEGUROD - HORISTA (EMCARGOS CDMPLEMENTAIIﬁ]
INSURMC 37373 (COLETADO CAINA) 1,00 0,02 0,02
COMPOSICAD ‘BE237 EPI (ENCARSOS COMPLEMENTARES) - HORISTA H 0,05 082 0,04
COMPOSICAD 85387 CURSD DE CAPACITACAD PARA ALMOXARIFE H 1,00 0,05 0,05
EMNCARGOS CCH\-IF‘LEMENTN!ES‘ - HORISTA
COMPCSICAD MESTRE DE OBRAS COM ENCARGOS
2 PRINCIPAL 54295 COMPLEMENTARES MES 2,00 6171,39 60901 81,39 [+] 1234298 14311,576
INSUMOC A4DELD MESTRE DE OBRAS [MENSALISTA) MES 1,00 8011,91 6011,91
INSUMD A0BE3 EXAMES - MEMSALISTA (ENCARGOS MES 1,00 69,22 59,24
COMPLEMENTARES] [COLETADO CAD(A)
SEGURD - MENSALISTA [ENCARGOS
[HsUMO COMPLEMENTARES) [COLETADO CADMA) MES 1,00 5,84 3,04
COMPOSICAD 93557 EPI (ENCARGOS COMPLEMEMNTARES) - MENSALISTA  MES 0,05 165,07 8,25
coMPOSicAD  es4p3  CURSODE CAPACITACAO PARA MESTRE DE DBRAS MES 100 78,15 815
[ENCARGOS COMPLEMENTARES) - MENSALISTA
]
3 COMPOSICAD 83565 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS MES 1,00 1829975 1441836 81,38 o 14299.75 173887
PRINCIPAL COMPLEMENTARES
INSUMO 40E11 ENGEMHEIRD CIVIL DE OBRA JUNIOR (MENSALISTAL MES 1.00 142BE 3 1428E.30
EXAMES - MENSALISTA (ENCARGOS
INSUMD J0EE3 ! MEE 100 69,24 69,24
COMPLEMENTARES) (COLETADO CADA)
INSUMD SEGURD - MENSALISTA ([EMCARGOS MES 100 - -
COMPLEMENTARES) (COLETADO CADA) ! ! ’
COMPOSICAD 93537 EPI(ENCARGOS COMPLEMENTARES) - MENSALISTA  MES 0,05 165,07 825
CURSD DE C.ﬂFﬁ.CITA@J;.O PARA ENGENHEIRD CIVIL DE
OOMPOSICAD 95415 OBRAJUNIOR [ENCARGOS COMPLEMENTARES)- MES 100 13002 130,02
MEMSALISTA
]
Etapa 2 - - Servigos Preliminares - - - - - - - R§ 386709
COMPOSICAD ENTRADA PROVISORIA DE ENERGIA ELETRICA AEREA
e UN 100 128229 20768 107365 0,56 128229 1538748
PRINCIPAL TRIFASICA 404 EM POSTE MADEIRA
INSUMD 2106 FITA ACO INOX PARA CINTAR POSTE, L= 19 MM, E = 0 5136 685
0,5 MM [ROLO DE 30M) ' ! '
CINTA CIRCULAR EM ACO GALVANIZADO DE 150 MM
INSUMD 420 DE DIAMETRO PARA FIXACAD DE CAIXA MEDICAD, UN 200 18,38 38,76
INCLUI PARAFUISOS E PORCAS
INSUMD B57 CABD DE COBRE NU 16 MIM2 MEID-DURD M 3,00 509 26,97
FI0 DE COBRE, S0LIDO, CLASSE 1, SOLACAD EM
INSUMD 537 PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, 450/750V, SECAD M 2700 439 113,53
NOMINAL 10 MM2
CARCA INTERNA DE MEDICAD PARA 1 MEDIDOR
INSUMD 1062 TRIFASICO, COM VISOR, EM CHAPA DEACD 1BUSG  UN 1,00 110 110,00
|PADRAD DA COMCESSIOMARIA LOCAL)
ARMACAO VERTICAL COM HASTE E CONTRA-PING,
INSUMD 1096 EM CHAPA DE ACD GALVAMIZADD 3/16", COM 4 UN 2,00 64,3 123 60
ESTRIBOS E 4 ISOLADCRES
JNSUMD 1538 COMECTOR METALICO TIPO PARAFUSD FENDIDO N s00 - 3006
[SPLIT BOLT), PARA CABDS ATE 16 MM2 ' ' !
LUYA EM PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE 1", PARA
INSUMD 1g92 ! UN 400 051 3,64
ELETRODUTD
INSUMO _— DISJUNTOR TIPO NEMA, TRIPOLAR 10 ATE 504, ot 6565 -
TENSAD MAXIMA DE 415V ' ! !
"
INSUMO 2685 ELETRODUTD DE PVC RIGIDO ROSCAVELDEL ", SEM M 800 307 2456
LUWA
MADEIRA ROLICA TRATADA, EUCALIPTO QU
INSUMOD 1731 EQUIVALENTE DAREGIAO, H=12M, D=20A24CM M 7,96 50,23 399,83

(PARA POSTE)



63

HASTE DE ATERRAMENTO EM ACO COM 3,00 M DE
INGUMOD 3379 COMPRIMENTO E DM = 5/8", REVESTIDA COM BAIXA  UN 1,00 247 3247
CAMADA DE COBRE, SEM CONECTOR

PARAFUSO DE FERRD POLIDO, SEXTAVADD, COM
INGUMOD 4346  ROSCA PARCIAL, DIAMETRO 5/8", COMPRIMENTO 6", UN 2,00 6,09 12 18
COM PORCA E ARRUELA DE PRESSAD MEDIA

ARRUELA REDONDA DE LATAD, DIAMETRO EXTERND

INGUMOD 11267 =34 MM, ESPESSURA =2 5 MM, DIAMETRO DOFURD UN 2,00 5,72 1144
=17TMM

CURVA 180 GRAUS, DE PVC RIGIDOD ROSCAVEL, DE

INSUMO 1204 UN 200 250 5,18
3/4°, PARA ELETRODUTO
BUCHA EM ALUMINIO, COM ROSCA, DE 1", PARA
INSUMO 38176 ' UN 200 Q62 1,24
ELETRODUTO
Mo ssapp  “FRUELAEMALUMINIO, COMPBOSCA DELPARA 0o
ELETRODUTO ' ' '
COMPOSICAD  BB264  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 800 1872 157,76
COMPOSICAD  BB316  SERVENTECOMENCARGOS COMPLEMENTARES H  BOD0 1332 106,56
COMPOSICAD
oamcpa,  T209/1 PLACADECERAEMCHAPADEACOGALVANZADD M2 160 36798 3376 33405 0,18 538,78 706,5408
SARRAFO DE MADEIRA NAD APARELHADA *25 X 7*
INSUMO 4417  CM,MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTEDA M 100 557 5,57
REGIAD
PECA DE MADEIRA NATIVA / REGIONAL 7,5 % 7,5CM
INSUMO 4401 ! ' 400 T3 T3]
[3%3) NAD APARELHADA (P/FORMA]
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAD CIVIL] EM
INSUMO 4813 ! ] 2 L0 280 280,00
CHAPA GALVAMIZADA *N. 22%, DE *2,0 % 1,125* M
PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 % 30 (2 3/4X
INSUMO 5073 10) K& 011 1088 1,20
COMPOSCAD  Ba262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS . .
COMPLEMENTARES ' ' '
COMPOSICAD  BB316  SERVENTE COMENCARGOS COMPLEMENTARES  H 200 1332 26,64

CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACD 114,343
COMPOSICAD 54862 [CIMENTO/ ARELA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARD M3 001 348
MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_D7/2016
- __________________________________________________________________________________|
LOCACAD CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE

COMPOSICAD
PRINCIPEL 739921 GABARITO DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A M2 15000 8,01 312 539 0 135150 1621,
CADA 1,50M, SEM REAPROVETAMENTO
INSUMOD 337 ARAME RECOZIDO 18 BWG, 1,25 MM (001 KG/M] K& 0,02 10 0,20

NSUMO  azey  TECADEMADEIRANATIVA J REGIONAL 7,5 X 7,50 W ox am -
[3X3) NAD APARELHADA (P/FORMA) ' ' "

PREGD DE ACD POLIDD COM CABECA 18X 27 (21/2 X

INGUMD S061 10] kG 0,01 o7 011
TABUA MADEIRA 28 QUALIDADE 2,5 X 30,0CM (1%
INSUMD G189 M 032 BO7 2,56
12") MAD APARELHADA
COMPOSICAD  BEIE2 CARPINTEIRD DE FORMAS COM ENCARGOS ” 013 1733 .
COMPLEMENTARES ! ! '
COMPOSICAD  BE316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 013 1332 173
Etapa 2.1 - - Movimento de Terra - - - - - R§ 93642
COMPOSIGAD .
PRINCIFAL 93358 ESCAVACAD MANUAL DE VALAS. AF_03/2016 M3 10,00 52,69 38,82 13,65 022 526,90 63228
COMPOSICAD  BE316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 3,96 13,32 23,36 B 25 0,13 52,69
COMPOSICAD REATERRO MANUAL APILOADD COM SOQUETE. ua S0 3108 1356 - 013 15870 10164
PRINCIPAL AF_10/2017 ! ! ! ! r ' !
COMPOSICAD  BE316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,40 1332 3155
INSUMD — ALIMENTACAD - HORISTA (ENCARGOS H 100 137 137
COMPLEMENTARES) (COLETADO CAIXA) ! ! "
JHEUMO 37371 TRANSPORTE - HORISTA (ENCARGOS 100 057 057
COMPLEMENTARES) (COLETADO CAD(A)
ENAMES - HORISTA [ENCARGOS COMPLEMENTARES)
INSUMD 37an2 H 1,00 037 0,37
(EOLETADO CAIXA)
INSUMO 47373 SEGURD - HORISTA [ENCARGOS COMPLEMENTARES) ” 100 002 oz
[COLETADD CAINA) ' ' !
FERRAMENTAS [ENCARGOS COMPLEMENTARES] -
COMPOSICAD  BE236 I 1 H 1,00 035 0,39
HORISTA
COMPOSICAD  BB237 EPI {ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA H 100 0g2 0,82
COMPOSICAD 95378 cumso D WACI'I'AQE\.D PARA SERVENTE H 1,00 016 0,16
ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA ' ' !
COMPOSICAD 72897 CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAD: M3 500 1875 8375

PRINCIRAL BASCULANTE 6 M3 !



ARGAMASSA TRAGD 1:2:8 (CIMENTD, CAL E AREIA
MEDIA] PARA EMBOCO/MASSA

COMPOSICAD 87335 UINICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE 'u'EDM;Eu'EI, M3

COMPDSICAD
COMPDSICAD

COMPOSICAD
PRINCIPAL

INSUMID

INSUMO

COMPOSICAD

COMPOSICAD

COMPOSICAD

BE309
BE316

6546

337

38017

BEB13R

BE243

92734

PREPARO MECANICO COM MISTURADOR DE ENO
HORIZONTAL DE 300 KG. AF_06/2014

PEDREIRD COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

ARMACAD DE BLOCD, VIGA BALDRAME OU SAPATA
UTILIZANDO AQO CA-30 DE 10 MM - MONTAGEM.
AF_06/2017

ARAME RECOZIDD 18 BWE, 1,25 MM (0,01 KG/M)

ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM
ENTRADA LATERAL, EM PLASTICO, PARA VERGALHAD
*4,2 A12,5* MM, COBRIMENTO 20MM

AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES
ARMADOR COM ENCARGDS COMPLEMENTARES
CORTE E DOBRA DE ACD CA-30, DIAMETRO DE 10,0
MM, UTILIZADD EM ESTRUTURAS DIVERSAS, EXCETD

H
H

KG

KG

UN

K&

025

7,00
7,00

100,00

0,03

047

0,03

0,08

100

291,84
17,48
133
535 0

T2 167

10

013

13,57

169

5,02

8317

122,08
03,24

3564

U

722,00

025

0,06

030

150

5,02

LAIES. AF liiEDIS

COMPOSICAD
PRINCIPAL

5

INSUMIC

INSUMIC

INSUMIC

COMPOSICAD

COMPOSICAD

84865

n

1379

4721

BE316

BEIT7

COMCRETO FCK = 25MPA, TRACD 12327
[CIMENTD/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARD

MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_07/2016
AREIA MEDIA - POSTO AZIDA/FORNECEDOR

(RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE)
CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 1132
PEDRA BRITADA N. 1 (9,53 10 MM) POSTO
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
OPERADOR DE BETONEIRA
ESTACIONARLA/MISTURADOR COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES
VIBRADOR DE IMERSAD, DIAMETRO DE PONTEIRA

M3

KG

M3

COMPOSICAD 90586  4SMM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIADE 2 CHP

CYy - CHP DILRMD. AF E‘!DIS

COMPOSIGAD
PRINCIPAL

INSUMO

74106/1

7319

COMPOSICAD  EE3LE

IMPERMEABILIZACAD DE ESTRUTURAS ENTERRADAS,
COMTINTA ASFALTICA, DUAS DEMADS,

TINTA ASFALTICA IMPERMEABILIZANTE DISPERSA EM
AGUA, PARA MATERIALS CIMENTICIOS
SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

M2

20,00

i

075
362,66
0,50

231

146

0,30

L

140,00

0,40
0,40

288,26 35,78 248 48 1

508
042
65

1332

13

106

816 3% 410 001

711

1332

578520 634224

14,98
152,32
38,55

0,77

2178

032

r

1142 40 1370,88

2,84

333

Etapa 4 -

COMPOSICAD
PRINCIPAL

INSUMOD

INSUMOD

INSUMO

INSUMOD
COMPOSICAD

COMPOSICAD

COMPOSICAD

52264

13435

4401

4517

5063

BE235

BE262

91692

Estrutura
FABRICACAD DE FORMA PARA PILARES E
ESTRUTUIRAS SIMILARES, EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA PLASTIFICADA, E = 13 MM.

AF 122015
CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA

M2

PARA FORMA DE CONCRETO, DE2,20x1,10M E=1E M2

MM
PECA DE MADEIRA NATIVA [ REGIDNAL 7,5 % 7,5CM

[343) NAD APARELHADA P/FORMA]
PECA DE MADEIRA NATIVA/REGIONAL 2,5 X 7,0 CM

|SARRAFO-P/FORMA)
PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17X 21 (2% 11)

AJUDANTE DE CARPINTEIRD COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES
CARPINTEIRD DE FORMAS COM ENCARGOS

COMPLEMENTARES
SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR

K&

ELETRICO POTENCIA DE SHP, COM COIFA PARA DISCD  CHP

10" - CHP DIURND. AF_0E/2015
SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR

COMPOSICAD 91693  ELETRICO POTENCIA DE SHP, COM COIFA PARADISCO  CHI

COMPOSIGED
PRINCIPAL

10" - CHI DIURNC. AF 08/2015
MONTAGEM E DESMOMTAGEM DE FORMA DE ViGA,
ESCORAMENTO COM GARFD DE MADEIRA, P E-
DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA RESINADA,
2UTILIZACOES. AF 12/2015

M2

134

231

825

022

028

138

0,06

021

50,00

1073 2791 0165 017

40,43

873
1,04
10,38

13,33

17,33

26,17

2478

s

187,11 32735 13412 0,24

- R$ 41141564

5086,50 7183 8

3387

20,14
862
234
3,84

2392

163

3,30

9355,30 112266



DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE

INSUMIO 2602 L
MADEIRA, DE BASE OLEDSA EMULSIGNADA EM AGUA
NSUMD gio3  TABUAMADEIRA 28 OUALDADEZSK200CM (1X
8") NAD APARELHADA
NSUMO sg3gq  PREGODE ACOPOLIDO COM CABECADUPLAITX 27
(21/2x11)
COMPOSICAD  EB238 AIUDANTE DE CARPINTEIRD COM ENCARGOS "
COMPLEMENTARES
CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS
COMPOSICAD  BE262 H
COMPLEMENTARES
FABRICACAD DE FORMA PARA VIGAS, EM CHAPA DE
COMPOSICAD 92265 MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E= 17 MM, M2
. AF_12/2013
cOMPOSIGAD  szazp  FABRICACAD DE ESCORAS DE VIGA DO TIPO GARFD,
EM MADEIRA. AF_12/2015
o FABRICACAD DE FORMA PARA ESCADAS, COM 2
COMPOSICAD AC .
3 puncaL 99935 LANCES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA M2
RESINADA, E= 17 MM. AF_04/2017
NSUMD jssg  CHAPADE MADEIRA COMPENSADA RESINADAPARA
FORMA DE CONCRETO, DE *2,2 X 1,1° M, E= 17 MM
NSUMD aggy  PECA DEMADEIRANATIVA/REGIONALT,SX75CM
[3%3) NAD APARELHADA [P/FORMA)
NSUMD 51y  PECADEMADERANATWAREGIONAL2SKTOCM
[SARRAFO-P/FORMA)
PREGO DE ACC POLIDO COM CABECA 17 X 24 (2 1/4 X
INSUMIO 5073 11) KGE
NSUMO , PAREGO DE ACO POLIDD ci:.; CABECAISX15(11/3K
AIUDANTE DE CARPINTEIRD COM ENCARGOS
COMPOSICAD  BE239 H
COMPLEMENTARES
COMPOSIAD 55263 CARPINTEIRD DE FORMAS COM ENCARGOS "
COMPLEMENTARES
SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR
COMPOSICAD 91692  ELETRICO POTENCIA DE SHP, COM COIFA PARA DISCO  CHP
10" - CHP DIURNO. AF_DE/2015
COMPOSICAD  BE262 CARPINTEIRD DE FORMAS COM ENCARGOS "
COMPLEMENTARES
COMPOSICAD  8B309 PEDREIRD COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
COMPOSICAD  BB316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
LANGAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO
COMPOSICAD 92874  E ACABAMENTD DE CONCRETO EM ESTRUTURAS. M3

COMPOSICAD 94570

AF_12/2013

CONCRETO FCK = 20MPA, TRACO 1.2,7:3 [CIMENTO/

AREIA MEDIA/S BRITA 1) - PREPARD MECANICO COM M3

0,01

0,70

0,03

0,30

1,66

3,63

50,00

6,48
0,78
0,04

0,05

1,03

0,08

0,04

0,04

7,23

5,38
13,43
13,93

17,33

69,23

29,39

118,31

25,36

73
1,04
11,09
12,05
13,93

17,33

26,27

17,33

17,44
13,32

-+

270,85

20,71

97,47

0,13

0,07

3,77

0,66

4,23

106,72

5081550

34,11

0,81

0,44

0,61

17,78

1,44

9,48

65

T098,6

BETOMEIRA 600 L. AF D?iZD!lE

TOTAL

R$ 6536620

TOTAL
Cl BDI

R$ 102.439,44

BDI

R$ 17.073.24




