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1 - INTRODUCHO

0 meldo (Cucumis melo L.) @, provavelmente, a
espécie olericola gue tem apresentado maior expans3c no
Brasil, nos Ultimos anos, especialmente na regi3io Nordeste.
Essa expans¥c tem side registrada tanto em &rea cultivada
quanto em produtividade (ALMEIDA, 1992).

0 Estado do Rio Grande do Norte ¢ o principal
produtor de mel3o, respondendo por cerca de 70% da produclo

do pais, com &rea cultivada estimada em 4.000 ha e producdo

<

acima de 90.000 t/anc, sendo o meldo considerado o segundo
produto horticola de exportagdc nacional (PEDROSA, 1991),
constituindo-se numa elevada fonte de renda para o estado.

A tendéncia dos produtores para os proximos anos
é de uma procura cada vez maior de refinamento tecnoldgico,
com objetivo de gerar melhores produtos com menocr custo de
producdo. Para isto, existem pesquisas envolvendo todos os
estagios da cultura e investimentos em maquinas e implementos
modernos. Hoje na explorac¥o do mel3o, existem poucas
prdticas manuais, sendo o plantio uma delas. Com o

desenvolvimento das atividades de cultivo, a &rea de plantio

se estendeu muito, dificultando a sua implantacdo, devido a




lentid¥o com que & feita. Por estas razBes entre outras, os
Produtores jé& desejam uma maquina que possa semear o mel¥o.
No entanto, o dimensionamento e operaclo de maguinas como
estas, dependem do conhecimento das caracteristicas fisicas
das sementes & do produto com que se est& trabalhando.

A maioria das semeadoras utilizam como dosadores
tliscos horizontais com orificios ou rasgos externos, que sXo
as células onde as sementes se alojam a cada giro do disco,
Quando s¥o jogadas ao sclo em intervalos regulares, conforme
o nimero de células. Estas s2o dimensionadas para selecionar
sementes de tamanho especifico. Por isto, a forma da semente
2 seu comprimento, largura e espessura, devem ser uniformes,
cabendo ao produtor selecionar as sementes e indicar na
embalagem as dimenstes. Desta maneira pode-se adequar as
dimensdes das células as sementes para uma selecdo mais
precisa pelo disco dosador (BREECE et 2l.,1992).

A agricultura moderna utiliza no processamento
dos produtos varios métodos mec&nicos, térmicos, eletricos,
aticos e até mesmo técnicas sonoras. Apesar da aplicacg3o
sempre crescente das propriedades desses materiais, pouco se
conhece sobre as caracteristicas fisicas bésicas. O
conhecimento dessas propriedades pode contribuir com dados
importantes para a engenharia no projeto de méquinas,
estruturas e processos de controle na andlise e determinacio

da efici@ncia de uma m&guina OUu na sua operagdo, no

desenvolvimento de noves produtos de origem vegetal e na
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avaliag¥o e retenc¥o da qgualidade do produto final (MOHSENIN,
1970)%

Dentre as propriedades fisicas dos gr¥os, existem
algumas que s¥o poucos estudadas, como a circularidade e
esfericidade, além da largura, espessura e comprimento dos
gréos. Essas determinactes servem de base para o
dimensionamento de maquinas colhedoras, correias
transportadoras, classificadoras, embaladoras e tantas
mégquinas que trabalham com forma definida do produto

(CAVALCANTI MATA et al., 1984),.

Apesar das pesquisas na &rea de propriedades
fisicas estarem na sua fase inicial, existe um grande
interesse na aquisic¥o de dados, utilizando-se técnicas e
metodos especializados. Muitos dos dados disponiveis s@8o
resultados de pesquisas com outros objetivos. Assim o

conhecimento nesta &rea & bastante disperso e os dados

existentes s¥o bastante limitados na sua aplicagdo em outras

pesquisas no setor comercial (MOREIRA et al., 1992).

MOREIRA et al. (1992), trabalhando com grdeos de

trige, citam que para determinar comprimento, largura e

espessura, foram tomados aleatoriamente 50 gr¥os de trigo. O

comprimento médic dos grdos foi obtido do comprimento total
dos gr¥os alinhados ponta a ponta. A largura média foi obtida

da largura total dos gr3os alinhados lateralmente. A

espessura dos gr3os foi determinada por meio de um

micrometro.




Mohsenin apud SATHLER (1978), cita que pode se
determinar a forma dos produtos vegetais através de quadros
padréies. Neste método, desenhos das sectes transversal e

longitudinal podem ser comparados com formas listadas nos

quadros padrfies.

Em trabalhos realizados com milho, Mohsenin apud
SATHLER et al. (1990), diz que a medida das tr&s dimensBes

axiais (largura, espessura, comprimento) foram suficientes

para o conhecimento da forma e tamanho dos grédos daguele

produto.
Segundo MOHSENIN (1970), circularidade é a medida

de agucamento dos cantos do sdlido. E que uma das maneiras de

determind~la é através da raz@o entre a maior area projetada

do objeto em posicdo natural de repousoc e a area do menor

circulo que o circunscreve.

Curray apud CAVALCANTI MATA (1984), define a

circularidade come sendo um fator que nos indica qudo proximo

estd a Area de um corpo, hOo caso 0s gr3dos, de um circulo,

gquando este material esta& na posicdo natural de repouso.

MOHSENIN (1970), cita que o fundamento geométrico

do conceito de esfericidade se apoia sobre a propriedade

isoperimétrica de uma esfera. A esfericidade expressa a forma

caracteristica do sélido relativo a de uma esfera de mesmo

volume, e pode ser definida através da raz¥o entre o did@metro

do maior circulo inscrito e o di@metro do menor circulo gue

circunscreve o objeto.



Pinheiro apud SATHLER et al. (1990), trabalhando
Com soja determinou a esfericidade pela raz3o entre a média
geométrica dos tré@s diGmetros perpendiculares do gr3o e o

maior difmetro, ou seja:

E =[(a x b x £)1/33/a (1)

Sendo:

& b e c as trfs dimensties (comprimento,largura e

espessura) mutuamente perpendiculares e, "a" o valor da

maior dessas dimensles.

Curray apud CAVALCANTI MATA (1984), cita que

esfericidade pode ser determinada pela raz3do entre o di&metro

de uma esfera de volume igual ao do objeto & o di@metreo da

menor circunfergncia gue circunscreve a projecdo do objeto em

repouso.

A determinag™o do volume dos gr¥os agricolas

apresenta certos problemas devido & forma irregular, ao

pequeno tamanho e & natureza porosa desses materiais. O

métode mais comum de se determinar o volume & o de

deslocamento de liquidec e este método tem a vantagem de

requerer apenas equipamentos comuns de laboratério (MOREIRA

et al., 1984/8%5).

SATHLER et al. (1990), trabalhando com sorgo,

determinaram o velume dos grios deste produto, pelo método de

comparagdo de ar, utilizando um picnémetro.

MOREIRA et al. (1984/85), citam que varios




pesquisadores objetivando determinar as propriedades fisicas

de gr&os de cereais, utilizaram o método de deslocamento de

liguido. Nessas determinactes os liquidos mais usados foram o

tolueno, a &gua & o mercurio. Grande parte desses

investigadores concluiram gque alguns grXos apresentavam

problemas quando este método era utilizado.

MOHSENIN (1970), cita uma técnica simples e muite

utilizada para determinar o volume de objetos grandes tais

como frutos e vegetais, cujo principio bd&sico & o de

Arquimedes. Segundo este, o volume pode ser determinado da

seguinte maneira:

-

Volume = {Feso da Agua deslocada/Feso especifico da agua) (2)

0 mesmo autor, descreve ainda que para objetos

pequenos tais como pequenos Tfrutos, sementes, ervilhas e

feij¥o, grios de milho, etc, uma balanga analitica ou uma

balanca de peso especifico pode ser usada para determinar o

volume, empregando a sequinte expressdo:

Feso do objeto no ar — Peso do objeto em agua
(3)

Peso especifico da agua

Estas expressties somente s¥o validas, gquando o

objeto for mais denso que a agua.

Guenoville apud CAVALCANTI MATA et al. (1986)

determinou o volume (V) de uma mistura de uma variedade de

milho através de uma equag¥o de regress3o miltipla, baseado




nas determinaclies de a, b & c, onde "a" & o maior diGmetro
do material, "b" é o diG&metro médio e "c" & o menor di&metro,

chegando a seguinte expressfo:
In V = = 6,18 + 0,8 In a'+ 0,7101n b +50 - SEITEG (4)

Segundo MOREIRA et 2. (1984/85), o conhecimento
ta massa especifica de produtos agricolas @ de aplicacfo
direta om problemas de secagem, aeragdo, armazenamento e
gmpacotamento desses materiais. A massa especifica & uma
propriedade fisica muito importante na classificagdo de gr&os
2 sementes.

Carvalho & Nakagawa apud MOREIRA et al.
(1984/85), citam que as sementes com maior massa especifica
foram mais bem nutridas durante o desenvolvimento. Assim, as
sementes maiores e as de maior massa especifica possuem,
rmormalmente, embries bem formados e com maiores quantidades
de reservas, sendo potencialmente mais vigorosas.

Os mesmos autores citam ainda que a massa
especifica aparente de um s6lide poroso & definida como a

relac¥o entre a sua massa & 0 Seu volume, que inclui os
@SpACOE pOrosos.

Segundo SATHLER (1978), a porosidade determina o
grau de compactagio de uma massa de um determinado material e
se refere & percentagem de espacos vazios (ocupados pelo ar)

que existe entre os gros. A porosidade e a massa especifica

afetam a capacidade estdtica de uma unidade armazenadora.



Thompson & Isaacs apud SATHLER (1977) trabalhando
com picnémetro por comparacgio de ar determinaram a porosidade
de cereais como o milho, sorgo, trigo e outros produtos,
sendo que para o milho encontraram o valor médio de 44,79%.

Day apud SATHLER (1977), encontrou um método simples
de determinar a porosidade, através das diferencas de leitura

manomeétrica. 0 que & analiticamente expresso pela formula:

Vo/Vy = (Py—P2)/Px (3)

3
Sendos

'\/2/\/1 = porosidade

F’l G R leituras manométricas.

SATHLER et al. (1991), trabalhando com sorgo,
determinaram a porosidade através da camplementac3o do
volume, gue consiste em preencher com um liguido todos as
espacos vazios existentes na massa de grios.

Segundo SILVA (1993), nos ultimos dez anos, dos
trabzlhos desenvolvidos no setor, pelo Centro Nacional de
Treinamento em Armazenagem, apresentados em encontros e
ceminariocs de Engenharia Agricola e também dos publicados na
Revista Brasileira de Armazenamento, apenas 15% referem—se a
propriedades fizicas de gridos e sementes.

pssim, considerando o estiagio atual da cultura do
mel¥c no estado do Rio Grande do Norte, onde ja& existe a
aspirac¥o de produtcres em utilizar uma maquina para o

plantio e sabendo que no projeto, dimensionamento e operac#o




de magquinas agricolas, sejam elas destinadas ao plantio,
colheita ou gualguer outra operac¥o do processamento de um
produto, se faz necessdrio o conhecimento das propriedades
fisicas do produto ou do vegetal, este trabalho tem o
objetivo de determinar : comprimento, largura, espessura,

ircularidade, esfericidade, massa, volume, massa especifica

e porpsidade, da semente de meldo, das cultivares Hibrido

Amarelo XPH 6096, Cantaloupe XPH 6005 e Eldorado 300.
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2 - MATERIAL E M&TODOS

00 trabalho foi realizado nos Laboratérios da
Unidade de Beneficiamento de Sementes, do Departamento de
Fitotecnia, e no Laboratério de Irrigag¥o - Anexo 1, do
Departamento de Engenharia Agricola, da Escola Superior de

fgricultura de Mossord — RN.
Foram utilizadas sementes de meldo (Cucumisz melo

L.) das cultivares Cantaloupe XFPH 6005, Hibrido Amarelo XPH

6096 e Eldeorado 300, sendo as duas primeiras procedentes da
ASGROW e a terceira da Fazenda VIVA AGROINDUSTRIAL (Icapui-

CE). As sementes procedentes da ASGROW foram mantidas no

acondicionamento original que consistia em sacos de papel,

enguanto gque a outra foi acondicionada em sacos de

polietileno, sendo todas armazenadas até a sua utilizac3o, no

interior de um armario de ago. Nas determinaclies das

propriedades fisicas das sementes, as amostras foram tomadas
KO acaso.
Inicialmente determinou-se a umidade em estufa, a

105 # 1 °C por 24 horas, de acordo com o MINISTERIO DA

AGRICULTURA (1976), estando as sementes da cultivar

Cantaloupe XPH 6008 com 6%, Hibrido Amarelo com &% e Eldorado
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300 com 4% de umidade (b.s.).

2.1. Determinacdo das propriedades

2.1.1. Comprimento, largura e espessura

Foram retiradas, aleatoriamente, 350 sementes de
cada cultivar e com um paquimetro (0,1 mm) foram feitas as

medidas do comprimento, largura e espessura destas sementes.

2.1.2. Circularidade

E um fator gue nos indica o qudo proximo est& da
area de um circulo a da semente, na sua posiclo natural de
repouso.

A metodologia usada para o calculo da

circularidade foi a proposta por MOHSENIN (1970):

)

C = (Ap/Ac) » 100 (6)

Sendc:

Circularidade, em percentagem;

2
1

b
L

"
B

Ap = Area do produto, em cm

fAc fArea que circunscreve 0O produto, em cm“.

il

Para a determinag3¥o da A&rea do produto, foi
utilizado o medidor de &rea foliar LI-COR do laboratério de

Irrigacdo - Anexo 1. Foram feitas 3 repeticlies, utilizando em

cada uma delas 50 sementes de cada cultivar.

A Area gque circunscreve o produto, foi calculada
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através de um desenho feito na projecd¥o da semente por meio
de um retroprojetor 3M. Na projecg¥o da semente na posiclo
natural de repouso utilizou-se uma relac¥o de escala de
S,:2:1, conseguida na projecd¥c de um objeto de tamanho
previamente conhecido. A seguir, com 0 auxilio de um
compasso, foi tragado um circule, gque circunscrevia a
projecdo obtida e com um sscalimetro determinou-se o di&metro
deste circulo, e, a partir dele, a &rea que circunscrevia a

semnente. Foram utilizadas as projectes de 25 sementes por

cultivar.

2.1.3. Esfericidade

£ a propriedade gue mostra a aproximacdo que a
semente tem de uma ‘esfera(CAVALCANTI MATA et al., 1984),

expressa pela formula:

E o= (di/dc) % 100 (7
Sendo:
E= Esfericidade, em percentagem;
d;= Did&metro da maior circunfer&ncia inscrita na

i
projecio do objetoc em repouso;

d.= DiZmetro da menor circunfer@ncia gue circunscreve

& projecgdo do objstoc em repouso.

Para as determinac®es foram utilizadas as
projegtes de 25 sementes de cada cultivar, obtidas por meio

de retroprojetor 3M. A partir do desenho da projegio da



semente, foram feitos dois circulos necessarios a utilizagio
=
da Equacto 7, e destes, obtidos os diGmetros desejados

(Cli e dC)"

2.1.4. Massa

Foram feitas cinco pesagens iguais em massa para
cada cultivar(Cantaloupe:l,30g, Hibrideo:2,30g e Eldorado
2,00qg) e logo em seguida foi determinado o ndmero de
sementes de cada repetiglo das referidas pesagens, a fim de
se determinar o pesc médio por semente de cada cultivar. As
pesagens foram feitas em balanca analitica com sensibilidade

de 0,01 g.

2.1.5. Volume

) volume das sementes de mel&3io de cada cultivar
foi determinado pelo método do deslocamento de liquido. Foram
colocados 20 ml de éter (0,710 g/cmz) em uma proveta graduada
(1 ml) de 100 ml e a seqguir foram colocadas 50 sementes de
cada cultivar, em cada repetic¥o. Imediatamente a seguir foi
chservado o deslocamento do liguido proveocado pela introducdo
das sementes. Através da razdo entre o volume do liquido
deslocade e o numero de sementes introduzido na proveta, foil
possivel determinar o volume médio por semente de cada

cultivar. Foram feitas cinco repeticBies para cada cultivar.
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2.1.6. Massa especifica

E & relacgdo entre a massa e o volume. Foi

obtida
a partir dos valores determinados anteriormente.
2.1.7. Porosidade
NMuma proveta graduada de 100ml(1 ml), foram

colocados 7 ml de sementes. Com uma bureta cheia de éter

(0,710 g/cmz) foi introduzido o liquido, até que este atingia
o nivel (7 ml) das sementes na proveta, a fim de que todos
@spagos vazios fossem preenchidos com éter. O volume (V) do
liguido utilizade foi anotade e a porosidade das sementes

{F), em percentagem, calculada a partir dele, feita em 35

repeticles para cada cultivar, da seguinte forma:

P = (V/7) x 100 (8)

Sendo:

I
i

Forosidade das sementes, em percentagem;

V = Vaolume de éter gasto, em ml.

2.2. Tratamento estatistico

Realizou-se uma analise de varid@ncia dos dados
referentes a comprimento, largura e espessura, mediante um
delineamento inteiramente casualizado, considerando como
tratamentos, as cultivares, sendo utilizado o programa SAEG

no nuclec de Pés—graduacdio da ESAM.



determinagtes, foi estabelecido

para a média, atraveés de seu desv




3 — RESULTADOS E DISCUSSAO

16

Os resultados obtidos nas determinacBes das

propriedades fisicas da semente de melXo das cultivares

Hibrido Amarelo XPH 6096, Cantaloupe XPH 6005 e Eldaorado 300,

sd0 mostrados no Guadro 1.

QUADRO 1 ~ Propriedades fisicas das sementes das cultivares de mel®o
Hibride Amarelo XPH 6096, Cantaloupe 6005 e Eldorado 300.

CULTIVARES
FROFRIEDADES UNID.
HIERIDO CANTALOUPE ELDORADO

-g;;;rimento cm 1, 10 2EQR 0 0,94 = 0,01 1,14 £ 0,01

Largura cm 0,544 * 0,005 0,423 £ 0,004 0,520 * 0,005

Espessura cm 0,204 = 0,003 0,171 = 0,005 0,18 + 0,04

Circularidade % 50,0 £ 0,2 40,62 £ 0,03 42,9 £ 0;1

Esfericidade % 47,5 * 0,7 43,3 £ 0,7 43,3 % 0y7

Massa q 0,0399 + 0,0006 0,0261 % 0,0004 0,0468 * 0,0003

Volume cnd/sem. 0,070 % 0,003 0,038 & 0,01 0,056 * 0,002

Massa esp. g/cm3 0,573 + 0,004 0,685 * 0,001 0,842 % 0,002

Forosidade % 8405 34 % 1 64 2
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As medidas para determinacl¥o das trés dimenstes
ariais (comprimento, largura e espessura) das sementes
forneceram resultados considerados normais. Em termo absoluto
o hibrido foi a cultivar que apresentou as maiores dimenstes
para largura e espessura. 0 desvio padr3o da média teve baixa
variacio. Foi realizado uma andlise de vari@ncia dos dados,
segundo um delineamento inteiramente casualizado,
considerando como  tratamentos, as cultivares, tendo esta
revelado diferenga significativa entre as cultivares. Foi
impossivel, devido & natureza dos dados, realizar um teste de
médias, porgque os mesmos foram considerados estatisticamente
anormais.

A circularidade apresentou resultados de médio a
baixo, tendo o hibrido alcangado o maior valor absoluto dessa
propriedade.

A esfericidade apresentou resultado meédio de
aproximadamente 45%. Pinheiro apud SATHLER (1990), calculou a
ssfericidade da soja, obtendo 86,8%. Quando compara-se &
esfericidade da soja com a da semente do meldo, em termos
absolutos, pode-se concluir que & do mel3o tem baixa
esfericidade.

Nas determinacbies das Aareas projetadas,
verificou-se que as distorcglies nos contornos das sementes
podem afetar de modo consideravel a metodologia utilizada.

Os valores encontrados para a massa volume das

sementes, mostram que as mesmas encontram-se normalmente



desenvolvidas, em bom estado de maturacio e conservagio.

Devido & baixa densidade da semente; o liquido
que mais se adaptou & metodologia proposta foi o éter, Qg
Hibrido apresentou menor massa especifica,sendoc ele o que
menos imergiuw no liquido, dificultando a leitura do
deslocamento do liquido. As sementes do Eldorado 3
permaneceram, em sua totalidade, no fundo do recipiente.

Enquanto PUZZI (1986) cita o valor de 40 ‘._.:

milho, foili encontradoc um valor médioco de aproximadamente
para semente de mel¥o, gue pode ser explicado devido & ;
da semente.

Como as propiedades fisicas das sen
revelaram—se estatisticamente diferentes, no dimension
dos discos dosadores das semeadoras, o comprimento, largura

espessura de cada cultivar devem ser levados em consider.



4 — CONCLUSBGES

0Os resultados obtidos no presente tr.

A% seguintes conclusbes:

maturacio e conservacdo.

2. Ma maioria das propriedades determi

Hibrido apresentou resultados absolutos tummm:

LA
3. No dimensionamento dos di

semeadoras, o comprimento, a llrgﬂlfﬁ

consideiracio.



5 - RESUMD

Este trabalho foi conduzido na Escola Superior
Agricultura de Mossoré - ESAM, tendo como objetivo det
algumas propriedades fisicas da semente de meldo (C
melo L.), tais como: comprimento, largura, esp
circularidade, esfericidade, massa, volume, massa
e porosidade. As cultivares utilizadas foram o |

Amarelo XPH 6096, Cantaloupe 6005 e Eldorado 300. De

€ para dimensionar o disco dosador de uma s

caracteristicas tais como comprimento, largura e
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