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RESUMO

Ha varios fatores que influenciam o ciclo anual das aves, dentre eles as variagdes nas
condicdes climaticas, que tém efeitos diretos sobre a temporalidade dos recursos disponiveis e
indiretos diretos sobre questdes fisioldégicas nos organismos. Nos ambientes tropicais
sazonalmente secos, a relagdo entre periodo chuvoso, reproducdo e muda ¢ regularmente
evidenciada nos estudos cientificos. O corrente estudo visa descrever a associacdo temporal
entre chuvas, reproducdo e muda de penas em Formicivora melanogaster, numa area de floresta
tropical sazonalmente seca brasileira (Caatinga). O estudo foi desenvolvido entre os anos de
2012 e 2018. Neste periodo, realizou-se captura das aves com auxilio de redes de neblina
ornitoldgica e registrou-se a presenga ou auséncia de placa de incubagdo e muda de penas para
cada individuo. Ao todo, foi registrado 217 individuos sendo 118 capturas ¢ 99 recapturas. O
periodo de precipitacdo no local estudado foi em média de janeiro a julho. A partir de
informacdes de placa de incubagdo ativa e de muda de penas de asa, foi possivel definir que o
periodo de reproducao de F. melanogaster ocorre entre fevereiro e junho, a muda de asas ocorre
entre fevereiro e agosto e a muda de cauda ocorre entre janeiro e agosto. Sendo que a
intensificacdo de muda ocorre para a maioria dos individuos, apds a reprodugdo. Com base
nisto, foi possivel determinar que a atividade reprodutiva ocorre antes do periodo de muda da
espécie estudada, ¢ que se desenvolve concomitantemente com a precipitagio da regido,
enquanto, as mudas tendem a se sobrepor com o fim da reproducdo e adentrar o inicio do
periodo seco. Este padrdo € presumido para aves em ambientes tropicais semidridos, mas as

informagdes empiricas sobre o tema sdo raras.

Palavras-chave: Aves, Caatinga, Mudas de penas, Passeriformes, Placa de incubagao.
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1. INTRODUCAO

Varios fatores influenciam o ciclo anual das aves, um deles é a variacdo climatica
(Oliveira 2019), que influencia indiretamente as questdes fisiologicas desses animais e
diretamente a temporalidade dos recursos disponiveis e a distribuicdo destes (Newton 1998,
Morrison & Hero 2003, Araujo et al. 2006, Thomas et al. 2016, Oliveira 2019). Em ambientes
tropicais, a temperatura pode ser mais regular ao longo doano, porém, a precipitacdo em alguns

ambientes ¢ sazonalmente distribuida (Cavalcanti 2016, Araujo et al. 2017, Macario et al. 2017,

Franca et al. 2020).

Nos ambientes tropicais sazonalmente secos, a relagao entre periodo chuvoso, reproducao
e muda de penas vem sendo demonstrado nessas areas (Keast 1968, Marini & Duraes 2001,
Cavalcanti 2016, Silva 2018b, Oliveira 2019). A sazonalidade das chuvas afetaa troca de penas
das aves, conhecida como muda de penas (Gustafsson 1988). Segundo Haukioja (1971) a muda
¢ arenovacdo das plumagens das aves. Essa troca tem a importancia de repor um conjunto de
penas desgastadas por um novo. Durante o processo de muda de penas ha redu¢do da qualidade

do voo, que afeta diretamente as habilidades ¢ o gasto de energia das aves (Barta et al. 20006).

Diferentes intensidades de sazonalidade nas chuvas sdo responsaveis por diferentes
padrdes anuais de muda de penas (Morais 2018). Em locais com menor sazonalidade, as aves
sdo capazes de fazer a muda parcial ou completa, antes do periodo reprodutivo (Pré-nupcial),
ja em regides com niveis intermedidrios de sazonalidade das chuvas ocorre a rotatividade das
atividades, ou seja, alternacdo entre as atividades de muda completa e reproducdo, ja em locais
com alta sazonalidade os individuos primeiro investem em reproduzir e depois fazer a muda
completa das penas (Barta et al. 2006). Na Caatinga, as atividades do ciclo anual dependem da
precipitacdo como ja mencionado, com isso, o curto periodo da chuva faz com que as aves
destinem a energia estocada para a reprodu¢do, deixando a muda para o final do periodo
chuvoso, isso possibilita que durante a época de seca mais intensa, as penas estejam menos
desgastadas e ajudem a manter o voo mais eficiente (Barta et al. 2006, Morais 2018, Oliveira

2019).

Conforme Tieleman (2004), a escassez de chuvas tem impacto direto na quantidade de
alimento disponivel que, por sua vez, influéncia no nimero de ovos e investimento em
reprodugdo. Em ambientes aridos e semidridos, a escassez de alimento ocorrente durante grande
parte do ano, influenciando na demanda das atividades dociclo anual dasaves (Ahumada 2001,

Morrison & Bolger 2002, Coe & Rotenberry 2003, Cavalcanti 2016). O aumento dos recursos
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alimentares desencadeados pela chuva, faz com que esse periodo seja o de maior
disponibilidade energética para as atividades fisioldgicas de alto custo nas aves (Poulin et al.
1992, Martin 1996, Silva 2018b). Com a chegada da precipitagdo, ocorre o aumento na
disponibilidade de alimentos e logo em seguida as aves investem em atividades de alto custo
energético, como a reproducdo e a muda de penas de voo nas aves. Com base nisto, as chuvas
e a disponibilidade de alimento nesses ambientes sdo essenciais para direcionar o esfor¢o
energético para a reproducdo e muda de penas nas aves (Zann et al. 1995, Ahumada 2001, Illera

& Diaz 2006, Cox et al. 2013, Santos 2017).

A produtividade primaria e disponibilidade de alimentos composta por insetos podem ser
alterados por causa da sazonalidade no periodo chuvoso, com isso, levando a afetar os recursos
disponiveis para diversos animais vertebrados em zonas tropicais (SHINE & BROWN 2008,
Dutra 2014). Muitos estudos propdem que a abundancia dos insetos esta relacionada ao periodo
de chuva nas regides tropicais (Karr 1976, Dutra 2014). Em ambientes aridos, se torna comum
observar as atividades de reproducdo nas aves durante as estagdes chuvosas (Cavalcanti, 2016;
Araujo et al., 2017, Silva 2018a), isso porque durante esse periodo ocorre o aumento nas
populagdes de insetos e a abundancia ade frutos (Illera & Diaz, 2006, Silva 2018a), ¢ as
mudancas nas abundancias dos artropodes e frutos podem ser capazes de interferir no ciclo
anual das aves (Poulin et al. 1992, Cavalcante et al. 2016, Aratjo 2017, Santos 2017, Silva
2018b). Como visto em Poulin et al. (1992) e Poulin et al. (1994) a época de reprodugao de
aves insetivoras ocorre depois do pico de chuvas e o prolongamento dos periodos secos pode
levar a suspencao ou adiantamento da atividade reprodutiva (Santos 2017). A época de chuva
¢ um condicionante forte da distribui¢do temporal dos insetos (Wolda 1980, Chan et al. 2008,
Morais 2018), os quais sdo a principal fontes de alimentos para as aves estudadas por Morais

(2018) na regiao semi-arida onde foi realizado o presente estudo.

Devido ao alto consumo energético das atividades intrinsecas, a reproducao e a muda de
penas normalmente ndo se sobrepde temporalmente (Drent & Daan 1980, Murphy & King
1992, Morais 2018). A sobreposi¢do destas atividades pode influenciar no tamanho da ninhada,
e na quantidade de tentativas reprodutivas, prejudicando de forma direta a aptidao do individuo
(Stutchbury & Morton 2001). Em ambientes semidridos, as atividades de reproducao e muda
dificilmente se sobrepde (Barta et al. 2006). Porém, quando ocorre a sobreposi¢do dessas
atividades, sdo poucas penas de voo substituidas por vez, diminuindo os custos da muda (Payne

1972, Morais 2018, Silva 2018a).
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Na Caatinga, espera-se que o periodo de precipitagdo ocorra em um curto intervalo de
tempo, fazendo com que aconteca grandes flutuagdes na disponibilidade de alimento para aves
insetivoras, padriocapaz deinfluenciar as atividades do ciclo anual das aves (Poulin et.al 1992,
Moura 2016, Silva 2018b). Como visto no trabalho de Cavalcanti (2016), na Caatinga a
atividade reproducdo estd associada aos periodos chuvosos e esta atividade ocorre durante
curtas temporadas em comparagdo com regides mais umidas. Como observado nos resultados
de Moura (2018), as espécies estudadas por ele possuiam a guilda alimentar insetivoras. A
espécie do estudo Formicivora melanogaster nao foi diferente, os individuos dessa espécie
pertencem a familia Thamnophilidae e tem como seu principal tipo de alimento os artropodes
(Dutra 2014). Com isso, o corrente estudo visa descrever a associagdo temporal entre chuvas,

reproducao e muda de penas em Formicivora melanogaster, numa area tropical semiarida.

2. METODOLOGIA

2.1. AREA DE ESTUDOE ESPECIE

O estudo foi conduzido na Estagdo Experimental pertencente a UFERSA, a qual possui
cerca de 200 hectares de areas naturais de vegetagdo dotipo Caatinga. A Estacdo esta localizada
na zona rural do municipio de Mossord (5°03°S 37°23’W) no Estado do Rio Grande do Norte
situado no Nordeste Brasileiro (Figura 1). A area ¢ constituida pelo Bioma Caatinga, que ¢ uma
floresta tropical sazonalmente seca, em que grande parte é composta por mata arboreo-arbustiva
(Santana et al. 2011). Esse bioma equivale cerca de 11% do territorio nacional, com isso, a
Caatinga esta situado em quase todo nordeste brasileiro e em algumas partes no norte do estado
de Minas Gerais (Bessa et. al 2011). O estudo esta situado na ecorregido denominada Depressao
Sertaneja Setentrional, possuindo um clima quente e semiarido, com periodo chuvoso
aproximadamente de janeiro a julho, na qual a precipitagdo média anual esta entre 500 a 800

mm (Veloso et al. 2002).
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Figura 1. Localizacdo da area de estudo onde foram feitas as amostragens e capturas das
aves para estimar a relagao e temporalidade das precipitagdes, reprodugdo e mudas de asa
e cauda. Situada na Estacdo Experimental pertencente a Universidade Federal Rural do
Semiarido — UFERSA.

Formicivora melanogaster (nome popular: formigueiro-de-barriga-preta) faz parte do
género Formicivora. Conforme Del-Rio (2014) os individuos dessa espécie possuem tamanhos
pequenos, medindo cerca de 11 a 14 cm de comprimento. O repertorio vocal dos Formicivora
sp. sdo relativamente simples, porém, com muita frequéncia em ambos os sexos (Gonzaga
2001). A espécie do estudo F. melanogaster pertencente a familia Thamnophilidae que possui
dimorfismo sexual (Reinert 2009, Medeiros & Mariano 2020) (Figura 2). Na espécie, a fémea
possui penas de cor marrom no dorso e branca no ventre, € o macho possui a cor amarronzado
escuro no dorso e preto no ventre. Ambos os sexos possuem faixas brancas nas asas € nas pontas
das caudas, como também possuem uma listra branca acima do olho (Figura 2). As penas dos
individuos jovens nao possuem a coloragdo totalmente desenvolvida, na qual se torna dificil a
identificac¢do do género sexual doindividuo, levando a classifica-lo como indeterminado. Além
disso, nessa familia, grande parte dos individuos possuem o habito alimentar insetivoro (Dutra
2014). A espécie F. melanogaster apresenta placa reprodutiva em ambos os sexos € esse padrao
¢ comum na familia Thamnophilidae (Skutch 1957, Reinert 2009 Carraca etal. 2015). A espécie

F. melanogaster ¢ considerada residente na area de estudo (Lima 2017). Com base no Instituto
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Chico Mendes (ICMBIO), o formigueiro de barriga preta esta classificado como pouco

preocupante (LC) na lista de exting@o de aves da Caatinga.

Figura 2. Dimorfismo sexual da espécie Formicivora melanogaster - (A) Fémea (B)
Macho. Fonte: Ana Paula (2018), Carlos Allan (2018).

2.2. OBTENCAODOS REGISTROS PLUVIOMETRICOS

Os dados pluviométricos foram reunidos de um pluviometro instalado na Estagdo
Experimental pertencente a Universidade Federal Rural do Semiirido, em que foi
correlacionado com os setes pluviometros do CEMADEN - Centro Nacional de Monitoramento
e Alerta de Desastres Naturais, em que foi operado em areas urbanas de Mossor6, e o INMET-
Instituto Nacional de Meteorologia em outra area rural do mesmo municipio. A captagdo dos
dados foi feita dessa forma porque os registros sé estavam disponiveis pela estacdo
pluviométrica da universidade a partir do ano de 2016. Quando analisado a correlagdo da
estagdo pluviométricas da estacdo universitaria ela demostrou ser forte em relacdo ao
pluvidmetro do CEMADEM na qual se localizava a 20 Km da area do estudo e do INMET, em

que estava cerca de 30 km.
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2.3. COLETA E ANALISE DE DADOS

A obtencao de dados foi feita nos anos de 2012 a 2018, a partir da captura-marcacao-
soltura das aves amostradas. Para realizacdo das capturas foram utilizadas redes ornitoldgicas
deneblina, com 18 m de comprimento e 3 m de altura, com malhas de 17 e 19 mm, possuindo
cinco bolsas. As coletas ocorreram a cada 28 dias, durante dois dias consecutivos. Foram
distribuidas 40 redes individualmente, distando entre si 50 m, ao longo de quatro trilhas
paralelas. Ao longo de dois dias realizou-se amostragens, sendo metade das redes amostradas
em cada dia. A abertura das redes ocorria as 5h e seu fechamento as 10h da manha. As vistorias
das redes foram feitas em intervalos de 60 min nas duas primeiras horas de amostragem e, a
partir dai, a cada 30 min. As aves capturadas foram retiradas da rede e acomodadas
individualmente em sacos de tecido para transporte. Os individuos foram levados para o
acampamento proximo da area de captura, onde faziam a identificacdo da espécie e do sexo, a
marcacdo com anilhas de aluminio com cddigos de letras e numeros fornecidas pelo
CEMAVE/IBAMA, a pesagem ¢ verificagdo da presenca de mudas de penas (asas e caudas) e
placa de incubagdo (indicador reprodutivo). Apos realizada a coleta de dados, as aves eram
soltas proximo ao local onde foram capturadas.

A reproducdo das aves ¢ identificada pela placa de incubagdo, esse método ¢ usado para
definir o periodo reprodutivo das aves (Araujo 2009). A presenca de placa de incubacdo ¢
definida a partir da auséncia de penas no ventre das aves, delimitacdo clara da area sem penas
e alta vascularidade (Carraca et al. 2015. Figura 3-A). J4 a muda de penas tem como
caracteristica renovagdo de penas velhas por nova, em que ocorre a troca das penas aos pares,
ou seja, a ave perdera simultaneamente a pena da mesma posi¢ao em ambas as asas (Oliveira
2018). Para detectar a muda se observa os tubos conhecido por canhdes na qual € caracterizado
pelas penas novas (Figura 3-B). A muda nas aves ocorre para substituir as penas velhas e
desgastadas que podem comprometer a termorregulacdo, desenvolvimento do voo e
impermeabilidade das penas (Murphy & King 1992, Swaddle & Witter 1997, Cardoso 2008).

Os dados de reprodugdo e muda foram apresentados em propor¢ao a cada amostragem,
sendo obtidos a partir darazdo entre nimero de individuos registrados com placa ou muda e o

numero total de individuos capturados.
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Figura 3. Demonstragdo da (A) delimitagdo da placa de incubagdo que indicaa reproducdo; e (B) as
mudas de penas- canhdo (penas novas) marcado com circulo vermelho. Fonte: Rayanison (2018).

3. RESULTADOS

Durante os seis anos de estudo foi registrado um total de 217 individuos (118 capturas e
99 recapturas) de F. melanogaster, destes 53% tratavam-se de machos e 45% de fémeas (Tabela
1). A placa de incubacao foi registrada mais vezes nas fémeas (25%) do que nos machos (16%;
Tabela 1). O contrario ocorre com os registros de mudas. As mudas de penas das asas foram
mais comuns nos registros de machos (15%) do que nos de fémeas (12%) e 0 mesmo ocorreu
nos registros de mudas da cauda (machos =22%, fémeas = 16%). Ao verificar a média e desvio
padrdao do peso de machos e fémeas notou-se que ndo possuem grandes diferencas. Ja os

individuos jovens, registrados como género indeterminado, apresentaram peso menor (Tabela

1.
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Tabela 1. Individuosde Formicivora melanogaster (M- macho; F- fémea; I- indeterminado) registrados
em uma area de Floresta Tropical Sazonalmente Seca ao nordeste da Caatinga. Registros obtidos

mensalmente ao longo de seis anos (2012-2018).

Caracteristica M F I Total
N° de registros 118 94 5 217
N° de individuos capturados 63 53 2 118
N° de recapturas 55 41 3 99
Peso médio (g) 8,98 8,67 6,80 -
Desvio padrao do peso (g) 2,60 2,51 3,88 -
N° de individuos com placa de incubagao 19 24 2 45
N° de individuos sem placa de incubagao 99 70 3 172
N° de individuos com muda de asa 18 11 2 31
N° de individuos sem muda asa 100 83 3 186
N° de individuos com muda de cauda 25 15 1 41
N° de individuos sem muda cauda 93 79 4 176

Os periodos reprodutivos de F. melanogaster ocorreram em média entre os meses de
fevereiro e junho, sendo o maior numero de registros entre os meses de fevereiro e abril, assim
foi observado nos dados médios mensais (Figura 4). Ao analisar os dados por ano, foi notado
que a placa de incubagao foi menos comum no ano 2018 apos o longo periodo de seca. Em
2018 ocorreu um adiantamento do inicio do periodo reprodutivo, quando os primeiros registros
de placa ocorreram no més de janeiro. Ja em 2013 registramos um atraso na reprodu¢ao, com
os primeiros registros iniciando em marco. No que diz respeito ao comprimento da atividade
reprodutiva, foi observado nos anos 2017 e 2018 que o periodo reprodutivo esteve presente em
dois meses, e em 2014 foram trés meses, ja em 2015 e 2016 estavam em quatro meses, em 2013
esteve em cinco meses (Figura 4). Ao relacionar o periodo reprodutivo médio com o periodo
chuvoso médio, foi observado que a atividade reprodutiva de F. melanogaster tendeu a ocorrer
no inicio do periodo chuvoso, sendo ausente no fim da época de chuvas. Com isso, é possivel
identificar entre os anos do estudouma relagdo na atividadereprodutiva com o periodo chuvoso
daregido (Figura 4)

Em média a muda de penas esteve presente entre fevereiro e agosto. Registamos seus
maiores picos em julho e agosto (Figura 4). Nos anos de 2016 e 2017 houve o adiantamento da
muda de asa, iniciando no més de janeiro, em 2018 ocorreu o atraso, em que a atividade

aconteceu somente em julho. Nos anos de 2013, 2014, 2015, 2016 € 2017 ocorreram dois picos
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de propor¢cdo de individuos com muda de penas. Geralmente com uma menor parte dos
individuos fazendo muda antes da reprodug¢do e uma parte maior fazendo muda apds a
reproducao. O segundo pico de muda esteve presente sempre apos o periodo reprodutivo,
adentrando o periodo seco. Sobre a muda de penas das asas, em todos 0s anos os maiores
registros dessa atividade ocorreram ap6s a época mais intensa da chuva, também adentrando o
inicio do periodo seco. Foi observado uma variagdo dos meses de ocorréncia dessa atividade,
nos anos de 2013 e 2016 houve um periodo mais prolongado de muda da asa das aves, na qual
em 2013 as ocorréncias das atividades de muda das asas foram cerca de seis meses € em 2016
os periodos dessas atividades aconteceram por cinco meses, ja nos anos de 2014, 2015 e 2018
a muda de asa ocorreu durante trés meses € em 2017 estiveram dentro de dois meses (Figura
4).

As atividades de muda de asa e cauda apresentaram um ritmo semelhante, tendendo
coincidir os primeiros registros de mudas com um primeiro pico nos meses iniciais do periodo
chuvoso, no entanto com um segundo pico mais vigoroso logo apés o final do periodo de chuvas
e de reproducao, sendo que a muda de asa demonstrou se desenvolver mais intensamente apos
as atividades reprodutivas, ao ser comparada com a muda cauda. Estas atividades de muda de
penas e reproducdo apresentaram baixa sobreposi¢do, isso pode ser observado no grafico de

Meédia (Figura 4).
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Figura 4. Dados médios e anuais de Reproduggo/ Placa de incubacgéo (Linha tracejada), muda de asa
(Linha reta), muda de cauda (Linha com pontos) e Precipitagdo (Barra). N= Quantidade de individuos
capturados. Avaliacdo de Propor¢do dos seis anos (2013 — 2018) de estudo sobre as atividades do
Formicivora melanogaster.

4. DISCUSSAO

Esse estudo foi capaz de demonstrar que a reproducgao de F. melanogaster coincidiu com
o periodo chuvoso e ocorreu antes do periodo de maiores registros de muda de penas,
especialmente das penas mais importantes para o voo (penas das asas). Além disso, as mudas

das asas tendem a ocorrer mais intensamente no fim da época chuvosa e inicio do periodo seco.
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Apesar de evidenciarmos sobreposicdo entre estas atividades, os picos de reproducao e muda
normalmente ndo foram coincidentes. Com isso, nossos resultados corroboram a ideia de que
ha um padrdo nas atividades do ciclo anual destas aves em ambientes semiaridos, sendo as
atividades de alto custo energético concentradas durante o periodo chuvoso, priorizando a
reproducao e posteriormente, as mudas depenas. Com a alta abundancia dos recursos ocorrendo
em um curto intervalo de tempo durante o periodo chuvoso (Araujo 2009, Santos 2017), os
individuos precisam direcionar a energia absorvida para realizar as atividades de alto custo,
fazendo com que a atividade reprodutiva se concentre durante um periodomais curto e as mudas
depenas de voo sejam mais prolongadas e, ainda assim, fora do periodo de maior déficit hidrico
(Oliveira 2019).

O ciclo anual do F. melanogaster demostrou ser sazonalmente bem estabelecido, no qual
as atividades de muda e reproducao ocorrem em um periodo fixo do ano, evitando a época mais
seca daregido. O clima sazonal daregido tropical possui estagdes chuvosas bem determinadas,
as quais afetam a produtividade primaria e composicao vegetal que, por sua vez, afetam a
disponibilidade de alimento, como flores, frutos e insetos (Murphy 1996, Hemborg & Lundberg
1998, Silva 2018b). Em regides onde ¢ baixo o volume anual das chuvas ¢ esperado que a
reproducdo ocorra concomitante com o periodo chuvoso, sendo visto que a abundancia de
alimento responde diretamente as mudancgas no volume de chuvas (Cox et al. 2013, Cavalcanti
2016). Aves granivoras, frugivoras e insetivoras tentem a usar artropodes na alimentagao
durante o periodo reprodutivo, alimento que possui altos niveis de proteina, que sao elementos
nutritivos importantes para a reprodugao (Poulin etal. 1992). Quando ocorre o periodo de chuva
em curto intervalo de tempo, o aumento na quantidade de alimento disponivel no ambiente
também ocorre de forma temporalmente limitada, fazendo com que as aves direcionem as
atividades de alto custo energético, resultando nas atividades temporalmente prolongadas de
muda e reprodugdo rapida (Oliveira 2019). Com isto, diminuindo os danos das atividades sobre
a sobrevivéncia, usando as situacdes mais favoravel para reproduzir e mudar as penas (Keast
1968, Jones 1977, Oliveira 2019).

Em regides semiaridas, como a Caatinga, ¢ caracteristica da vegetacao em €poca seca nao
possuir muitas folhas verdes nas plantas que, por sua vez, ndo possui muitos recursos ¢ acaba
influenciando na abundancia dos artropodes. O trabalho de Oliveira (2019) mostrou que quando
ocorre a época de seca, as aves desenvolvem alguns comportamentos ¢ mecanismos que estao
sujeitos a esse periodo da regido. Quando ocorre menor disponibilidade de alimento, esses
individuos acabam parando integralmente as atividades reprodutivas e de mudas de penas.

Nossos resultados corroboram com o encontrado por ele em que as atividades (mudas de penas
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e placa de incubagdo) so6 sao realizadas no periodo umido. Poulin et al. (1992) também expos
que em épocas mais secas a atividade reprodutiva estd ausente, o que se relaciona com a redugao
na disponibilidade dos artrépodes naquele periodo. As aves que vivem nos ambientes secos
parecem reter energia para as atividades basicas de sobrevivéncia durante o periodo seco.

A reprodugdo de F. melanogaster ocorrer antes do periodo principal de muda de penas e
sobreposta com o periodo de chuvas, corroborando com o padrio esperado para espécies de
regides tropicais sazonais (Barta et al. 2006, Morais 2018). Esse tipo de padrao ¢ esperado
porque o periodo de chuvas costuma refletir na disponibilidade alimentar e, consequentemente,
no periodo de maior ganho energético do individuo, sendo esta energia utilizada nas atividades
de alto custo para o organismo (Medeiros & Marini 2007). Formicivora melanogaster teve um
periodo reprodutivo relativamente fixo no decorrer dos anos, no qual a reproducdo esteve
distribuida entre os meses de fevereiro e junho, como o observado com outras espécies na
mesma area amostral (Cavalcanti 2016), em outras localidades semiaridas (Araujo 2009) ou
mesmo em outros ambientes tropicais sazonalmente secos, de menor estresse hidrico.

No entanto, os individuos de F. melanogaster apresentaram alguma variagdo entre anos
nos periodos de inicio, do pico e intensidade da reprodugdo. Esse ajuste fino resulta darelagao
entre distribuicdo das chuvas e quantidade de individuos reproduzindo, ou seja, o ajuste
acontece quando ocorre uma regulagdo de alguns dias para o inicio das atividades. Em outras
palavras, quando ha o adiantamento da precipitagdo, acaba ocorrendo o adiantamento de alguns
dias nas atividades dereprodugdo e muda. Esse ajuste € visto nos estudosem regides semiaridas
de outros autores (Cavalcanti 2016, Araujo et al. 2017).

O comprimento do periodo reprodutivo de F. melanogaster foi de aproximadamente
quatro meses o que ¢ condizente com o observado em outras espécies da regido (Cavalcanti
2016, Santos 2017, Silva 2018b). Também ¢ condicente com o periodo reprodutivo observado
em ambientes tropicais menos sazonais. Em outros estudos foi possivel identificar que
ambientes menos sazonais, como em savanas, o periodo reprodutivo ¢ bem estabelecido ¢ as
aves mantém um ciclo reprodutivo médio com periodo de quatro meses (Piratelli et al. 2000,
Dantas 2013), sendo semelhante aos das regides mais sazonais como a Caatinga (Cavalcanti
2016, Santos 2017, Silva 2018b). Isso mostra que independente do volume e duragido das
chuvas, algumas aves possuem comportamentos reprodutivos bem estabelecidos, em que em
regides sazonais, com maior estresse hidrico ou com menor estresse hidrico, a reprodugao das
aves tera uma duracdo minima semelhante. Contudo, a reproducao estd sim associada ao
periodo de chuvas e parece que o periodo médio de quatro meses ja é o mais curto possivel para

que as populacdes de aves desenvolvam todo seu ciclo reprodutivo.
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No que diz respeito as mudas de penas de voo, F' melanogaster apresentou sincronia das
mudas de rémiges (asas) e retrizes (cauda). Esse padrao foi visto em outras literaturas (Poulin
etal. 1992, Magalhaes et al. 2007). A muda de pena do F. melanogaster demostrou se associar
a diminuicao da reprodu¢do, como também a queda da intensidade das chuvas, sendo as mudas
registradas depois da atividade reprodutiva e das chuvas. Esse padrdao também pode ser visto
em espécies de regides temperadas e tropicais sazonais (Snow 1976, Poulin et al. 1992) no qual
¢ esperado que as mudas de voo ocorram no final da época de chuva e inicio daseca (Barta et
al. 2006). Esse comportamento se chama muda po6s-nupcial, em que as mudas ocorrem com
picos maiores apds o periodo reprodutivo (Barta et al. 2006).

A estratégia das mudas de voo ocorrerem com maior intensidade apds o periodo mais
intenso de chuvas, tem como objetivo proporcionar ao individuo penas de voo mais novas e
eficientes que ajudam o animal a resistir as épocas mais severas de estresse hidrico e escassez
de alimento (Holmgren & Hedenstrom 1995, Araujo et al. 2017, Santos 2017, Morais 2018). A
qualidade das mudas para a estacdao reprodutiva nestes ambientes sazonalmente secos nao € o
principal foco dos organismos (Barta et al. 2006), porque neste periodo ocorre grande
abundancia de alimento facilitando sua obten¢do ¢ melhorando a relacdo entre energia gasta e
energia adquirida com a alimentacdo. Ainda assim, a muda de penas ¢ um elemento
fundamental no ciclo das aves, fazendo com que ocorra a limitagdo/diminui¢do do periodo de
reproducdo (Payne 1972, Hemborg1999).

No presente estudo foi possivel demostrar que a alta sazonalidade das chuvas influencia
o ciclo anual de F. melanogaster, sendo as atividades de muda de voo e reproducao bem
determinadas e temporalmente concentradas. Na espécie estudada foi possivel observar que os
individuos se reproduzem simultaneamente com periodo chuvoso da regido, na qual a partir dos
primeiros registros de precipitagdo as atividades reprodutivas ja comegam a ser registradas. Ja
amuda ocorre mais intensamente depois dasatividadesreprodutivas e das chuvas mais intensas.
Este padrdao € presumido para aves em ambientes tropicais semi-aridos mas as informagdes
empiricas sobre o tema sdo raras. Estudos com espécies de aves nessas areas tropicais sazonais
secas sdao importantes para demostra como em regides semi-aridas as aves se comportam em
relagdo a sazonalidade do clima, em que ¢ possivel identificar estratégias e mecanismos para a
sobrevivéncias das aves que vivem nestes ambientes. Estes estudos também sdo necessarios
para o entendimento de como as mudangas climaticas globais podem influi no comportamento

das aves e nas questdes de conservagao das espécies.
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