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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo geral realizar uma anélise ambiental do referido agude. Os
objetivos especificos incluem identificar os usos do Acude Publico Raimundo Conrado, levantar os
impactos ambientais presentes, compreender a percepcao ambiental dos usuarios e propor acdes de
gestdo ambiental para o local. O acude € um importante recurso hidrico para a comunidade, sendo
utilizado para abastecimento de agua, irrigacdo e lazer. A pesquisa buscou identificar os diferentes
usos do acude, destacando como cada um deles contribui para a dindmica ambiental do local. foram
levantados os impactos ambientais associados a esses usos, como a polui¢cdo da agua, a eutrofizagéo,
a perda de biodiversidade e o assoreamento. Compreender a percep¢do dos usuarios sobre esses
impactos é crucial para o desenvolvimento de estratégias de gestdo eficazes. Para isso, foram
aplicados questionarios com a populacdo local, incluindo agricultores, pescadores e moradores. A
analise desses dados permitiu identificar as principais preocupacdes e sugestdes dos usuarios para a
melhoria da qualidade ambiental do acude. Por fim, com base nas informacdes coletadas, serdo
propostas acdes de gestdo ambiental, como a implementacéo de sistemas de tratamento de esgoto,
programas de educacdo ambiental, recuperacdo de matas ciliares e o incentivo ao uso sustentavel dos
recursos hidricos. Essas medidas visam mitigar os impactos ambientais identificados e promover a
sustentabilidade do Agude Pablico Raimundo Conrado, garantindo a sua preservagao para as futuras
geracOes. Ao abordar de forma integrada e participativa os desafios ambientais do agude, este trabalho
busca contribuir para a construcdo de um ambiente mais equilibrado e saudavel para a comunidade
de Marcelino Vieira.

Palavras-chave: questdes ambientais; gestdo ambiental; acude.



ABSTRACT

The present work has as its general objective to conduct an environmental analysis of the mentioned
reservoir. The specific objectives include identifying the uses of the Raimundo Conrado Public
Reservoir, assessing the present environmental impacts, understanding the environmental perception
of the users, and proposing environmental management actions for the location. The reservoir is an
important water resource for the community, being used for water supply, agricultural irrigation, and
leisure. The research aimed to identify the different uses of the reservoir, highlighting how each of
them contributes to the local environmental dynamics. The environmental impacts associated with
these uses were assessed, such as water pollution, eutrophication, loss of biodiversity, and
sedimentation. Understanding the users' perception of these impacts is crucial for developing effective
management strategies. For this purpose, questionnaires were administered to the local population,
including farmers, fishers, and residents. The analysis of these data allowed for the identification of
the main concerns and suggestions of the users for improving the environmental quality of the
reservoir. Finally, based on the collected information, environmental management actions will be
proposed, such as the implementation of sewage treatment systems, environmental education
programs, restoration of riparian forests, and the promotion of sustainable use of water resources.
These measures aim to mitigate the identified environmental impacts and promote the sustainability
of the Raimundo Conrado Public Reservoir, ensuring its preservation for future generations. By
addressing the environmental challenges of the reservoir in an integrated and participatory manner,
this work seeks to contribute to the construction of a more balanced and healthy environment for the
community of Marcelino Vieira.

Keywords: environmental queston; environmental management; reservoir.
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1 INTRODUCAO

A 4gua € um recurso essencial para a vida e o desenvolvimento humano,
desempenhando um papel fundamental nas diversas atividades socioecondmicas. Nesse
contexto, os acudes tém sido amplamente utilizados em todo 0 mundo para 0 armazenamento
e controle da agua. No entanto, a construcdo e a operacdo de acudes ndo estdo isentas de
impactos ambientais negativos, que podem afetar ecossistemas aquaticos, terrestres e as
comunidades que dependem desses recursos hidricos (UNESCO, 2015).

Os Recursos Hidricos (RH’s) sdo fundamentais para a manutencdo da vida e o
desenvolvimento das sociedades englobam todas as formas de &gua disponiveis na Terra,
desempenhando um papel crucial em diversos setores, como o abastecimento humano, a
agricultura, a industria e a geragdo de energia. Tundisi (2008), relata que a preservacdo dos RH
no Brasil depende de um conjunto de politicas governamentais que garantam um modelo
sustentavel de gestao, permitindo um modelo justo e consciente de utilizacdo, que propicie um
melhor aproveitamento de sua disponibilidade.

Os reservatorios de dgua, como barragens e acudes, desempenham um papel crucial no
Brasil, especialmente em regides sujeitas a secas prolongadas. Eles sdo mecanismos de
fundamental importancia para garantir a seguranca hidrica, permitindo o armazenamento de
agua durante periodos de chuva para uso durante a estiagem (Franca et al, 2022). Além disso,
esses reservatorios sdo essenciais para a irrigacao, abastecimento urbano e industrial, e geracao
de energia hidrelétrica. No entanto, € vital que a gestdo desses recursos seja feita de forma
sustentavel para minimizar impactos ambientais e garantir a qualidade da agua.

No Nordeste do Brasil, os reservatérios de agua tém uma importancia historica
significativa, remontando ao periodo colonial, quando as primeiras barragens e acudes foram
construidos para enfrentar a escassez hidrica. Durante o século XX, especialmente nas décadas
de 1930 e 1940, o governo brasileiro intensificou a construcdo de grandes reservatorios como
parte das politicas de combate a seca, promovendo o desenvolvimento agricola e a seguranca
hidrica (Bezerra Junior, 2021). Segundo Reboucas (1997) esses reservatorios nao apenas
garantem o abastecimento de dgua durante os periodos de seca prolongada, mas também sao
testemunhos da luta historica das populag¢fes nordestinas contra a adversidade climatica.

Ainda, conforme o Relatorio de Situacdo dos Reservatorios publicado pela Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), os acudes e barragens desempenham um papel crucial no

armazenamento e na distribuicdo de dgua no Nordeste Brasileiro (ANA, 2020). Assim, 0s
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reservatorios atuam como principais fontes de recursos hidricos da regido, sendo responsaveis
por grande parte do abastecimento da agua para uso da agricultura, pesca e pecuaria.

No estado do Rio Grande do Norte, a construcdo de reservatorios também tem raizes
historicas profundas. A Barragem Armando Ribeiro Gongalves, por exemplo, foi inaugurada
em 1983 e é um marco no desenvolvimento hidrico do estado. Desde o inicio do século XX,
varias iniciativas foram implementadas para melhorar a infraestrutura hidrica, refletindo a
importancia estratégica desses reservatorios para a agricultura e o abastecimento urbano. A
gestdo sustentavel desses recursos € crucial para enfrentar os desafios atuais e futuros impostos
pelas mudancas climaticas e pela crescente demanda por agua (Bezerra Junior, Guedes e Alves,
2023).

A vista disso, nota-se a importancia dos maltiplos usos dos reservatdrios do Semiarido
Brasileiro. Com isso, é crucial que sejam realizados estudos relacionados a gestdo dos recursos
hidricos, no que se trata dos impactos ambientais e dos efeitos da poluicdo. Nessa perspectiva,
este trabalho académico dedica-se a explorar os impactos ambientais associados ao Acude
Publico Raimundo Conrado, localizado no municipio de Marcelino Vieira-RN, analisando os
efeitos econdmicos (usos perdidos e comprometimento da estrutura), ambientais
(biodiversidade, a qualidade da agua e, as mudancas no uso da terra) e sociais (dificuldade de

acesso a agua).

1.1 Problematizagao

O acude publico Raimundo Conrado no municipio de Marcelino Vieira-RN é utilizado
de forma mdaltipla para agricultura, pesca e pecuaria. Porém, o uso indiscriminado pode gerar
impactos ambientais, no que diz respeito a qualidade e quantidade de dgua do reservatério,
afetando a salde e a qualidade de vida dos individuos que utilizam o reservatorio.

Desta forma, a presente pesquisa pretende responder a seguinte questdo norteadora:
quais os usos multiplos dos recursos hidricos e os impactos ambientais no reservatério publico

Raimundo Conrado em Marcelino Vieira-RN?

1.2 Justificativa

A falta de &gua de qualidade e a diminuigdo dos recursos hidricos tém implicacdes
diretas na saude publica, pois a escassez de a&gua potavel pode resultar na propagacdo de

doencgas como cdlera e hepatite A, colocando em risco a vida e a salde das comunidades. Além
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disso, a falta de agua adequada para higiene pessoal e saneamento basico leva a condicdes
insalubres, aumentando a incidéncia de doencas e mortalidade infantil (UNESCO, 2015).

Com base nos problemas causados pela escassez e pela ma qualidade da &gua, este
trabalho foi pensado como uma forma de entender como ocorre a gestdo dos recursos hidricos
no Acude Publico Raimundo Conrado em Marcelino Vieira-RN. Sendo assim, busca-se
compreender a capacidade hidrica, a importancia, 0s usos e a predominancia de impactos
ambientais relacionados a agua.

Mediante o recorte espacial proposto, o interesse em estudo na temética deriva-se de
um processo de interacdo pesquisador-l6cus, no qual permite conhecer a problematica mediante
as vivéncias enquanto sujeito empirico e profissional cientifico. Notadamente, o pensar
cientifico emerge, antes de tudo, da observacao que realizamos de um objeto de pesquisa, ainda
que imbuidos de uma certa empiria (Monge e Camacho, 2017).

A justificativa cientifica para o estudo baseia-se na necessidade de compreender e
mitigar os efeitos das atividades antropicas sobre os recursos hidricos locais. O agude
Raimundo Conrado desempenha um papel crucial no abastecimento de 4gua para a populagédo
e na manutencdo dos ecossistemas aquaticos da regido. Com a realizacdo dessa pesquisa,
pretendemos coadunar com estudos que versem sobre essa tematica bem como servir de
arcabouco tedrico para inquietacfes futuras, visto que a maior parte dos trabalhos publicados
se concentram na esfera da Geografia, com subsidio da Universidade do Estado do Rio Grande
do Norte (UERN) na qual se destaca os escritos de Aluizio Junior (2021) e Aluizio Junior,
Guedes e Alencar (2023).

Destaca-se também a importancia desse estudo, para a formacéo académica em nivel de
Bacharelado de Ciéncia e Tecnologia. Visto que a construcdo desse trabalho é resultado de
discussbes travadas em disciplinas cursadas durante a graduacgdo, que possibilitaram a

construcao de um pensamento critico e reflexivo sobre a problematica.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Realizar uma analise ambiental do Agude Publico Raimundo Conrado no municipio de

Marcelino Vieira-RN.

2.2 Especificos

> ldentificar os usos no Agude Publico Raimundo Conrado no municipio de Marcelino
Vieira-RN;

> Levantar os impactos ambientais no Acude Publico Raimundo Conrado no municipio
de Marcelino Vieira-RN;

> Conhecer a percepcao ambiental dos usuarios do Acude Publico Raimundo Conrado no
municipio de Marcelino Vieira-RN;

> Propor acles de gestdo ambiental para o Acude Publico Raimundo Conrado no

municipio de Marcelino Vieira-RN.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Usos dos Recursos Hidricos

Os recursos hidricos sdo essenciais para a sobrevivéncia humana e o desenvolvimento
socioecondmico. Tundisi (2003) destaca a importancia da gestao integrada desses recursos para
garantir a sustentabilidade ambiental e o bem-estar humano. A escassez de agua, agravada pelo
crescimento populacional e mudancas climéticas, torna-se uma preocupacédo global que requer
solugdes inovadoras e colaborativas.

Tucci (2004) enfatiza a importancia da gestdo das bacias hidrograficas como uma
abordagem eficaz para a prote¢do e uso racional dos recursos hidricos. Ele argumenta que a
implementacdo de politicas publicas voltadas para a conservagdo e uso sustentavel da agua é
crucial para prevenir a degradacdo ambiental e garantir a disponibilidade de dgua para as futuras
geracoes.

Setti (2002) explora as estratégias de gestdo hidrica urbana, destacando a necessidade
de infraestrutura adequada para coleta, tratamento e distribuicdo de agua. Ele ressalta a
importancia de investimentos em tecnologias de captacéo e reutilizacdo de 4gua, bem como na
conscientizacdo publica sobre a economia e uso eficiente dos recursos hidricos.

Derisio (2010) discute a interface entre o uso dos recursos hidricos e a agricultura, um
dos setores que mais consome &gua. A adocgdo de praticas agricolas sustentaveis, como a
irrigacdo eficiente e a conservacado do solo, € vital para reduzir o impacto ambiental e garantir
a seguranca hidrica a longo prazo.

Além disso, a questdo do saneamento bésico é fundamental para o uso racional dos
recursos hidricos. A falta de infraestrutura de saneamento adequado ndo s6 compromete a satde
publica, mas também contamina os corpos d'agua, conforme destacado por Tundisi (2003). A
universalizacdo do acesso ao saneamento basico é uma meta urgente para a preservacdo dos
recursos hidricos.

A participagdo comunitaria na gestdo dos recursos hidricos também é destacada por
Tucci (2004), que argumenta que o envolvimento das populac@es locais é essencial para a
implementacdo de politicas eficazes e duradouras. O engajamento comunitario pode promover
praticas sustentaveis de uso da agua e fortalecer a governancga ambiental.

A gestéo dos recursos hidricos tambeém enfrenta desafios relacionados as mudancas

climéticas. Segundo o Relatorio Mundial das Nagdes Unidas sobre Desenvolvimento dos
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Recursos Hidricos (2022), é fundamental reconhecer, mensurar e incorporar o valor da agua na
tomada de decisbes para alcancar uma gestdo sustentavel e equitativa dos recursos hidricosl

. A implementacdo de politicas publicas que considerem as mudangas climéticas e
promovam a conservacao da agua € essencial para garantir a seguranca hidrica a longo prazo.

Além disso, a educacdo ambiental desempenha um papel crucial na promocdo de
praticas sustentaveis de uso da agua. Gomes et al. (2023) analisa as abordagens pedagogicas
em educacdo ambiental e destaca a importancia de programas educativos que incentivem a
conscientizacdo e agbes préaticas para a conservacdo dos recursos hidricos. A formacdo de
professores e a integracao de temas ambientais no curriculo escolar séo estrategias eficazes para
fomentar uma cultura de sustentabilidade entre os jovens.

Setti (2002) sugere que a educacdo ambiental € um componente crucial para a
conservacao dos recursos hidricos. Ele defende que programas educativos voltados para todas
as faixas etdrias podem incentivar comportamentos mais sustentaveis e conscientizar a
populacdo sobre a importancia da preservacao da agua.

Derisio (2010) argumenta que a pesquisa cientifica é fundamental para a inovagdo na
gestdo dos recursos hidricos. Investir em estudos que explorem novas tecnologias e praticas de
conservacao pode proporcionar solucdes eficazes para os desafios hidricos contemporaneos e
futuros.

Baseado em Gomes (2011), pode-se considerar que a agua € um recurso natural
essencial, seja como componente bioquimico de seres vivos, meio de vida de varias espécies
vegetais e animais, elemento representativo de valores sociais e culturais e/ou fator de producéo
de bens de consumo final e intermediario. Partindo do ciclo hidrolégico da agua como
evaporacdo, condensacdo, precipitacdo, escoamento e infiltracdo, destaca-se o papel
fundamental desse ciclo na disponibilidade e renovacao dos recursos hidricos (Bem; Souza e
Batista, 2023).

Ferreira et al (2016) relata os usos dos recursos hidricos, abordando os principais pontos
de distribuicdo, a citar: o abastecimento da adgua potavel, a irrigacdo agricola e a geracdo de
energia elétrica. Além disso, desempenham um papel crucial na regulacdo do clima e na
manutencdo dos ciclos hidroldgicos. Portanto, o uso desses recursos quando ndo sdo bem
distribuidos resultam em uma desigualdade hidrica entre os setores da sociedade (Ferreira et al,
2016).

A preocupacdo ocasionada sobre os recursos hidricos e sua gestdo e apresentado por
Morais e Jordao (2002, p. 371), interpde-se que:
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até 1920, a excecdo das secas do Nordeste, a dgua no Brasil ndo representou
problemas ou limitagGes. A cultura da abundéncia atualmente prevalecente teve
origem nesse periodo. Ao longo da década de 70 e mais acentuadamente na de 80, a
sociedade comecou a despertar para as ameacgas a que estaria sujeita se ndo mudasse
de comportamento quanto ao uso de seus recursos hidricos. Foram instituidas nesses
anos varias comiss@es interministeriais para encontrar meios de aprimorar o sistema
de uso multiplo dos recursos hidricos e minimizar os riscos de comprometimento de
sua qualidade, principalmente no que se refere as futuras geracdes, pois a
vulnerabilidade desse recurso natural j& comegava a se fazer sentir.

Isto posto, compreende-se que a &gua como bem abundante sempre permeou o tom das
politicas de recursos hidricos. No que se trata da regido Nordeste, aponta-se a escassez hidrica
agravada pela mé gestdo dos recursos hidricos (Morais e Jorddo, 2002).

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2020), para que a 4gua seja adequada para 0
consumo humano, deve apresentar caracteristicas microbiolégicas, fisicas, quimicas e
radioativas que atendam a um padréo de potabilidade estabelecido. Antes de ser consumida, a
agua deve passar por estacOes de tratamento onde sdo realizados processos de desinfecc¢éo,
garantindo o consumo sem riscos a saude.

Segundo a Organizacdo das Nacdes Unidas para a Alimentacéo e a Agricultura (FAO,
2023), a producdo agricola é responsavel pelo uso de 70% dos recursos hidricos. Além do alto
consumo a agricultura impacta na qualidade da agua e dos solos devido ao uso indiscriminado
de agrotoxicos e fertilizantes, colocando em risco 0s mananciais. Portanto, a irrigacao deve ser
planejada para que possibilite 0 aumento da producao e da eficiéncia no uso da 4gua, tanto em
quantidade quanto em qualidade e regularidade. Além disso, gera a diversidade de culturas,
contribuindo significativamente para o fomento da producdo agricola e, consequentemente, no
préprio PIB do pais (FAO, 2023).

No que se refere a geracao de energia elétrica por meio de hidrelétricas, no Brasil a agua
é a principal fonte de geracdo de energia, 0 que corresponde a cerca de 90% de toda a producéo.
Para o seu funcionamento, os rios sdo represados e a forca da queda d’agua movimenta as
turbinas, gerando eletricidade. E importante ressaltar que, apesar de gerarem energia limpa, as
hidrelétricas podem causar grande impacto ambiental nas regides onde sdo instaladas, por isso
é necessario adotar critérios de construcdo e localizacdo para minimizar as consequéncias
(Bondarik, Pilatti e Horst, 2018).

Por fim, é necessario reconhecer a interdependéncia entre os recursos hidricos e outros
sistemas ecoldgicos. Tundisi (2003) e outros autores destacam que a gestdo integrada deve
considerar ndo apenas a 4gua em si, mas também a relacdo com a biodiversidade, o solo e 0
clima. A sustentabilidade dos recursos hidricos depende de uma abordagem holistica e

colaborativa que abranja todos esses aspectos interconectados.

16


https://www.mma.gov.br/estruturas/secex_consumo/_arquivos/3%20-%20mcs_agua.pdf
https://blog.brkambiental.com.br/potabilidade-da-agua/
https://blog.brkambiental.com.br/cloro-na-agua/
http://www.fao.org/brasil/noticias/detail-events/pt/c/1107498/
https://blog.brkambiental.com.br/mananciais/
https://blog.brkambiental.com.br/idh-brasil/

3.2 Reservatorios de Agua

Uma barragem é uma estrutura construida para bloquear ou regular o fluxo de 4gua em
um rio, corrego ou outra fonte de agua, criando um reservatorio artificial. O objetivo principal
de uma barragem € armazenar agua para uma variedade de finalidades, como abastecimento de
agua, irrigacdo agricola, geracdo de energia hidrelétrica, controle de enchentes, recreacdo e
protecdo contra a erosao (Vente, 2008).

Os reservatorios de adgua desempenham um papel crucial na gestdo dos recursos
hidricos, especialmente em periodos de seca. De acordo com um estudo de Yassuda (2022), a
gestdo eficaz desses reservatorios requer uma abordagem integrada que considere tanto a
conservacao quanto o uso sustentavel da dgua. A implementacdo de politicas publicas que
promovam a conservacao e a gestao eficiente dos recursos hidricos é essencial para garantir a
seguranca hidrica a longo prazo.

A situacdo em Sao Paulo € um exemplo claro dessa crise hidrica. O sistema Cantareira,
que abastece a regido metropolitana, opera atualmente com apenas 48,2% de sua capacidade
total, conforme relatado por Moster et al. (2022). A Sabesp, responsavel pela gestdo dos
recursos hidricos no estado, alertou que, apesar de ndo haver previsdo imediata de
racionamento, a situacao € preocupante e requer acdes imediatas para mitigar os impactos.

Em Bertioga, a crise hidrica tem sido particularmente severa, com a populacdo
enfrentando falta de dgua por mais de dois meses. A falta de infraestrutura adequada e a
dependéncia exclusiva de sistemas isolados de captacdo superficial tém agravado a situacdo,
conforme relatado por Silva et al. (2022). A necessidade de investimentos em infraestrutura e
tecnologias de captacao e reutilizacdo de dgua é evidente.

A gestdo integrada dos reservatorios é essencial para garantir a sustentabilidade dos
recursos hidricos. Um relatério da ONU (2022) enfatiza a importancia de reconhecer, medir e
incorporar o valor da 4gua na tomada de decisdes para alcancar uma gestdo sustentavel e
equitativa. A implementacéo de politicas publicas que considerem as mudancas climaticas e
promovam a conservacdo da agua é crucial para garantir a seguranca hidrica a longo prazo.

A participagdo comunitaria na gestdo dos reservatorios também é fundamental. A
Sabesp (2022) destaca que o envolvimento das populacGes locais é essencial para a
implementacao de politicas eficazes e duradouras. O engajamento comunitario pode promover

praticas sustentaveis de uso da &gua e fortalecer a governanca ambiental.
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Torna-se necessario reconhecer a interdependéncia entre o0s reservatorios de agua e
outros sistemas ecoldgicos. A gestdo integrada deve considerar ndo apenas a agua em si, mas
também a relagdo com a biodiversidade, o solo e o clima. A sustentabilidade dos recursos
hidricos depende de uma abordagem holistica e colaborativa que abranja todos esses aspectos
interconectados.

Os reservatorios, barragens ou agudes séo construidos com diversos objetivos, entre
eles, a funcdo de acumular a 4gua para longos periodos, sendo que tem outros objetivos como
ser uma barragem de rejeito para uso na mineracdo, servir como barragem para usinas
hidrelétricas e pode até ter seu proposito no lazer quando elas sdo constituidas em sitios e
condominios (Monteiro, 2020).

Acudes e barragens sdo estruturas hidraulicas utilizadas para a retengdo de agua, mas
diferem significativamente em escala, finalidade e complexidade. Alves e Lima (2022) definem
barragens como construcdes de grande porte, projetadas para controlar o fluxo de grandes
volumes de agua em rios ou corregos, sendo frequentemente utilizadas para geracao de energia
elétrica, controle de inundaces, abastecimento de agua e recreagdo. Elas podem ser feitas de
diversos materiais, como concreto, terra compactada ou enrocamento, e sdo projetadas para

suportar altas pressdes hidrostaticas. No Brasil, 0 objetivo das construcdes das barragens foram

ligadas as tentativas de sanar os problemas provenientes dos longos periodos de
estiagens, sendo um importante exemplo histérico a construcdo do Acude Cedro,
concluido em 1906 e situado em Quixada, estado do Ceard. Do mesmo modo,
avangou-se nas construcdes de barragens com fins hidrelétricos para o aproveitamento
dos recursos hidricos existentes, fazendo com que o Brasil seja hoje um dos paises
com o maior nimero de obras desse tipo construidas no mundo, além das barragens
para contencdo de rejeitos da exploracdo mineral (Alves e Lima, p. 458, 2022).

Notadamente, o processo historico da construcdo de barragens no pais se deu em
consonancia a grandes empreendimentos hidricos, sejam ele para o saciar a sede humana e
animal, até mesmo para exploracao energética e mineral.

Em contraste, acudes sdo reservatérios menores, geralmente construidos em
propriedades rurais para armazenamento de agua destinada a irrigacao, pecuaria e controle de
cheias. Eles sdo mais simples e menos robustos que as barragens, sendo frequentemente feitos
de terra compactada (Pereira Neto, 2022). De modo geral, enquanto as barragens tém uma
funcdo multifacetada e uma estrutura complexa, os acudes s@o solucdes mais simples e
localizadas para 0 manejo de recursos hidricos

Conforme Costa (2011), as barragens sdo usadas para diferentes usos como: para o

abastecimento de agua que tém o proposito de armazenar agua potavel para uso humano,
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garantindo o fornecimento constante de agua para areas urbanas e rurais; as de irrigacdo que
sdo projetadas para armazenar agua que € posteriormente utilizada na irrigacdo de terras
agricolas; e as de controle de enchentes, utilizadas para reduzir o risco de inundagdes,
armazenando agua durante periodos de chuvas intensas e liberando-a gradualmente.

As barragens podem passar por estiagens, que sdo um periodo prolongado de falta de
chuvas em uma regido especifica pode levar a reducdo da quantidade de agua disponivel em
corpos d’agua, reservatorios, solos e aquiferos, resultando em impactos significativos no
abastecimento de agua, agricultura, ecossistemas e outros setores relacionados a dgua (UN-
Water, 2021).

Nesta perspectiva, os efeitos da estiagem relacionam-se com a reducdo do Nivel de
Agua, pois durante uma estiagem, a falta de chuvas resulta em uma diminuicao significativa do
volume de &gua nos reservatorios. Dessa forma, pode causar graves problemas com a
distribuicdo de agua na regido, impactos na Agricultura, reducdo da Geracdo de Energia
Hidrelétrica, e desequilibrios nos ecossistemas aquaticos e na biodiversidade (Silva, 2009).

Além disso, a partir dos usos dos recursos hidricos, uma barragem pode ocasionar 0s
seguintes impactos ambientais:

Mudangas no ecossistema aquatico: a destruicdo de habitats naturais, mudancas
na qualidade da agua, modificacBes nas temperaturas e nos padrées de fluxo de
agua (Gleick, 1993).

Deslocamento de fauna e flora: A inundacdo da area a montante da barragem
pode forcar a migracdo ou deslocamento de animais terrestres e aquaticos, bem
como a destruicdo de vegetacdo nativa resultando na perda de habitat e na
fragmentacéo de populacdes animais (Richter, 1996).

Impactos na migracdo de peixes: as barragens podem interromper as rotas de
migracdo de peixes, impedindo-os de alcancar areas de reproducdo ou de
alimentacdo, impactando negativamente as populac@es de peixes e na pesca
local (Gleick, 1993).

Erosdo e sedimentacdo: a retencdo da agua atrds da barragem pode levar ao
acumulo de sedimentos no reservatério, o que pode diminuir a vida til da
barragem e afetar a qualidade da agua rio abaixo (Gleick, 1993).

Mudangas na qualidade da agua: a agua armazenada em um reservatério pode
sofrer mudancas na qualidade devido a sedimentacdo, acimulo de nutrientes,
proliferacdo de algas e outros fatores, afetando a qualidade da agua para

consumo humano e para o meio ambiente (Gleick, 1993).
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. Efeito estufa e decomposicdo de biomassa: a inundacao de grandes areas para a
criacdo de reservatorios pode resultar na decomposicdo de matéria organica
submersa, liberando gases de efeito estufa, como metano, na atmosfera (Nilsson,
2005).

. Riscos de seguranca: a construcdo de barragens pode aumentar os riscos de
seguranca, especialmente em areas propensas a terremotos ou chuvas intensas,
causando enchentes catastroficas e perdas humanas (Postel, 1999).

. Mudangas na hidrologia fluvial: a liberagdo controlada de 4&gua de uma barragem
pode afetar os padrbes naturais de vazdo de um rio, causando inundacdes ou

secas sazonais no trecho rio abaixo (Nilsson, 2005).

3.3 Impactos Ambientais Pelo Usos Dos Recursos Hidricos

O uso dos recursos hidricos é de extrema importancia para a sobrevivéncia da vida
humana, o funcionamento da agricultura, o progresso industrial e a preservacdo dos
ecossistemas aquaticos (Lord, 2001). No entanto, esse uso intensivo também esta associado a
uma série de impactos ambientais significativos que afetam nosso planeta de varias maneiras.
Um dos impactos mais notaveis € a escassez de agua, decorrente da retirada excessiva de rios,
lagos e aquiferos para atender as necessidades de abastecimento humano, agricultura e
indlstria. Isso cria regibes onde a disponibilidade de agua € inadequada, ameacando
ecossistemas aquaticos e tornando o acesso a agua potavel um desafio critico (Rebougas, 2003).

De acordo com Silva (2010), a intervencdo humana nos ecossistemas aquaticos, como
a modificacdo do fluxo de &gua e a construcdo de barragens e represas, frequentemente resulta
em alteragdes profundas. Isso pode levar a degradacdo de habitats aquaticos, causando a perda
de biodiversidade e afetando negativamente a satde dos ecossistemas.

Conforme a perspectiva de Sodré (2012), a poluicdo da dgua € outro impacto relevante,
uma vez que a agua frequentemente carrega poluentes provenientes da agricultura e da
industria, incluindo produtos quimicos agricolas e residuos industriais. Essa poluic¢éo prejudica
a qualidade da &gua e ameagca a vida aquatica.

A construgéo de barragens e represas, embora seja uma fonte de energia e controle de
enchentes, frequentemente resulta na inundacao de vastas areas de terra, levando a perda de
habitats terrestres e aquaticos, bem como ao deslocamento de comunidades humanas (Sanchez,

2020). Para mitigar esses impactos, ¢ fundamental adotar praticas de gestdo sustentavel dos
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recursos hidricos, promover o uso eficiente da agua, investir em infraestrutura de tratamento de
agua e saneamento, e implementar medidas para reduzir a poluicédo da agua.

Além disso, a conscientizagdo e a cooperacgao entre governos, empresas e comunidades
desempenham um papel crucial na protecdo e preservagdo dos recursos hidricos para as
geracOes atuais e futuras. E essencial que todos compreendam a importancia critica da agua e
trabalhem juntos para garantir sua sustentabilidade (Lira e Candido, 2013).

A gestdo de recursos hidricos no Acude Publico Raimundo Conrado, em Marcelino
Vieira - RN, é um tema de extrema relevancia para compreender os impactos ambientais na
regido. Segundo Tucci (2004), a gestdo integrada dos recursos hidricos é fundamental para a
sustentabilidade ambiental, pois envolve a coordenacdo das acGes humanas e naturais para
garantir a qualidade e quantidade de agua disponivel. Neste sentido, o acude desempenha um
papel crucial na regulacdo do abastecimento de &gua, controle de inundagdes e conservacao dos
ecossistemas aquaticos.

Além disso, a gestdo eficiente dos recursos hidricos pode mitigar problemas como a
poluicéo e a eutrofizagdo das aguas do agude. De acordo com Esteves (1998), a eutrofizagdo é
um processo causado pelo excesso de nutrientes, principalmente fosforo e nitrogénio, que leva
ao crescimento excessivo de algas e outros organismos aquéticos. Este fenbmeno pode ser
controlado por meio de préaticas de manejo adequadas, como a reducdo do uso de fertilizantes
agricolas e o tratamento de efluentes domésticos e industriais antes do despejo no agude.

Outro aspecto importante é o envolvimento da comunidade local na gestéo dos recursos
hidricos. Conforme defendido por Jacobi (2003), a participacdo social € essencial para o
sucesso de politicas ambientais, pois os moradores possuem um conhecimento unico sobre o
uso e conservagao da agua. No caso do Acude Publico Raimundo Conrado, a mobilizagdo dos
habitantes de Marcelino Vieira pode contribuir para a implementacdo de estratégias eficazes de
preservacao e recuperacdo dos corpos d'agua.

A legislacdo ambiental também desempenha um papel vital na gestdo dos recursos
hidricos. Segundo a Lei n° 9.433/97, conhecida como Lei das Aguas, é necessario estabelecer
mecanismos de gestdo que garantam o uso racional e sustentavel dos recursos hidricos, por
meio de instrumentos como a outorga de direitos de uso da &gua e a cobranca pelo uso dos
recursos. A aplicacdo desta lei no contexto do agude pode assegurar a protecéo das aguas contra
a exploracdo indiscriminada e a degradagcdo ambiental.

Na visdo de Souza e Silva (2010), a gestdo integrada dos recursos hidricos deve
considerar os diferentes usos da agua, como abastecimento publico, agricultura, inddstria e

lazer. No Acude Pablico Raimundo Conrado, é imprescindivel equilibrar essas demandas para
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evitar conflitos e garantir a disponibilidade de agua para todas as atividades. A adogédo de
tecnologias de irrigacdo mais eficientes, por exemplo, pode reduzir o consumo de agua na
agricultura, liberando mais recursos para outros usos.

A conservacdo das matas ciliares ao redor do agude é outro fator crucial para a gestdo
sustentavel dos recursos hidricos. De acordo com Rodrigues et al. (2011), as matas ciliares
atuam como filtros naturais, removendo sedimentos e poluentes antes que cheguem aos corpos
d'adgua. A preservacao dessas areas pode prevenir o assoreamento do agude e manter a qualidade
da agua, além de proporcionar habitat para diversas espécies de fauna e flora.

A educacdo ambiental é uma ferramenta poderosa na gestdo dos recursos hidricos.
Segundo Loureiro (2007), a sensibilizacdo da populacdo sobre a importancia da conservacao
da &gua pode fomentar praticas sustentdveis e a adogdo de habitos de consumo mais
conscientes. Programas educativos voltados para escolas e comunidades podem promover a
conscientizacdo sobre os impactos ambientais no Acude Publico Raimundo Conrado e
incentivar acOes de protecdo e uso racional da agua.

Por fim, a cooperacdo entre diferentes esferas de governo e instituicdes é essencial para
a gestdo dos recursos hidricos. Conforme apontado por Braga et al. (2001), a integracdo de
politicas publicas, investimentos em infraestrutura e pesquisa cientifica pode fortalecer a
capacidade de gestdo e enfrentar os desafios ambientais de forma mais eficaz. No contexto do
acude, parcerias entre o governo local, estadual e federal, além de universidades e organizacoes
ndo-governamentais, podem resultar em solucGes inovadoras e sustentaveis para a conservagao

dos recursos hidricos.

3.4. Gestdo Dos Recursos Hidricos

A gestdo responsavel dos recursos hidricos envolve trés pilares fundamentais: avaliacdo
da disponibilidade da &gua, desenvolvimento de politicas e regulamentacbes eficazes, e
educacdo publica e conscientizacdo (Oliveira, 2008).

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), instituida pela Lei n° 9.433/97,
também conhecida como Lei das Aguas, é um marco na gest&o dos recursos hidricos no Brasil.
Segundo Lanna (2008), a PNRH estabelece diretrizes para a gestdo sustentavel dos recursos
hidricos, promovendo a participacdo de usuarios e sociedade civil na tomada de decisdes. Essa
abordagem descentralizada e participativa é essencial para enfrentar os desafios da escassez

hidrica e garantir a equidade no uso da agua.
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Setti et al. (2001) destacam que a PNRH criou o Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (SINGREH), que integra acfes de diferentes esferas de governo e
usuérios. Esse sistema visa coordenar e articular politicas publicas, investimentos em
infraestrutura e programas de conservacao, visando a sustentabilidade e a incluséo social. A
participacao de todos os atores envolvidos é fundamental para a eficacia dessa gestéo.

Em 2020, a PNRH passou por um processo de revisdo e atualizacéo, resultando no Plano
Nacional de Recursos Hidricos 2022-2040. Esse plano foi elaborado de forma participativa,
envolvendo diversos atores e interessados na agenda de recursos hidricos do pais. O objetivo é
estabelecer um pacto nacional para a definicdo de diretrizes e politicas pablicas voltadas para
a melhoria da oferta de agua, em quantidade e qualidade, gerenciando as demandas e
considerando a agua como um elemento estruturante para a implementacdo das politicas
setoriais.

A PNRH também enfatiza a importancia da gestdo integrada dos recursos hidricos,
considerando os diferentes usos da dgua, como abastecimento publico, agricultura, inddstria e
lazer.

Segundo Souza e Silva (2010), essa abordagem é essencial para evitar conflitos e
garantir a disponibilidade de agua para todas as atividades. A adocao de tecnologias de irrigacédo
mais eficientes, por exemplo, pode reduzir o consumo de agua na agricultura, liberando mais
recursos para outros usos. A conservagdo das matas ciliares ao redor do acude € outro fator
crucial para a gestdo sustentavel dos recursos hidricos5

De acordo com Rodrigues et al. (2011), as matas ciliares atuam como filtros naturais,
removendo sedimentos e poluentes antes que cheguem aos corpos d'agua. A preservacao dessas
areas pode prevenir o assoreamento do acude e manter a qualidade da agua, além de
proporcionar habitat para diversas espécies de fauna e flora. A educacdo ambiental é uma
ferramenta poderosa na gestao dos recursos hidricos.

Segundo Loureiro (2007), a sensibilizacdo da populacdo sobre a importancia da
conservacao da adgua pode fomentar préticas sustentaveis e a adocdo de habitos de consumo
mais conscientes. Programas educativos voltados para escolas e comunidades podem promover
a conscientizacdo sobre os impactos ambientais no Agude Publico Raimundo Conrado e
incentivar acOes de protecdo e uso racional da agua.

Conforme apontado por Braga et al. (2001), a integracdo de politicas publicas,
investimentos em infraestrutura e pesquisa cientifica pode fortalecer a capacidade de gestdo e

enfrentar os desafios ambientais de forma mais eficaz
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No contexto do agude, parcerias entre o governo local, estadual e federal, além de
universidades e organizacdes nao-governamentais, podem resultar em solucGes inovadoras e
sustentaveis para a conservacao dos recursos hidricos

Conforme Pinto et al (2021), a avaliacdo da disponibilidade da &gua é crucial para
entender a qualidade e quantidade de agua em uma regido especifica. Dessa maneira, realiza-
se um monitoramento hidrolégico, estabelecendo redes de coleta de dados em rios e lagos, no
qual sdo medidos a vazdo, os niveis da &gua, as temperaturas e realizam andlises quimicas,
fornecendo informagdes essenciais para a gestdo dos recursos hidricos.

Por conseguinte, a elaboracdo de politicas e regulamentacfes eficazes desempenha um
papel indispensavel na protecdo da qualidade da &gua e na prevencdo da contaminacdo. Os
planos de bacia, por exemplo, sdo metas de gestdo que visam areas especificas de drenagem e
séo frequentemente desenvolvidos com a participacdo de partes interessadas locais. Leis como
a Lei n° 9.433/1997, conhecida como a Lei das Aguas, fornecem um quadro legal para a
protecdo e uso sustentavel dos recursos hidricos (Santos; Ceballos e Sousa, 2013).

A educacdo publica e a conscientizacdo desempenham um papel igualmente crucial na
gestdo dos recursos hidricos. Campanhas de conscientizacdo sobre a importancia da agua
podem destacar questdes criticas, como a preservacao de rios e lagos locais, a reducao do uso
de plasticos que poluem o0s oceanos e a promocdo da economia de adgua em ambientes
domésticos e industriais (Lima et al, 2024). A educagdo publica cria uma cultura de
responsabilidade ambiental e incentiva a participacdo ativa da comunidade na protecdo dos
recursos hidricos. Em resumo, uma abordagem completa para a gestdo responsavel dos recursos
hidricos incorpora a avaliacdo constante da agua, politicas sélidas e a educacdo publica. Esses
elementos trabalham em conjunto para garantir a protecdo, conservacao e uso sustentavel da

agua, um recurso vital para as geracOes presentes e futuras (Berlink et al. 2003).
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4 METODOLOGIA

4.1 Classificagdo da Pesquisa

De acordo com Menezes et al (2019), a pesquisa € caracterizada como um conjunto de
atividades que segue uma série de etapas previamente estabelecidas, utilizando um método
embasado na logica, com o propoésito de alcangar resultados e solugdes para um problema
previamente identificado. Este estudo adota uma abordagem quali-quantitativa, organizada e
eficaz na coleta de dados, empregando métodos ja investigados e documentados na literatura.

Schneider, Fujii e Corazza (2017) defendem que a abordagem quali-quantitativa em
pesquisas combina tanto métodos qualitativos como quantitativos para proporcionar uma
andlise mais abrangente e detalhada do objeto de estudo. Enquanto a pesquisa quantitativa se
concentra na coleta e analise de dados numeéricos, utilizando técnicas estatisticas para
identificar padrdes e testar hipoteses, a pesquisa qualitativa foca na compreensdo profunda dos
fendmenos através da analise de dados ndo numéricos, como entrevistas e observagoes.

Ao integrar essas duas abordagens, a pesquisa quali-quantitativa permite uma melhor
compreensdo, capturando tanto a amplitude quanto a profundidade das informacdes, o que é
essencial para a construcdo de conhecimento cientifico robusto e bem alicercado.

De acordo com Gil (2017), essa pesquisa é de forma geral classificada como
exploratdria e tem como seu principal objetivo trazer para o publico informagdes no formato
de trabalho de assuntos que nem sempre sdo tdo explorados ou vistos. O planejamento tende a
ser altamente flexivel, uma vez que busca abordar diversos aspectos relacionados ao evento ou
fendmeno sob investigacao.

Pensando na efetivacdo de nossa pesquisa, realizaremos um estudo de caso no agude
publico municipal, localizado no municipio de Marcelino Vieira/RN, de forma mais especifica
na comunidade rural do sitio Junco nos intermédios do nucleo urbano. O territorio de Marcelino
Vieira se situa na Regido Geografica Imediata de Pau dos Ferros no interior do Rio Grande do
Norte.

Um estudo de caso € uma abordagem que visa analisar um fenémeno real e complexo
em seu contexto natural, resultando nesse contexto na ida do pesquisador ao campo de estudo.
A utilizacdo desse método permite uma investigacdo detalhada de um caso especifico, como
uma instituicdo, comunidade ou individuo, para compreender suas caracteristicas, causas,

efeitos e possiveis solugdes (Yin, 2009).
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4.2 Descricio da Area de Estudo

A érea de estudo abordada no trabalho foi localizada no municipio de Marcelino Vieira
no Estado do Rio Grande do Norte. Os habitantes naturais sdo denominados Marcelinense, o
municipio possui area de 345,7 km?2 e contava com 7 896 habitantes (IBGE, 2022). Conforme
a Tabela 01, a densidade demogréfica é de 22,8 habitantes por km2 no territorio do municipio,
o PIB per capita no ano de 2021 foi de 9.956,78 R$ e possui um IDHM (indice de
Desenvolvimento Humano Municipal) estimado em 0,6009.

Municipio Area Populacao Densidade PIB per capita IDHM
territorial (hab.) demografica
(km?) (hab./km?)
Marcelino 345,7 km?2 7 896 22,8 9.956,78 R$ 0,609
Vieira - RN habitantes

A érea de estudo possui como vizinhos os municipios de Rafael Fernandes e José da
Penha. Marcelino Vieira se situa a 22 km a Sul-Leste de Pau dos Ferros (municipio polo da
regiao do alto oeste Potiguar), situado a 219 metros de altitude, possui as seguintes coordenadas
geograficas: Latitude: 6° 17' 38" Sul, Longitude: 38° 10" 4" Oeste. O reservatério do estudo
localiza-se na zona rural a alguns quildmetros do municipio e tem 0 nome de Raimundo

Conrado. A Figura 1 mostra 0 mapa de localizacdo do reservatério da cidade.

Figura 1 - Mapa de Localiza¢do do A¢ude Raimundo Conrado
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Fonte: DASCAM (2024).
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4.3. Procedimentos Metodoldgicos
Para chegar nos resultados foi realizado 06 (seis) etapas metodoldgicas que sdo

representadas no fluxograma disposto na Figura 2. Utiliza-se desse método para que haja uma

busca organizada por dados transcritos para o trabalho de forma coesa.

Figura 2 - Fluxograma das etapas metodoldgicas da pesquisa.

|
v

Fonte: Autoria propria (2024).

Discussao dos
resultados e
finalizacdo do
projeto

4.3.1 Definicdo da temética de estudo

A escolha da tematica e da area de estudo foi motivada pela necessidade de investigar
0 reservatério municipal. Entende-se que 0 mesmo desempenha uma funcdo sumaéria para a
regidao e o meio no qual ele se insere, tornando-se essencial obter informag6es que garantam

sua manutencao adequada, visando sua longevidade.

4.3.2 Levantamento tedrico da tematica de estudo

O levantamento tedrico ocorreu por meio de uma revisdo bibliogréafica através de bancos
de dados Google Académico e Periodicos Capes, ocorrido nos meses de Maio até Setembro do
ano de 2024. Para efetivacdo dessa pesquisa utilizou-se trabalhos do tipo Revisdo Bibliogréfica
do que se refere a construcdo tedrico conceitual sobre acudes e barragens de uma forma geral,
na qual se destacam os estudos de Setti et al. (2000), Gomes (2011) e Pinto (2021), além de
estudos de caso realizados anteriormente no reservatdrio de Marcelino Vieira, com destaque a
Aluizio Janior (2021), Aluizio Janior, Guedes e Alencar (2023) e Costa (2021). Além disso,
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foi necessario a consulta de documentos nos 6rgaos municipais e estaduais no que se tratavam

dos dados sobre o reservatorio fornecidos pela Secretaria de Agricultura do Municipio.

4.3.3 Definigédo dos instrumentos de pesquisa

Para identificar os usos multiplos do reservatorio utilizou-se como instrumento visitas
a campo, fotograficas, Checklist e roteiro de entrevista semiestruturados. A utilizacdo desses
instrumentais nos possibilitou uma visdo mais proficua dobre a realidade com a qual desejamos
trabalhar, ressaltamos que a utilizacao de fotografias aéreas, foram realizadas com o auxilio de
mecanismos do tipo drone.

O uso de imagens aéreas com 0 uso de um Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT) do
tipo Phantom 4, foi utilizado com o objetivo de entender os impactos ambientais no
reservatorio.

Buscou-se conhecer a percepcdo ambiental dos usuarios do Acude Publico Raimundo
Conrado por meio de questionarios aplicados com a populacdo aos arredores do reservatorio.
38 (trinta e oito) entrevistados localizados em 03 (trés) comunidades rurais distintas: Junco,
Juazeiro e Rio do Mestre.

A poluicao de reservatorios de recursos hidricos é um problema ambiental critico que
afeta a qualidade da agua e a saude dos ecossistemas. Fontes de poluicdo incluem residuos
industriais, esgoto doméstico, agrotoxicos e fertilizantes utilizados na agricultura, além de lixo
descartado inadequadamente. Esses poluentes podem causar eutrofizacdo, que é o excesso de
nutrientes na agua, levando a proliferacdo de algas e a reducdo de oxigénio, o que prejudica a
vida aquatica.

Em uma pesquisa realizada nas comunidades rurais de Junco, Rio do Mestre e Juazeiro,
foi utilizada uma amostragem que abarcou diferentes faixas etarias e géneros para obter uma
visdo abrangente das condicBes socioecondmicas e ambientais dessas localidades. A amostra
incluiu entrevistas com moradores de diversas idades, desde jovens adultos até idosos. Essa
abordagem permitiu uma analise das necessidades e desafios enfrentados por essas
comunidades.

Por fim, por meio de apontamentos foram propostas acdes de gestdo ambiental para o

Acude Publico Raimundo Conrado no municipio de Marcelino Vieira-RN.

28



4.3.4 Organizacéo e tratamentos dos dados

Os dados foram organizados e tabulados durante os meses de Agosto e Setembro de
2024, conforme as categorias de: planilhas, quadros, imagens e checklist. Para as planilhas
utilizou-se os Sofware Microsoft Excel 2013; os registos fotograficos foram retirados por meio

de um celular; os quadros e o checklist foram realizado no Sofware Microsoft Word 2013.
4.3.5 Discusséo dos resultados e finalizagdo do projeto

Os dados da pesquisa foram analisados nos meses de Setembro e Outubro de 2024, em
seguida foi realizado a discusséo dos resultados comparando com outras pesquisas e redigindo

a conclusdo para cada tematica apresentada. Por conseguinte, realizou-se as consideracdes

finais do trabalho e a preparacdo do material para publicacdo em revistas periodicas.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Usos Mudltiplos no Acude Publico Raimundo Conrado no Municipio De Marcelino
Vieira-RN

O Acude Publico Raimundo Conrado, localizado no municipio de Marcelino Vieira-
RN, desempenha um papel de suma importancia na vida da comunidade local, servindo a
maltiplos propdsitos que vao além do simples armazenamento de dgua. Este reservatorio é
essencial para o abastecimento de dgua potavel, irrigacdo agricola, pesca e lazer, contribuindo

significativamente para a economia e o0 bem-estar social da regiéo.

Figura 3 — Multiplos usos do reservatério Raimundo Conrado

Figura 3.a — Abastecimento de agua Figura 3.b — Irrigacéo

Fonte: Acevo pessoal (2024) Fonte: Acevo pesoal (2024)

Figura 3.c — Lazer Figura 4.c - Pesca

ote: Acevo pssl (204) Fonte: Acevo pessoal (2024)

Por meio das figuras podemos notar o uso do agude para o abastecimento de agua,
especialmente através do uso de caminhdes-pipa. Esses veiculos sdo essenciais em periodos de
seca, garantindo que comunidades distantes do acude tenham acesso a agua potavel. Além
disso, o transporte por caminhdes-pipa facilita a distribuicdo de agua em éareas onde a
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infraestrutura de saneamento € limitada, mitigando problemas de escassez hidrica e
assegurando a sobrevivéncia e bem-estar da populacéo.

Na agricultura, o agude é fundamental para a irrigacéo, permitindo a produgédo continua
de alimentos mesmo em periodos de estiagem. A disponibilidade de &gua para irrigacéo
aumenta a produtividade agricola, promovendo a seguranca alimentar e sustentando a economia
local.

Além do abastecimento de agua e da irrigacdo, o Acude Raimundo Conrado também
serve como uma importante area de lazer para os moradores de Marcelino Vieira. Atividades
recreativas como pesca, passeios de barco e encontros as margens do acude proporcionam
momentos de relaxamento e diversao, contribuindo para a qualidade de vida da comunidade.

Baseado em Medeiros e Lucena (2023) podemos ponderar que a gestdo eficiente e
sustentavel desses usos multiplos é salutar para garantir que os recursos hidricos sejam
utilizados de maneira equilibrada, atendendo as necessidades da populacdo sem comprometer
a salde do ecossistema aquatico, pro vezes atenuados pelo senso comum ndo colocamos a
devida atencdo aquilo que lhe é proposto.

Além disso, o acude também tem um impacto cultural e ambiental significativo. Ele é
um ponto de encontro para atividades recreativas e eventos comunitarios, fortalecendo os lagos
sociais entre os moradores (Costa, 2021). Destaca-se a importancia que ele apresenta em
festejos religiosos, durante a celebragéo religiosa dedicada a santa de devogao popular Nossa
Senhora da Caicara, localizada na comunidade Caicara, onde nos arredores do acude é festejado
a tradicional Peixada de Nossa Senhora durante as festividades.

Para além desses aspectos, torna-se importante trazer a luz, a presséo crescente sobre 0s
recursos hidricos devido ao aumento da populacdo e as mudangas climéaticas exige uma
abordagem integrada de gestdo. Estudos e politicas publicas voltadas para a conservacao e uso
sustentavel do acude sdo fundamentais para preservar este recurso vital para as futuras geracoes
(Calado et al., 2020), garantindo que ele continue a servir a comunidade de Marcelino Vieira

de maneira eficaz e sustentavel.

5.2 Impactos Ambientais no Acude Publico Raimundo Conrado no Municipio De

Marcelino Vieira-RN

A poluicdo por residuos sdlidos, esgoto domeéstico e agrotoxicos sdo algumas das

principais fontes de contaminagdo que comprometem a qualidade da &gua e a saude dos
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ecossistemas aquaticos. Esses fatores ndo apenas afetam a biodiversidade local, mas também
representam riscos significativos para a saude publica.

A degradacdo ambiental do Agude Raimundo Conrado é agravada pela falta de uma
gestdo eficiente dos recursos hidricos e pela auséncia de politicas publicas eficazes para a
protecdo do meio ambiente. Estudos como o de Bezerra Junior (2021) sobre o reservatorio
Caicara, também localizado em Marcelino Vieira, destacam a importancia de uma abordagem
integrada para a gestao dos recursos hidricos, que considere tanto os aspectos ambientais quanto
sociais. A implementacdo de praticas sustentaveis e a conscientizacdo da comunidade local séo
essenciais para dirimir 0s impactos negativos e garantir a preservacdo do acude a longo prazo.

Além disso, a analise dos impactos ambientais no Acude Raimundo Conrado deve
incluir a avaliacdo das mudangas no uso e ocupacdo do solo ao redor do reservatorio. A
expansao das areas urbanas e agricolas sem o devido planejamento ambiental tem contribuido
para a erosdo do solo e 0 assoreamento do acude, reduzindo sua capacidade de armazenamento
e aumentando a frequéncia de eventos de inundagdo. A utilizacdo de tecnologias de
geoprocessamento, como sugerido por Gomes et al. (2019) em estudos de outros agudes, pode
ser uma ferramenta valiosa para monitorar e gerenciar esses impactos de forma mais eficaz.

A expansdo das areas agricolas tem seus impactos. A pratica da agricultura de maneira
intensiva, sem a adocdo de técnicas de conservacdo do solo, como plantio em nivel e rotacdo
de culturas, pode acelerar a eroséo. A remocéo da vegetacdo natural para dar lugar a plantacGes
diminui a capacidade do solo de absorver &gua, aumentando o0 escoamento e,
consequentemente, a sedimentacdo no agude. Além disso, 0 uso excessivo de fertilizantes e
pesticidas pode levar a contaminacdo da agua, afetando a biodiversidade aquética e 0s usos
futuros do reservatorio.

A utilizag&o de tecnologias de geoprocessamento, conforme sugerido por Gomes et al.
(2019), é essencial para monitorar e gerenciar esses impactos. Ferramentas de
geoprocessamento, como sistemas de informacgfes geograficas (SIG), permitem a anélise
espacial e temporal das mudancgas no uso e ocupacgdo do solo. Isso facilita a identificacdo de
areas criticas e a implementacdo de medidas de mitigacdo, como a reconstituicdo de matas
ciliares e a criacdo de zonas de protecdo ambiental.

A erosdo do solo, tanto em areas urbanas quanto agricolas, reduz a capacidade de
armazenamento do acude, afetando a disponibilidade de agua durante periodos de seca. O
assoreamento diminui a profundidade do reservatério, comprometendo sua capacidade de
regular o fluxo de d4gua e aumentando a frequéncia e a severidade de eventos de inundacéao

durante periodos de chuva intensa.
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A poluicdo das aguas do acude, resultante da urbanizacéo e da agricultura, pode levar a
degradacdo da qualidade da agua, tornando-a imprépria para 0 consumo humano e para a vida
aquética. A contaminacdo por nutrientes, como fdsforo e nitrogénio provenientes de
fertilizantes, pode provocar a eutrofizagdo do reservatorio, resultando na proliferagdo de algas
e outras plantas aquéticas, que afetam a fauna local e a estética do ambiente.

A implementacdo de praticas agricolas sustentadveis e o planejamento urbano
ambientalmente consciente séo cruciais para mitigar esses impactos. Técnicas de conservacao
do solo e da &gua, como terragos, curvas de nivel e sistemas agroflorestais, podem reduzir a
erosdo e melhorar a infiltracdo de 4gua no solo. No contexto urbano, a criacdo de areas verdes
e a implementacdo de infraestrutura de drenagem sustentavel, como pavimentos permeaveis,
podem ajudar a controlar o escoamento superficial.

Além disso, reitera-se que a educacdo e a conscientizacdo ambiental da comunidade
local sdo fundamentais para a protecdo dos recursos hidricos. Programas educativos podem
promover préaticas de conservacdo da agua e do solo, incentivando a participacdo ativa dos
moradores na preservagdo do acude. A incluséo da comunidade no processo de gestdo pode
garantir a sustentabilidade das acdes implementadas e fortalecer a governancga ambiental.

Derisio (2016) destaca a importancia de estratégias integradas para o controle da
poluicdo, que é diretamente aplicavel ao contexto do Acude Raimundo Conrado. Ele argumenta
que € fundamental uma abordagem multidisciplinar, envolvendo ndo apenas acOes
tecnoldgicas, mas também mudancgas comportamentais e politicas publicas eficazes.

As técnicas sugeridas por Derisio (2016), como sistemas de tratamento de aguas
residuais e a promocao de praticas agricolas responsaveis, sdo cruciais para mitigar os impactos
ambientais. A adocdo dessas praticas ndo apenas melhora a qualidade da dgua, mas também
contribui para a recuperacdo dos ecossistemas locais, garantindo um ambiente mais saudavel e

sustentavel para as futuras geracdes.

5.3 Percep¢do Ambiental dos Usuérios do Agude Publico Raimundo Conrado no

Municipio de Marcelino Vieira-RN

Na construcdo do perfil socioecondmico dos entrevistados, possuimos como estrutura
profissional um conjunto de 21 (vinte e um) Agricultores, 11 (onze) Pescadores, 02 (dois)
Outros trabalhadores do setor primario e 04 (quatro) trabalhadores do setor terciario. Ao

estabelecermos esse primeiro perfil, notamos que ha uma concentragdo de pessoas empregados
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nas atividades primarias de producdo, uma divisdo setorial que se justifica pela localizacao do
reservatorio em ambiente rural.

Na distribuicdo por género tivemos um total de 66% de pessoas do Género masculino e
34% do género feminino, o que denota uma presenca marcante dos homens em atividades
laborais como agricultura e pesca. No condicionante etario tivemos 5% entre 20 e 29 anos, 24%
entre 30 e 39 anos, 34% entre 40 e 49 anos, 21% entre 50 e 59 anos, 13% entre 60 e 69 anos e

3% entre 70 e 79 anos.

Tabela 1: Faixa Geracional

| Faixa Geracional [ Porcentagem (%) |
20-29 anos 5
30-39 anos 24
40-49 anos 34
50-59 anos 21
60-69 anos 13
70-79 anos 3

Fonte: Autoria prépria (2024).

A andlise dos resultados revela uma predominéncia masculina nas atividades laborais,
com 66% dos participantes sendo do género masculino e 34% do género feminino. Isso sugere
uma forte presenca dos homens em setores como agricultura e pesca. Em relacdo a faixa etaria,
observa-se uma maior concentracdo de trabalhadores entre 40 e 49 anos (34%), seguida pela
faixa de 30 a 39 anos (24%) e 50 a 59 anos (21%). As faixas etarias mais jovens (20 a 29 anos)
e mais velhas (70 a 79 anos) representam uma menor propor¢do, com 5% e 3%,
respectivamente. Esses dados indicam uma forca de trabalho predominantemente madura, com
uma participacdo significativa de individuos em idade produtiva avancada.

Picolotto (2014), reflete que existe uma predominancia histérica da figura masculina
atrelada ao trabalho agricola, muito embora as mulheres também possuam sua parcela de
contribuicdo no meio rural, principalmente em atividades domesticas. Podemos considerar
entdo, que a nossa realidade estudada se assemelha a um contexto geral do campo brasileiro.

A divisdo espacial dos entrevistados pode ser demonstrada na Grafico 1, onde
localizamos 0s nossos participantes por meio de comunidades rurais denominadas de Junco,

Juazeiro e Rio do Mestre.

Tabela 2: Domicilios dos Entrevistados

Junco 45%
Juazeiro 31%
Rio do Mestre 24%

Fonte: Autoria propria (2024).
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Percebe-se uma forte concentracao entre os entrevistados na comunidade do Junco, o
que se justifica pela extensdo que ela possui e como o agude forneceu um poder de atragdo para
a localidade, tornando-a uma area ecimena. Um fator que nos chamou bastante atengdo em
relacdo aos nossos participantes reside no grau de escolarizacdo que 0s mesmos possuem, na
qual em sua maioria variam entre fundamental incompleto e médio, sendo que apenas duas
pessoas conseguiram alcar ao ensino superior, sendo ambas do género feminino. Tal dado, pode
representar uma informacéo alheia a pesquisa, no entanto ele nos revela o direcionamento da
figura masculina as atividades campesinas e o abandono ou néo continuidade dos estudos para
0 desenvolvimento de atividades laborais.

Doravante a isso, encontramos uma multiplicidade de usos para o agude publico
relatado por nossos entrevistados que pode ser percebido pelo grafico 2, que demonstra a
utilizacao feita pelos mesmos.

Figura 3 — Usos do Acude Publico
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Fonte: Autoria propria (2024).

Mediante os dados expostos, podemos conceber que existe uma certa prevaléncia do
uso do acude publico para atividades produtivas, principalmente pesca e agricultura. A
variedade desses usos deve nos atentar aos possiveis impactos ambientais que podem ser
ocasionados por eles.

O acude publico municipal de Marcelino Vieira/RN € um recurso importante para as
comunidades de entorno, mediante nossa amostragem conseguimos perceber seu uso para
diversas atividades. A agricultura é a atividade mais comum, com 24 pessoas (63,2%)

utilizando o agude para irrigagdo e cultivo. A pesca também ¢é significativa, com 22 pessoas

35



(57,9%) envolvidas. A pecuaria € outra atividade importante, com 15 usuarios (39,5%). Esses
nimeros indicam que muitos entrevistados utilizam o acude para mais de uma atividade,
refletindo a multifuncionalidade do recurso.

Além dessas atividades principais, a apicultura e outros usos também sdo notaveis. A
apicultura conta com 4 usuarios (10,5%), enquanto 3 pessoas (7,9%) utilizam o acude para
outros fins, como recreacdo. A diversidade de usos demonstra a importancia do acude para a
sustentabilidade econémica e social da regido, atendendo a mdltiplas necessidades da
comunidade local.

A percepcdo ambiental refere-se a maneira como os individuos interpretam e
compreendem o meio ambiente ao seu redor, influenciando suas atitudes e comportamentos em
relacdo a natureza. Este conceito é fundamental para a gestdo ambiental, pois a forma como as
pessoas percebem o ambiente pode determinar o sucesso de politicas e praticas de conservacao.
Segundo Rodrigues et al. (2012), a percep¢do ambiental envolve um processo de organizacao
e interpretacdo das sensacOes recebidas, permitindo que a consciéncia do ambiente se
desenvolva a partir do que nos cerca.

No contexto do Acude Publico Raimundo Conrado, localizado no municipio de
Marcelino Vieira-RN, a percep¢do ambiental dos usuarios € crucial para entender como a
comunidade interage com este recurso hidrico. Estudos como o de Medeiros (2013) sobre o
Acude de Bodocongdé em Campina Grande-PB, destacam que a percep¢do ambiental dos
moradores pode revelar importantes insights sobre os problemas ambientais locais e a eficacia
das praticas de gestdo. A analise da percepcdo ambiental permite identificar ndo apenas 0s
impactos negativos das atividades humanas, mas também as oportunidades para acdes de
conscientizacdo e educacdo ambiental.

Autores como Silva et al. (2019) enfatizam que a percep¢do ambiental € um instrumento
valioso para a gestdo participativa dos recursos naturais. No caso do Acude Publico Raimundo
Conrado, compreender a percepcdo dos usuarios pode ajudar a desenvolver estratégias mais
eficazes de conservacao e uso sustentavel. A participacdo ativa da comunidade na identificacao
e solucdo dos problemas ambientais € essencial para garantir a preservacdo do acude e a
qualidade de vida dos moradores da regiéo.

Os resultados da entrevista sobre a conservacao do Acude Publico Raimundo Conrado
revelaram uma percepgao variada entre os entrevistados. Dos participantes, 4 indicaram que a
populacéo rural é responsavel pela conservacéao do reservatorio, 11 apontaram o poder publico
local como o principal agente de conservacéo, enquanto 14 afirmaram que ninguém realiza essa

funcéo. Esses dados destacam uma falta de consenso sobre a responsabilidade pela manutencéo
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do acude, sugerindo uma possivel lacuna na gestdo e na comunicacédo entre os diferentes atores
envolvidos.

Analisando esses dados, observa-se uma predominancia de respostas que indicam a
auséncia de qualquer entidade responsavel pela conservacdo do acude. Isso pode refletir uma
percepcdo de abandono ou negligéncia, 0 que é preocupante para a sustentabilidade do
reservatorio. A menor quantidade de respostas que atribuem a responsabilidade a populacao
rural pode indicar uma falta de engajamento ou recursos por parte dos moradores locais. Por
outro lado, a indicacdo do poder publico local por uma parcela significativa dos entrevistados
sugere que hd uma expectativa de que as autoridades assumam um papel mais ativo na
conservacéao, embora essa expectativa ndo esteja sendo plenamente atendida.

Jacobi (2003) destaca a importancia da gestéo participativa e da corresponsabilidade na
conservagdo dos recursos hidricos. A percepcao de que “ninguém” realiza a conservagao do
acude pode ser interpretada como um reflexo da falta de politicas efetivas de gestdo
participativa. Segundo Jacobi, a integracdo da comunidade local e das autoridades € essencial
para a sustentabilidade dos recursos naturais. Portanto, os resultados da entrevista indicam a
necessidade de fortalecer a colaboracdo entre a populacdo rural e o poder publico local,
promovendo ac¢fes conjuntas que possam garantir a preservacao do Acude Publico Raimundo
Conrado.

No que tange sobre a importancia do reservatorio bem como no tocante a importancia
da preservacdo para 0s nossos entrevistados percebemos que 100% tendem a considerar o
reservatdrio como “muito importante”, o que a primeira vista ja denota uma certa preocupagao
dos seus utilitarios com o seu entorno.

A pesquisa realizada sobre a percepg¢éo da populagdo em relacao aos tipos de poluigédo
no reservatdrio Raimundo Conrado revelou que a maioria das respostas (23) indicou a poluicao
proveniente de atividades humanas como a principal fonte de contaminacdo. Em seguida, a
poluicdo agricola foi mencionada por 22 participantes, destacando o impacto significativo das
praticas agricolas na qualidade da &gua. A poluicdo industrial foi apontada por 4 pessoas,
enquanto 3 respostas indicaram a poluicdo natural como uma preocupagdo. Apenas uma

resposta mencionou outros tipos de poluicao.

37



Figura 4 — Percepcdo sobre a poluicdo

Percepcéo de Poluicdo
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Fonte: Autoria propria (2024).

Os resultados indicam uma clara predominancia da percepcao de polui¢do proveniente
de atividades humanas e agricolas no reservatorio Raimundo Conrado. Isso sugere que a
populacdo esta ciente dos impactos diretos dessas atividades na qualidade da agua. A menor
preocupacdo com a poluicdo industrial e natural pode refletir uma menor visibilidade ou menor
impacto percebido dessas fontes. Esses dados ressaltam a necessidade de politicas publicas
focadas na mitigacdo dos efeitos das atividades humanas e agricolas para a preservacdo do
reservatorio.

Comparando esses resultados com a literatura, Sobral et al. (2017) destaca que a
tipologia e a caracterizacdo dos reservatorios sdo fatores cruciais para a gestdo e planejamento
ambiental. A presenca significativa de poluicdo agricola e de atividades humanas no
reservatério Raimundo Conrado esta alinhada com estudos que mostram como a erosdo e o
carreamento de fertilizantes e residuos urbanos podem aumentar a concentracdo de nutrientes
e poluentes na agua. Assim, a percepcdo da populacdo local estd em consonancia com as
observaces cientificas sobre os impactos das atividades antrépicas na qualidade da dgua dos
reservatorios.

A pesquisa sobre os agentes de polui¢do no reservatério Raimundo Conrado revelou
que a maioria das respostas (28) indicou agentes quimicos toxicos como a principal
preocupacdo. Em seguida, 5 participantes mencionaram agentes biologicos, enquanto 3
respostas indicaram agentes quimicos biodegradaveis. Apenas uma pessoa apontou agentes

fisicos de radiacdo, e 2 respostas mencionaram outros tipos de agentes poluentes. Esses
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resultados destacam a percepcao predominante da populacdo sobre os riscos associados aos
agentes quimicos toxicos.

Analisando esses resultados, fica evidente que a populacdo estd mais preocupada com
0s agentes quimicos toxicos, possivelmente devido ao seu impacto direto e imediato na saude
humana e no meio ambiente. A menor preocupacdo com agentes fisicos de radiacdo e agentes
quimicos biodegradaveis pode indicar uma percep¢do de menor risco ou menor frequéncia
desses poluentes no reservatorio. A presenca de respostas sobre agentes bioldgicos também
sugere uma consciéncia sobre a contaminagao por organismos patogénicos.

Silva et al. (2009) enfatiza que a poluicdo por agentes quimicos tdxicos € uma das
principais preocupacdes em corpos d’agua devido a sua persisténcia e potencial de
bioacumulagdo. Estudos mostram que esses agentes podem causar danos significativos a fauna
aquética e a salde humana, corroborando a percepcao da populacao local. Assim, os resultados
da pesquisa estdo alinhados com as observacdes cientificas sobre os impactos adversos dos

agentes quimicos toxicos nos ecossistemas aquaticos.

5.4 Proposta de Acbes de Gestao Ambiental para o A¢ude Publico Raimundo Conrado no

Municipio de Marcelino Vieira-RN

A gestdo ambiental do A¢ude Publico Raimundo Conrado no municipio de Marcelino
Vieira-RN requer uma abordagem integrada e participativa, que envolva tanto a comunidade
local quanto as autoridades publicas. Uma das primeiras a¢fes propostas é a implementacao de
programas de educacdo ambiental, visando conscientizar a populacdo sobre a importancia da
conservacao dos recursos hidricos. Segundo Lucena et al. (2018), a educacdo ambiental é
fundamental para promover mudancas de comportamento e engajamento comunitario na
preservacao dos recursos naturais.

Além da educacdo ambiental, é essencial desenvolver um plano de monitoramento
continuo da qualidade da agua do acude. Este plano deve incluir a coleta regular de amostras
de &gua para anélise de parametros fisicos, quimicos e biologicos. Estudos como o de Morais
et al. (2013) sobre o Agude Recreio em Caic6-RN destacam a importancia do monitoramento
para identificar fontes de poluigdo e avaliar a eficacia das medidas de gestdo implementadas.
A utilizacdo de tecnologias de monitoramento, como sensores e drones, pode aumentar a
precisao e a eficiéncia desse processo.

A recuperacdo das areas degradadas ao redor do agude € outra agdo crucial. Isso pode

ser feito através do reflorestamento com espécies nativas, que ajudam a estabilizar o solo e
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reduzir a erosdo. A pesquisa de Silva et al. (2019) enfatiza que a restauragdo ecoldgica € uma
estratégia eficaz para melhorar a qualidade da agua e aumentar a biodiversidade local. Além
disso, a criagdo de zonas de protecdo permanente (ZPP) ao redor do agude pode prevenir novas
degradaces e proteger 0s ecossistemas aquaticos.

A gestdo participativa € um elemento central nas propostas de acdes para o Acude
Publico Raimundo Conrado. Envolver a comunidade local na tomada de decisdes e na
implementacdo das acOes de gestdo pode aumentar a eficacia e a sustentabilidade das medidas
adotadas. Jacobi (2003) argumenta que a participacdo ativa da populacdo é essencial para o
sucesso das politicas de gestdo ambiental. A formacdo de comités de gestdo, compostos por
representantes da comunidade, autoridades locais e especialistas, pode facilitar esse processo.

A implementacgdo de praticas agricolas sustentaveis nas areas rurais ao redor do agude
também é fundamental. Técnicas como a agroecologia e a agricultura de conservacdo podem
reduzir o impacto ambiental das atividades agricolas e melhorar a qualidade da agua. Segundo
Medeiros (2013), préticas agricolas sustentaveis sdo essenciais para a conservacao dos recursos
hidricos em regides semiaridas. Programas de capacitacdo e assisténcia técnica para 0s
agricultores locais podem promover a adogao dessas praticas.

Outra proposta € a criacdo de um sistema de gestdo integrada de recursos hidricos, que
considere ndo apenas o acude, mas toda a bacia hidrografica. Este sistema deve incluir a
coordenacgdo entre diferentes niveis de governo e setores da sociedade, para garantir uma
abordagem holistica e eficiente. Lucena et al. (2018) destacam que a gestdo integrada € crucial
para enfrentar os desafios da escassez hidrica e garantir a sustentabilidade dos recursos.

A promocdo do ecoturismo é uma estratégia que pode contribuir para a conservacao do
acude, ao mesmo tempo em que gera beneficios econémicos para a comunidade local.
Atividades como trilhas ecoldgicas, passeios de barco e observacdo de aves podem atrair
visitantes e aumentar a conscientizacdo sobre a importancia da preservacdo ambiental. Estudos
mostram que o ecoturismo pode ser uma ferramenta eficaz para a conservacao, desde que seja
bem planejado e gerido de forma sustentavel.

Por fim, é importante estabelecer parcerias com universidades e centros de pesquisa
para desenvolver estudos e projetos que apoiem a gestdo ambiental do agude. A colaboragéo
com instituicfes académicas pode trazer novos conhecimentos e tecnologias, além de formar
profissionais capacitados para atuar na conservagdo dos recursos hidricos. A pesquisa continua
e a inovacao sdo essenciais para enfrentar os desafios ambientais e garantir a sustentabilidade

do Acude Pablico Raimundo Conrado no longo prazo.
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A GRH é compreendida por Derisio (2016) como o0 conjunto de praticas e politicas
voltadas para a utilizacdo racional e sustentadvel dos recursos hidricos, visando garantir a
disponibilidade e a qualidade da &gua para as geracdes futuras. As medidas estruturais sdo
aquelas que envolvem intervencdes fisicas no meio ambiente, como a construcéo de barragens,
digues e sistemas de drenagem, que modificam o fluxo e a distribuicdo da agua. As medidas
ndo estruturais sdo aquelas que ndo envolvem intervencdes fisicas, mas sim acdes de
planejamento, monitoramento e educagdo ambiental (Tucci, 2004).

A partir deste cenério, propde-se a adocdo de medidas estruturais para garantir a
sustentabilidade e a protecdo ambiental do Acude Raimundo Conrado em Marcelino Vieira,
tais como o abastecimento de dgua adequado e 0 esgotamento sanitario eficiente, que evitam a
contaminacdo do reservatorio.

A gestdo dos residuos solidos impede a polui¢do, enquanto medidas de seguranca de
barragem asseguram a integridade estrutural do acude. O monitoramento ambiental continuo
identifica e mitiga impactos negativos. A recuperacdo das matas ciliares preserva a
biodiversidade e previne o assoreamento. Além disso, o0 reuso de &gua e efluentes contribui

para a economia dos recursos hidricos, promovendo uma gestdo mais eficaz e sustentavel do

reservatorio. Essas medidas estruturais podem ser visualizadas na Tabela 3

Tabela 3: Medidas Estruturais

Aspectos Objetivo Acéo Responsaveis | Temporalidade Indicadores
Construcéo de . Nivel de
. . . Prefeitura e ;
Abastecimento | Garantir acesso sistemas de : abastecimento e
) ~ . . Lo Companhias de Longo prazo .
de &gua a 4gua potavel distribuicéo e Aqua qualidade da
tratamento g agua
Reduzir a Implantagdo de . Cobertura de
- Prefeitura e
Esgotamento poluicdo dos redes de esgoto X . esgotamento e
NP ~ Companhias de Médio prazo .
sanitario recursos e estacdes de Saneamento qualidade dos
hidricos tratamento efluentes
Implementacdo i
x Evitar a de coleta Prefeitura e Indice de
Gestéo de - - - .
. poluicéo e seletiva e Empresas de Curto a médio reciclagem e
Residuos < .
e melhorar a aterros Gestdo de prazo qualidade
Solidos . - L . .
salide publica sanitarios Residuos ambiental
adequados
Medidas de Garantir a Inspecodes Agenma R_elator|95 de
seguranga de regulares e Nacional de . inspecéo e
seguranca de x " Continuo . )
b estruturas da manutencéo Aguas e Defesa integridade da
arragem . s
barragem preventiva Civil barragem
- Instalacdo de
Identificar e Ay
. - sensores de Orgaos Dados de
Monitoramento mitigar os . 27 . .
. . qualidade da Ambientais e Continuo qualidade da
ambiental impactos . ~ Lo . :
A agua e estacBes | Universidades aguae clima
ambientais L
meteoroldgicas

Fonte: Autoria propria (2024).
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A adocdo de medidas estruturais € fundamental para a gestdo eficaz dos recursos
hidricos no Acude Raimundo Conrado em Marcelino Vieira. Por exemplo, a construcéo de
sistemas de abastecimento de &gua e tratamento de esgoto tem um impacto direto na salde
publica e na qualidade da &gua do reservatério. Segundo Tucci (1997), essas intervencoes
fisicas sdo essenciais para garantir que a populacédo tenha acesso a agua potavel e para evitar a
contaminacgdo das fontes de agua por esgotos ndo tratados. O sucesso dessas a¢Oes pode ser
medido pelo nivel de abastecimento de &gua e pela qualidade dos efluentes tratados.

Além disso, a gestdo dos residuos sélidos € uma medida estrutural que evita a poluigdo
do acude. A implementacéo de sistemas de coleta seletiva e a disposi¢do adequada dos residuos
em aterros sanitarios sdo essenciais para manter a qualidade da agua e do solo. Braga et al.
(2001) ressaltam a importancia de integrar politicas de gestdo de residuos sélidos com a gestao
dos recursos hidricos para evitar a degradacdo ambiental. Indicadores como a taxa de
reciclagem e a qualidade ambiental podem ser utilizados para monitorar o sucesso dessas acoes.

A seguranca da barragem é outro aspecto crucial que requer medidas estruturais.
Inspecdes regulares e a manutencgdo preventiva sao acfes necessarias para garantir a integridade
da barragem e prevenir desastres. Segundo Lanna (2008), a seguranca de barragens deve ser
uma prioridade na gestdo de recursos hidricos, pois falhas estruturais podem causar sérios danos
ambientais e sociais. Relatorios de inspecdo e a integridade estrutural da barragem sdo
indicadores importantes para monitorar a eficacia dessas medidas.

O monitoramento ambiental continuo é fundamental para identificar e mitigar os
impactos negativos no acude. A instalacdo de sensores de qualidade da agua e estacdes
meteoroldgicas permite a coleta de dados precisos sobre as condi¢es ambientais, facilitando a
tomada de decisdes informadas. De acordo com Loureiro (2007), o uso de tecnologias
avancadas de monitoramento € crucial para a gestdo sustentavel dos recursos hidricos. Dados
de qualidade da &gua e clima sdo indicadores chave para avaliar a eficacia das acdes de

monitoramento.

Tabela 4 - Medidas ndo estruturais

Aspecto Objetivo Acdo Responsaveis | Temporalidade Indicadores
Conscientizar a
populagao Campanhas Participacdo da
x sobre a - . :
Educacéo . . educativas e Prefeituras, . comunidade e
; importancia da Continuo .
ambiental x programasem | ONG e escolas conhecimento
preservacao :
escolas ambiental
dos recursos
hidricos
Reduzir o Regulamentacéo .
. . . Planos diretores
Planejamento impacto de uso do solo e Prefeituras e . .
. s . - Continuo e areas verdes
urbano ambiental da | criacdo de &reas urbanistas .
o implementadas
urbanizacdo verdes
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Garantir o L Numero de
S . Criagdo e Governos T
Legislacéo e cumprimento S . . . fiscalizacOes e
AP aplicacéo de leis estaduais e Continuo .
fiscalizacdo das normas ambientais federais cumprimento
ambientais das normas
Implementacéo .
P ¢ Companhias de Volume de
. Promover a de sistemas de ; - , o
Reuso de agua . agua e Médio a longo | agua reutilizada
economia de reuso em ~
e efluentes . L empresas prazo e reducdo no
agua indUstrias e .
A privadas consumo total
residéncias
Criacdo de Numero de
Envolver a : . o
C . comités de Orgdos comités e
Participacdo comunidade na . T . L
) x bacias e Ambientais e Continuo participagdo
social gestdo dos o . I
audiéncias comunidade publica nas
recursos N o
publicas decisdes

Fonte: Autoria prépria (2024).

Por outro lado, medidas ndo estruturais, como a educagdo ambiental, sdo igualmente
importantes para a gestao sustentavel dos recursos hidricos. Campanhas educativas e programas
em escolas podem sensibilizar a populacdo sobre a importancia da conservacdo da agua e
promover praticas sustentaveis. Reiteramos que Jacobi (2003) argumenta que a participacao
ativa da comunidade na gestdo dos recursos hidricos é essencial para o sucesso das politicas
ambientais. A participa¢do da comunidade e o nivel de conhecimento ambiental s&o indicadores
de sucesso dessas agoes.

O planejamento urbano ambientalmente consciente é outra medida ndo estrutural que
pode reduzir os impactos da urbanizacdo no acude. A regulamentacdo do uso do solo e a criacdo
de areas verdes ajudam a controlar o escoamento superficial e reduzir a polui¢do. Segundo Setti
etal. (2001), o planejamento urbano integrado com a gestao de recursos hidricos é fundamental
para garantir a sustentabilidade das cidades. Planos diretores e areas verdes implementadas sao
indicadores importantes para avaliar a eficacia dessas acdes.

A legislacdo e fiscalizacdo ambiental sdo medidas ndo estruturais que garantem o
cumprimento das normas e politicas ambientais. A criacdo e aplicacdo de leis ambientais, como
a Politica Nacional de Recursos Hidricos, sdo essenciais para proteger os recursos hidricos de
praticas nocivas. Souza e Silva (2010) destacam a importancia da fiscalizacdo eficaz para
assegurar o cumprimento das normas ambientais. O nimero de fiscaliza¢des e 0 cumprimento
das normas s&o indicadores de sucesso dessas medidas.

Finalmente, o reuso de &gua e efluentes é uma medida que promove a economia dos
recursos hidricos e a sustentabilidade. A implementacdo de sistemas de reuso em industrias e
residéncias pode reduzir significativamente o consumo de agua potavel e a demanda sobre os

recursos hidricos. Derisio (2020) enfatiza que o reuso de agua é uma estratégia eficaz para
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enfrentar a escassez hidrica e promover a sustentabilidade. O volume de agua reutilizada e a

reducdo no consumo total séo indicadores importantes para avaliar o sucesso dessas acoes.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

As vivéncias das comunidades estudadas em torno do Acude Publico Raimundo
Conrado revelam uma relagcdo complexa e multifacetada com o meio ambiente. A percepcao
ambiental dos moradores, conforme evidenciado nas entrevistas, destaca tanto a valorizacao do
acude como recurso vital quanto a frustracdo com a falta de conservacdo adequada. Essas
vivéncias sdo fundamentais para compreender as dinamicas locais e as necessidades especificas
da populacdo, que dependem diretamente do acude para diversas atividades cotidianas, como
agricultura, pesca e lazer.

A importancia de politicas publicas de conservacdo de recursos hidricos é inegavel,
especialmente em regides semiéridas como o Rio Grande do Norte. A auséncia de uma gestdo
eficaz e participativa pode levar a degradacdo dos recursos naturais, comprometendo a
sustentabilidade ambiental e a qualidade de vida das comunidades. Politicas publicas bem
estruturadas e implementadas, que envolvam a participacdo ativa da populacdo local, sdo
essenciais para garantir a preservacao dos recursos hidricos e promover o0 uso sustentavel.

O impacto desta pesquisa para o desenvolvimento da ciéncia é significativo, pois
contribui para o entendimento das percepcdes ambientais e das praticas de conservacao em
contextos especificos. Ao documentar e analisar as experiéncias e opinides dos usuarios do
Acude Publico Raimundo Conrado, este estudo oferece insights valiosos que podem orientar
futuras politicas e acdes de conservacdo. Além disso, a pesquisa destaca a importancia de
abordagens interdisciplinares que considerem aspectos sociais, econdmicos e ambientais na
gestdo dos recursos hidricos.

Para futuros aprofundamentos dos estudos, é recomendavel ampliar a amostra de
entrevistados e incluir diferentes grupos sociais e econdmicos para obter uma visdo mais
abrangente das percepcdes ambientais. Estudos longitudinais também seriam benéficos para
acompanhar as mudancas nas percepcdes e praticas ao longo do tempo, especialmente em
resposta a intervencdes politicas e educativas. A utilizacdo de métodos participativos, como
oficinas e grupos focais, pode enriquecer a compreensao das dinamicas locais e fomentar o
engajamento comunitario.

Além disso, € importante investigar a eficacia das politicas puablicas existentes e
identificar lacunas que possam ser preenchidas por novas iniciativas. A integracdo de
tecnologias de monitoramento ambiental e a promocéo de praticas sustentaveis sdo areas

promissoras para pesquisa e desenvolvimento. A colaboragéo entre universidades, governos e
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organizagdes ndo governamentais pode potencializar os esfor¢os de conservagao e promover a
inovacao na gestdo dos recursos hidricos.

Em suma, as consideragdes finais deste trabalho ressaltam a necessidade de uma
abordagem holistica e participativa na gestdo dos recursos hidricos. As vivéncias das
comunidades, a implementacdo de politicas publicas eficazes e o continuo desenvolvimento
cientifico sdo pilares fundamentais para a preservacao do Acude Publico Raimundo Conrado e
outros recursos hidricos semelhantes. A pesquisa aqui apresentada ndo apenas contribui para o
conhecimento académico, mas também oferece diretrizes praticas para a conservagdo e uso

sustentavel dos recursos naturais.
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APENDICE 01
PERFIL SOCIOECONOMICO
1) Profisséo

2) Idade:

3) Sexo?

(1) Masculino (2) Feminino

4) Trabalha?
(1) Sim (2) Néo

5) Municipio/Comunidade de origem:

6) Escolaridade:
(1) Fundamental (2) Fundamental incompleto (3) Médio (4) Médio incompleto (5)

Superior

7) Renda média
(1) Até 1 salario minimo (2) 1a 2 s.m. (3) 2a 4 s.m. (4) + de 4 s.m. (5) N&o tem renda

8) Ha quantos anos mora nesta comunidade?
(1) Até 1 ano (2) 2 a 5 anos (3) 6 a 10 anos (4) 10 a 20 anos (5) 20 a 30 anos (6) + de
30 anos

9) Faz uso do reservatorio publico de Marcelino Vieira-RN?
(1) Sim (2) Nao

10) Principais atividades desenvolvidas:
(1) Pesca (2) Apicultura (3) Pecuéria (4) Caca (5) Agricultura (6) Outros

11) Principais produtos gerados:
(1) Pescado (2) Mel e derivados (3) P. de Pecuaria (4) P. de alimentos(legumes/frutas)
(5) Qutros
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PERCEPCAO AMBIENTAL

12) Qual a importancia do reservatorio publico de Marcelino Vieira-RN na sua
familia?

(1) Muito importante (2) Importante (3) Razoavel (4) Pouco importante (5) Muito
pouco importante

13) Quais os principais tipos de poluicdo no reservatorio publico de Marcelino
Vieira-RN?

(1) Natural (2) Agricola (3) Industrial (4) Atividades humanas (5)

outros:

14) Quais os principais agentes de polui¢do no reservatorio publico de Marcelino
Vieira-RN?

(1) Ag. Quimicos: biodegradaveis (2) Ag. Quimicos: toxicos (3) Ag. Fisicos: radiacdo
(4) Ag. Fisicos: calor (5) Ag. Bioldgicos: animais (6) Ag. Biologicos: animais (7)

Outros:

15) Qual a importéncia da preservacgdo/conservacdo do reservatdrio publico de
Marcelino Vieira-RN para sua familia?

(1) Muito importante (2) Importante (3) Razoavel (4) Pouco importante (5) Muito pouco
importante

16) Quem mais realiza a conservacao/preservacdo do reservatdrio publico de
Marcelino Vieira-RN?

(1) Populacdo rural (2) Empresas (3) Poder publico local (4) Ninguém (5)

Outros:

17) Qual a frequéncia de debates ambientais na sua comunidade?

(1) Nunca (2) Quase nunca (3) Regular (4) Com frequéncia (5) Com muita frequéncia

18) Em sua opinido quais 0s problemas mais urgentes na sua comunidade?

(1) Abastecimento de agua (2) Estradas (3) Energia elétrica (4) Falta escola (5) Poluicao
da lagoa (6) Saude (7) Falta de coleta de lixo (8) Desemprego (9) Falta de esgoto sanitario (10)
Desmatamento (11) lluminacdo publica (12) Polui¢do sonora (13) Violéncia (14) Outros:

19) QUAIS OS PRINCIPAIS IMPACTOS POSITIVOS DA SUA ATIVIDADE?

20) QUAIS OS PRINCIPAIS IMPACTOS NEGATIVOS DA SUA ATIVIDADE?

21) QUAIS OS CONFLITOS EXISTENTES NO RESERVATORIO PUBLICO
DE MARCELINO VIEIRA-RN?
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PRATICAS AMBIENTAIS
22) Vocé respeita as areas de reserva legal, APP, APA, Patrimoénio historico e
espeleologico?
(1) Nunca (2) Quase nunca (3) Regular (4) Com frequéncia (5) Com muita frequéncia
23) Qual a frequéncia de praticas de protecao e conservagao dos recursos hidricos
em sua propriedade?

(1) Nunca (2) Quase nunca (3) Regular (4) Com frequéncia (5) Com muita frequéncia

24) Qual a frequéncia de fiscalizag@o no reservatdrio?

(1) Nunca (2) Quase nunca (3) Regular (4) Com frequéncia (5) Com muita frequéncia

25) Aponte que possiveis praticas ambientais poderiam ser desenvolvidas para

melhorar sua propriedade rural?

26) Vocé tem outorga?

27) Vocé realiza o monitoramento quantitativo e qualitativo?

28) Vocé participa de comités de bacias hidrogréaficas?

29) Vocé participa da alocacdo de agua negociada?

30) Vocé conhece as normas de seguranga de barragem?
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