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RESUMO

Este artigo tem como objetivo avaliar o uso da ureia como pratica agrondmica de indugao floral
na cultura da lima 4cida Tahiti (Citrus latifolia), visando reduzir a sazonalidade produtiva e
ampliar o periodo de colheita no segundo semestre do ano. O estudo foi realizado na
propriedade Flores Empreendimentos Agropecuarios, localizada no municipio de Afonso
Bezerra, Rio Grande do Norte, regido com destaque no cultivo de frutiferas irrigadas. Foram
coletadas 30 amostras em areas aleatorias. A metodologia adotada combina levantamento
bibliografico e andlise técnica sobre o manejo nutricional e hidrico da cultura, destacando o
papel da ureia na estimulagdo da floragdo e no aumento da produtividade. Os resultados
observados na literatura indicam que o manejo adequado da adubagdo nitrogenada pode
favorecer o desenvolvimento vegetativo e a uniformizacao da floracdo, contribuindo para uma
producdo mais estavel e economicamente viavel ao longo do ano. Assim, a aplicacdo da ureia
se mostra uma alternativa eficiente para otimizar o manejo da cultura e potencializar os
rendimentos dos produtores de lima Tabhiti.

Palavras-chave: Citrus latifolia; indugdo floral; ureia; sazonalidade; produtividade agricola.

ABSTRACT

This article aims to evaluate the use of urea as an agronomic practice for floral induction in the
cultivation of Tahiti lime (Citrus latifolia), seeking to reduce production seasonality and extend
the harvesting period during the second half of the year. The study was carried out at Flores
Empreendimentos Agropecudrios, located in the municipality of Afonso Bezerra, Rio Grande
do Norte, a region known for irrigated fruit cultivation. The methodology combines a
bibliographic review and technical analysis of nutritional and water management in the crop,
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highlighting the role of urea in stimulating flowering and increasing productivity. Results
reported in the literature indicate that proper nitrogen fertilization management can enhance
vegetative development and flowering uniformity, contributing to a more stable and
economically viable production throughout the year. Therefore, the application of urea proves
to be an efficient alternative to optimize crop management and improve the profitability of
Tahiti lime producers.

Key words: Citrus latifolia; floral induction; urea; seasonality; agricultural productivity.

1 INTRODUCAO

O limao-taiti (Citrus latifolia) ¢ uma das principais variedades de frutas citricas
cultivadas no Brasil, com grande importancia tanto no mercado interno quanto nas exportagoes.
Entre os aspectos de qualidade mais apreciados, destacam-se o peso dos frutos e o teor de
solidos soluveis totais (°Brix), pardmetro que reflete diretamente a propor¢do de agucares e
acidos responsaveis pelo sabor e pelo nivel de maturagdo. Estudos realizados na area de pos-
colheita indicam que a aplicagdo de boas praticas durante a colheita contribui para a manutengao
da massa fresca, da coloracao e do teor de clorofila, o que resulta em melhorias no °Brix e na
aceitacdo comercial (Bassan et al., 2013).

Em ambito mundial, a producao de limdes e limas 4cidas alcangou cerca de 20 milhdes
de toneladas em 2019, com a India se destacando como maior produtora, seguida por China e
México. O Brasil, por sua vez, ocupa a quinta posi¢ao entre os produtores mundiais, com cerca
de 1,5 milhdo de toneladas produzidas em 2019, voltadas majoritariamente para o mercado
interno. Com a expansdo das areas de cultivo da lima acida Tahiti, observa-se um aumento
gradual da participagdo brasileira nos mercados internacionais, principalmente na forma de
sucos concentrados e 6leos essenciais (Embrapa, 2021).

A producdo de lima Tahiti no Brasil ¢ fortemente concentrada na regido Sudeste,
especialmente em Sao Paulo, que se destaca como o principal polo produtor. Ainda que as
regioes Norte e Nordeste tenham uma participagdo menor no volume total, elas vém ganhando
relevancia nos ultimos anos. Isso se deve, em grande parte, as condi¢des climaticas dessas areas,
que favorecem o cultivo ao longo de todo o ano, principalmente quando hé uso de irrigacao.
No caso do Semiarido nordestino, o solo e o clima se mostram particularmente adequados para
o desenvolvimento da cultura, contribuindo para ampliar a oferta de frutos e atender tanto ao
mercado interno quanto as exportacdes.

O municipio de Afonso Bezerra, localizado no estado do Rio Grande do Norte, apresenta
condi¢gdes ambientais favoraveis ao desenvolvimento da fruticultura. Os solos predominantes

sao do tipo Cambissolo Eutréfico, caracterizados por alta fertilidade natural, textura argilosa a



areno-argilosa, relevo plano a suavemente ondulado e boa drenagem, o que contribui para o
cultivo de diversas espécies agricolas (IDEMA, 2008). A propriedade Flores Empreendimentos
Agropecuarios, onde foi desenvolvido o estudo, segue praticas recomendadas para o cultivo da
lima acida Tahiti, incluindo preparo adequado do solo, plantio correto, espagamento
recomendado, aduba¢do equilibrada e manejo criterioso. Tais praticas visam a producdo de
frutos de alta qualidade e a experimentacdo de técnicas para indug¢do floral e producao fora do
periodo tradicional.

O manejo nutricional desempenha papel fundamental na indugdo floral da lima Tahiti,
e a aplicacdo de ureia, como fonte de nitrogénio, tem se mostrado eficiente para estimular a
floracdo, permitindo a produgdo fora do periodo convencional. A irrigagdo combinada com
manejo nutricional estratégico possibilita que a absor¢do de agua e nutrientes seja sincronizada
com os estagios fenologicos da planta, promovendo florescimento mais uniforme e maior
produtividade.

Diante desse cenario, o presente estudo tem como objetivo avaliar a resposta da lima
acida Tahiti a aplicacdo de ureia, investigando seus efeitos na produgdo, contribuindo para o
escalonamento da oferta de frutos e a melhoria da eficiéncia na fruticultura da regido de Afonso
Bezerra-RN. Espera-se que os resultados fornecam informagdes para o manejo sustentavel da
cultura, possibilitando maior competitividade no mercado interno e internacional, além de
promover alternativas tecnoldgicas para pequenos e médios produtores locais, fortalecendo a

produgdo agricola e a economia regional.

2 REFERENCIAL TEORICO

A lima acida Tahiti (Citrus latifolia) tem origem asidtica e € provavelmente um tri-
hibrido envolvendo cidra (Citrus medica), pummelo (Citrus grandis) e Citrus micrantha.
Devido a sua constitui¢do genética, produz frutos partenocéarpicos, ou seja, quase sem sementes.
A primeira espécie foi observada nos Estados Unidos por volta de 1875, sendo mais tarde
cultivada na Flérida sob o nome de Persian lime. No Brasil, sua propagacgao ¢ feita por meio de
enxertia, e o porta-enxerto ‘Cravo’ ¢ comumente utilizado (Crane, 2020).

A concentracgdo da producdo da lima acida Tahiti no primeiro semestre continua sendo
um obstaculo ndo resolvido na fruticultura brasileira, esse impacto direto recai sobre os precos

pagos ao produtor, que, mesmo alcangando até 400% de valorizagdo no segundo semestre, ndo



conseguem manter regularidade na oferta para aproveitar essa janela comercial, dessa forma,
surge a necessidade urgente de estratégias que permitam a producdo na entressafra,
especialmente por parte de agricultores de pequena e média escala (Caldas, 2015).

Além disso, em locais de clima mais seco, como o sertdo potiguar, o uso da irrigagao
¢ indispensavel para garantir a regularidade produtiva, uma vez que os periodos de déficit
hidrico podem se estender de maio a outubro (Girardi et al., 2024). A producdo da lima Tahiti
¢ economicamente relevante para o Brasil, pois proporciona retorno financeiro expressivo aos
produtores e atende a crescente demanda do mercado interno e externo, consolidando-se como
uma cultura estratégica na citricultura nacional (Silva et al., 2017).

No presente cendrio, o Brasil € o principal exportador de limao Tahiti para o mercado
europeu, tendo como destino os Paises Baixos que absorvem a maior parte do limao 'in natura',
distintamente do México, que tem como seu principal importador os Estados Unidos, mas, em
determinadas instabilidades de mercado, acaba interferindo no principal cliente brasileiro. No
cenario mundial, diversos paises com aptidao citricola estdo investindo na producdo do limao
Tahiti e visando consequentemente o mercado internacional, aumentando a concorréncia com
os produtores brasileiros. (Rossi e Pandolfi, 2019)

Além das caracteristicas agrondmicas da lima, também se considera a importancia do
manejo nutricional para garantir boa produgdo e qualidade dos frutos. No presente estudo, foi
utilizada a ureia como fonte de nitrogénio, aplicando diferentes doses para avaliar seus efeitos
no desenvolvimento e produtividade da cultura. A ureia ¢ o fertilizante nitrogenado mais usado
na agricultura, sendo uma das principais fontes de nitrogénio disponivel as plantas. Apos
aplicada ao solo, ¢ hidrolisada pela urease, resultando inicialmente em amodnio, que pode
posteriormente ser convertido em nitrato, formas que participam diretamente do metabolismo

e do crescimento vegetal (Martins, 2015).

3 METODOLOGIA
3.1 Area de estudo

O municipio de Afonso Bezerra, situado no interior do estado do Rio Grande do Norte,
localiza-se a cerca de 172 km da capital, Natal. De acordo com dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2022), o municipio possui uma area territorial de 576,179 km? e
uma populacdo estimada de 11.158 habitantes, configurando-se como uma cidade de pequeno
porte inserida no semidrido nordestino. Possuindo um clima predominante quente e seco,

caracterizado por longos periodos de estiagem, que podem ser de agosto a novembro.



A Flores empreendimento agropecuarios LTDA esta localizada no Distrito Irrigado do
Baixo Ac¢u (DIBA) a cerca de 26 km da cidade de Afonso Bezerra, fundada em 23/10/2001
possuindo como cultivo central os citricos, exceto laranja. Para realizacao do trabalho, foram
coletadas 30 amostras aleatdrias da area onde foi utilizado a ureia sob aplicagdo foliar, nas
proporgdes 250kg de ureia diluidos em 2000 litros de agua por hectare, numa densidade
populacional de 380 plantas/ha, resultando em 658g/planta de ureia. A Figura 01 mostra o mapa
da localizagdo da area de estudo elaborado no software QGIS, nela ¢ possivel visualizar a
delimita¢do completa da propriedade, destacando a regido destinada ao cultivo de lima 4cida

Tahiti e servindo como base para a analise espacial e a caracterizagdo da area pesquisada.

Figura 01: Delimitacdo da é4rea de estudo da Flores empreendimento agropecuarios
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Fonte: autoria propria (2025)
3.2 Coleta de dados

Para a elabora¢ao do estudo foram coletadas cerca de 30 amostras da lima taiti de forma
esporadica em setembro de 2025 de maneira que considerasse frutos em diferentes posi¢cdes na
planta para o registro das seguintes varidveis: peso do fruto (g), comprimento (mm) e didmetro
(mm). Para isso, foram usados uma balanga de precisao de até duas casas decimais para a coleta

do peso e um paquimetro para as medi¢des dos didmetros, como mostrado na Figura 02 abaixo.

Figura 02: Equipamentos utilizados na coleta de dados



Fonte: autoria propria (2025)

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Ap0s a coleta, os dados foram analisados por meio de planilhas eletronicas para garantir
uma melhor compreensdo deles. Na Tabela 01 abaixo ¢ mostrada a média, o minimo e 0 méximo
para as variaveis analisadas, além do desvio padrao que vai indicar o quanto os valores variam
em relagdo a média.

Tabela 01: Variaveis dos frutos

Peso (g) 88,03 48,19 124,74 16,65
Diametro (mm) 54,64 45,20 63,20 4,18
Comprimento 58,95 47,00 67,10 4,44
(mm)

Fonte: autoria propria (2025)

Na Tabela 02 abaixo podemos observar que o peso estd diretamente ligado ao diametro,
uma vez que a relacdo linear do didmetro estd muito proxima a do peso, assim, quanto maior o
valor do peso, maior o didmetro. Na Figura 03 abaixo podemos observar essa relacdo com o
crescimento dos didmetros a medida que ocorre um aumento no peso dos frutos. Além disso, o
comprimento também ¢ afetado pelo didmetro, tendo valor mais elevado quando o diametro for
maior. Dentre as trés variaveis analisadas, o maior desvio padrdo observado estd no peso,
indicando que ha muita variagdo entre os valores quando comparados com as outras duas

variaveis.



Tabela 02: Relacao linear entre as variaveis

Peso (g) 1
Diametro (mm) 0,95 1
Comprimento (mm) 0,87 0,79 1

Fonte: autoria propria (2025)

Em relagdo ao comprimento, na Figura 03 abaixo podemos observar que algumas
amostras possuem um maior alongamento das extremidades em relagdo a outros, o que leva a
comprimentos variados, além disso ainda € possivel observar variagdes na coloracdo, no qual
alguns possuem uma coloragdo verde mais intensa enquanto outros possuem uma tonalidade
mais suave.

Figura 03: Varia¢do no comprimento e coloragdo das amostras

Fonte: autoria propria (2025)

O gréafico 1 apresenta a dispersdao dos dados de peso e diametro dos frutos,
evidenciando um padrdo de crescimento proporcional entre as duas variaveis. A linha de
tendéncia demonstra que existe uma associacao positiva forte entre o peso e o diametro, o que
¢ confirmado pelo elevado coeficiente de determinagdo (R* = 0,9189). Esse valor indica que
grande parte da variagdao observada no didmetro pode ser explicada pelo peso dos frutos.

Visualmente, observa-se que os pontos tendem a se concentrar ao longo da reta,
mostrando que o aumento do peso ocorre de maneira progressiva com o acréscimo do diametro,

sem grandes dispersdes. Esse comportamento sugere que o desenvolvimento estrutural do fruto



acompanha o seu ganho de massa, caracterizando um crescimento harmonioso, no qual frutos
mais pesados tendem, de maneira consistente, a apresentar maior espessura transversal.

Grafico 1: Relacao entre peso e didmetro dos frutos.
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Fonte: autoria propria (2025)

O Grafico 02 abaixo avalia a relacdo entre o peso dos frutos € o comprimento,
apresentando uma tendéncia linear positiva semelhante a observada no diametro (Grafico 01),
porém com menor intensidade. A equacdo da regressdo (y = 0,2325x + 38,486) indica que o
comprimento também aumenta a medida que o peso cresce, embora de maneira um pouco
menos acentuada. O coeficiente de determinagdo (R? = 0,759) evidencia uma correlagdo
moderada a forte: cerca de 75,9% da variagdo do comprimento € explicada pelo peso. Esse valor
menor em compara¢do ao didmetro sugere que o crescimento longitudinal do fruto sofre
influéncia mais variada. Ainda assim, a presenc¢a de uma tendéncia bem definida demonstra que
a aplicagdo de ureia contribuiu para favorecer o aumento da massa e, consequentemente, o
alongamento dos frutos. Destaca-se que o comprimento apresenta maior dispersdo dos pontos,
indicando variabilidade natural entre plantas, algo esperado devido ao método de coleta
aleatdria adotado no estudo.

Grafico 2: Relagdo entre peso e comprimento
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5 CONCLUSAO

A partir das medi¢des realizadas nas amostras coletados na area adubada com ureia na
empresa Flores Empreendimentos Ltda, verificou-se que o peso médio obtido foi de 88,03 g,
acompanhado de desvio-padrao elevado (16,65 g). O didmetro médio dos frutos foi de 54,64
mm (+4,18), enquanto o comprimento apresentou média de 58,95 mm (+4,44). Esses resultados
caracterizam uma amostra dentro do padrdao comercial geralmente encontrado para frutos de
lima 4cida Tahiti destinados ao mercado interno.

Ao se comparar esses valores com os dados apresentados por Gomes et al. (2024), que
avaliou frutos provenientes do mesmo empreendimento, entretanto sem aplicacdo de ureia,
nota-se que o peso médio dos limdes avaliados por aquele autor foi superior, atingindo
aproximadamente 92 g. Contudo, o estudo de Gomes et al. (2024) foi conduzido em periodo
distinto, o que refor¢a a influéncia das variagdes sazonais na produtividade e dimensdo dos
frutos.

Quanto as dimensdes fisicas, o didmetro médio foi bastante semelhante entre os dois
estudos, indicando que a adubacdo nitrogenada via ureia, quando utilizada de forma isolada,
pode ndo promover expansdo estrutural expressiva na largura do fruto. Por outro lado,
observou-se que o comprimento médio dos frutos analisados no presente estudo foi cerca de 3
mm maior. Esse resultado indica uma possivel contribuicdo da wureia para maior
desenvolvimento longitudinal dos frutos, o que pode estar relacionado ao direcionamento do
nitrogénio para processos fisiologicos de alongamento celular.

O maior desvio-padrdao observado no peso demonstra uma maior variabilidade entre
frutos, caracteristica esperada devido ao método de coleta adotado, utilizando plantas e posi¢des

aleatorias, retratando fielmente a heterogeneidade presente no pomar. Ainda assim, tanto o



didmetro quanto o comprimento apresentaram variacdes moderadas, mantendo padrao fisico
dentro dos parametros desejaveis pelo mercado.

Portanto, os resultados obtidos indicam que a aplicagdo de ureia contribuiu
positivamente para o alongamento do fruto e manteve a qualidade comercial, embora nao tenha
promovido aumento expressivo no peso médio quando comparado a frutos produzidos sem
urcia. Recomenda-se a realizacdo de estudos adicionais envolvendo diferentes doses de
nitrogénio, outras fontes fertilizantes, bem como a avaliacdo em diferentes safras, para maior
compreensdo do efeito do manejo nutricional na produtividade e qualidade dos frutos de lima

Tabhiti.
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