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EXTRATO

Paiva, Karlos Welby Neri. Caracterizacéio fisico-hidrica de uma Areia Quart-

zosa, na Fazenda Santa Julia. Professor orientador: Francisco das Chagas

da Silva Espinola. Professores conselheiros: Francisco Emesto Sobrinho e

Francisco das Chagas Nogueira.

O presente trabalho teve como objetivo comparar as mudangas
ocorridas nas propriedades fisicas e hidricas de uma érea virgem, apds o culti-
vo intensivo proporcionando subsidios para irrigacdo da Fazenda Santa Julia,
Mossord - RN. O resultado revelou um alto teor de areia em todos os horizon-
tes dos dois perfis estudados. A densidade global do varioude 1,51 a 1,69
g.cm™ com o maior valor encontrado na camada subsuperficial da area culti-
vada. A porosidade total variou de 35,25 a 41,47%, apresentando o maior
valor o horizonte mais profundo da érea cultivada em decorréncia do maior
percentual de argila. A retengdo de dgua revelou que mais da metade da agua
disponivel encontra-se no intervalo de 0,01 a 0,1 MPa. A velocidade de infil-
traciio basica na area niio cultivada e cultivada foram respectivamente 136,135
¢ 123,874 cmh™ .



1. INTRODUCAO

O solo ¢ considerado um meio essencial para o desenvolvimento
das plantas e produgdo de alimentosre matéria-prima.  Todos os paises
desenvolvidos do mundo ddo fundamental importancia a preservagdo dos
recursos naturais (areas virgens), com grande destaque para a recuperacdo de
areas cultivadas intensamente, que ¢ um fator primordial na manutengdo de
altos indices de produtividade.

O fator produtivo, solo, ¢ originado principalmente de rochas por
processos de intemperismo, um material, poroso, constituido das fases solida,
liquida ¢ gasosa. tendo como uma das suas mais importantes fungoes a de
atuar como reservatorio de dgua e nutrientes para as plantas.

O solo ¢ um ambiente natural de crescimento e desenvolvimento
das plantas, retendo grande quantidade de nutrientes, cedendo-os a medida que
a solugdo do solo se empobrece, tendo a capacidade para a produgdo de
alimentos, dai a importancia de ser estudado de maneira criteriosa.

Com o avancado estagio de desenvolvimento industrial, a
agricultura ¢ mais exigida pela crescente demanda de alimentos e de matéria-
prima para a industria, tornando-se de relevante importdncia o uso racional da
irrigagdo.

Na irrigagdo, o manejo correto da agua ¢ ponto fundamental em
uma agricultura racional, pois segundo TOMMASELLI & VILLA NOVA
(1995), dentre as causas de perda que a agricultura sofre, cerca de 50% sdo

devidas a deficiéncia hidrica. Nas regides aridas ¢ semi-aridas, estudos feitos



por Magalhdes ef alii, citado por OLIVEIRA e alii (1990), consideram
responsabilidade das irregularidades pluviais as perdas de at¢ 70% na
produgdo e produtividade do algodoeiro por exemplo. Em vista disso, a pratica
da irrigagdo deve ser adotada para proporcionar a cultura, durante todo o seu
ciclo, a lamina de agua requerida por ela, suprindo assim o déficit hidrico que
ocorre, principalmente nas regides de clima arido e semi-arido durante a maior
parte do tempo seco.

Para efetivo manejo do solo e da 4gua visando a introdugdo de
culturas exploradas economicamente, ¢ essencial o conhecimento de seus
pardmetros fisico-hidricos basicos. Pois segundo JORGE & PRADO (1988) a
caracterizagdo fisico-hidrica do solo ¢ essencial para nortear as praticas de
manejo, destacando-se a irrigacdo, e drenagem, os cultivos e a subsolagem.

Este trabalho visa comprovar mudangas ocorridas nas propriedades
fisicas e hidricas de uma area ndo cultivada, apos o cultivo intensivo,

proporcionando subsidios para a irriga¢io.




2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Caracteristica fisico-hidrico do solo

Uma vez que as caracteristicas fisico-hidricos sdo especificas para
cada tipo de solo, devido principalmente, a variabilidade granulométrica que
ocorre, deve-se determina-la para cada local onde se pretende explorar a terra
com agricultura sob condi¢do de irrigago artificial.

N

Para SIRINO & GERRA (1994) o pleno conhecimento dos
pardmetros necessarios para a elaboragdo de um projeto de irrigagdo nacional,
tais como: facilidade com que a dgua movimenta-se no solo, disponibilidade
de 4gua no solo para as plantas, aeragdo e porosidade efetiva do solo, é
indispensavel no processo de planejamento e dimensionamento da irrigacdo e
drenagem de terras destinadas a agricultura irrigada.

% A caracterizacdo fisico-hidrico do solo segundo ANDRADE et alii
(1991), fornece elementos basicos para o planejamento e manejo da irrigagdo
além de ser indispensavel aos estudos de dindmica de dgua e nutrientes no
solo. A

De acordo com CHOUDHURY & MILLAR (1983), a
caracterizagio da retengfio e das propriedades transmissoras de agua no solo ¢
um requisito necessario para a descri¢do quantitativa do perfil do solo no ciclo
hidroldgico.

1 Destaca PRIMAVESI (1990), que a modificagdo do perfil de um

solo pode processar-se muito mais rapidamente do que se acreditava



antigamente, tendo como um dos fatores mais poderosos na formagdo do
mesmo, a agua, que percola no perfil do solo.

Ja SILVA et alii (1985), ci.ta que andlise de dados obtidos em
condi¢do de campo tem apresentado dificuldades nas diversas areas de
ciéncias, devido a vulnerabilidade espacial. Quando se trata da ciéncia do
solo, as dificuldades tornam-se maiores, porque, sendo a formago do solo
resultante de uma série de fatores ativos e passivos, o produto final é bastante

heterogéneo em relag@o as suas caracteristicas e propriedades.

2.1.1. Textura do solo

A parte mineral do solo é constituida por particulas de varias
formas e tamanhos. Sdo originarias de rochas que passaram por processos de
desintegracdio ¢ transformagdo tornando-se cada vez menores. As particulas
do solo para efeito de estudo do mesmo, podem ser separados em grupos de
acordo com o seu tamanho, Sdo as fragdes do solo. Os estudos das fra¢des do
solo constitui a granulometria do mesmo, (GALETI, 1973).

O termo textura se refere a distribui¢do das particulas do solo tdo
somente quanto ao seu tamanho. Cada solo recebe uma designag@o quanto a
textura, o que nos da uma idéia do tamanho das particulas mais [reqiiente.
Tradicionalmente, as particulas sdo divididas em trés fragdes de tamanho,
chamadas fragdes texturais do solo.

De acordo com BRADY (1989), o tamanho das particulas de um
solo mineral no esté sujeito a mudangas rapidas. A proporgdo de cada fragdo
num determinado solo. néo .pode ser alterada num certo espago de tempo. por
isso a textura ¢ considerada como propriedade basica e imutavel de um solo.

GALETI (1973), defende que a textura ¢ uma caracteristica do solo
que ndo pode ser alterada. Ela depende, em grande parte, da rocha original e

dos processos de formagdo do solo.




Segundo LEMOS & SANTOS (1976), raramente, talvez inexista,
um solo que seja constituido de um so frag@o granulométrica. Dai surgirem as
classes de textura, procurando definir combinag@o de areia, silte e argila.

RAL (1981), cita que os solos argilosos tém alta atividade de
superficie, isto significa alta capacidade de reteng@o de cations, de agua e de
absor¢do de fosforo.  Por outro lado, para o mesmo autor, solos
excessivamente arenosos ndo apresentam essas propriedades em grande
intensidade, o que acarreta problemas para o seu uso agricola decorrentes da
baixa reten¢do de cations e principalmente de baixa capacidade de retengdo de
agua. Ja para GALETI (1973), os solos arenosos sdo permeaveis e soltos,
mais sujeitos ao arrastamento pelo vento e pela agua; mais facilmente lavados
pelas aguas de infiltragdo, queimam maior quantidade de matéria organica,
devido a uma maior aeragdo; normalmente ndo se encharcam; podem ser desde
altamente férteis a extremamente pobres e os poros sdo grandes, favorecendo o
movimento do ar ¢ da agua no perfil do solo.

Com relagdo a compactagdo, segundo Meredith & Pratick Junior,
citados por CINTRA er alii (1983), a camada compacta ¢ menos estavel em
solos de textura fina do que nos de textura média.

Segundo MAZUCHOWSKI & DERPSCH (1984), a textura € a
mais importante propriedade fisica do solo e sofre pouca mudan¢a com o
transcorrer do tempo. Influi na capacidade de infiltragdes de 4gua no solo e na
aeragdo do solo, além de afetar diretamente a capacidade de retengdio de

nutrientes e agua pelo solo.

2.1.2. Porosidade total e aeragdo do solo

A importdncia da caracterizagdo do espago poroso do solo ¢
refletido por estudos relativos ao movimento ¢ armazenamento de agua e

gases.
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chundo‘()()RRfiA & REICHARDT (1995), a produtividade do
solo ndo depende somente da quantidade suficiente de nutrientes, mas
também, do sistema poroso adequado nas camadas onde se desenvolvem as
raizes das plantas. Com a alteragdo do sistema poroso, através da
compactagdo, podera alterar a permeabilidade, a drenagem, a retengdo de adgua
e o desenvolvimento de raizes de plantas.

No solo, o espago poroso € a por¢do ocupada pelo ar e pela agua;
sendo fungdo do tamanho e do arranjo das particulas no corpo do solo
(GALETI, 1973, BRADY, 1989). Num solo ideal, a espago poroso
corresponde a 50% de seu volume.

Ja para KIEHL (1979), a porosidade de um solo pode ser definida
como sendo o volume de vazios, ou seja, o espaco do solo ndo ocupado pelos
componentes solidos ou “Matrix”.

Para LEMOS & SANTOS (1976), entende-se por porosidade o
volume do solo que ndo ¢ ocupado pela matéria solida, ou seja, o ocupado pela
aguacar.

As fases liquidas ¢ gasosas ocupam os poros do sistema disperso
do solo, compondo assim a sua porosidade total, e sdo essencialmente
interdependentes, variando sempre em  fungdo inversa uma da outra
(GROHMANN, 1975).

Para GALETI (1973), a quantidade de ar esta na dependéncia da
porosidade e a quantidade de agua, a possibilidade de renovagdo depende da
textura, da estrutura ¢ do grau de compactagao, conseqiientemente do tamanho
dos poros do solo. 2

Como seria de esperar, segundo BRADY (1989), dependendo das
condigdes reinantes, ha consideravel diferenca ‘no total do espago dos poros
nos diversos solos. Os solos arenosos de superficie situam-se numa faixa de
35 ¢ 50%, enquanto os solos argilosos variam de 40 a 60% ou talvez mais, nos

casos de elevado montante de matéria organica ¢ de marcante granulagdo.



O solo ideal tem sido referido como aquele que apresenta 50% de
macroporosidade ¢ 50% de microporosidade. Considerando porém, que as
raizes podem se desenvolver com a porosidade de aeragdo, acima de 10% e
que o contetido de agua armazenada deve ser em maior quantidade que a do
ar, o solo ideal passa a ser o que apresenta um ter¢o de macroporos para dois
tercos microporos, tais solos garantiriam suficiente aeragdo, permeabilidade e
capacidade de reten¢do de agua; conseqlientemente, boas colheitas (KIEHL,
1979).

Os solos que tém suas particulas minerais distribuidas em
agregados, normalmente sdo mais porosos que aqueles que as tem soltas. Sua
porosidade também aumenta a medida que aumenta o seu teor de matéria
organica. Ela tem propriedade de juntar as particulas formando aglomerados
ou agregados (GALETI, 1973).

A porosidade do solo ¢ diretamente influenciada pela densidade.
Os macroporos sdo os primeiros ¢ mais afetados pelo processo de
compactagdo. Aumentos na densidade refletem-se na macroporosidade
(BERTOL & SANTOS, 1995).

Segundo KIEHL (1979), ¢ importante conhecer a distribui¢@o dos
tamanhos dos poros, a qual, tem maior significAncia que a simples
determinagdo da porosidade total. A produgdo agricola e a drenagem estdo
muito correlacionadas com o tamanho e a distribui¢do de poros no perfil do
solo

O manuseio do solo exerce influéncia consideravel sobre o espago
poroso da camada de aradura, o cultivo tende a diminuir o espago poroso para
valores aquém dos correspondentes a solos virgens ou ndo cultivados. Esta
redugio vem associada com diminui¢do de matéria orgdnica e rearranjo das
particulas minerais ¢ conseqiientemente abaixamento da granulagdo (BRADY,
1989).

Na agricultura a porosidade regula as relagdes entre fases solida,

liquida ¢ gasosa dos solos. Dai a importéncia da distribui¢do da micro e



macroporosidade nos estudos do armazenamento e movimento da agua e do ar
do solo: no desenvolvimento do sistema radicular das plantas, nos problemas
referentes ao fluxo e retengéio do calor e na tenacidade oferecida pelo solo ¢ as
maquinas  agricolas no trabalho com a terra (Vomocil, citado por KIEHL,
1979).

2.1.3. Densidade global ou aparente do solo

Define-se como densidade global (g.cm™) ou aparente de um solo a
massa de solo seco na estufa contida numa unidade de volume de solo, no seu
estado natural de empacotamento ou arranjamento das particulas. Para
BRADY (1989), a densidade aparente ¢ determinada pela quantidade de
espagos porosos, como também pelos solidos do solo.

Segundo VIEIRA (1988), em solos arenosos, com muita areia
grossa, a densidade aparente € elevada enquanto em um solo com particulas
mais finas a densidade ¢ menor, isto quer dizer que as areias e 0s solos
arenosos, tém um volume de poros totais menor que os solos argilosos.

KIEHL (1979), comenta que a densidade aparente geralmente
aumenta com a profundidade do perfil, pois as pressoes exercidas pelos pesos
das camadas superiores sobre as subjacentes, provocam o fendmeno da
compactagdo, reduzindo a porcentagem da macroporosidade do solo. A
movimentagdo de material fino (argila) dos horizontes superiores para os
inferiores, por eluviagdo, também concorre para reduzir 0s espagos porosos e
aumentar a densidade dessas camadas. Afirmagdo também feita por
MOREIRA & SILVA (1987). Ja para PINTO ef alii (1980), o decréscimo na
percentagem dos valores de densidade aparente com a profundidade ¢ causado
pelo decréscimo na percentagem de areia. Outra possivel causa para valores de
densidade bem mais elevados juntos a superficie poderia ser a compactagéo

dessas camadas pelo trafego de maquinas.



Na densidade do solo, segundo GALETI (1973), tem grande
importancia a textura ¢ a estrutura dos solos; os argilosos s3o menos pesados;
pode-se dizer que os solos argilosos apresentam uma densidade aparente que
gira em torno de 1,0 e 1,5 g.cm™ ao passo que um arenoso gira em torno de
1,5a 1,8 gcm™. Solos muito compactos podem apresentar densidade relativa
superior a 2,0 g.cm™.

As densidades aparentes de solos argilosos podem variar desde
1,00 até 1,60 g.cm™, dependendo das suas condi¢des. Uma variagdo de 1,20 a
1,80 g.cm™ pode ser encontradas em areias e barros arenosos. Sub-solos muito
compactos, independente da textura, podem atingir densidades aparentes tdo
clevadas como 2 g.cm'3 ou superiores (BRADY, 1989).

Para VIEIRA (1988), os métodos de cultivos também podem fazer
variar o valor desta densidade. Enquanto a adi¢do de esterco de curral em
grandes propor¢des, tem a propriedade de fazer diminuir a densidade aparente,
em cultivo intensivo, pode ao contrario aumenta-la. Os solos superficiais sob
mata e pastagens exibem baixos valores de densidade, enquanto que aqueles
submetidos a cultivos continuos mostram comumente densidades altas.

Em resultados obtidos por SOUZA & COGO (1978), a menor
média de densidade do solo foi verificada na primeira camada da area de
culturas anuais, devido a maior e mais recente mobiliza¢@o pelo cultivo. Nesta
area foi também constatada a maior média de densidade do solo, na camada
subsuperficial provavelmente compactada pelo mais intenso cultivo verificado
nessa area. Resultados semelhantes foram observados por ALMEIDA et alii
(1995). g

KIEHL (1979), comenta que a densidade aparente € um valor
varidvel para um mesmo solo, alterando-se de acordo com a estrutura. O
manejo incorreto de um solo cultivado pode provocar a compactagdo,
alterando a estruturagdo e conseqiientemente, a densidade aparente.

Para BERTOL & SANTOS (1995), a densidade aparente ¢ uma

das propriedades que reflete o grau de compactagio do solo.




Para CORREIA & REICHARDT (1995), uma relagdo importante
no estudo de compactagdo do solo é a densidade global, que ¢, na verdade,
sua medida quantitativa mais direta.

Segundo Archer & Smith, citados por CORREA (1984), as
mudangas na densidade do solo, além de afetarem a quantidade de 4gua
disponivel ¢ a capacidade de armazenamento, influenciam fortemente a
permeabilidade, a taxa de drenagem e a penetragdo das raizes. Tais
caracteristicas, segundo CINTRA et alii (1983), podem ser melhoradas com o
uso de praticas de cultivo que ajustem a densidade aparente do solo, as
condi¢Bes ideais.

Rosemberg & Willith, citados por CINTRA er alii (1983),
observaram que o aumento da densidade aparente de 1,3 para 1,6 g.cm™
promoveu um incremento de 50% na produ¢do de cevada em solos arenosos e
de apenas 37% em solos argilosos; fato que pode ser atribuido ao aumento de
dgua disponivel no solo arenoso ¢ ao impedimento mecénico produzido no
solo argiloso.

Woorhees et alii, citados por CINTRA et alii(1983), estudando o
efeito do trafego de maquinas em dreas de lavoura, encontraram valores de
densidades aparentes 40% superiores nas areas que receberam gradagem em
vez de aeragdo. O excessivo trafego de maquinarias agricolas e o seu uso
repetido de implementos de cultivo, particularmente da grade, estimulam a
compactagdo ¢ adensamento do solo, o que em altimo termo, se traduz em

altos valores de densidade aparente.

2.1.4. Densidade da particula

KIEHL (1979). define densidade da particula ou densidade real

: 3 N 5
como sendo a massa por unidade de volume (g.cm™), ou seja, refere-se ao
volume de solido de uma amostra de terra sem considerar a porosidade. Ja para

BRADY (1989), a densidade da particula ¢ a massa de uma unidade de



volumes dos solidos do solo. Desta forma a densidade da particula de um solo
seco ou molhado ¢ sempre a mesma. ‘

KIEHL (1979), relata que pelo valor da densidade das particulas de
uma amostra de solo pode-se ter uma idéia se na sua composigdo predominam
componentes inorganicos ou organicos.

A densidade de particulas varia, para a maioria dos solos, numa
mesma faixa limitada de 2,60 a 2,75 g.cm™. Isto acontece, segundo BRADY
(1989), por que o quartzo, o feldspato e silicatos coloidais, com densidades
compreendidas nesta faixa, compdem a maior parcela dos solos minerais.

Em regido de clima frio, onde os solos tem baixos teores em oxidos
de ferro segundo KIEHL (1979), a densidade da particula estd em tomo de
2,65 g.em™. Em regides de clima tropical e sub-tropical, sdo fregiientes os
solos com densidade real proxima a 3,0 g.cm™.

A quantidade de matéria orgénica num solo exerce influéncia
marcante na densidade real, o que, segundo BRADY (1989), responde pelo
fato dos horizontes superficiais, que quase sempre possuem maior quantidade
de matéria orgdnica do que os horizontes inferiores, possuirem, via de regra,
mais reduzida densidade da particula do que os subsolos.

A densidade real do solo, ndo ¢ afetada pela porosidade do solo:
muito embora se observa grande variagdo nos dados obtidos € os erros dos
proprios métodos de determinagdo usados para a densidade real segundo
Buckmam ¢ Brady, citados por VIEIRA (1988). Os mesmos autores ainda
citam, que os resultados para os solos minerais estdo entre 2,50 e 2,75 g.cm'3.

A relagdo da densidade real do solo com as plantas pode ser
considerada indireta; isso porque os valores altos ou baixos encontrados cstdo
ligados a presenga de’ certos componentes minerais ou orgénicos, 0s quais
podem influenciar mais diretamente no comportamento das plantas (KIEHL,

1979).



2.1.5. Disponibilidade de agua no solo

Segundo BRADY (1989), mediante adesdo, os sélidos retém
rigidamente as moléculas de agua nas suas interfaces solo-agua. Por seu turno,
estas moléculas retém por coesdo outras moléculas de agua que se acham mais
afastadas das superficies solidas. Estas forgas em conjunto, possibilitam aos
solidos do solo, reter agua e controlar seu movimento e utilizag#o.

Em termos de utilizag@o da 4gua pelas plantas segundo CORREA
(1984), ¢ importante a determinagdo da capacidade de agua disponivel, para
cada tipo de solo, definida como a quantidade de agua retida entre a
capacidade de campo ¢ o ponto de murchamento permanente.

Segundo KIEHL (1979), as teorias que procuram explicar a
disponibilidade da agua para as plantas, tem vdrias escolas: a de
VIERHMEYER e HENDRICKSON sustenta que toda agua disponivel ¢
igualmente assimilada por ser igualmente disponivel entre as tensdes de 0,033
a 1.5 Mpa; a de RICHARDS e WALDLEIGH acha que, a medida que o teor
de dgua do solo se reduz, diminui o crescimento da planta. DENMEAD e
SHAW acham que a assimilagio da agua ¢ governada pelo fluxo de
transpiracdo do sistema solo-planta-atmosfera.

A capacidade de retengdo da agua pelo solo, para TIBAU (1976),
depende da sua estrutura granulométrica que indica o volume do espago
ocupado pelos poros onde se alojam o ar ¢ a dgua. A agua esta retida ndo s0
pela agdo de capilaridade como de propriedades especificas da matéria
orgénica. Este mesmo autor cita que, quanto menor o didmetro das particulas e
mais elevado o teor de matéria organica, maior ¢ o poder de retengdo de agua
pelo solo que a poe em disponibilidade para as'pl’anlas.

A caracterizagdo hidrica do solo, representada através das chuvas
de retengdo de umidade, ¢ de grande importancia no relacionamento entre a
porcentagem de umidade existente no solo e a tensdo na qual esta umidade esta

retida (CORREA, 1984).



Para FREIRE et alii (1976), a reteng@o de 4gua pelas particulas do
solo, ¢ uma atividade de superficie espc?ciﬁcas variando as porcentagens de
dgua para uma mesma tensdo para solos de texturas diferentes. Em funcéo
desta atividade de superficie especifica do solo, Medina, citado por FREIRE et
alii (1976), propds que o teor de agua referente a capacidade de campo, estaria
retido pelas particulas do solo em tensdes diferentes, conforme a variagdo da
textura. Diante disto, estabeleceu que a capacidade de campo para solos muito
argilosos e orgdnicos seria o teor de dgua no solo sob tensdo de 1 atm, para
solos argilosos e franco, o teor de agua sob tensdo de 1/3 atm, e para os solos
siltosos e arenosos, o teor de agua sob tensdo de 1/10 atm.

Para BRUNINI et alii (1976), a quantidade de dgua disponivel no
solo que pode ser utilizada pelos vegetais, ¢ um dos pardmetros mais
importantes para manejo da dgua na agricultura. Sua determinagéo € dificil,
uma vez que a agua no solo esta condicionada a processos essencialmente
dindmico, que sdo fung¢des do proprio solo, da planta e dos fatores ambientais.
Para o mesmo autor, o0 movimento da dgua de um ponto no solido, através da
planta até a atmosfera é uma fung¢do da condutividade hidréaulica do solo, do
gradiente de potencial da dgua no solo, da atividade e extensdo do sistema
radicular, da translagio da 4gua da planta, da resisténcia estomatal, da
umidade relativa do ar, do vento e da radiagdo solar. Assim, a disponibilidade
de certa fragdo da agua do solo, depende de todos esses fatores e processos,
atuando simultancamente. Dai os resultados antagonicos encontrados na
literatura,

Segundo AMADO er alii (1990), a disponibilidade de agua na
zona radicular depende do potencial de evaporagdo, transpiragdo das plantas ¢
capacidade de reten¢do de agua pelo solo.

As mudangas na densidade aparente ¢ porosidade do solo
influencia a permeabilidade, a taxa de drenagem € a penetragdo de raizes, além
de afetar a capacidade do solo em manter dgua na forma disponivel para as

plantas (Archer & Smith, citados por CINTRA et alii, 1983).



A maioria dos autores apontam a textura e matéria organica como
0s principais fatores responsaveis pela maior ou menor retengdo de agua, visto
que a propria estrutura do solo, que é résponsével pela geometria do espago
poroso do solo, esta na dependéncia dessas duas caracteristicas do solo
(Thompson, e Buckmam & Brady, citados por MOTA, 1976).

Oliven & Oche, citados por FONTES & COSTA (1990), mostram
a existéncia de uma zona critica, onde o teor de argila varia entre 10 a 20%
abaixo do qual a agua disponivel cai bruscamente, para o caso em que
predomina a areia grossa, enquanto que para a areia fina, seu comportamento
torna-se dificilmente previsivel, mas sempre maior que a areia grossa.

Segundo BRADY (1989), um solo bem granulado possui um total
de espacos de poros maior que um solo similar, cuja granulagdo tenha sido
destruida, tornando-se com menor capacidade de reteng@o de dgua. O mesmo
autor ainda cita que um solo compacto poderd apresentar também uma
propor¢do mais elevada de poros de tamanhos médio e pequeno e que
tenderdo a reter a agua com maior tensdo do que os poros grandes.

Em solos arenosos, com baixa porcentagem de matéria orgénica,
tem- se observado uma influéncia das porcentagens de silte e areia muito fina
na retengfio de agua (Rivers e Ship, Manpedin e alii; Fontes e Costa; citados
por ANDRADE et alii, 1991).

As curvas de tensdo de unidade obtidas com extratores de
membrana ¢ placa de cerimica porosa, constituem caracteristicas especificas
para cada tipo de solo. Tais caracteristicas permitem estimar o nivel até o qual
a porcentagem de umidade pode decrescer sem afetar o desenvolvimento da
planta e, conseqiientemente, sua produtividade, além de fornecer elementos
necessarios para a irrigagéo nacional (CORREA; 1984).

A retengdo da agua pelo solo, estd intimamente ligada com o
fendmenos de superficie especifica do solo, (ERNESTO SOBRINHO, 1979).

Por conseguinte relacionada com o tamanho, forma quantidade ¢ arranjo das

particulas existentes no solo.



2.1.6. Capacidade de infiltragdo da dgua no solo

A infiltragdo ¢ 0 nome dado a0 processo pelo qual a 4gua penetrara
no solo, através de sua superficie (BERNARDO, 1982).

Segundo MACHADO & BRUM (1978), a medida que o solo &
submetido a sucessivos anos de cultivo, h4 uma tendéncia para a diminuigfo
gradativa de sua aptiddo cultural, pela alteragdo de suas propriedades fisicas,
acarretando diminuigdo na velocidade de infiltragdo de agua e conseqiiente
escorrimento superficial, gerador de erosdo hidrica.

A infiltragdo de dgua no solo ¢ um dos pardmetros basicos que
permitem o delineamento e dimensionamento dos sistemas de irrigacdo,
determinagdo de vazdo e de tempo de irrigagio, bem como, o
dimensionamento de obras hidricas no sistema de drenagem (QUEIROZ
FILHO et alii, 1976).

Segundo Daker; Skogerboe e Walker citados por BRITO ez alii
(1992), a velocidade de infiltragdo ¢ um dos pardmetros mais importantes que
afetam o desempenho de um sistema de irrigagdo. [ também um dos mais
dificeis de serem medidos no campo por causa da sua variabilidade espacial e
temporal ¢ também por ndo depender apenas das caracteristicas do solo ¢ da
dgua.

Diversos autores citados por AMIN (1985) relatam que varios
fatores afetaram o processo de infiltragdo da dgua no solo. Dentre cles se
destacam o conteudo inicial de agua no solo, o tempo de infiltragdo, as
condicdes da superficie do solo, a existéncia de camadas menos permeaveis ao
longo do perfil, o tipo de pr;:paro do terreno, a presenga de ar aprisionado, a
ldmina d’agua mantida sobre o solo durante a irrigagdo, a viscosidade ¢ a
temperatura da dgua e do solo, assim como as propriedades fisicas do mesmo.

Segundo SALES (1992), a capacidade de infiltragio ¢ uma

propriedade do solo que representa a intensidade maxima em que o solo, em



dada condigdo ¢ determinado tempo, pode absorver chuva ou a agua de
irrigacdo aplicada a uma determinada taxa.

SCALOPPI (1986), diz que a taxa de aplicagdo em sistemas de
irrigagdo por aspersdo convencional e localizada pode ser dimensionada de
maneira a ndo exceder a capacidade de infiltragdo de agua no solo, e
praticamente eliminar eventuais riscos de eros#o.

A capacidade de infiltragdo da agua € a propriedade fisico-hidrico
que melhor reflete a qualidade de agregagéo do solo. Manejos de solo que
promovem aumento da densidade, com redugdo de porcentagem de
macroporos ou redugdo da estabilidade de agregados, reduzem a taxa de
infiltragdo da agua do solo (Dalla, Rosa, Bertol, citados por BERTOL &
SANTOS, 1995).

Segundo CARVALHO (1990), se num solo com baixa capacidade
de infiltragdo for aplicada agua a uma taxa elevada, a velocidade de infiltragdo
sera correspondente a capacidade de infiltragdo daquele solo.

Em geral, os solos absorvem dagua rapidamente no inicio da
infiltragdo, e depois, mais devagar com a velocidade quase constante.
Segundo BERNARDO (1982), os solos arenosos ou muito ricos em matéria
orgénica, sdo caracterizados por alta velocidade e infiltrag@o.

Para BERNARDO (1982), a velocidade de infiltragdo d’agua,
depende diretamente de textura e do tipo da estrutura dos solos. Em um
mesmo tipo de solo a velocidade de infiltragdo depende da sua porcentagem de
umidade, da porosidade e da existéncia ou nfio de camadas menos permeavel
ao longo do perfil do solo. Para Logsdon er alii, citados por SANTOS (1993),
o manejo do solo através do cultivo influencia a distribui¢do de poros por
tamanho, principalmente macroporos, alterando assim a taxa de movimentagao
de ar e agua no solo.

Segundo OLIVEIRA & BALBINO (1991), a infiltragdo de agua ¢
a caracteristica fisica que melhor retrata as alteragdes introduzidas no solo

pelos implementos de preparo para o uso da terra.



Dalla, Rosa ¢ Sherlow & Oeston, citados por BERTOL &
SANTOS (1995), ressaltam que o uso do solo com cultivos anuais durante
longo tempo, especialmente quando ¢ utilizado o preparo convencional através
de aragdo e gradagem, normalmente, ¢ responsavel pela degradagdo mais
intensa de suas propriedades fisicas em relagdo a outros tipos de uso. Este
procedimento provoca redugdo na taxa de infiltrag@o.

Segundo SINDIRAS ez alii (1991), o preparo do solo para o
plantio altera grandemente as suas propriedades fisicas, principalmente pela
alteragdo tempordria de estrutura, causando na regido afetada pelo implemento,
um aumento do potencial da infiltragdo, aeragdo e evaporag@o. Por outro lado,
aumentam os riscos de erosdo, porque o solo fica desagregado, a superficie
esta desprotegida, a crosta superficial ¢ formada mais rapidamente e o
potencial da infiltragdo pode ser grande na superficie e menor abaixo da
camada preparada.

CORREA (1985), comenta que a taxa final de infiltragdo ¢ a
caracleristica mais sensivel para detectar as modifica¢des introduzidas pelo
preparo do solo.

BERTOL & SANTOS (1995), observaram que a taxa constante de
infiltragio da 4gua no solo foi reduzida em 89% na lavoura sob preparo
convencional durante quinze anos, em relagdo a mata nativa.

Segundo BERNARDO (1982), a velocidade de infiltragdo nos
solos diminui com o tempo de aplicagdo d’4gua. Inicialmente ela ¢é
relativamente alta, e vai diminuindo gradativamente, at¢ um valor quase
constante. Neste ponto, onde a variagdo da velocidade de infiltragdo ¢ muito
pequena, praticamente constante, ela ¢ chamada de velocidade de infiltragdo
basica.

Em pesquisas realizadas por ROLIM NETO et alii 13958
constatou-se maiores valores de infiltragdo basica para os regossolos, em
conseqiiéneia da natureza arenosa que acarreta o aparecimento de largos

espagos porosos, favoraveis a infiltragdo de agua.



Quando a infiltragdo se faz em um solo inicialmente seco, o
gradiente de sucg¢do mostra-se, a principio, muito mais elevado que o gradiente
gravitacional, ¢ a infiltragdo inicial no sentido vertical aproxima-se da
infiltragdo no sentido horizontal. De outra parte, quando a infiltragdo ocorre
em um solo inicialmente umido, o gradiente de sucgéo apresenta-se pequeno,
desde o infcio, tornando-se desprezivel em muito menos tempo (Hillel, Barner
et alir: citados por AMIN, 1985).

Para CARVALHO (1990), para um mesmo solo, a capacidade de
infiltragdo ¢ alta quando este encontra-se seco € diminui a medida que se
aumenta a umidade, atingindo um valor constante, denominado capacidade de
infiltragdo basica.

Segundo Parr ¢ Bertrand, citados por BRITO ez alii (1992), os
infiltrometros de anel sdo os equipamentos mais usados na determinac¢@o da
velocidade de infiltragdo por serem mais simples ¢ de facil manuseio no
campo. Lntretanto sua eficiéncia depende de varios fatores, que, por sua vez,
dependem de seu manuseio.

Segundo Vieira, citado por COELHO e alii (1992), a metodologia
do infiltrometros de anéis concéntricos, ¢ influenciada pela presenga de fendas
¢ canais biologicos no solo que, poderiam superestimar a real capacidade de
absor¢do de dgua no solo. Ja para Parr ¢ Bertrand, citados por ESPINOLA
(1977). 0 método de instalagdo do equipamento no solo pode causar um certo
prau de deformagdo nas condigdes naturais de estrutura, quebrando ou
compactando o solo, podendo causar uma grande variagdo na taxa de
infiltragdo, bem como a interface entre o solo ¢ a parede interna do cilindro

pode causar um plano de separag¢do que resultara numa irreal e alta taxa de

infiltracdo.

Para QUEIROZ  FILHO et alii (1976), em vertissolos, a
determinagio de infiltragdo pelo método do sulco de infiltragdo com medidas
de entrada ¢ saida mediante calhas graduados, nunca deu resultados



satisfatorios  quando comparados a infiltragdo obtido com  cilindros
infiltrémetros.

BRITO et alii (1992), conclui que conhecendo-se a velocidade de
infiltragdo basica, determinada com infiltrometro de anel, pode-se estimar a
velocidade de infiltragdo nas condigdes de irriga¢@o por aspersdo.

Ja para COELHO e alii (1992), a metodologia de estimativa da
velocidade de infiltragdo da 4gua no solo através do infiltrometro de anéis
concéntricos ¢, indispensavelmente, mais pratica e econdmica para ser
aplicada em condigdes de campo, quando comparada com os demais métodos

existentes, por exemplo, o simulador de chuva.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Descrigfio geral da drea em estudo

A drea deste trabalho localiza-se na Fazenda da Santa Julia, situada
ao lado esquerdo da BR 304, que liga o municipio de Mossoro ao estado do
Ceara, na altura do Km 20, a qual tem como coordenadas geogralicas de
centro 5°11° de latitude sul ¢ 37°20° de longitude oeste de Greenwich,
(SUDENIL, 1968), regido litordnea salineira Norte-Rio-Grandense.

A Fazenda Santa Julia encontra-se sobre sedimentos terciarios do
Grupo Barreiras, o qual caracteriza-se como depdsito detriticos contendo
malterial argiloso, areias (mais [reqtiente). cascalho quartzoso e concre¢des
ferruginosas sobre calcario (BRASIL, 1971).

O clima atual se ajusta ao regime semi-arido muito quente com
duas estagdes: o periodo da chuva e o das secas (BRASIL, 1971). O periodo
das chuvas ¢ de fevereiro a maio. sendo os meses de margo e abril o de maior
precipitagdo pluviométrica, ¢ os demais praticamente secos.

Quanto a temperatura, o clima do solo em geral é classificado
como isohipertérmico. apresentando, portanto médias sempre superiores a
22°C, com pequena variacz‘i(.) anual (BRASIL. 1971). Vegetago ¢ a caatinga
hiperxerélila arbustiva densa com predominio, de marmeleiro (Crofon sp),
caatingucira (Caesolpinia pyramidalis), etc.

0 solo. no qual foi realizado este trabalho ¢ classificado como
AREIA QUARTZOSA DISTROFICA fase caatinga hiperxerofila, relevo

plano. associada na unidade de mapeamento 1.Ve2 (SUDENIE, 1968).



A Fazenda Santa Jalia ¢ cultivada em parte com [rutas tropicais:
manga, caju, meldo, este. irrigado com agua captada em pogo tubular com
1000m de profundidade. A maior parte da drea encontra-se sob vegetagdo
nativa.

No local de trabalho foram abertas duas trincheiras, uma sob

vegetacdo nativa e outra em érea cultivada com mangueira ha cinco anos.

3.2. Coleta e preparo das amostras de solo

l‘oram abertas duas trincheiras com dimensoes de 1,9 x 1,0 x 1,0
metros, para a area ndo cultivada e de 1.75 x 1.0 x 1,0 para a drea cultivada.
A descricdo dos perfis (apéndice) seguiu a orienta¢@o de LEMOS & SANTOS
(1976). As amostras foram coletadas por horizontes ¢ em seguida
acondicionados em sacos plasticos com capacidade de 5Kg, etiquetados e
enviados ao laboratorio de solos ¢ geologia da Escola Superior de Agricultura
de Mossord - ESAM.

No laboratorio, foram separados os torrdes de todos os horizontes,
destinados a determinacd@o da densidade global do solo, bem como separados
2.00 Kg de solo de cada amostra dos perfis. para o preparo de terra fina. seca
ao ar. scgundo a metodologia da EMBRAPA (1979). para a realizagdo das

outras analises fisicas.
3.3. Analises fisicas

3.3.1. Anilise granulométrica

A determindgdo foi através do método de pipeta com uma repeti¢@o
segundo a metodologia da EMBRAPA (1979). utilizando-se como dispersante

¢ o hexametalosfato de sodio, tamponado com carbonato de sddio.




3.3.2. Densidade global do solo

A determinagdo da densidade global do solo, foi feita através do
método do torrdo parafinado. seguindo metodologia da EMBRAPA (1979),

com {rés duplicatas por horizonte.

3.3.3. Densidade da particula

A metodologia utilizada para determinagdo da densidade de

particulas, pelo método do baldo volumétrico conforme EMBRAPA (1979).

3.3.4. Porosidade total

lFoi obtido indirctamente a partir das densidades do solo ¢ de
particulas de acordo com Vomocil. citados por TRIGO (1990), através da
expressao abaixo:
Pt=100x (1 - Ds/Dp)
Ondc: Pt = porosidade total (%)
Ds = densidade do solo (g.cm'3)

Dp = densidade de particulas (g.cm™)

3.3.5. Curvas caracteristicas de umidade do solo

As curvas caracteristicas de umidade do solo, foram determinadas
em amostras deformadas por horizontes, de todos os perfis submetidos as
pressoes de 0.01: 0,032 0. s -()_3: 0.5: 1.0 ¢ 1.5 Mpa, utilizando-se para isto de
placas de ceramicas de_Richards, com metodologia descrita pela EMBRAPA (

1279},
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3.3.6. Caracteristicas de infilt ragdio da dgua no solo

A infiltragio da agua no solo foi determinada com o uso de

cilindros duplos infiltrometros, segundo Bertrand, citado e adaptado por
ESPINOLA (1977).

3.3.6.1. Método de determinagiio da capacidade de

infiltraqﬁo através do cilindro infiltrometro

Este método consistiu de dois cilindros concéntricos de ferro,
chapa 14 (espessura 1,90 milimetros), com 30 e 50 centimetros de didmetro,
respectivamente e alturas de 20 centimetros para o cilindro de maior didmetro
¢ 30 centimetros para o menor. Os cilindros apresentam uma de suas bordas
afiada, para promover sua penetragdo sem alterar a estrutura do solo e a outra
€om um reforgo periférico para resistir aos sucessivos golpes que lhes serdo
aplicados, por ocasido da instalag@o do experimento no campo.

Selecionando o local do teste, ¢ apos retirada superficialmente a
vegelagao, os cilindros foram introduzidos no solo com o auxilio de uma
prancha de madeira apoiada em suas bordas e golpeadas com um marreta, de
Mmaneira que a penetragio se verificasse a melhor possivel na vertical, com o
Proposito de evitar a deformagdo da estrutura e promover um perfeito contato
do solo com suas paredes. Os cilindros central ¢ externo foram introduzidos
no solo a uma profundidade de 10 a 7 centimetros, respectivamente.

No decorrer do teste, foram mantidas 1dminas constantes de dgua,
controladas por boias no cilindro interno e com auxilio manual, através de
recipientes nos cilindros externos, sendo que no central a lamina foi de
aproximadamente 6 ccﬁlimclros ¢ no externo foi 'dc 5 centimetros.

Como as determinagdes foram feitas apenas no cilindro central, sua

alimentag@o foi proveniente de um reservatorio isolado, com capacidade para



20 litros. em cuja parede externa foi instalada uma mangueira transparente,
para se obter as leituras através de uma escala previamente afixada.

As leituras foram tomadas eml intervalos acumulados de 1, 3, 5, 10,
20, 30, 45, 60, 80, 100. 120, 150, 180, 210 e 240 minutos depois de iniciado o
experimento. A lamina infiltrada foi obtida pelo quociente do volume

infiltrado pela area da sec¢o transversal do cilindro de medig#o.




4- RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Analises fisicas
4.1.1. Andlises granulométricas

A distribui¢do percentual de areia, silte e argilas apresentados
através da analise granulométrica, como também argila natural, grau de
floculagdo ¢ classes lextuais dos diversos horizontes das areas cultivadas de
uma arcia quartzosa latossolica ¢ ndo cultivado de uma areia quartzosa
distrofica. estdo apresentadas no quadro 01.

Quadro 01 - Analise granulométrica ¢ classificagio textural das areas

cultivadas e nio cultivadas.

[T Rica [ Hor Prof (cm) (iranﬁi(ﬁctria Argila Grau de Classe

Areia Arcia Silte | Asgila | Natural | Floculagio | Textual
i oS Grosst | Fina

Arca A 00-08 64 25 6 5 ] 80.00  ARLEIA
ndo Ay 08-22 68 24 4 4 | 75.00 AREIA
Culti- (€} 22-117 62 23 5 10 | 90.00 AREIA
FRANCA
vada € 117-1901 57 22 9 12 | 91,67 TFRANCO
e ' ARENOSO
Arca A, 0030 68 22 3 7 2 7143 AREIA
“ulti- ] E 5 19 8 15 2 FRANCO
Culti @ 30-70 58 D 86.67 Bisis 2
ad: a 518 5 7 3 5 9) FRANCO
vada (O 70-137 65 | 15 9 77.78 P il
C, 1375+ 55 20 4 21 2 9048  FRANCO

ARGILO-
ARENOSO
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Verifica-se no quadro 1. uma tendéncia de aumento de
porcentagem de argila com  profundidade na area ndo cultivada ¢
principalmente na area cultivada, devido a0 processo de intemperizag¢do ¢ a
propria classificagdo morfologica.

Observa-sc uma variagdo na distribuicdo das particulas nos diferentes
horizontes. havendo uma predominéncia da classe textual areia nos horizontes
superficiais ¢ franco arenoso nos demais. O percentual de areia ¢ maior do
que a de argila, tanto areia fina como grossa. A porcentagem de arcia grossa

foi superior ao de arcia fina.

4.1.2. Densidade global do solo

Os dados de densidade global do solo (Ds). estdo apresentados no
quadro 02.

Quadro 02 - Densidade global do solo (Ds). densidade da particula (Dp),

porosidade total (Pt). para as areas cultivadas e ndo cultivadas.

AREA [ HORIZONTE [ PROFUNDI- | Ds Dp pt
DADE gem’ gem” %
 Arca A 00-08 151 2.56 41,02
nio As 08-22 1.60 2,56 37.50
cultivada ¢y DR, 1,65 2.59 36,29
a5 117-190¢ 1.62 2.59 3745
ST 0030 159 260 o
Area & 30-70 1,69 2,61 3525
cultivada C, . 70-137 1.55 2.59 40.15

Cy 137-1751 1.51 258 1147

[Ima andlise no quadro 02, mostra que a densidade global do solo
varia de 1.51 a 1.65 g.em™ para drea ndo cultivada ¢ de 1,51 a 1.69 g.cm™ na
arca cultivada, dando uma média de 1,60 a 1,59 g.em™ nas respectivas areas.

I:stando estes valores no intervalo proposto por BRADY (1989). quando



afirma que uma variagio de 1.20 a 1.80 g.em™ pode ser encontrados em arcias
¢ barros arcnosos.

Observa-se que ha uma tendéncia para elevagio da densidade do
solo na drea ndo cultivada a medida que ha penetragdo no perfil. Isto segundo
BRADY (1989), resulta, aparentemente, dum menor montante de matéria
orgdnica, menor agregacdo, como também da compactagdo ocasionada pelo
peso das camadas sobrejacentes.

Jé para a area cultivada, ocorre uma diminui¢do da densidade ao
longo do perfil, devido ser esta area uma areia quartzosa latossolica, sofrendo a
influéneia das porcentagens de argila e areia. que aumenta e diminui
respectivamente ao longo do perfil, confirmando as afirmagdes feitas por
MORLEIRA & SILVA ( 1987). em que a densidade global diminui em virtude
do aumento do teor de argila ¢ por PINTO er alii (1980). de que decorre
decréscimo na densidade aparente com diminuic¢@o da porcentagem de areia.

Na camada superficial C1 da area cultivada foi constatada a maior
mcdia da densidade do solo, devido provavelmente a compactagdo sofrida
decorrente do revolvimento da camada superficial no preparo do solo,
acarrctando adensamento deste horizonte. Resultados semelhante tem sido

encontrados por SOUZA & COGO (1978) e ALMEIDA et alii (1995).

4.1.3. Densidade da particula

No quadro 02. estdo apresentados os dados de densidade da
particula. )

Os valores de densidade de particula variaram de 2,56 a 2.62g.cm™.
I:stando dentro do intervalo proposto por Bulckman e Brady, citados por
VIEIRA (1988). de 2.50 a2.75 g.cm'". para solos minerais.

Através dos dados. podemos observar que na drea ndo cultivada a
densidade de particula foi sempre inferior a da area cultivada, principalmente

nas camadas superficiais. isto ¢ explicado devido ao menor teor de matéria



orgAnica na arca cultivada. decorrente do cultivo intensivo que provoca a
lixiviagdo dos matceriais finos da matéria orgdnica. Lste fato concorda com
VIEIRA (1988), quando afirma que a matéria organica influencia a densidade

real podendo diminuir os seus valores.

4.1.4. Porosidade total

Os valores da porosidade obtidos, estdo apresentados no quadro 02.

Os dados da porosidade total apresentam valores que variam de
35.25 a 41.47% na arca cultivada, ao passo que na area ndo cultivada a
variagdo foi menor, 36.29 a 41,02%. Segundo BRADY (1989), nos solos
arcnosos de superficic a porcentagem situa-se numa faixa de 35 a 50%
enquanto nos solos argilosos varia de 40 a 60%. Isto pode ser observado
claramente na arca cultivada onde a medida que aumenta a concentragdo de
argila nos horizontes aumenta a porosidade. A exce¢do ¢ o horizonte C1. onde
a porosidade ¢ menor devido provavelmente a compactagdo sofrida decorrente
do revolvimento da camada superficial no preparo do solo. que resulta na
reducdio no caribe dos poros desse horizonte dificultando a movimentagio de
agua ¢ do ar.

Na arca de vegetagdo ndo cultivada onde ndo foi alterada sua
estrutura: observa-se. em geral uma diminuig¢do da porosidade ao longo do
perf(il ¢ uma relagdo inversa com a densidade do solo, fato que pode ser
explicado por GALIZTI (1973). quando afirma que a medida que se aprofunda
no solo a quantidade de matéria orgénica diminui, os horizontes tornam-se

mais adensados ¢ a porosidade diminui.

4.1.5. Retencio e disponibilidade de dgua no solo

Os valores médios de umidade. expressos em percentagem de

volume. nos diferentes horizontes da arca ndo cultivada ¢ cultivada.
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submetidos a varias tensoes estdo expostos através do quadro 03 ¢ das curvas

de deplegdo de umidade.

Quadro 03 - Teor volumétrico. em percentagem, de agua no solo submetido

a varias tensdes ¢ a diferentes profundidades, nas areas nao

cultivada ¢ cultivada.

“Arcas | tlor | Prof. TENSOES (MPa) ADT
(cm)

| 001100331 o] 03] os] 10] 15
Arca B 00-08 871 738 554 482 456 424 415 456

nio As 08-22 870 7,04 352 301 353 261 211 6.59
Culti- &) 22-117 18,74 1477 6,80 526 5,02 488 SaSSE SIS
vada  Cst 117-190- 2508 2088 833 693 6,19 654 519 1909

T 00-30 986 905 533 425 380 38 3.05 6.81
Arca (o 30-70 2422 16.85 1044 936 823 821 806 16,16
Culti- C,  70-137 19553 1913 10,00 690 6,56 566 512 1441
vada C,  137-175° 2105 10,33 1096 824 8,15 738 707 1398

As figuras 01 ¢ 02 mostram que ocorre uma tendéncia de aumento
da retengdo de agua com a profundidade independente da tensdo aplicada, na
area  ndo  cultivada.  Atribuindo-se  essa  elevagdo ao aumento da
macroporosidade. em decorréncia dos maiores percentuais de argila ¢ silte
encontrados nesses horizontes (quadro 01). Isto também pode ser observado
através do quadro 03.

Na drca cultivada, observa-se. uma variagdio na retengdo de agua.
provocada pelo revolvimento do solo, principalmente na camada Cl em
decorréncia da compactag@o desse horizonte. Segundo Curi, Resende ¢ Lopes
citados por VIEIRA er alii (1988). em determinados solos a compactagdo
poderia ser benéfica por aumentar a quantidade de microporos, possibilitando

um aumento da retengdo de agua.
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Através das curvas de deplegio da umidade do solo ¢ da agua
disponivel total. podemos observar que mais da metade da agua disponivel no
solo foi retida a tensdo de 0.1 MPa. [sto .p()dc ser explicado devido ao elevado
teor de areia fina que ¢ o responsavel pela agua retida a tenséo de 0,1 Mpa em

so0los arenosos.

4.1.6. Capacidade de infiltra¢io de Agua no solo

No quadro 04, encontram-se os valores médios de ldmina infiltrada
acumulada ¢ velocidade de infiltragdo da agua no solo para as duas arcas em
estudo.  As equacdes de infiltrac@o (modelo Kostiakov) estdo apresentadas no
quadro 03.

Quadro 04 - Valores médios de lamina infiltrada acumulada ¢ velocidade de

infiltragdo da dgua em areas ndo cultivadas ¢ cultivadas.

NP0 | AREA CULTIVADA AREA VIRGEN

(min ) C O Flac (em) ST em BTy Hac(em) | FVi(em b
000 L 30000 301000 A ¥ T 162,000
003 8.274 158,220 T.133 150,990

003 13.370 152.880 12,292 136.770

010 22,295 114,300 24,442 145.800

015 32,108 111.636 35812 136.440

025 50,308 108.660 57,263 128.700

035 09,171 113,178 79,242 131.871

018 88.759 117.528 101,319 132162

06() 119,163 121.616 134,573 133.016

080 157,974 116,433 181,061 139.464

100 107.537 118.689 226,788 137,181

120 236,957 118.260 270,872 132,252

150 296,610 119.306 335.758 129,772

180 355,993 118.766 396.643 121.770

210 . 4]5.520 119.054 . 456213 119,140

240 475,545 120,050 515,702 118,978

* Jac = infiltrag@o acumulada

#% V] = yelocidade de infiltracdo

;\ * GRLANDO TEIXEIRA 3
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Quadro 05 - | quagaes de infiltragio acumulada (lac), infiltragfio estantinen
th. infiltragiio basica (Ib) da agua no solo. nas arcas nio

cultivada ¢ cultivada!

T EQUAC. |

AREAS

lac (cm) I (cm.h™) b (em.h™)

VEGETACAO
NATIVA 2649029 156.6 14¢%0% 136.135
CULTIVADAS 2.4 155727 123.874

Pode-se observar através dos resultados que com o tempo ocorre
um decréscimo da velocidade de infiltragdo. decréscimo este. de maneira mais
ou menos uniforme. tanto na area cultivada como na ndo cultivada alcancando
uma infiltracdo basica de 136.135 em.h™". ao passo que na outra drea. ou seja.
na drea cultivada a infiltracdo basica foi de 123.874 emh’. Tal diferenca
observada pode ser atribuida a desorganizacdo das particulas no solo na area
cultivada em decorréncia  do cultivo que proporcionou uma ligeira
compactacdo na camada subsuperficial desta area. concordando com Lagsoon
er alii. citados por SANTOS (1993). em relagdo a influéncia do manejo do
solo atraves do cultivo. alterando assim. a taxa de movimentagdo do ar ¢ da
aguia no solo.

Os altos valores de infiltragdo basicas encontradas podem ser
atribuidos 20 clevado teor de areia encontrada em ambas as dreas. resultado
também obsenvado por ROLIM NITTO et alif (1993). ¢ principalmente @0
método de campo utilizado na realizacdo dos testes de infiltracdo. pois a
entrada irregular do cilindro medidor no solo, pode ter deformado a estrutura.
quebrando ou compactando o solo: como também a presenca de fissuras no
contato solo-parede do cilindro infiltrometro em conjunto com outros fatores.
podem ter proporcionado esta clevada infiltrag@o basica. concordando com os

valores encontrados por Parr ¢ Bertrand. citados por ESPINOLA (1977).
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O quadro 05 mostra que os coelicientes das equagdes de inliltragdo
acumulada ndo apresentam  diferengas  expressivas, como também os
coeficientes da cquagdo da velocidade de infiltragdo.  Apesar disto, o
coeficiente lincar da equagdo de infiltragdo acumulada na drea ndo cultivada
teve um valor inferior devido provavelmente a maior protegdo do solo, que
propiciou um maior conteudo de dgua no solo, apesar dessa drea apresentar um
Mmaior teor de areia. Concordando com Azevedo ef alii, citado por AMIN
(1978). que enfatiza o valor do coeficiente linear da equagdo de infiltragdo

acumulada diminui com o aumento do contetido da agua no solo.
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6 - RESUMO

Para efetivo manejo do solo e da agua visando a introdugdo de
culturas exploradoras economicamente, ¢ essencial o conhecimento de scus
pardmetros fisico-hidricos basicos. Com o objetivo de comprovar mudancas
ocorridas nas propricdades fisicas e hidricas de uma area virgem. apos o cultivo
intensivo, proporcionando subsidios para a irrigagdo. foi feita a mostragem em
trincheira ¢ a coleta. por horizontes em area com vegetagao nativa (perfil 01) e
cultiva (perfil 02) A analise granulométrica revelou que o percentual de arcia
foi sempre maior do que a de argila. A densidade global do solo variou de .51
a 1.65 g.cm™ para arca ndo cultivada ¢ de 1.51 a 1,69 g.cm™ na drea cultivada,
onde [oi constatada a maior média da densidade do solo, na camada
subsuperficial. A densidade de particula alcangou valores muito proximos,
entre 2.56 ¢ 2.63 g.em™. A porosidade total variou de 3525 a 41.47%, com
menor valor na camada subsuperficial da drea cultivada. Com base no quadro
03 ¢ nas curvas de deple¢io de umidade do solo revelou que mais da metade da
agua disponivel encontra-se no intervalo de 0,01 a 0,1 MPa. A infiltra¢do
basica da drea ndo cultivada foi de 136.135 em.h™ ¢ ficou acima da infiltragdo

basica da arca cultivada que foi de 123.874 cm.h™.
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DESCRICAO MORFOLOGICA DO SOLO

1. Perfil 01

CLASSIFICACAO - drea quartzosa distrolica a [raca. (extura
arcnosa, lase caatinga. arborea. arbustiva. densa

caatinga hiperxerofila, relevo plano.

UNIDADI DIE MAPEAMENTO: 1.Ve,

LOCALIZACAO - 800 metros a leste do galpdo de processamento
de embalagem ¢ exportagdo de meldo da l‘azenda

Santa Jalia, municipio de Mossoro - RN.

SITUACAO DI DECLIVE - trincheira em terreno da FFazenda

Santa Jalia sob caatinga em drea plana.

FORMACAO GEOLOGICA I LITOLOGICA - Grupo Barreira -

terciario - sedimentos.
MATERIAL ORIGINARIO - sedimentos areno-argilosos.

RELEVO LOCAL - plano.




RELIEVO REGIONAL - plano.
ALTITUDE - 40 a 60 metros.
DRENAGEM - fortemente drenado.
PEDREGOSIDADE - ausente.
[EROSAO - nula,

VEGETACAO LOCAL 11 REGIONAL - caatinga hiprexerofila

arbustiva densa, com muito marmeleiro.
USO ATUAL - Ausente
DESCRICAO DO PERFIL 01

(A1) - 0.8 em: Cinzento rosado (7.5 yr 7/2, seco): areia maci¢a que
desfaz em grao simples ¢ blocos subangulares:
Muitos poros pequenos ¢ comuns muito pequeno:
solto ¢ macio. muito [riavel, ndo plastico ¢ nio

pegajoso. transi¢do gradual plana.

(A3) - 8-22cm: branco rosado (7.5 YR 8/2, seco); areia maciga que
se desfaz em fraca pequenos ¢ grios simples:
Muitos poros pequenos ¢ CoOMuNs muitd pequenos;
macio. muito fridvel. ndo plastico ¢ ndo pegajoso:

transicdo gradual plena.



(C1) - 22-117 ¢m: amarelo avermelhado (7,5 YR 8/6, seco); areia
franca: maciga que se desfaz em fraco pequeno ¢
granular ¢ grios simples: muito pequeno: macio,
muito friavel, ligeiramente pegajoso e pldstico;

transicdo gradual plena.

(C24) - 117-190 em; roseta (7.5 YR 8/4 seco); fraco arenoso.
macico que se desfaz em fraco e pequeno bloco
subangulares: macio, muito [ridvel. ligeiramente

pldstico ¢ ligeiramente pegajoso.
Descri¢ao morfolégica do perfil 02

CLASSIFICACAQ - arcia quartzosa latossolica de textura média,

fase caatinga hiperxerofila, relevo plano.
UNIDADIE DE MAPEAMENTO - Lve,
LOCALIZACAO - 700 m a leste do galpdo de processamento.
embalagem ¢ exportaglio de meldo da Fazenda de

Santa Julia, municipio de Mossoro - RN.

SITUACAO [E DECLIVE - trincheira em ferreno da azenda Santa

Julia. solo. caatinga em area plana.

FORMACAO GEOLOGICA E LITOLOGICA - Grupo Barreira -

{erciario. sedimentos.

MATERIAL ORIGINARIO - sedimentos areno-argilosos.
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RELEVO LOCAL - plano com declividade suave.

RELEVO REGIONAL - planol com declividade muito pequena.
ALTITUDE - 40 a 60 m.

DRENAGEM- fortemente drenado

PEDREGOSIDADE - ausente.

EROSAO - nula.

VEGETACAO LOCAL E REGIONAL - caatinga hiperxerofila

arbustiva densa.
USO ATUAL - cultivada por mangueiras.
DESCRICAO DO PERFIL 02

(AP) - 0-30 em: branco amarelado claro (10 YR 6/4: seco). areia;
fraco  pequeno granular e fracos  blocos
subangulares:  muilos  poros  muito  pequeno;
ligeiramente  duro. muito  fridvel, ligeiramente
plastico ¢ ligeiramente pegajoso; transi¢do clara

ondulada.

(C1) - 30-70 ¢m: amarelo avermelhado (7.5 YR 8/6, seco): fraco
arenoso.  Macigo. muitos  poros Muito  pequenos;
macio:  muito  [riavel, ligeiramente plastico e

ligeiramente pegajoso: transi¢io difusa e plana.



(C2) - 70-137 em: amarelo avermelhado (7.5 YR 8/7. seco): areia
[ranca: fraca muito pequena: blocos subangulares ¢
granular:  muitos  poros  muito  pequenos:
ligeiramente  duro, muito  fridvel, ligeiramente
plastico e ligeiramente pegajoso; transigdo difusa e

plena.

(C3) - 137-175 + cm: amarelo avermelhado (7.5 YR 8/7. seco):
Iranco argilo-arenoso: Iraco muito pequeno: blocos
subangulares ¢ granular com aspecto macico
poroso: muitos poros pequenos: muito  [ridvel.

ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso.
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